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ADNOTARE

Mindru Galina "Estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea
anumitor riscuri naturale™. Teza de doctor in stiinte geonomice, Chisinau, 2019.

Volumul si structura tezei. Teza este alcatuita din: introducere, patru capitole, concluzii generale
si recomandari, 216 surse bibliografie, 109 pagini de text de baza, 39 figuri, 13 tabele, 11 anexe.
Rezultatele obtinute sunt publicate in 12 lucrari stiintifice, dintre care 11 publicatii fara coautor.

Domeniul de cercetare: 166.02 — protectia mediului ambiant si folosirea rationald a resurselor
naturale.

Cuvintele-cheie: ploi torentiale, inundatii, alunecéari de teren, grad de vulnerabilitate, impact,
estimare, expunere, risc, hazarduri, Sisteme Informationale Geografice, harti digitale.

Scopul lucrérii constd in estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova citre manifestarea
anumitor riscuri naturale, precum ploile torentiale, inundatiile declansate de ele si alunecarile de teren.

Obiectivele: stabilirea variabilitdtii spatio-temporale a riscurilor studiate pentru perioada 1985-
2015; calcularea principalilor parametri a ploilor torentiale din semestrul cald al anului (1997-2015);
stabilirea gradatiei cantitativ-temporale a ploilor torentiale (1985-2015) cu pragurile > 30, > 50, > 100 si
> 150 mm in 24 ore si mai putin); estimarea expunerii teritoriului republicii catre manifestarea spatio-
temporald a riscurilor mentionate, cu elaborarea unui set de harti digitale ce reflectd areale cu diferit grad
de vulnerabilitate fatd de aceste riscuri; elaborarea masurilor de prevenire, reducere si combatere a
efectelor negative a acestor riscuri in corespundere cu gradul de vulnerabilitate, exprimat de valoarea
prejudiciului suportat pentru fiecare risc n parte.

Metodologia cercetirii stiintifice. Studiul de fatd a fost realizat prin mijloace moderne de lucru,
utilizand metode, teste statistice, tehnici SIG, inclusiv programele statistice - Statgraphics, Instat Plus si
ArcGis.

Noutatea stiintific a rezultatelor obtinute reiese din actualitatea temei si reprezinta in premiera
un studiu complex al estimarii expunerii teritoriului republicii catre manifestarea riscului ploilor torentiale
din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren in profil administrativ-
teritorial, cu elaborarea unui set de harti digitale ce reflecta areale cu grad diferit de vulnerabilitate a
teritoriului republicii exprimat de valoarea prejudiciului suportat pentru fiecare risc Tn parte.

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere: valori ale principalilor parametri a ploilor
torentiale din semestrul cald al anului pentru perioada 1997-2015; harti digitale privind gradul de
expunere a teritoriului republicii fata de riscul potential calculat al intensitatii medii (i) si maxime (1) a
ploilor torentiale (1997-2015); harti digitale privind frecventa ploilor torentiale cu pragurile cantitative
> 30 si > 50 mm, precum si harta complexa a repartitiei numarului de cazuri cu cantitati maxime diurne
de precipitatii cu pragurile > 30, > 50, > 100 si > 150 mm, cazute in 24 de ore si mai putin (1985-2015);
harti digitale ce reflecta gradul de expunere a teritoriului republicii in profil administrativ-teritorial fata de
riscul ploilor torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren
(1997-2015); harta complexa a expunerii teritoriului la riscurile mentionate, cu indicarea cotei-parti la
fiecare risc Tn parte; masuri concrete de prevenire, reducere si combatere a efectelor negative a riscurilor
mentionate in corespundere cu gradul de vulnerabilitate exprimat de valoarea prejudiciului suportat
pentru fiecare risc in parte.

Semnificatia teoretica a studiului efectuat este determinatd de realizarea in premierd a estimdrii
expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea riscurilor studiate Th profil administrativ-
teritorial, cu elaborarea unui set de harti digitale in baza SIG ce reflecta areale cu grad diferit de
vulnerabilitate a teritoriului republicii fata de aceste riscuri.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Hartile digitale elaborate ce reflecta areale cu diferit grad de
vulnerabilitate fata riscurile studiate in profil administrativ-teritorial pot fi utilizate in scopul amenajarii
teritoriului republicii si gestiondrii eficiente a situatiilor de crizd. Masurile concrete de prevenire, reducere
si combatere a efectelor negative a riscurilor mentionate au fost elaborate in corespundere cu gradul de
vulnerabilitate exprimat de valoarea prejudiciului suportat pentru fiecare risc in parte.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice obtinute sunt utilizate Tn: elaborarea
proiectelor de amenajare a teritoriului si urbanism in cadrul INCP Urbanproiect, certificat cu Act de
implementare din 2018; gestionarea eficientd a situatiilor de crizd de catre IGSU in scopul evitarii
pierderilor de vieti omenesti si diminuarii prejudiciilor materiale, certificat cu Act de implementare din
2018; predarea cursurilor de specialitate in institutiile superioare de invatamant, certificat cu Act de
implementare din 2018.



AHHOTAIUSA

Mpinapy Taauna "Onenka noasep:keHHocTH PecmyOauxkm MosgoBa K HEKOTOPHIM MPHPOIHBIM
puckam". JluccepTanus Ha CONCKaHUE YUIEHOU CTENIEHH JOKTOpa T€OHOMHYIECKHUX HayK, Kumunes, 2019.

O0bem M cTpykTypa. Jluccepramusi COCTOMT H3: BBEICHHUS, YETHIPEX IJIaB, OCHOBHBIX BBIBOJOB H
pexoMeHpamnuii, ondmmorpaduu u3 216 ucrounnkos, 109 crpanun ocHOBHOTO TekcTa, 39 pucyHkos, 13 Tabmmm, 11
npmioxeHuit. [To MaTepuanam HcciIeOBaHNS OIYOIUKOBAHO 12 HaydHBIX CTaTeH.

KaioueBble cioBa: IPOJMBHBIE JOXKAHW, HAaBOJHEHUs, OIOJI3HH, YS3BHMOCTh, BO3JICHCTBHE, OICHKA,
MOIBEP>KEHHOCTh, PUCK, IpUpoHbIe OeacTBus, [ 'eorpaduueckue Nudopmanronusie Cuctemsl, U(POBBIE KAPTHI.

Oo0gacte wucciaenoBanuii — 166.02 OxpanHa OKpyXawooLed cpelsl U pPalUOHANBHOE HCIOJIb30BaHUE
MPUPOAHBIX PECCYPCOB.

Leap padoThI 3aKIIIOYACTCS B OLIEHKE MOABEPKEHHOCTH TeppuTopuu PecrryOimki MomnoBa K IPOSIBICHHUIO
OTIPEZIETICHHBIX IIPUPOAHBIX PUCKOB, TAKNX KaK IIPOJIMBHBIE JOXKIH, HABOJHEHHS BBI3BAHHBIMH MU H OTIOJI3HU.

3agaum: yCTaHOBIICHHE MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHON M3MEHYMBOCTH W3YUEHHBIX PHCKOB 3a mepuon 1985-
2015 rr.; pacdeT OCHOBHBIX ITapaMeTPOB IPOJIUBHBIX AOXKIEH B Teruislid nepuon roga (1997-2015); ycranoBieHne
KOJIMYECTBEHHO-BPEMEHHOM Tpaaliiy MPOIUBHEIX noxaeh (1985-2015 rr.) ¢ moporamu > 30, > 50, > 100 u > 150
MM BBINABIIMX 3a 24 9aca W MEHeEe, OIEHKAa MOABEPKCHHOCTH TEPPUTOPHU PECIYOIHKH MPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMECHHOMY IIPOSIBIICHUIO YKa3aHHBIX PHUCKOB C pa3pabOTKOil mu(pPOBHIX KapT, OTPAKAIOLMINX PAHOHBI C PA3ITHIHON
CTENEHBIO0 YSA3BUMOCTH K 3THUM pHCKaM; pa3paboTaTb Mepbl 10 INPEJOTBPAICHUIO, CHIDKEHUIO M 00opbbe ¢
HETaTUBHBIMU HOCJIEJCTBUSAMHU 3THX PUCKOB B COOTBETCTBHHU CO CTEIIEHBIO YSI3BUMOCTH, BBHIPRKEHHOW BETMUMHOM
ymep6a, HAHECEHHOTO KaXKIbIM OTICIHHBIM PHCKOM.

MeTonoJiorusi HAy4YHoro ucciaenopanus. IIpu ucciaenoBaHNy OBUIH HCTIONB30BaHbI COBPEMEHHBIE METOBI
paboThI, C HCIOJIL30BAHHEM METOJIOB cTaTucTHdeckux TectoB W [MC, BKiIOYas CTaTHCTMYECKUX IMPOrpaMM -
Statgraphics, Instat Plus u ArcGis.

Hayuynasi HoBHM3Ha BrepBble 1 PecyOnmkn MonmoBa ObIIO IMPOBEAEHHO KOMIUIEKCHOE HCCIIEHOBAHUE
OLICHKH IOJBEP)KEHHOCTH TEPPUTOPHU CTPAHBI PHCKY NMPOJIMBHBIX AOKAEH B TEIUIOM NEPHOJIE Toja, HABOJAHEHUI
BBI3BaHHBIMU MMH U OIOJI3HSIMH B JIMHHHCTPAaTHBHO-TEPPHTOpUAIbHOM paspese (1985-2015 rr.), ¢ pazpaboTkoit
Habopa NU(POBBIX KapT, OTPAKAIOIINX PAHOHBI C PA3JIMYHON CTENEHBIO YSI3BHUMOCTH TEPPUTOPHU PECIyOIMKH K
YIIOMSHYTBIM PHCKaM.

Hayunble pe3yabTaThl, NpeajiaraemMble sl 3alIMThI. 3HAUCHHS OCHOBHBIX ITaPaMETPOB MPOJHMBHBIX
aoxnaei B Temnblii mepuox roma (1997-2015); umdpoBele KapThl OTPAXKAIOI[HWE CTENEHb IOBEPKEHHOCTH
TEPPUTOPUHU K PacueTHOMY PHCKy cpeaneii (i) u makcumanbHO#H (|) MHTEHCHBHOCTH MPOJMBHBIX Aoxaei (1997-
2015 rr.); mudpoBble KapThl MPOJUBHBIX A0XKICH C KOJWYECTBEHHBIMU moporamu > 30 m > 50 MM, a Tarxxe
KOMIUIEKCHOE KapTorpaupoBaHue YKCiIa CIydaeB ¢ MAaKCUMaJIbHBIMU ocajkaMu ¢ noporamu > 30, > 50, > 100 u
> 150 MM, BemaBmmMmH 3a 24 yaca u MeHee (1985-2015 rr.); uudpoBbie KapThl OTpaKalOIIUE CTEMEHb
MOABEP>KEHHOCTH TEPPUTOPHUU PECIYOIMKH B aIMHHHCTPATHBHO-TEPPUTOPHAIILHOM pa3pe3e K PHUCKY HMPOJIMBHBIX
JIOXKJIEH B TEIUIOEe BpeMs T0/1a, HABOJHEHHH BBI3BAHHBIMU MU ¥ OMOJ3HAMU (1997-2015 1T.); KOMITIEKCHAsT KapTa
MOABEP>KEHHOCTH TEPPUTOPUH K YHOMSHYTBIM PHUCKaM C yKa3aHHEM JOJHM KaXIIOT0 PUCKa; KOHKPETHBIE MEPHI 110
MPEOTBPAIIECHHIO, CHIDKEHUIO U 60pb0e ¢ HeraTUBHBIMH HOCIIEICTBUSAMH YHOMSHYTBIX PHCKOB B COOTBETCTBHH CO
CTEMEHBIO YS3BUMOCTH, BEIPaKEHHON BEJTMIMHON yIepOa, HAaHECEHHBIM Ka)kKAbIM OTAEIBHBIM PHCKOM.

Teopernueckasi 3HAYMMOCTH MCCIeJOBAaHMsA. BriepBele OBUIO MPOBEJCHO OLEHKA IOJBEPKCHHOCTH
Teppuropun  PecriyGnukn  MongoBa K TPOSBICHHIO HCCICNIOBAHHBIX PUCKOB, B  aJIMHHHUCTPAaTHUBHO-
TEPPUTOPUAIIEHOM pa3pese, ¢ pa3paboTkoil Habopa IMdpoBsIXx KapT Ha ocHoBe [MIC oTpaxkaroliue apeansbl ¢
Pa3IUYIHON CTETIEHBIO YSI3BUMOCTH TEPPUTOPUH PECITYOIUKH K STHM PHCKaM.

IIpukjaagHass HeHHOCTh cTaTbM. Pa3paboTaHHble IHQPOBBIE KapThl, OTPAKAIOIIME apeanbl pa3IMIHON
CTETIeHH YSA3BMMOCTH K HCCIICOBAHHBIX PHUCKOB B aIMHHHUCTPAaTHBHO-TEPPUTOPHAIBHOM pa3pe3e, MOTYT OBITH
UCIIONIb30BaHbl JAJIsi O0yCTpoiicTBa TeppUTOPUM pecnyONvku U I(GQPEKTUBHOTO YNPABICHHS KPU3HCHBIMU
curyausiMu. KOHKpeTHbIE Mepbl 110 TPeNOTBPAIICHHUIO, CHIXEHHI0O M O0ph0e C HEraTMBHBIMH HOCIEACTBHAMH
YKa3aHHBIX PUCKOB pa3padOTaHbl B COOTBETCTBMH CO CTENEHBIO YS3BUMOCTH, BBIPAXECHHOW BEIMUYMHOW ymiepoa,
HAHECEHHOTO KaX[bIM OTJEIbHBIM PUCKOM.

Buenpenue Hay4YHbBIX pe3yabTaToB. [lomydeHHBIE HaydyHbIE pe3yJbTaThl W KOHKPETHBIE MEpHI IO
MPEOTBPAIICHHIO, CHIDKEHHIO M 00pbOe C HEraTMBHBIMM IIOCIEJICTBHUSMH 3THX PHCKOB HCIONB3YIOTCS B:
pa3paboTke TPOEKTOB 00yCTpOWCTBa TeppUTOpUM U ypOaHm3anmum B pamkax HUWIIM "YpGannpoekt",
MOATBEP K/ICHHBIX akToM BHezApeHws, 2018 roxa; spdexruBHoe anTHKpH3NCcHOE yrpasineHnne I MUC Bo m3bexanne
rudenu JIoed W MaTepualbHOTO YyiepOa, TMOATBEPKIACHHBIX akToM BHempenws, 2018 roma; mpernomaBaHue
CHENHATN3UPOBAHHBIX KYPCOB B BBICIINX yIeOHBIX 3aBEICHHSX, [TOITBEPKICHHBIX akToM BHenpenus, 2018 roza.



ANNOTATION

Mindru Galina "Estimation of the Exposure of the Republic of Moldova to Some Natural
Risks". PhD thesis in geological sciences, Chisinau, 2019.

Volume and structure of the thesis. The thesis consists of: introduction, four chapters, general
conclusions and recommendations, 216 bibliography sources, 109 basic text pages, 39 figures, 13 tables,
11 annexes. The results obtained are published in 12 scientific papers and 11 non-co-publishing
publications.

Key words: torrential rains, floods, landslides, vulnerability, impact, estimation, exposure, risk,
hazards, Geographic Information Systems, digital maps.

The purpose of the paper is to estimate the exposure of the territory of the Republic of Moldova to
the manifestation of certain natural risks, such as torrential rains, floods triggered by them and landslides.

Objectives: establishing the spatio-temporal variability of the risks studied for the period 1985-
2015; calculating the main parameters of torrential rains in the warm semester of the year (1997-2015);
setting the quantitative-temporal gradient of torrential rains (1985-2015) with thresholds > 30, > 50, > 100
and > 150 mm in 24 hours and less); estimate the exposure of the territory of the republic to the spatio-
temporal manifestation of said risks, with the elaboration of a set of digital maps reflecting areas with
different degrees of vulnerability to these risks; to develop measures to prevent, reduce and combat the
negative effects of these risks in line with the degree of vulnerability, expressed by the amount of the
damage sustained for each individual risk.

Methodology of scientific research. This study has been done through modern working methods,
using methods, statistical tests, SIG techniques, including statistical programs - Statgraphics, Instat Plus
and ArcGis.

The scientific novelty of the obtained results derives from the topicality of the topic and
represents for the first time a complex study of the estimation of the exposure of the territory of the
Republic of Moldova to the risk of torrential rains from the warm semester of the year and the floods
triggered by them and landslides in administrative- 2015, with the elaboration of a set of digital maps
reflecting areas with a different degree of vulnerability of the territory of the republic to the mentioned
risks

Scientific results proposed for support: values of the main parameters of the torrenttial rains in
the warm semester of the year for the period 1997-2017; digital maps of the degree of exposure of the
territory of the republic to the potential calculated risk of the average (i) and peak (I) intensity of the
torrential rains for the period 1997-2015; digital maps of torrential rains with quantitative thresholds > 30
and > 50 mm as well as the complex mapping of the number of cases with maximum daily precipitation
with thresholds > 30, > 50, > 100 and > 150 mm, fallen in 24 hours and less for the period 1985-2015;
digital maps reflecting the degree of exposure of the territory of the republic in the administrative-
territorial aspect to the risk of torrential rains in the warm semester of the year, floods triggered by them
and landslides for the period 1997-2015; the complex map of the exposure of the territory to the
mentioned risks, indicating the share of the shares at each risk; concrete measures to prevent, mitigate and
combat the negative effects of the risks mentioned in accordance with the degree of vulnerability
expressed by the amount of the damage sustained for each individual risk.

The theoretical significance of the study is determined by the first realization of the estimation of
the exposure of the territory of the Republic of Moldova to the manifestation of the risks studied in the
administrative-territorial profile, with the elaboration of a set of digital maps based on GIS reflecting
areas with different degree of vulnerability of the territory of the republic these risks.

Applicative value of the paper. Developed digital maps reflecting areas of varying degrees of
vulnerability to the risks studied in an administrative-territorial profile can be used to rationalize the
republic's territory and effectively manage crisis situations. The concrete measures for preventing,
reducing and combating the negative effects of said risks, elaborated according to the degree of
vulnerability expressed by the value of the damage incurred for each individual risk.

Implementation of scientific results. The scientific results obtained and the concrete measures to
prevent, reduce and combat the negative impacts of these risks are used in: the elaboration of the
landscaping and urbanization projects within the INCP Urbanproiect, certified by the Implementation Act
of 2018; effective 1IGSU crisis management to avoid loss of life and material damage, certified by the
2018 Implementation Act; the teaching of specialized courses in higher education institutions, certified by
the Implementation Act of 2018.



INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Fenomenele naturale de risc reprezinta
o problemad actuald majora a societatii umane, iar intelegerea modului lor de aparitie si
manifestare presupune o abordare complexa si tot mai sustinutd. Intr-un termen destul de scurt
riscurile naturale pot submina semnificativ rezultatele investitiilor pentru dezvoltare si raman
unul din cele mai serioase obstacole in realizarea dezvoltarii durabile si diminuarii saraciei.

Expansiunea urbana, dezvoltarea unor noi tehnologii si obiective industriale,
remodernizarea sectorului agricol, extinderea retelei de comunicatii nu numai ca duc la cresterea
presiunii antropice asupra ecosistemelor naturale, dar, din lipsa de spatiu liber, se deplaseaza tot
mai mult spre zonele critice, ocolite Tn perioadele anterioare. Riscurile, aceste fenomene care au
existat dintotdeauna sunt cauzate de diversele manifestari ale factorilor naturali sau de interventia
irationala a omului.

Pand nu demult manifestarile naturale sau antropice erau privite si analizate Tn mod cu
totul izolat si numai la nivelul consecintelor materiale si umane imediate, In prezent insd se
acordd o atentie sporita atat la nivelul analizei locale aprofundate si conexe, cat si al analizei
regionale si globale. "Hazardul devine risc in masura in care afecteaza interesele unei comunitati
umane, care este vulnerabila la acel hazard" [7].

Importanta problemei abordate in studiul nostru rezida din efectele negative ale ploilor
torentiale, declansatoare de inundatii si alunecdrile de teren, produse pe fondul general al
schimbarilor climatice actuale. Astfel, studiul efectuat a fost conditionat de necesitatea estimarii
expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea riscurilor naturale mentionate.

Scopul lucrarii: estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova céatre manifestarea
ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren.

Obiectivele cercetarii:

identificarea fenomenelor naturale ca surse generatoare de risc cu manifestare

frecventa pe teritoriul republicii;

- elaborarea bazelor informationale de date pentru perioada de studiu 1985-2015;

- procesarea datelor statistice ce caracterizeaza manifestarea spatio-temporara a ploilor
torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren;

- stabilirea variabilitatii spatio-temporale a riscurilor mentionate;

- calcularea parametrilor principali a ploilor torentiale din semestrul cald al anului

pentru perioada de studiu, cu evidentierea gradatiei cantitativ - temporale a lor (> 30,

>50,> 100 si> 150 mm in 24 ore si mai putin);



- estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea spatio-
temporala a riscurilor mentionate;

- elaborarea unui set de harti digitale in baza SIG ce reflectd areale cu diferit grad de
vulnerabilitate fata de riscurile mentionate;

- elaborarea masurilor de prevenire, reducere si combatere a efectelor negative a
riscurilor mentionate in corespundere cu gradul de vulnerabilitate a teritoriului
republicii Tn profil administrativ-teritorial, exprimat de valoarea prejudiciului suportat
pentru fiecare risc in parte.

Metodologia cercetirii stiintifice. Studiul de fatd a fost realizat prin mijloace moderne
de lucru, utilizind metode si teste statistice, precum si tehnici SIG. Datele primare ce
caracterizeaza regimul ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si ale alunecarilor de teren
precum si prejudiciile cauzate de ele, folosite in studiu, au fost sistematizate, prelucrate,
interpretate grafic si cartografic, cu ajutorul programelor statistice - Statgraphics, Instat Plus si
ArcGis.

Utilizarea acestor metode si programe au permis estimarea expunerii teritoriului
Republicii Moldova catre manifestarea spatio-temporald a riscurilor mentionate si elaborarea
unui set de harti digitale ce reflecta areale cu diferit grad de vulnerabilitate a teritoriului in profil
administrativ-teritorial fatd de fiecare risc in parte, precum si fatd de complexul de riscuri
studiate.

Noutatea stiintifica a rezultatelor obtinute reiese din actualitatea temei si reprezinta in
premiera un studiu complex al estimarii expunerii teritoriului Republicii Moldova catre
manifestarea riscului ploilor torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele
si alunecarilor de teren in profil administrativ-teritorial pentru perioada 1985-2015.

Ca rezultat al studiului efectuat au fost elaborate:

- valorile parametrilor principali a ploilor torentiale din semestrul cald al anului pentru

perioada 1997-2015;

- harti digitale privind gradul de expunere a teritoriului republicii fatd de riscul
intensitatii medii (i) si maxime (I) a ploilor torentiale pentru perioada 1997-2015;

- harti digitale privind frecventa ploilor torentiale cu pragurile cantitative > 30 si > 50
mm, precum si harta complexa a repartitiel numarului de cazuri cu cantitdti maxime
diurne de precipitatii cu pragurile (= 30, > 50, > 100 si > 150 mm, cézute in 24 ore si
mai putin pentru perioada 1985-2015;

- harti digitale ce reflecta gradul de expunere a teritoriului republicii in profil
administrativ-teritorial fata de riscul ploilor torentiale din semestrul cald al anului,
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inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren, precum si harta complexd a
expunerii teritoriului la riscurile mentionate, cu indicarea cotei-parti la fiecare risc in
parte, pentru perioada 1997-2015;

- masuri concrete de prevenire, reducere si combatere a efectelor negative a riscurilor
mentionate in corespundere cu gradul de vulnerabilitate a teritoriului republicii 1n
profil administrativ-teritorial, exprimat de valoarea prejudiciului suportat pentru
fiecare risc in parte.

Problema stiintifica importanta solutionata: in premierd a fost realizata estimarea
expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea riscului ploilor torentiale din
semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si alunecérilor de teren in profil
administrativ-teritorial pentru perioada 1985-2015; stabilite masuri concrete de prevenire,
reducere si combatere a efectelor negative a riscurilor mentionate in corespundere cu gradul de
vulnerabilitate exprimat de valoarea prejudiciului suportat pentru fiecare risc in parte.

Semnificatia teoretica a studiului efectuat este determinatd de realizarea in premiera a
estimdrii expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea riscului ploilor torentiale
din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren in profil
administrativ-teritorial, cu elaborarea unui set de harti digitale in baza SIG ce reflecta areale cu
grad diferit de vulnerabilitate a teritoriului republicii fata de riscurile mentionate.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Hartile digitale elaborate in baza SIG ce reflectd areale
cu diferit grad de vulnerabilitate fata de ploile torentiale, inundatiile declansate de ele si
alunecarile de teren in profil administrativ-teritorial pot fi utilizate in scopul amenajarii rationale
a teritoriului republicii si gestionarii eficiente a situatiilor de crizd. Masurile concrete de
prevenire, reducere si combatere a efectelor negative a riscurilor mentionate, elaborate n
corespundere cu gradul de vulnerabilitate exprimat de valoarea prejudiciului suportat pentru
fiecare risc in parte, pot fi implementate in scopul evitarii pierderilor de vieti omenesti si
diminudrii prejudiciilor materiale.

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere:

— valorile parametrilor principali a ploilor torentiale din semestrul cald al anului pentru
perioada 1997-2015;

- tendintele variabilitatii spatio-temporale a ploilor torentiale din semestrul cald al
anului pentru perioada 1985-2015;

- intensitatea si frecventa de manifestare a regimului riscurilor naturale studiate;

- harti digitale privind gradul de expunere a teritoriului republicii fata de riscul potential
calculat a intensitatii medii (i) si maxime (I) a ploilor torentiale pentru perioada 1997-2015;
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- harti digitale privind frecventa ploilor torentiale cu pragurile cantitative > 30 si > 50
mm, si harta complexa a repartitiei numarului de cazuri cu cantitati maxime diurne de precipitatii
cu pragurile (> 30, > 50,> 100 si > 150 mm, cazute in 24 de ore si mai putin (1985-2015);

- harti digitale ce reflectd gradul de expunere a teritoriului republicii in profil
administrativ-teritorial fata de riscul ploilor torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor
declansate de ele si alunecarilor de teren pentru perioada 1997-2015, precum si harta complexa a
expunerii teritoriului la riscurile mentionate, cu indicarea cotei-parti la fiecare risc in parte;

— masuri concrete de prevenire, reducere si combatere a efectelor negative a riscurilor
mentionate in corespundere cu gradul de vulnerabilitate exprimat de valoarea prejudiciului
suportat pentru fiecare risc in parte.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice obtinute si setul de harti
elaborate in baza SIG, precum si masurile concrete de prevenire, reducere si combatere a
efectelor negative a riscurilor mentionate sunt utilizate in: elaborarea proiectelor de amenajare a
teritoriului si urbanism in cadrul INCP "Urbanproiect", certificat cu Act de implementare din
2018; gestionarea eficienta a situatiilor de criza de catre IGSU in scopul evitarii pierderilor de
vieti omenesti si diminuarii prejudiciilor materiale, certificat cu Act de implementare din 2018;
predarea cursurilor de specialitate in institutiile superioare de invatamant, certificat cu Act de
implementare din 2018.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice ale studiului efectuat au fost
prezentate si discutate Tn cadrul diverselor conferinte stiintifice nationale si internationale: conferinta
stiintificd internationald "Stiintele vietii In dialogul generatiilor", editia I, UnASM, 25 martie 2016,
Chisindu; conferintele stiintifice internationale Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: "Viziuni
ale tinerilor cercetatori", UnASM, Chisindu (25 mai 2016, editia a V-a; 15 iunie 2017, editia a VI-a; 15
iunie 2018, editia a VII-a); conferintele stiintifice cu participare internationald "Biodiversitatea in
contextul schimbarilor climatice", UnASM, Chisinau (25 noiembrie, 2016, editia I-a; 23 noiembrie 2018,
editia I1-a).

Publicatii la tema tezei. Rezultatele obtinute sunt publicate in 12 lucrari stiintifice,
dintre care 11 publicatii fara coautor (6 articole in materialele conferintelor internationale, 3 articole in
materialele conferintelor cu participare internationald si 2 articole in reviste nationale, 1 articol n
culegere de articole stiintifice).

Volumul si structura tezei. Teza este alcatuita din: introducere, patru capitole, concluzii
generale si recomandari, 216 surse bibliografie, 109 pagini de text de baza, 39 figuri, 13 tabele, 11
anexe.

Cuvintele-cheie: ploi torentiale, inundatii, alunecari de teren, grad de vulnerabilitate, impact,

estimare, expunere, risc, hazarduri, Sisteme Informationale Geografice, harti digitale.
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Sumarul capitolelor tezei

Tn Introducere este argumentati actualitatea si importanta problemei abordate; sunt
formulate scopul si obiectivele tezei, se descrie noutatea stiintificd a rezultatelor obtinute,
importanta teoretica si valoarea aplicativa a cercetarilor; implementarea rezultatelor; publicatiile
in cadrul temei cercetate, structura si volumul lucrarii, termenii cheie.

Tn capitolul 1 " Analiza situatiei privind cercetarea expunerii teritoriului Republicii
Moldova citre manifestarea anumitor riscuri naturale" este argumentatd necesitatea
estimarii complexe a expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea ploilor
torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren, in aspect spatio-temporal.
Totodata, se face o analiza ampla a diferitelor surse internationale si nationale privind definirea
terminologiei operationale utilizate in studiul de fatd. A fost efectuatd o sinteza succintd a
istoricului privind principalele realizari din domeniul cercetat, precum si starea actuala al
cercetarilor privind expunerea teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea riscurilor
naturale studiate. S-a constatat ca in literatura de specialitate la nivel national riscurile naturale
mentionate sunt studiate si analizate mai mult din punct de vedere a genezei lor si mai putin
privind impactul acestora asupra populatiei, spatiului construit si al infrastructurii edilitare.

De asemenea, a fost analizatd si argumentatd oportunitatea noilor cercetari cu privire la
estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea riscului ploilor torentiale,
inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren.

Tn Capitolul 2 "Materiale initiale si metode de cercetare" sunt expuse datele meteo-
climatice primare rezultate din observatiile si mdasuratorile meteorologice privind cantitatea si
regimul spatio-temporal al precipitatiilor atmosferice efectuate la 13 statii meteorologice (SM
Briceni, SM Soroca, SM Biélti, SM Falesti, SM Cornesti, SM Bravicea, SM Baltata, SM
Chisindu, SM Leova, SM Cahul, SM Comrat, SM Ceadir-Lunga si Stefan Voda) din reteaua
meteorologica a SHS, situate uniform pe teritoriul Republicii Moldova, cu exceptia celor aflate
in stanga Nistrului. Totodatd, au fost utilizate inregistrarile de pe pluviogramele a 7 statii
meteorologice (SM Briceni, SM Soroca, SM Cornesti, SM Bravicea, SM Stefan Voda, SM
Comrat si SM Cahul), cu determinarea duratei ploilor, cantitatea de apd, intensitatea medie si
maxima, durata intensitatii maxime, ora de Inceput a ploi si a intensitdtii maxime a acesteia din
semestrul cald al anului pentru perioada 1997-2015. Aceste date au fost calculate pentru ploile
torentiale cu cantitatea de 10 mm si mai mult, cazutd intr-un timp restrans de la cateva minute
pana la cateva ore, insd nu mai mult de 24 ore. De asemenea, au fost utilizate bazele de date
statistice colectate din arhivele nationale ale SPCSE (actual IGSU), AGRM, ARFC. In calitate de
Materiale primare informative si statistice pentru elaborarea studiului privind repartitia, evolutia,
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regimul si manifestarea alunecarilor de teren au servit rezultatele observatiilor si masuratorilor
efectuate in reteaua de observatii ale AGRM pentru perioada 1985-2015, care se contin in
diferite publicatii de specialitate ale institutiei mentionate. Suplimentar a fost utilizata informatia
colectatd din arhiva ARFC privind suprafata afectatd de alunecdrile de teren in profil
administrativ-teritorial pentru perioada 1985-2015. In scopul estimirii expunerii teritoriului
republicii la riscul ploilor torentiale, inundatiile declansate de ele si alunecarile de teren au fost
utilizate datele primare (colectate din arhiva IGSU) privind valoarea calculata a prejudiciilor
materiale Tn profil administrativ-teritorial pentru perioada 1997-2015. De asemenea, pentru
elaborarea studiului de fata au servit informatiile continute in rapoarte, dari de seama, anuare si
monografii stiintifice, elaborate in cadrul institutiilor mentionate.

In capitolul dat sunt argumentate metodele si mijloacele utilizate pentru prelucrarea,
analiza si interpretarea grafica si cartograficd a principalilor parametri a ploilor torentiale,
inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren. Au fost expuse si argumentate programele
statistice (Excel, Statgraphics, Instat Plus si ArcGis) utilizate pentru sistematizarea, prelucrarea,
interpretarea grafica si cartografica a bazelor de date primare utilizate in studiul efectuat. S-a
argumentat utilizarea metodei de interpolare (IDW) cu ajutorul careia s-au realizat hartile de
distributie spatio-temporald a valorilor principalilor parametri a ploilor torentiale, precum si
prejudiciul calculat cauzat de riscurile studiate.

Tn capitolul 3. "Estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova ciitre
manifestarea anumitor riscuri naturale™ sunt stabilite si argumentate un sir de constatari
privind estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova cétre manifestarea riscului ploilor
torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren pentru perioada 1985-2015.
Pentru perioada mentionatda se constatd ca distributia cantitatilor maxime de precipitatii
determinate de ploile torentiale din semestrul cald al anului nregistreazd o mare variabilitate si
discontinuitate spatio-temporald, mai putin accentuatd in cazul maximelor semestriale si lunare si
o repartitie foarte neuniforma in cazul precipitatiilor maxime diurne.

Datele rezultate din prelucrarea pliviogramelor de la 7 statii meteorologice pentru
perioada 1997-2015 (semestrul cald al anului) au dat posibilitatea de a stabili principalii
parametri a ploilor torentiale - intensitatea, durata, cantitatea si frecventa lor, valorile carora sunt
hotaratoare in declansarea inundatiilor pluviale. In conformitate cu valorile parametrilor stabiliti
au fost identificate 331 de ploi cu cantitatea de 10 mm si mai mult cazuta intr-un timp restrans,
insa nu mai mult de 24 de ore, cu stabilirea cantitdtii maxime a unei ploi torentiale, durata,

intensitatea medie si maxima a ploii respective pentru fiecare din cele 7 statii de reper.
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Ca rezultat a fost stabilit gradul de expunere a teritoriului republicii la nivel regional fata
de riscul ploilor torentiale din semestrul cald al anului in baza valorilor intensitatii medii (i) si
maxime (1) a acestor ploi, cu elaborarea hartilor digitale respective.

De asemenea, pentru perioada de studiu au fost selectate ploile torentiale dupd cantitatea
de precipitatii conform pragurilor > 30, > 50, > 100 si > 150 mm cézute in timp de 24 ore si mai
putin, care aduc pagube catastrofale populatiei si economiei nationale. In rezultatul analizei
datelor mentionate putem constata ca la toate statiile meteorologice luate in studiu au fost
inregistrate ploi torentiale de diferita frecventd cu cantitati > 30 mm si > 50 mm. Astfel, s-a
stabilit ca tot teritoriul Republicii Moldova este expus riscului potential de inundatie declansat de
ploile torentiale cu pragurile mentionate. Totodatd, au fost stabilite statiile meteorologice si
numarul de cazuri cu cantititi maxime diurne de precipitatii ce au depasit pragurile de 100 si 150
mm, care au cauzat prejudicii semnificative pe teritoriul republicii doar la nivel local.

Pentru ploile torentiale cu cantititi maxime diurne de precipitatii ce au depasit pragurile
de 30 mm si 50 mm in semestrul cald al anului (1985-2015) au fost elaborate harti digitale
privind repartitia frecventei acestor ploi. De asemenea, a fost elaboratd harta complexd a
repartitiei numarului de cazuri cu cantititi maxime diurne de precipitatii cu pragurile > 30, > 50,
>100 si > 150 mm.

Valoarea stiintifica semnificativd a studiului efectuat in capitolul de fatd constd in
determinarea prejudiciilor cauzate de ploile torentiale din semestrul cald al anului pentru
perioada 1997-2015 (730 de ploi torentiale cu prejudicii semnificative inregistrate de catre
specialistii IGSU ), care au constituit 4,62 miliarde lei. Totodata, s-a stabilit valoarea totala a
prejudiciilor materiale cauzate de ploile torentiale in profil administrativ-teritorial, precum si
valoarea prejudiciilor pentru fiecare luna in parte din perioada analizata, cu elaborarea hartilor
digitale ce reflectd valoarea graduala a prejudiciilor materiale mentionate.

In capitolul de fata a fost analizati manifestarea celor mai puternice si catastrofale
inundatii din perioada mentionatr pe rurile mari si mici ale republicii; frecventa anuala a
inundatiilor, frecventa inundatiilor in profil administrativ-teritorial; prejudiciul semnificativ
inregistrat in profil administrativ-teritorial, cauzate de inundatiile declansate de ploile torentiale
in semestrul cald al anului pentru perioada 1997-2015.

De asemenea, in acest capitol a fost determinat prejudiciul total pe republica, cauzat de
inundatiile declansate de ploile torentiale din semestrul cald al anului pentru perioada 1997-2015
(40 de inundatii cu prejudicii semnificative inregistrate de catre specialistii IGSU), care a

constituit 150 mil. lei. In baza valorilor prejudiciilor mentionate a fost elaborati harta digitala ce
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reflecta gradul de expunere a teritoriului Republicii Moldova n profil administrativ-teritorial fata
de riscul inundatiilor declansate de ploile torentiale.

In baza datelor inregistrate de catre ARFC a fost efectuatd estimarea suprafetelor afectate
de alunecdri de teren in profil administrativ-teritorial pentru anii 1985 si 2015 fiind stabilitd
tendinta de reducere a suprafetelor afectate de aluneciri. In baza datelor mentionate a fost
elaborata harta digitala care reflecta situatia actuala (2015) privind repartitia suprafetelor afectate
de alunecari de teren in profil administrativ-teritorial.

De asemenea, n baza prejudiciilor inregistrate de catre specialistii IGSU (in valoare de
66,2 mil lei) cauzate de cele 71 cazuri de alunecéri de teren in perioada 1997-2015 s-a stabilit:
frecventa anuald a alunecdrilor de teren (1997-2015); frecventa alunecérilor de teren in profil
administrativ-teritorial; prejudiciul semnificativ inregistrat in profil administrativ-teritorial. Tn
baza valorilor prejudiciilor mentionate a fost elaborata harta digitala ce reflecta gradul de
expunere a teritoriului republicii Tn profil administrativ-teritorial fata de riscul alunecarilor de
teren.

In rezultatul analizei si generalizarii datelor la nivel national privind prejudiciul total
determinat de riscul ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren
pentru perioada 1997-2015, ce au - 4 831,27 mil. lei, a fost elaborata harta complexa privind
prejudiciul mentionat a acestor riscuri si cota-parte a prejudiciilor cauzate de fiecare risc in profil
administrativ-teritorial.

Tn capitolul 4 "Diminuarea efectelor riscurilor naturale asupra mediului natural si
societatii in contextul amenajirii teritoriului Republicii Moldova™ se constatd si se
argumenteaza necesitatea realizrrii activitrioilor de prevenire, reducere si combatere a efectelor
negative a ploile torentiale, inundatiile declansate de ele, alunecrrile de teren. In contextul celor
expuse in capitolul de fata se recomanda autoritatilor publice centrale si locale ca eforturile
privind prevenirea si atenuarea impactului acestor riscuri asupra societdtii si mediului sd devina
parti integrante ale politicilor nationale de dezvoltare durabild sectoriali. In acest scop sunt
propuse masuri concrete de prevenire, reducere si combatere a efectelor negative a acestor riscuri
in corespundere cu gradul de vulnerabilitate a teritoriului republicii in profil administrativ-
teritorial, exprimat de valoarea prejudiciului cauzat de fiecare risc in parte, care necesita a fi

implementate pana la declansarea riscurilor, in timpul acestora si dupa producerea lor.
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1. ANALIZA CERCETARII EXPUNERII TERITORIULUI REPUBLICII MOLDOVA
CATRE MANIFESTAREA ANUMITOR RISCURI NATURALE

La etapa actuald, cunoasterea manifestarii riscurilor naturale reprezintd o necesitate a
societdtii moderne, constituind o conditie importantd in realizarea studiilor de impact, a
planurilor de amenajare teritoriala si, in general, o conditie a gestionarii eficiente a resurselor
naturale sau a elaborarii unor proiecte de dezvoltare durabild. Acest lucru explica numarul mare
de studii de specialitate, amploarea pe care cercetarea Tn domeniu a cunoscut-o n ultimele
decenii (indeosebi dupa 1975), precum si eforturile sustinute de a realiza transferul de la teorie la
practica.

In scopul eficientizarii masurilor de diminuare a consecintelor schimbirilor climatice, in
care hazardurile naturale ocupa un loc aparte pentru teritoriul Republicii Moldova, este necesara
asigurarea unei estimari complexe a expunerii teritoriului catre manifestarea acestor riscuri, atat
in aspect temporal cat si spatial.

In literatura de specialitate la nivel national si regional riscurile naturale sunt studiate si
analizate mai mult din punct de vedere a genezei lor [20, 22, 38, 74, 110, 119, 136, 139, 154,
157] si mai putin privind impactul acestora asupra populatiei, spatiului construit si a
infrastructurii edilitare.

1.1. Terminologia utilizatid in studiul hazardurilor si riscurile naturale la nivel
national si international

Manifestarile extreme ale fenomenelor naturale cum sunt: seismele puternice, ploile
torentiale Tnsotite de furtuni puternice, inundatiile declansate de ploile torentiale, alunecarile de
teren, secetele catastrofale, valurile de caldura si de frig pot sa aiba influenta directa asupra vietii
fiecdrei persoane si asupra societatii in ansamblu.

Incercarile de a defini si a denumi cit mai bine fenomenele naturale extreme au condus la
dezvoltarea unei terminologii operationale care se utilizeaza astazi de cea mai mare parte a
cercetatorilor implicati in acestdomeniu.

Pentru prezenta lucrare au fost luate ca repere definitiile Dictionarului IDNDR (1992) si
terminologia UNISDR (2009). Termenii definiti in lucrarile mentionate se bazeaza pe 0 analiza
ampla a diferitelor surse internationale, ele fiind in mare masura agreate la nivel international,
deoarece, experienta UNISDR si mandatul lui ca punct focal in sistemul ONU pentru coordonarea
reducerii dezastrelor si asigurarea sinergiei intre activitatile de acest tip este convingatoare in

randul tuturor autoritatilor/partilor interesate.

17



Definirea clara si concisa a termenilor utilizati in prezenta lucrare si limbajul de cercetare
sunt cruciale n realizarea de baze de date si in generarea rezultatelor finale.

In continuare sunt prezentate definitiile termenilor utilizati in cadrul acestui studiu.

Hazardul in Dictionarul IDNDR (1992) este definit ca fiind un eveniment amenintator,
sau probabilitatea de aparitie intr-o regiune si intr-o perioadd datd a unui fenomen natural cu
potential distructiv mare pentru om, societate si mediu.

In terminologia UNISDR (2009) hazardul este un fenomen periculos, 0 substanti,
activitagi umane sau conditiile care pot duce la pierderi de vieti omenesti, raniri sau alte efecte
asupra sanatatii, pagube materiale, pierderea mijloacelor de trai si intreruperea serviciilor, perturbari
sociale si economice sau daune aduse mediului.

Hazardul natural - termenul este folosit pentru a descrie un hazard actual, precum si
conditiile latente ce pot genera astfel de evenimente viitoare. Hazardele naturale pot fi
caracterizate prin amploare sau intensitate, viteza de debut, durata si arealul pe care se extind
(2009 UNISDR adaptat).

Hazardul hidrometeorologic - proces sau fenomen din natura, atmosferic sau
hidrologic, care poate provoca pierderi de vieti omenesti, raniri sau alte efecte asupra sanatatii,
pagube materiale, pierderea mijloacelor de trai si de servicii, perturbari sociale si economice sau
daune aduse mediului (2009 UNISDR adaptat). Tn Republica Moldova hazardurile
hidrometeorologice includ seceta, ploi torentiale, inundatii, furtuni, grindina, viscol, ninsori,
valuri de caldurd sau de frig. Conditiile hidrometeorologice pot fi, de asemenea, un factor in
producerea altor hazarde, precum alunecarile de teren, incendii ale vegetatiei, epidemii etc.

Riscul in Dictionarul IDNDR (1992) este definit ca potentialitatea hazardului de a
produce dezastre (consecinte nefaste), sau altfel spus, reprezintd numarul posibil de pierderi
umane, persoane ranite, pagube asupra proprietdtilor si intreruperea activitatilor economice in
timpul unei perioade de referintd si intr-o regiune data pentru un fenomen particular. Este deci,
produsul dintre hazard, elementele de risc (populatie, cladirile, activitatile economice, serviciile
publice, infrastructura, supuse riscului si care suporta riscul intr-o arie data) si vulnerabilitate.

Mai tarziu, riscul a fost definit ca combinatia dintre probabilitatea unui eveniment si
consecintele sale negative. Cuvantul risc are doua conotatii distincte: in utilizarea populara
accentul este de obicei plasat pe conceptul de posibilitate, in timp ce in limbajul tehnic, accentul
este de obicei pus pe consecinte, din punct de vedere al pierderilor potentiale pentru un motiv
special, locul si perioada (UNISDR 2009).

Majoritatea cercetdtorilor considera riscul ca fiind produsul dintre probabilitatea aparitiei

unui fenomen si consecintele negative pe care acesta le poate avea, exprimat prin formula:
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R=PxC (1.1.2)

(unde R — riscul, P — probabilitatea de aparitie, C - consecinte) asociaza doua elemente
distincte: hazardul si receptorul (de cele mai multe ori populatia) [36, 39, 49, 51, 61, 125, 145,
159, 191, 192, 194].

Expunerea la risc este reprezentatd de totalitatea oamenilor, proprietatilor, sistemelor
sau altor elemente prezente in zonele de hazard care pot suferi anumite pierderi. Expunerea are
un caracter variabil in functie de momentul in care se petrece evenimentul, fapt care poate genera
impact diferit (2009 UNISDR Terminology on Disaster Risk Reduction).

Vulnerabilitatea reprezenta caracteristicile si circumstantele unei comunitati, sistem sau
bun care fac ca respectiva comunitate sa fie susceptibild la efectele daunatoare ale unui hazard.
Vulnerabilitatea este o masura graduald a expunerii, fiind un numar adimensional, subunitar, cu
valoarea 0 pentru elemente neafectate si 1 pentru elementele afectate total.

Estimarea riscului reprezinta procesul de comparare a rezultatelor analizei de risc cu
criteriile de risc pentru a determina daca riscul si intensitatea sunt acceptabile sau tolerabile.
Acest termen a fost definit si ca identificarea probabilitatii daunelor posibile drept rezultat al
activitatilor planificate sau al accidentelor. Ea se bazeazd pe magnitudinea si frecventa
hazardelor, avand caracteristici calitative si cantitative. In acest proces este important a tine cont
de multiple circumstante, ca intensitatea hazardelor, durata expunerii la ele a oamenilor si
plantelor.

Evaluarea riscului reprezinta 0 metodologie pentru a determina natura si gradul de risc
prin analiza hazardelor potentiale si evaluarea conditiilor existente de vulnerabilitate care impreuna
ar putea aduce prejudicii persoanelor expuse, proprietatilor, serviciilor, mijloacelor de subzistenta si
mediului de care depind.

Evaluarea riscului (si cartografierea riscului asociat) include: o analiza a
caracteristicilor tehnice ale hazardelor, cum ar fi localizarea lor, intensitatea, frecventa si
de mediu; evaluarea eficientei capacitatilor predominante si alternative de adaptare la scenariile
de risc probabil. Aceastd serie de activitati este uneori cunoscutd ca un proces de analiza a
riscului (2009 UNISDR).

Managementul riscului vizeaza abordarea sistematica si practicile de management al
incertitudinii pentru a minimiza eventualele prejudicii si pierderi. Managementul riscului cuprinde
evaluarea si analizarea riscurilor, punerea in aplicare a strategiilor si actiunilor specifice pentru a

controla, reduce si transfera riscul.
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Dezvoltare durabila reprezinta dezvoltarea care satisface nevoile prezentului farda a
compromite posibilitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi.

Riscul de dezastre este asociat cu elemente nesustenabile de dezvoltare, cum ar fi
degradarea mediului, in timp ce Tn schimb reducerea riscului de dezastre poate contribui la
realizarea dezvoltarii durabile prin reducerea pierderilor si dezvoltarea bunelor practici.

Amenajarea teritoriului se refera la actiunile intreprinse de autoritatile publice pentru a
identifica, evalua si decide cu privire la diferitele optiuni de utilizare a terenurilor; in acest cadru,
sunt luate Tn considerare si obiectivele economice, sociale, de mediu pe termen lung si implicatiile
pentru diferite comunitati si grupuri de interese; ulterior, sunt formulate si promulgate planuri care
descriu utilizarile permise sau acceptabile. Amenajarea teritoriului poate contribui la atenuarea
dezastrelor si reducerea riscurilor prin descurajarea amplasarii localitatilor sau constructiilor de
interes in arealele predispuse la inundatii si aluncari de teren; deciziile implementate trebuie sa
vizeze si rutele pentru serviciile de transport, energie, apa, canalizare si alte facilitati critice.

Atenuarea reprezintd diminuarea sau limitarea efectelor negative ale hazardelor si
dezastrelor asociate. De multe ori, efectele negative ale hazardelor nu pot fi prevenite complet,
dar amploarea sau gravitatea lor poate fi redusd substantial prin diverse strategii si actiuni.
Masurile de atenuare cuprind tehnici ingineresti si de constructii rezistente la hazard, precum si
politici de mediu imbunatatite si constientizarea publicului.

Constientizarea populatiei reprezintd gradul de cunostinte comune cu privire la riscurile
de dezastru, factorii care duc la dezastre si actiunile care pot fi luate in mod individual si colectiv
pentru a reduce expunerea si vulnerabilitatea la hazarde.

1.2. Istoricul cercetiarilor privind expunerea teritoriului republicii catre
manifestarea riscului ploilor torentiale, inundatiilor si alunecarilor de teren

In ultimele trei decenii, diferitele calamititi naturale au generat pe Terra peste trei
milioane de victime, au cauzat boli, saracie si multiple suferinte pentru un miliard de oameni,
precum si pagube materiale de sute de miliarde de dolari. Conform estimarilor expertilor ONU,
anual omenirea cheltuie pentru lichidarea consecintelor diverselor calamitdfi naturale o suma
uriasad de peste 100 miliarde de dolari SUA. Devine tot mai evident ca investitiile relativ-modeste
in pregatirea cdtre dezastrele naturale pot reduce esential numarul deceselor, pot salva bunuri
materiale enorme, pot reduce costul actiunilor de refacere dupa ce aceste fenomene au avut loc.
In acest context, mai multe organizatii internationale, institutii de asistenta internationala si-au
elaborat strategii proprii, au creat unitati specializate care activeaza in acest domeniu. Cele

mentionate sunt valabile nu numai la nivel mondial, dar si la nivel regional, national si local.
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Teritoriul Moldovei este foarte dens populat, iar peisajele naturale sunt extrem de
valorificate (peste 90%), fapt ce sporeste semnificativ riscul deregldrii proceselor naturale
obisnuite si transformarea lor in procese extreme. Expansiunea urbana, dezvoltarea unor noi
tehnologii si obiective industriale, modernizarea sectorului agricol, extinderea retelei de
comunicatii nu numai ca duc la cresterea presiunii antropice asupra ecosistemelor naturale, dar,
din lipsa de spatiu liber, se deplaseaza tot mai mult spre zonele critice, ocolite in perioadele
anterioare. Ca si consecintd apar tot mai des situatii exceptionale, avarii si catastrofe,
caracterizate prin cresteri exponentiale ale pierderilor materiale, sociale si ecologice, mai mult
decat atat, se produc evenimente, dupa opinia expertilor, extrem de putin probabile.

Procesele si fenomenele de risc sunt studiate de specialisti din diferite domenii
(geografie, constructii, hidrotehnica, protectia mediului etc.), in scopul prevenirii, diminudrii si,
chiar, combaterii impactului potential de risc. Studiul secvential al acestor procese si fenomene
de risc este unul recent (deceniul al VIll-lea al sec. trecut), iar metodologia de abordare si
terminologia sunt absolut noi. In ultimii ani, se constata o abordare tot mai pragmatica a acestor
procese si fenomene, cu utilizarea metodologilor moderne de cercetare (SIG, teledetectie) si de
implementare a rezultatelor pentru prevenirea riscurilor naturale (harti de risc, PATN, PATR).

Frecventa mare a riscurilor catastrofale generate de diferite hazarduri naturale (ploi
torentiale, inundatii provocate de ele, alunecari de teren etc.) justificad importanta tot mai mare
acordati analizei acestora. In decembrie 1989 Adunarea generala a Natiunilor Unite a proclamat
ultimul deceniu al secolului al XX-lea ca fiind Deceniul International pentru Reducerea
Dezastrelor. Totodata, ONU a elaborat o Strategie Internationala pentru Diminuarea Dezastrelor.
Strategia mentionata a fost aboptata in 1994 la Conferinta de la Yokohama, unde s-a subliniat ca
atenuarea efectelor catastrofelor naturale se inscrie pentru un numar mare de tari intre obiectivele
majore ale unei dezvoltéri durabile. Pe plan international, in ultima perioada, au fost organizate
numeroase conferinte internationale asupra riscurilor si hazardurilor.

Riscurile climatice sunt in prezent intens studiate, avand in vedere modificarile climatice
globale si tendinta de aridizare a climei. Riscurile asociate variabilitatii regimului pluviometric
apar cel mai frecvent in literatura stiintifica de specialitate a cercetatorilor: [3,4, 9, 6, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31, 53, 57, 58, 59, 60, 75, 76, 77, 120, 122, 190, 196, 208, 209].

Fundamentarea conceptual-terminologica si metodologica a hazardurilor, a riscurilor si a
vulnerabilitafii a beneficiat de numeroase studii stiinfifice In ultimii 20 ani. Dintre cele mai
recente contributii, citdim lucrarile publicate de: Cheval S. (2003); Balteanu A. (2001, 2002);
Grecu F. (2003); Armas I. (2006). Extrem de utild este si colectia de lucrari "Riscuri si

catastrofe” editata sub coodonarea prof. dr. Sorocovschi V., colectie ce reuneste abordari
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conceptuale si metodologice semnificative, precum si analize ale variatelor categorii de riscuri in
diferite regiuni ale tarii. In aceasta colectie de lucrari profesorul Sorocovschi V. publicd un sir de
articole importante pe tematica expusa mai sus [121, 123, 124, 125, 126].

Avand in vedere complexitatea proceselor si a fenomenelor naturale, cele mai multe
studii vizeazd anumite categorii de hazarduri si riscuri. In ceea ce priveste riscurile
geomorfologice, contributii importante apartin geomorfologiei aplicate, numeroase studii fiind
realizate pentru solutionarea unor multiple aspecte legate de utilizarea terenurilor, valorificarea
resurselor naturale sau amenajarea si planificarea teritoriala. Contribugii importante in domeniul
sistematizarii urbane si rurale din diferite regiuni ale Romaniei, al diagnozei si ameliorarii
terenurilor degradate au fost aduse in lucrarile [|¢, 8, 9, 10, 11, 12, 44, 69, 99, 113]. Un aport
semnificativ in elaborarea hartilor geomorfologice pentru amenajarea teritoriala si realizarea
hartilor de risc geomorfologic il au sanantii: Grecu F. 1997, 2003, 2009; Cioaca A. si Dinu M.,
2000; Posea Gr., si Cioaca A. 2002; Grigore M., si Achim F., 2003; Stanciu 2009 [62, 63, 64, 65,
107, 195, 213].

Pe plan international, variatia diurnd a producerii ploilor este studiata de Hann,
frecventa de aparitie si intensitatea orard a ploilor de catre McDonald; frecventea diurna de
aparitie a precipitatiilor de Howard si Wallace [204, 205, 207, 216].

Durata, frecventa si intensitatea ploilor este abordata de Fassig (1916); relatia dintre
durata, intensitatea si periodicitatea precipitatiilor de catre Gorbatchev (1923); frecventa si
intensitatea ploilor nregistrate cu pluviograful de catre Counts (1933); variatia diurnd a
cantitatilor de precipitatii, frecventa si intensitatea ploilor, precum si geneza convectiva sau
stratiforma a acestora de catre Dai (2001), Nesbitt si Zipser (2003), Dairaku si colaboratori
(2004); frecventa ploilor torentiale de catre Brooks si Stensrud (2000) [193, 197, 200, 201, 202,
210, 211].

Tn Romania, abordarile studiului cantitatilor mai Tnsemnate de precipitatii nregistrate
in ultimul secol vizeaza fie evenimente singulare, produse pe fondul unor situatii de vreme
severa, fie regimul precipitatiilor insemnate cantitativ in anumite perioade (sezoane sau ani),
precum si metodologii de determinare ai anumitor parametrii ai ploilor. La acestea se adauga o
serie de lucrari de sinteza care vizeaza distributia spatio-temporala a cantitatilor Tnsemnate de
precipitatii. Succint, cateva abordari ale analizei parametrilor ploilor (intensitate, durata,
cantitate), inclusiv torentiale, se remarca Predescu (1937), Craciun (1956), Platagea (1959),
Stoenescu si colaboratori (1963), Buzea si Ghita (1968), Popovici si colaboratori (1998), care
vizeaza analiza statistica a parametrilor ploilor torentiale; Bogdan si Niculescu (1999), Mahara

Gh. (2009), care ajung la concluzia ca cele mai puternice averse se produc in regiunile cele mai
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aride ale Romaniei; Dragota (2000), Tudose si Moldovan (2009 si 2010), Tidose (2013),
Serban (2010), care stabilesc distributia teritoriala neomogena a acestor ploi. Pe plan extern se
remarca studiile lui Brooks si Stensrud (2000), care vizeaza frecventa lunara si distributia
spatiala a ploilor torentiale; Endo si colaboratori (2005), care analizeaza tendinta cantitatilor de
precipitatii [23, 33, 52, 58, 73, 103, 106, 109, 128, 130, 132, 193, 203, 214, 215].

Tn Republica Moldova studiul ploilor torentiale au fost efectuat de Panteleev G.A. (1971),

Sineavschii P.V., Slastihin P. V., Bolocan N. L. (1974). Sistematizarea tuturor precipitatiilor in
Moldova pentru perioada 1946-1969 au fost efectuate de Ceban G. A. [165, 171, 172, 173, 174,

In baza cercetarilor efectuate de specialistii SHS privind principalii parametrii a ploilor
torentiale cu cantitatea de 10 mm si mai mult pe teritoriul Republicii Moldova, au fost stabilite
valorile parametrilor mentionati pentru perioada de observatii instrumentale [- Astfel, s-a
stabilit ca intensitatea medie a unei ploi torentiale pe teritoriul republicii constituie 0,09 — 0,17
mm/min, iar intensitatea maxima a lor fiind de 0,5-1,9 mm/min si foarte rar - > 5 mm/min.

De asemena, in lucrarea Climat Moldoavscoi SSR se mentioneazd ca parametrii
caracteristici ploilor torentiale, care cad pe teritoriul Republicii Moldova, variaza spatial
dependent de altitudine, forma de relief, ca si de alte conditii locale si de timp. Intensitatea medie
a ploilor torentiale scade treptat cu altitudinea, deoarece cu indl{imea creste umezeala aerului.
Cat priveste durata ploilor torentiale, s-a constat un raport invers Intre intensitatea si durata
aversei, cu cat intensitatea este mai mare, durata este mai mica si invers.

Tn lucrarea "Neblagopriatnie ghidrologhiceschie procesi Moldavii", Snegovoi V. descrie
ploile excedentare cu maximul mediu zilnic 100 mm si mai mult, pe luni si ani - Analiza
circulatiei proceselor atmosferice care condifioneaza caderea precipitatiilor intensive pe teritoriul
republicii sunt analizate in lucririle lui Babicenco V., Sineavschii P., si Slastihin V., [186, 187
138,139, 171, 172, 173, 174, 175].

In ultimele doua decenii un aport deosebit in studiul precipitatiilor atmosferice privind
geneza, manifestarea i impactul lor, in deosebi, a precipitatiilor excedentare, a fost adus de
colaboratorii Institutului de Ecologie si Geografie: Constantinov T., Daradur M., Mihailescu C.,
Nedealcov M. [42, 483, 44, 45, 46, 47, 48, 50]: De asemenea, o contributie semnificativa in
studiul aplicativ al problematicii date I-au adus profesorii si conferentiarii universitari de la
catedrele de geografie ale universitatilor din Republica Moldova — Sofroni V., Boian I.,
Putuntici A., Domenco R. si altii [30, 31, 82, 56, 110, 111, 119]

Studiul precipitatiilor generatoare de viituri pluviale au fost studiate de Melniciuc O.,

Lalikin N., Slastihin V., Bejenaru Gh., Filipencov A., Chisciuc A., [18, /14, 74, 146, 154, 155,
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156, 157]! in cadrul acestor lucrari au fost evidentiate abordarile practice si teoretice de cercetare
a viiturilor atat pe raurile permanente, cat si pe cele intermitente de pe teritoriul Republicii
Moldova.

Cu studierea ampla a proceselor de alunecari de teren s-a ocupat Porucic F., care descrie
in lucrarea sa, mecanismul de formare a alunecarilor de teren si evidentiaza etapele dezvoltarii
lor. De asemenea, a acordat o deosebita atentie asupra faptului ca in perioada anilor 1912-1915,
focarele alunecarilor noi s-au format si dezvoltat cu precadere pe versatii cu orientarea pantelor
in directia nord, nord-vest, nord-est si est [167].

In Republica Moldova cercetirile sistematice ale alunecarilor de teren au inceput in
perioada de dupa cel de-al Il —lea Razboi Mondial. Din anul 1959 cu studiul alunecarilor de teren
cu impact asupra cailor ferate si elaborarea metodelor efective de combatere efecienta a lor s-a
ocupat statia antialunecari a Institutului de ingineri pentru transportul feroviar din
Dnepropetrovsc. Initial, ele aveau caracter specializat, deoarece lucrarile de cercetare se limitau
la stabilizarea alunecarilor in limitele obiectelor de importantd nationald. Investigatiile se
efectuau pe anumite segmente a liniilor de cale feratd, autostrizi si in limitele oraselor. Insa,
odatd cu dezvoltarea ampld a constructiilor, institutiile nationale de proiectare realizeaza
cercetari la scara mare, rezultatele obtinute sunt oglindite in numeroasele concluzii si dari de
seama. Neajunsul comun al acestor lucrdri insd, este orientarea ingustd, limitarea teritoriala,
neestimarea complexa a conditiilor naturale [140, 141, 142, 147,166].

Tn perioada 1960-1966 de citre profesorul Rimbu N., au fost publicate un sir de articole,
in care pentru prima datd au fost descrise circurile de alunecari, conditiile naturale si
particularitatile geomorfologice a Codrilor, precum si unele particularitati morfologice al
reliefului afectat de alunecari [169, 170].

Tn anii 1959-1968 cu studiul regional al alunecirilor de teren pe teritoriul republicii s-au
ocupat Orlov S. S. si Ustinova T. 15[162, 163].

Incepand cu anul 1967 studiul planificat al alunecirilor de teren pe teritoriul Republicii
Moldova a fost efectuat de Expeditia moldoveneasca de hidrogeologie al Directiei de geologie
din RSSM. Tn perioada 1973-1976, Expeditia hidrogeologica din Moldova la care a participat
Tcaci V. N. si Conev Iu. M., au efectuat un sir de investigatii in scopul evaludrii particularitatilor
regionale de dezvoltare a proceselor geologice exogene in baza carora a fost intocmitd harta la
scara 1: 200000, si infaptuita regionarea alunecarilor de teren [182].

Dupa anul 1980 Expeditia hidrogeologica din Moldova elaboreaza si intocmeste cadastrul
alunecarilor de teren. In aceastd perioada Tcaci V. N., Conev Tu. M., Proca V. E., Levadniuc A.

T., Mitul E., Sirodoev G., Boboc N., au elaborat si editat un sir de lucrari stiintifice ce reflecta
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interdependenta si conditionarea dezvoltarii proceselor de eroziune si alunecari [19, 21, 80, 149,
150 151, 152, 153, 158, 168, 179, 180, 181, 183].

In perioada anilor 1985-86 Institutul "Moldghiprograjdanselistroi* a elaborat Schema
regionald a masurilor de protectie a teritoriilor si obiectelor nationale impotriva proceselor
geologice periculoase, de asemenea au fost anexate materialele despre gradul de afectare a
teritoriului si obiectelor nationale de procesele geologice periculoase, au fost expusi indicatorii
complecsi al costului masurilor de protectie si resursele materiale necesare.

Tn anii 1985-1990 Institutul "Moldghiprograjdanselistroi" si "Moldagroproiect” au
elaborat "Schema masurilor complexe de protectie a localitatilor republicii Impotriva proceselor
geologice periculoase" unde a fost realizatd analiza calitativd si cantitativi de afectare a
localitatilor, sunt determinate teritoriile favorabile pentru amplasarea localitatilor republicii,
categoriile localitatilor in dependenta de gradul de afectare de procesele geologice periculoase,
prognozele temporare si suprafata de dezvoltare a alunecarilor de teren.

Tn cadrul Institutului de Geografie A. Levadniuc promotorul geomorfologiei aplicate a
pus bazele unui prestigios colectiv de cercetatori, care au elaborat numeroase studii de
geomorfologie aplicatd, utilizand aerofotogramele si mai multe tipuri de harti (harta pantelor,
energiei reliefului, densitatii fragmentarii, hipsometrici, geomorfologica etc.). In aceeasi
perioadda (1988), Orlov S. si Ustinova T., au realizat studii de geomorfologie in vederea
solutionarii problemelor legate de morfodinamica si vulnerabilitatea versantilor din spatiul urban
al municipiului Chiginau [149, 150, 151, 153, 162, 163].

Colaboratorii Capcelea A. si Osiiuc V. A., au elaborat in 1989 lucrarea "Relief i
exoghenie procesi Codr Moldavii”. Conditiile hidrologice de dezvoltare a alunecarilor de tern,
cauzate de apele subterane si cantitatea de precipitatii au fost caracterizate de catre Levadniuc A.
T., Capcelea A., Mitul E., Sirodoev G., 1n lucrarea "Opolzneopasnae teritorii Moldavii i ih
rationalinoe ispolizovanie" [143, 144, 152].

Dupa anul 1990 problemele legate de procesele geologice si geomorfologice periculoase,
inclusiv alunecarile de teren au fost studiate pe larg de catre Osipov V. ., Sudarev A. P, si alti
colaboratori in lucrarile "Opasnéde exoghenae procesi", 1999; Otcet v 3-h cnigah "Organizatia i
vedenie monitoringa exoghenah gheologhiceschih procesov na teritorii Respublichi Moldovi",
2003; "Monitoring opasnah gheologhiceschih procesov na teritorii Moldovi", 2006; "Urbanizatia
I prirodnée opasnosti — zadaci cotorae neobhodimo resatif* [160, 161, 164, 177, 178].

Tn anul 2006 Apostol I., a publicat lucrarea "Evaluarea vulnerabilitatii localitatilor
Republicii Moldova, catre situatiile exceptionale" (inundatii, subinundatii, alunecari de teren,

incendii in sectorul locativ) in functie de fenomenul ,,Schimbarea Climei, unde a fost efectuata
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analiza si identificarea metodelor de evaluare a gradului de vulnerabilitate si cdilor de adaptare a
protectiei localitatilor Republicii Moldova catre cele mai insemnate hazarde naturale si
tehnologice in noile condifii de climd determinate de fenomenul incalzirii globale, evaluarea
inundatiilor, evaluarea alunecarilor de teren si subinundatiilor” [1,2].

Colaboratorii laboratorului Peisaje geografice din cadrul Institutului de Ecologie si
Geografie sunt conducerea profesorului Boboc N., au elaborat si publicat lucrarea "Evaluarea

In ultimele decenii, dependenta economiei nationale de fenomenele meteo-climatice
periculoase a crescut evident, datoritd sporirii frecventei si intensitatii lor, ca rezultat al
schimbarilor climatice.

Lucrarea de fatd are o deosebita importantd, atat din punct de vedere practic, cat si
teoretic deoarece, continuarea cercetarilor privind variabilitatea spatio-temporald si manifestarea
negativa a riscurilor naturale (ploile torentiale, inundatiile declansate de ele si alunecarile de
teren), In scopul dimunudrii impactului determinat de fenomenele mentionate, prezintd o
necesitate stringenta pentru dezvoltarea durabila a economiei Republicii Moldova.

Studiile efectuate vor servi ca suport in elaborarea proiectelor de amenajare eficienta a
teritoriului cu amplasarea corectd a obiectelor infrastructurii socio-economice si edilitare, atat in
spatiul urban, cét si rural.

Mai mult ca atat, in ultimele decenii in rezultatul expansiunii urbane, dezvoltarii unor noi
tehnologii si obiective industriale, modernizarea sectorului agricol, extinderea retelei de
comunicatii nu numai ca duc la cresterea presiunii antropice asupra ecosistemelor naturale, dar,
din lipsa de spatiu liber, se deplaseaza tot mai mult spre zonele critice, ocolite in perioadele
anterioare, care necesitd studii pentru argumentarea masurilor speciale de pregatire tehnicd a

teritoriului, care sunt si foarte costisitoare.
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1.3. Concluzii la capitolul 1

1. Au fost selectati, analizati si expusi termenii care definesc sub diferit aspect riscurile
naturale studiate in contextul acceptarii si definirii lor la nivel national si international.

2. Tn rezultatul studiului literaturii de specialitate privind expunerea teritoriului Republicii
Moldova catre manifestarea riscurilor naturale studiate: ploile torentiale, inundatiile declansate
de ele si alunecdrile de teren, S-a constatat cd aceste riscuri la nivel national sunt studiate si
analizate mai mult din punct de vedere a genezei lor si mai putin privind impactul acestora
asupra populatiei, spatiului construit si a infrastructurii edilitare.

3. Tn baza studiului literaturii de profil a fost posibild argumentarea noilor investigatii
privind estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova cdtre manifestarea riscului ploilor
torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecdrilor de teren cu stabilirea obiectivelor

studiului propus.
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2. MATERIALE INITIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1. Materiale initiale

Pentru realizarea studiului propus au fost utilizate bazele de date statistice colectate din
arhivele nationale ale SHS, IGSU, ARFC, AGRM.

Pentru studiul propus a fost utlizatd informatia meteo-climaticd primara din arhiva SHS,
rezultatd din valorile observatiilor si masuratorilor meteorologice privind cantitatea si regimul
spatio-temporal al precipitatiilor atmosferice efectuate la 13 statii (SM Briceni, SM Soroca, SM
Balti, SM Falesti, SM Cornesti, SM Bravicea, SM Baltata, SM Chisinau, SM Leova, SM Cahul,
SM Comrat, SM Ceadir-Lunga si Stefan Voda) din reteaua meteorologica a SHS, situate uniform
pe teritoriul Republicii Moldova, cu exceptia celor aflate in stanga Nistrului.

De asemenea, din arhiva SHS au fost utilizate date factologice si materiale privind:

- inregistrdrile pluviogramelor de la 7 statii meteorologice (Briceni, Soroca, Cornesti,
Bravicea, Stefan Voda, Comrat si Cahul) privind precipitatiile atmosferice din semestrul cald al
anului pentru perioada 1997-2015;

- informatia care se contine In diferite publicatii de specialitate ale SHS (biuletine,
anuare, indrumare, rapoarte);

- informatia privind evolutia hazardurilor hidro-meteorologice periculoase, continuta in
rapoartele anuale cu privire la fenomenele hidrometeorologice nefavorabile si schimbarile bruste
ale vremii semnalate pe teritoriul Republicii Moldova.

Datele din arhiva SHS au fost colectate de autor pe suport hartie, transcrise apoi in fisiere
de format excel pentru a putea fi exportate si prelucrate cu ajutorul programelor de statistica. La
constituirea seriilor de valori au fost luate Tn calcul doar valorile maxime diurne / lunare /
semestriale / anuale, fara a ne axa pe explicatia fizica a genezei extremelor. Au fost folosite
imaginile obtinute cu ajutorul satelitilor meteorologici (http://www.hobitus.com), a radarului
meteorologic, a hartilor sinoptice (http://www.wetterzentrale.de), precum si informatia
pluviogramelor pe de pluviografele statiilor meteorologice. De asemenea, au fost folosite
rezultatele cercetdrilor din domeniul dat, care se contin in publicatiile de specialitate, fondul
cartografic, la nivel national si regional.

Baza informationald de date a fost creatd initial in cadrul programului Microsoft Excel,
parte componenti a Microsoft Office. In continuare, datele in forma tabelara, au fost structurate
pe ani, semestrul cald al anului, pentru lunile din semestrul cald la fiecare statie meteorologica
aparte. In prelucrarea statisticd a acestei informatii si in prezentarea spatiala s-au utilizat si alte

programe, cum ar fi Statgraphics, Instat Plus si ArcGis.
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In calitate de materiale primare informative si statistice pentru elaborarea studiului
privind repartitia, evolutia, regimul si manifestarea inundatiilor declansate de ploile torentiale au
servit rezultatele observatiilor si masurdtorilor efectuate in reteaua de observatii ale SHS pentru
perioada 1985-2015, care se contin in diferite publicatii de specialitate ale institutiei mentionate.

In calitate de materiale primare informative si statistice pentru elaborarea studiului
privind repartitia, evolutia, regimul si manifestarea alunecdrilor de teren au servit rezultatele
observatiilor si masuratorilor efectuate in reteaua de observatii ale AGRM pentru perioada 1985-
2015, care se contin in diferite publicatii de specialitate ale institutiei mentionate. Totodata,
informatia privind suprafata afectata de alunecarilor de teren in profil administrativ-teritorial a
fost colectata din baza de date a ARFC pentru perioada 1985-2015.

De asemenrea, in calitate de materiale primare informative si statistice pentru elaborarea
studiului privind estimarea expunerii teritoriului republicii la ploile torentiale, inundatiile
declansate de ele si alunecarile de teren, au fost utilizate datele colectate din arhiva IGSU din
perioada 1997-2015 privind valoarea calculata a prejudiciilor materiale, in profil administrativ-
teritorial.

2.2. Metode de studiu utilizate

Metodologia de cercetare a riscului implica identificarea potentialelor hazarde si
evaluarea vulnerabilitdtii, pe baza unor elemente fizice si umane si a unor dimensiuni socio-
culturale. Metodologia de cercetare a riscului presupune parcurgerea a trei etape: identificarea,
analiza si ierarhizarea riscului [70, 71].

Identificarea riscului este cel mai important pas in cercetarea si evaluarea riscurilor.
Identificarea zonelor cu risc geomorfologic vizeaza delimitarea arealelor ce vor fi considerate
mai fragile in raport cu altele din vecindtatea lor, care nu au fost niciodata afectate de asemenea
procese.

Analiza riscului estimeaza probabilitatile si consecintele asteptate pentru un risc
identificat sau expunerile si efectele. Consecintele vor varia in functie de magnitudinea
evenimentului si de vulnerabilitatea elementelor afectate.

lerarhizarea riscurilor poate fi realizat fie in functie de varsta, intensitatea proceselor
eroziunii liniare, volumul de masa deplasata, frecventa sau ciclicitatea proceselor sau hazardelor
geomorfologice, impactul costuri/amenajare, relatia cerere - ofertd in politicile imobiliare sau
agroturistice, dar si in functie de prognoza realizata, privind reactivarea unor procese sau

continuarea lor.
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Este foarte important de notat ca riscurile nu pot exista In afara unei componente umane.
Riscul este indisolubil legat de prezenta omului in teritoriu, capabil de a constientiza cauzele si
consecintele fenomenului aleator.

In mod conventional, riscul se exprima prin formula:

R=HxV (2.2.1)

Riscul se gaseste la intersectia dintre hazard si vulnerabilitate (Cutter, 2001) [198]

unde R = risc; H = hazard; C = consecinte; E = elemente la risc formula care poate fi
sintetizata:

Risc=X (H X (VC) (2.2.2)

- hazardul (H) fiind o functie a probabilitatii spatiale si temporale de producere a
unui eveniment cu potential distrugator iar vulnerabilitatea (V) elementelor la risc e exprimata
de la 0 la 1 fiind in functie de valoarea costurilor (C) acestor elemente (fie ca este vorba de
persoane, fie ca este vorba de bunurile acestora, oricare ar fi natura lor).

Studiile de risc urmaresc evaluarea nivelului de amenintare pe care un anumit proces Tl
arata, in vederea stabilirii unor masuri, acest proces purtdnd denumirea de estimarea riscului.
O analiza cantitativa are ca scop final cuantificarea riscului, exprimarea lui in valori (de la 0 la 1,
de la 0 la 100 %, unitati monetare etc.) pentru o ilustrare mai sugestiva a acestuia (Bell, Glade,
2004).

In toate cazurile, cea mai mare importanta o are cuantificarea vulnerabilitatii. Tn literatura
de specialitate se disting doua moduri diferite de a privi vulnerabilitatea: din punct de vedere al
stiintelor sociale si din punct de vedere al stiintelor naturale.

Metodologia de cercetarea a elementelor expuse la risc si a vulnerabilitatii sunt
vulnerabilitatii este aceea de a pune in relatie vulnerabilitatea cu un singur parametru (ex.
densitatea populatiei din zona expusa la risc). Bineanteles ca acesta metoda are un grad mare de
aproximare reflectindu-se in calitatea rezultatelor, dar luand in calcul cat mai multi parametri se
reduce gradul de aproximare. Aceasta metoda simpld este potrivitd pentru a stabili gradul de
vulnerabilitate pentru suprafete mari de teren, precum este teritoriul Republicii Moldova, cu
exprimarea valorii monetare [£99].

Pentru analiza fenomenelor meteo-climatice, unii autori propun folosirea metodelor
statistico-matematice Tn special a celor care prin evolutia lor pot intra frecvent in categoria
riscurilor [66, 67]. Astfel, in cazul ploilor de intensitate maxima anuala, distributia de

probabilitate utilizata difera in functie de zona analizata si perioada luata in studiu.
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Informatia statistica climatica privind regimul precipitatiilor atmosferice, precum si
caracteristicile principale ale ploilor torentiale in aspect anual, sezonier, lunar si diurn a fost
selectata din arhiva SHS pentru 13 statii meteorologice, amplasate uniform pe teritoriul
Republicii Moldova (SM Briceni, SM Soroca, SM Balti, SM Falesti, SM Cornesti, SM Bravicea,
SM Baltata, SM Chisinau, SM Leova, SM Comrat, SM Ceadir-Lunga, SM Cahul, Stefan-Voda),
cu exceptia celor aflate in stanga Nistrului, pentru o perioada de 31 de ani (1985-2015).

In cercetirile noastre privind riscul prejudiciilor semnificative determinate de ploile
torentiale, au fost utilizate datele de precipitatii a acestor ploi (rezultate din prelucrarea
pluviogramelor) de la 7 statii meteorologice pentru perioada 1997-2015, cu determinarea
intensitatii medii si maxime pentru fiecare ploaie cu cantitatea de 10 mm si mai mult, cazuta intr-
un timp restrans de la cateva minute, pana la cateva ore, insd nu mai mult de 24 ore.

Datele mentionate au fost sistematizate, prelucrate, interpretate grafic si cartografic cu
ajutorul programelor statistice - Statgraphics, Instat Plus si ArcGis in conformitate cu obiectivele
propuse. De asemenea, au fost selectate imagini satelitare (http://www.hobitus.com), imagini de

pe radarul meteorologic si harti sinoptice (http://www.wetterzentrale.de), care au fost supuse

analizei cu interpretarea ulterioara.

Programele de prelucrare statistica a seriilor de date elaborate au permis sa se
evidentieze:

- parametrii de nivel (medie aritmetica, modul, mediand), numiti deseori si parametri ai
tendintei centrale reprezinta valori concentrate in zona frecventelor maxime - de la care la
distante diferite se plaseaza celelalte valori din sir;

— parametrii dispersiei, care exprima gradul de dispersare a valorilor din sir in jurul
valorilor centrale;

- indicii de asimetrie, care exprima asimetria curbelor, adicd masura (cantitativd) in care
maximul de frecventd este deplasat spre stinga sau spre dreapta fata de centrul intervalului de
variatie;

- indicii de exces, care exprima numeric gradul de grupare (concentrare) a valorilor din
sir in apropierea valorilor centrale.

Pentru cercetarea ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si ale alunecarilor de
teren, au fost utilizate atdt metodele tradifionale cat si cele contemporane de estimare spatio-
temporald a principalilor parametri ce caracterizeaza regimul fenomenelor periculoase

mentionate.

31


http://www.wetterzentrale.de/

Tn cercetarea riscurilor naturale se disting doud grupe mari de metode:

- metodele cantitative, se bazeaza pe analiza datelor statistice din care deriva informatii
cu caracter numeric asupra riscurilor naturale. Evaluarea riscului se face pe baza modelarii
numerice a caracteristicilor fenomenelor, conform rezultatelor acestora se estimeaza
vulnerabilitatea elementelor la risc si se delimiteaza arealele expuse la risc.

- metodele calitative, folosesc calificative pentru aprecierea probabilitatii, adesea insotite
de exprimari procentuale ale sanselor de aparitie sau producere a unui anumit fenomen.

In studiul nostru a fost folositd pe larg metoda statistica, reiesind din volumul mare de
date factologice utilizate. De asemenca, au fost utilizate asa metode ca: analizei si sintezei,
inductiei si deductiei, cat si metoda comparativa. Utilizarea metodei deductive a fost necesara
pentru a intelege modul in care legitatile climatice isi dovedesc aplicabilitatea si se manifesta in
conditiile concrete pe care le creeaza spatiul fizico-geografic al arealului analizat.

Metoda comparativa ne-a interesat atat din punct de vedere al depistarii diferentierilor
spatiale care se inregistreaza in distributia teritoriald a principalelor elemente climatice, dar si in
scopul cunoasterii evolutiei in timp (anuala, anotimpuala, lunara, diurnd) a acestor parametri
climatici [[£9].

Numeroase procese climatice, inclusiv precipitatiile pot fi analizare si explicate in
termeni probabilistici datorita caracterului lor aleatoriu. Una dintre metodele statistice
disponibile pentru evaluarea probabilistica a proceselor si fenomenelor aleatoare o reprezinta
analiza de frecventa. Aceastd metoda statisticd are ca obiectiv principal stabilirea relatiei
existente dintre diferite evenimente extreme si probabilitatea lor de depasire sau nedepasire.

Cu toate cd o anumitd realizare a unui experiment aleatoriu nu poate fi prezisa cu
certitudine, unele evenimente au o posibilitate de aparitie mai mare decat altele. Pentru a
cuantifica aceasta notiune, se introduce conceptul de probabilitate. Probabilitatile sunt numere
intre zero si unu, astfel incat pentru valoarea 0 corespunde evenimentul imposibil (care nu are
posibilitatea de a se realiza), iar pentru valoarea 1 corespunde evenimentul sigur (care se
realizeaza cu certitudine).

Definitia clasica a probabilitatii de realizare a unui anumit eveniment A, notata cu P(A),
in urma realizarii unui experiment aleatoriu al carui spatiu de realizare este S, este datd de

raportul:

nr.de realizari favorabile multimii A

P(A) = (2.2.3)

nr. total posibil de realizari de aceeasi sansa,corespunzatoare multimii S
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Definitia probabilitatii in termenii frecventelor. Se considera un experiment aleator avand
spatiul de realizare S si evenimentul A [67]) Daca executam experimentul aleatoriu de n ori si
retinem rezultatele, urméatoarele valori se pot calcula:

- Frecventa absoluta a lui A, notata cu N(A), care reprezinta numarul de realizari al
evenimentului A;

- Frecventa relativa a lui A, notata cu n(A) si calculata in felul urmator:

n(A) = N(A) / n) (2.2.4)

Daca numarul de experimente n creste din ce in ce mai mult, frecventa relativa se va
apropia de numarul fix P(A).

In practica, datoriti volumului limitat al selectiei (esantionul de date inregistrate) se
recurge la anumite simplificari.

- Pentru siruri scurte se considera cd probabilitdtile de aparitie a diverselor valori sunt
egale ntre ele, avand valoarea 1/n.

- Daca numarul de valori n este suficient de mare, se recurge la gruparea valorilor pe
intervale egale. In acest caz frecventa absoluta va fi datd de numarul de aparitii in cadrul fiecirui
interval, iar probabilitatea, de raportul dintre frecventa absolutd si numarul total de probe.

In mod logic, cea mai mica si cea mai mare valoare a esantionului (selectiei) folosit
pentru analiza de frecventd nu sunt valorile extreme ale populatiei statistice din care provin. In
viitor, s-ar putea inregistra si valori mai mici, respectiv mai mari decat actualele extreme. Prin
urmare se justificd inlocuirea formulei clasice de probabilitate prin formule de probabilitate
empirica.

De asemenea, practica impune utilizarea ajustarilor teoretice pentru calculul quantilelor
Xt corespunzdtoare unor perioade de retur mari si foarte mari, respectiv, a probabilitatilor de
nedepasire sau de depdsire. Mentionam faptul ca 1n practica, tarile occidentale utilizeaza mai ales
probabilitatea de nedepasire, in timp ce in estul Europei se lucreaza cu probabilitatea de depasire.

Pentru calcularea valorilor centrale (media, mediana, modul), a indicilor de variatie
(valoarea maxima, valoarea minima, amplitudinea de variatie, deviatia standard, coeficientul de
variatie s.a.) am utilizat programele de analiza statistica Statgraphics si Instat Plus.

Media si mediana sunt cei mai simpli indici statistici care indica pozitia, In cadrul sirului
de date, in jurul careia sunt distribuite valorile. Cea mai folositd medie in analiza statistica este

media aritmetica:

x =2k 2.25)

n
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Un caz particular al mediei aritmetice, frecvent utilizat in analiza seriilor cronologice
climatice, este media glisantd. Mediile glisante sunt medii aritmetice calculate pe intervale
succesive cu aceeasi dimensiune, in cadrul unui sir de date.

Mediana reprezintd valoarea situata exact la mijlocul sirului de date ordonat in crestere
sau descrestere. Ca urmare, mediana imparte sirul de date in doud siruri cuprinzand acelasi
numadr de valori. Daca numarul de valori din sirul de date este par, atunci mediana reprezinta
media celor doua valori situate la mijlocul acesteia [101].

Modul (valoarea modald) reprezinta valoarea cu frecventa cea mai mare in cadrul sirului
de date. In general, aceasta se aplicd distributiilor de frecvente, indicindu-se astfel clasa modala,
respectiv clasa care grupeaza cele mai multe valori.

Pentru o imagine mai completa a variatiei din cadrul sirului, putem proceda la calculul
abaterilor fiecdrei valori fata de valoarea medie. Abaterile pozitive sunt, prin urmare, asociate
valorilor mai mari ca media, iar abaterile negative, valorilor mai mici ca media. Calculul
abaterilor este o practica frecvent utilizatd in analiza climatologica, acestea fiind denumite
frecvent si anomalii.

Daca dorim un indice sintetic de variatie bazat pe calculul abaterilor, nu putem proceda la
mediere, deoarece suma abaterilor fatd de medie este zero, abaterile pozitive fiind compensate de
cele negative. O solutie consta in medierea valorilor in modul ale abaterilor rezultand indicele
denumit abaterea absoluta medie.

Deviatia standard are aceiasi unitate de masura ca si variabila pe care o caracterizeaza.
Prin urmare putem compara doar deviatiile standard ale unora si acelorasi siruri de variabile cu
unitati de masura omogene (doar precipitatii sau doar valori termice). Pentru a indica care dintre
acestea variaza mai mult, solutia este Tmpartirea deviatiei standard la valoarea medie, operatie ce
anuleaza efectul unitatii de masurd, rezultand un indice adimensional. Deoarece deviatia standard
este semnificativ mai mica comparativ cu valoarea medie, pentru aducerea indicelui intr-o gama
de valori mai convenabild, se procedeaza la inmultirea acestui raport cu 100, rezultand
coeficientul de variatie:

cV = % ¥ 100 (2.2.6)

Programul Statgraphics (fig. 2.1) permite o prelucrare completd a seriilor de timp,
calculand indici statistici generali (media multianuala, deviatia standard, coeficientul de variatie)
pana la analize factoriale regresionale etc. Este important de mentionat faptul cd acest program
este destul de util si din punct de vedere al prezentarii grafice a informatiei. Astfel, utilizand

procedurile corespunzatoare putem obtine grafice care reprezintd mediile atenuante ale
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tendintelor, precum si graficele de suprafatd. Acest program permite prelucrarea unui volum

mare de date, efectudnd o evaluare complexa a acestuia.

] STATGRAPHCS Centurion - Untitled SttFoh
[Fle Edt Plot Descrbe Compare Relste Forecast SPC DOE SnapStatdt Tooks View Window Help
R EYMLELERTRS P A8 E
DEAE Bh ANaloy w  Hw A

B <untited>

58 STATGRAPHICS®

[eS ] = [ (616 = (B [E0] =

Fig. 2.1 Interfata programului de analiza statistica Statgraphics

Instat Plus 3.36 (figh 2:2) este un pachet statistic complex, simplu in utilizare, dar care
poate sprijini orice cercetare care presupune o analiza a datelor. Finantat de oficiul meteorologic
britanic MetOffice, Instat Plus a fost dezvoltat in special pentru analize statistice de natura
climatica. Acest program de analiza statisticd include mai multe facilitdti pentru prelucrarea
datelor climatice. De rand cu calcularea indicilor statistici centrali, Instat Plus ne ofera
posibilitatea sa stabilim numarul de cazuri in care anumite praguri ale elementului analizat au

fost depasite.

Miage g S Cmanc Wndon Falp

SrwBX AHE » ¢

Fig. 2.2. Interfata programului de analiza statistica Instat Plus

Studierea ploilor torentiale pe teritoriul Republicii Moldova a fost realizata prin mijloace
moderne de lucru, utilizdnd metode si teste statistice, precum si tehnici SIG. Un program de
analiza spatiala a seriilor de date ce caracterizeaza parametrii principali al ploilor torentiale este

programul ArcGis 10.2.2.
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Pentru ilustrarea repartitiei spatio-temporale a parametrilor ploilor torentiale am utilizat o
metoda deterministd de interpolare, foarte cunoscuta in literatura de specialitate — IDW (distanta
inversa ponderatd) cu elaborarea unui set de harti.

Prin interpolare spatiala se intelege un ansamblu de metode pe baza carora se pot estima
valorile unei variabile in punctele in care nu exista informatie, pe baza valorilor cunoscute din
alte puncte, situate in cadrul aceleiasi suprafete de studiu. Scopul interpolarii este prin urmare,
acela de a transforma reprezentarea spatiald discreta a unei variabile intr-o reprezentare spatiala
continua.

In literatura de specialitate privind studierea inundatiilor si alunecirilor de teren accentul
se pune pe geneza si regimul proceselor asociate fenomenelor mentionate adicd modul de
aparitie si dezvoltare a viiturii, nivele de debite generate, masuri de prognozare privind
producerea acestora [14, 74] si o atentie mai mica se acorda impactului acestora asupra
populatiei, spatiului construit si a infrastructurii rutiere si edilitare.

Ca rezultat, in Republica Moldova sunt putine lucrari in care sunt descrise aspectele
metodologice privind manifestarea si vulnerabilitatea la inundatii. In majoritatea lucrarilor din
domeniul de profil [16, 17, 18, 19, 115, 116, 117, 118, 182] aspectele metodologice se refera la
evaluarea vulnerabilitatii la diferite tipuri de procese geomorfologice (in primul rand alunecari
de teren), dar ele pot fi extrapolate si pentru studierea inundatiilor.

Tn studiul inundatiilor si a alunecarilor de teren este utilizata pe larg metoda tehnicilor
GIS care comporta mai multe etape principale:

- obtinerea informatiilor; sursele de informatii pentru SIG imbraca variate forme, cum
sunt hartile existente la diverse scéri, pe suport material sau in format digital, datele numerice,
aerofotogramele, imaginile satelitare etc.;

- introducerea informatiei In format digital si constituirea bazei de date;

= lalegerea modelului de date (vector sau raster) utilizat pentru analizd §i convertirea
informatiei digitale disponibild in acel model prelucrarea si interpretarea datelor in vederea
obtinerii de harti intermediare si finale [16, 35, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 100, 101, 102, 114, 133].

Pentru estimarea prejudiciului sectorial cauzat de catre riscurile studiate economiei
nationale, in profil administrativ-teritorial, a fost utilizata baza de date a [GSU, care dispune de o
metodologie proprie pentru calcularea costurilor monetare directe cauzate de fiecare tip de risc
natural. Analiza estimarii prejudiciilor economice determinate de impactul riscurilor naturale
(ploile torentiale, inundatiile declansate de ele si alunecarile de teren) pe teritoriul Republicii
Moldova a fost efectuata de noi pentru perioada 1997-2015, in baza datelor factologice colectate din
arhiva IGSU.
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Concluzii la capitolul 2

1. Pentru realizarea studiului propus au fost utilizate bazele de date statistice si
materialele colectate din arhivele nationale ale SHS, IGSU, AGRM, ARFC.

2. Au fost argumentate metodele si mijloacele utilizate pentru prelucrarea, analiza si
interpretarea grafica a principalilor parametri a ploilor torentiale, inundatiile declansate de ele si
alunecdrile de teren.

3. Au fost expuse si argumentate programele statistice (Statgraphics, Instat Plus si
ArcGis) pentru sistematizarea, prelucrarea, interpretarea grafica si cartografica a bazelor de date
statistice utilizate in studiul efectuat.

4. A fost argumentatd utilizarea metodei de interpolare (IDW) cu ajutorul careia s-au
realizat hartile de distributie spatio-temporala a valorilor parametrilor principali a ploilor
torentiale, precum si prejudiciul calculat pentru ploile torentiale, inundatiile declansate de ele si

alunecirile de teren.
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3. ESTIMAREA EXPUNERII TERITORIULUI REPUBLICII MOLDOVA CATRE
MANIFESTAREA ANUMITOR RISCURI NATURALE

Pentru estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea ploilor
torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele, precum si a alunecarilor de
teren din perioada de studiu, a fost procesata, analizata si interpretata:

- informatia statistica meteo-climatica din arhiva SHS pentru stabilirea variabilitatii
spatio-temporale a ploilor torentiale si principalii parametri a acestora, precum si regimul de
manifestare a inundatiilor declansate de aceste ploi;

- informatia din arhiva AGRM privind regimul si manifestarea alunecarilor de teren,
precum si datele privind suprafata afectatd de ele in profil administrativ-teritorial colectate din
arhiva ARFC;

-informatia din arhiva IGSU privind prejudiciile cauzate de riscurile mentionate in profil
administrativ-teritorial.

Evaluarea prejudiciilor economice determinate de impactul riscurilor naturale pe teritoriul
Republicii Moldova este efectuatd de IGSU, bazandu-se pe datele colectate de autoritatile
publice locale si subdiviziunile raionale ale Serviciului mentionat in moneda nationala MDL.

3.1. Estimarea expunerii teritoriului republicii citre manifestarea ploilor torentiale
in semestrul cald al anului

In scopul estimirii expunerii teritoriului Republicii Moldova citre manifestarea ploilor
torentiale pentru perioada 1985-2015, a fost analizatd informatia statisticd meteo-climatica din
arhiva SHS pentru stabilirea variabilitatii spatio-temporale a ploilor torentiale in semestrul cald
al anului si calcularea principalilor parametri a acestor ploi, precum si informatia statistica din
arhiva IGSU privind prejudiciile cauzate de manifestarea acestor ploi.

Pentru studiul propus a fost utlizatd informatia meteo-climaticd primara din arhiva SHS,
constituitd din valorile observatiilor si masuratorilor meteorologice privind cantitatea si regimul
spatio-temporal al precipitatiilor atmosferice efectuate la 13 statii meteorologice (SM Briceni,
SM Soroca, SM Bilti, SM Falesti, SM Cornesti, SM Bravicea, SM Baltata, SM Chisindu, SM
Leova, SM Cahul, SM Comrat, SM Ceadir-Lunga si Stefan Voda) situate uniform pe teritoriul
Republicii Moldova, cu exceptia celor situate in stinga Nistrului.

De asemenea, au fost calculati principalii parametri a ploilor torentiale din semestrul cald
al anului pentru perioada 1997-2015, cu cantitatea de 10 mm si mai mult cazuta intr-un timp
restrans de la cateva minute pana la cateva ore, insd nu mai mult de 24 ore, care determina gradul
de risc exprimat prin valoarea monetara a prejudiciilor. Pentru determinarea principalilor

parametri a acestor ploi au fot utilizate datele de precipitatii din semestrul cald al anului, rezultate
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din prelucrarea pluviogramelor de la 7 statii meteorologice (SM Briceni, SM Soroca, SM
Cornesti, SM Bravicea, SM Cahul, SM Comrat si SM Stefan-Voda).

3.1.1. Variabilitatea spatio-temporala a precipitatiilor atmosferice din semestrul
cald al anului

Teritoriul Republicii Moldova apartoine la subtipul pluviometric temperat continental din
cadrul tipului temperat. Subtipul pluviometric mentoionat se caracterizeazr prin maximum de
precipitaroii vara €i minimum iarna, este specific pentru regiunile din interiorul continental al
zonei temperate [32, 72].

Distributia spatio-temporala a precipitatiilor permite identificarea contextului in care
acestea se produc, al limitelor intre care acestea sunt cuprinse, contribuind la realizarea unei
imagini de ansamblu asupra elementelor care caracterizeaza fenomenul analizat (intensitate,
durata, cantitate etc.).

Oscilatiile anuale ale precipitatiilor atmosferice reprezintd o caracteristicd importanta a
regimului pluviometric si diferd in functie de zona geografica si conditiile locale de relief.
Daradur si coautorii in lucrarea stiintifici Monitoringul climatic si secetele [B5]. In lucrarea
mentionata autorii au stabilit mediile si valorile extreme ale precipitatiilor atmosferice pe regiuni
fizico-geografice (Regiunea Platourilor si Podisurilor de Silpostepa, Campia de Stepa a Baltului,
Podisul Codrilor, Regiunea Campiei Terasate a Nistrului Inferior, Regiunea Campiei de Stepa
Fragmentata a Bugeacului), precum si caracteristicile statistice ale lor pentru perioada anilor
1891-2004.

Variabilitatea spatio-temporala a precipitatiilor atmosferice pe teritoriul Republicii
Moldova se schimba semnificativ in dependenta de anotimpul anului. Cel mai bine se
evidentiaza precipitatiile pentru doua perioade ale anului: caldd si rece. In calitate de perioada
rece (semestrul rece al anului) in Republica Moldova (dupa caracterul precipitatiilor cazute)
relativ este primitd perioada lunilor noiembrie - martie, adica atunci cand este posibild caderea
precipitatiilor solide (zipada). In calitate de perioada caldi (semestrul cald al anului) este primiti
perioada lunilor aprilie — octombrie, cand precipitatiile cad predominant sub forma de ploaiel

In rezultatul prelucririi si analizei sirurilor de date privind cantitatea si regimul spatio-
temporal al precipitatiilor atmosferice de la statiile mentionate pentru perioada de studiu (1985-
2015) au fost stabilite cantitatile medii si absolute: lunare din semestrul cald, semestriale
(semestrul cald), anuale, precum si cantitatile maxime de precipitatii diurne in semestrul cald al

anului.
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In repartitia precipitatiilor pe teritoriul Republicii Moldova pentru perioada anilor de
investigatii 1985-2015 s-a observat o diminuare a valorilor medii anuale de la 618 mm in nord
(Briceni) pana la 467 mm in sud (Ciadir-Lunga), fenomen determinat de situatia geografica a
republicii fata de directiile de miscare a maselor de aer maritime (fab. 3.1, fig. 3.1).

Tabelul 3.1

Cantitatile medii (mm) lunare, semestriale si anuale de precipitatii atmosferice (1985-2015)

. S:tagia, - Lunile Semestrul
altltudlnr:;a statiei, v v Vi vil Lvin | ix % cald Anual
Briceni (261) 47 63 94 96 62 52 37 451 618
Soroca (173) 41 51 70 76 57 55 33 383 539
Falesti (162) 43 54 82 73 58 60 36 406 560
Balti (102) 48 48 77 64 52 53 31 361 491
Cornesti (232) 47 56 89 77 54 63 41 427 615
Bravicea (78) 42 57 87 70 51 57 36 400 571
Chisinau (168) 37 51 63 65 53 52 43 363 543
Biltata (79) 34 45 71 59 54 48 39 350 495
Leova (156) 36 54 65 59 57 52 40 363 526
Comrat (133) 35 47 67 50 49 43 38 329 491
Ciadir-Lunga (180) | 30 44 71 52 48 45 35 326 467
Cahul (113) 37 50 69 58 48 45 38 354 511
Stefan-Voda (173) 35 49 70 61 45 55 40 356 543

Astfel, principala trrsrturr a regimului precipitatoiilor atmosferice pe teritoriul Republicii
Moldova 0 reprezintr variabilitatea ei discontinuitatea spatio-temporalr mare a lui. Aceastr
trrsrturr decurge din cauza interacroiunii factorilor genetici de bazr (la scarr continentalr) cu
factorii locali.

Conform rezultatelor investigatiilor efectuate de noi pentru perioada 1985-2015 putem
mentiona cd din cauza influentei Tndltimilor (Podisul Moldovei Centrale, Podisul Nistrului,
Colinele Tigheciului si altele) are loc redistribuirea precipitatiilor pe teritoriul tarii - cresterea
cantitatii lor pe versantii din calea vanturilor si scaderea acestora pe versantii protejati de vant.

Cresterea cantitatii de precipitatii (pana la 615 mm la SM Cornesti) in regiunea Podisului
Moldovei Centrale (pe fondalul general de scadere a lor in directia de la nord-vest spre sud) este
determinata atat de cresterea altitudinii, cat si de prezenta in aceasta regiune a celor mai mari
masive forestiere. O anumita crestere a cantitatii de precipitatii se semnaleaza, de asemenea, in

regiunea Podisului Nistrului, Colinelor Tigheci si a altor podiguri mai mici (peste 510 mm).
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Legitatile mentionate mai sus sunt confirmate si de rezultatele investigatiilor efectuate de
catre colaboratorii SHS [-. Totodatd, ei au stabilit ca cresterea cantitatii de precipitatii pe
versantii podisurilor Republicii Moldova, deschisi pentru vanturile umede vestice si nord-
vestice, alcatuieste circa 60 mm pe an la fiecare 100 m altitudine. Pe versantii vestici supusi
vanturilor cantitatea precipitatiilor se mareste in medie cu circa 15-20% in comparatie cu
cantitatea de precipitatii cdzuta pe cadmpie, iar pe versantii estici si sud-estici, in umbra vanturilor

- se micsoreaza cu circa 15-20% fata de cantitatea maxima de precipitatii cazuta pe cdmpie.
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Fig. 3.1. Cantitatea medie multianuala de precipitatii (1985-2015)
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O scadere vizibild a cantitatii de precipitatii are loc, de asemenea, in apropierea bazinelor
mari de apa si a cursurilor de apa ale raurilor mari (lacurile de acumulare Stinca - Costesti si
Dubasari, vaile raurilor Nistru si Prut).

Insa, si mai mare este variatia cantitatii anuale de precipitatii de la an la an. In baza
analizei datelor factologice prelucrate de noi privind variabilitatea acestor precipitatii din
perioada de studiu s-a stabilit ca cantitatea anuald a lor a variat fata de norma cu +200-300 mm si
mai mult.

Atat in timpul anului, cat si de la o luna la alta, precipitatiile nu se produc cu regularitate.
Ele cunosc o mare variabilitate neperiodica. Cantitatea precipitaroiilor crzute on perioada rece a
anului constituie doar 20-25% din suma anualr ei pe o mare parte a teritoriului republicii
oscileazr ontre 90 ei 110 mm, mrrindu-se doar pe podieuri ponr la 130 mm. Aceasta se
Irmureete prin faptul, cr on perioada caldr a anului precipitatoiile sub formr de averse au o
frecvenror mai mare datoritr convectiei termice puternice si sunt mai intensive fator de cele
continuu, ce predominr on perioada rece.

Particularitdtile variabilitatii spatiale a regimului precipitatiilor din semestrul cald al
anului pentru perioada 1985-2015 sunt reflectate in fab. 3.1, fig. 3.2 si 3.3 unde paralel cu
cantitatile medii multianuale de precipitatii sunt prezentate valorile medii lunare din semestrul

cald al anului, cat si cantitatile medii ale semestrului cald, pentru cele 13 statii meteorologice.

700 A

600 -

500 -

400 -
m Valorile medii ale

300 A semestrului cald

B Valorile medii anuale
200 -

100

Fig. 3.2. Repartitia teritoriala a valorilor medii de precipitatii (mm) din semestrul cald si cele anuale

Rezultatele analizei datelor privind repartitia cantitatilor de precipitatii atmosferice medii
lunare din semestrul cald si semestriale (semestrul cald) pentru perioada de studiu confirma
legitatea scaderii lor odatd cu deplasarea spre sudul tarii, la fel ca si in cazul repartitiei

precipitatiilor medii si maxime absolute anuale.
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Astfel, cele mai mari cantitati medii lunare de precipitatii din semestrul cald sunt
inregistrate la SM Briceni si SM Cornesti, unde valorile lunare medii cele mai mari cresc
respectiv, pana la 96 si 89 mm. Cantitatile de precipitatii din semestrul cald la aceste statii

insumeaza, respectiv 451 si 427 mm, fiind, de asemenea, cele mai mari.
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Fig. 3.3. Repartitia teritoriala a cantitatii medii multianuale de precipitatii
pentru semestrul cald al anului (1985-2015)
Cele mai mici cantitati medii lunare de precipitatii pentru perioada de studiu sunt la SM

Ciadir-Lunga si SM Comrat, unde cele mai mici valori lunare medii in semestrul cald coboara,
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respectiv, pana la 30 si 35 mm. Sunt mici si valorile cantitatilor medii Semestriale la aceste statii
din sudul republicii, constituind respectiv, 326 si 329 mm.

De asemenea, conform datelor din fab. 3.1, se evidentiaza ca lunile cele mai ploioase din
semestrul cald al anului sunt iunie si iulie, In care cantitatile medii lunare de precipitatii au atins
cote maxime de respectiv, 94 si 96 mm (SM Briceni), iar in lunile aprilie si octombrie aceste
valori au fost minime, inregistrand respectiv, 31 si 33 mm (SM Ciadir-Lunga si Balti).

Particularitatile variabilitatii spatiale a cantitatilor de precipitatii atmosferice: maxime
lunare; maxime absolute lunare; maxime absolute ale semestrului cald si maxime absolute

anuale, au fost stabilite in baza investigatiilor noastre pentru perioada 1985-2015 si sunt
reflectate in tab. 3.2, fig. 3.4, 3.5, 3.6, 3.7 [90].

Tabelul 3.2
Cantitatile (mm) maxime si absolute de precipitatii lunare, semestriale si anuale
Cantitatile maxime de precipitatii lunare in Max
’ ’ Max. Max.
. semestrul cald Anul {absolut| Anul Anul
Statiile absolut inrea.l al sem. linre absolut inre
v | v | v ovie v x| x| lunar |69 M9 anual | M1C9

cald
Briceni 127 | 135 | 221 | 330 | 202 {177| 138 | 330 |2003| 703 |2010| 960 | 2010
Soroca 86 | 106 | 205 | 221 | 353 |186| 122 | 353 |2004| 582 |1995| 850 | 1996
Falesti 88 | 148 | 249 | 256 | 155 |240| 128 | 256 |2002| 614 |1991| 777 | 1996
Balti 81 | 120 | 246 | 197 | 126 |173| 102 | 246 |1985| 562 |1991| 741 | 1996
Cornesti | 103 | 161 | 239 | 145 | 161 |235| 174 | 239 |1985| 562 |1991| 922 | 1996
Bravicea | 77 | 143 | 300 | 164 | 165 {200 160 | 300 |1985| 648 |1985| 757 | 1985
Chisinau | 61 | 143 | 200 | 168 | 201 |215| 172 | 215 |1996| 555 |1991| 734 | 2010
Biltata 66 | 123 | 201 | 122 | 180 |140| 121 | 201 |2001| 547 |1989| 650 | 2001
Leova 77 | 231 | 168 | 202 | 195 |231| 145 | 231 |1991| 677 |1990| 773 | 1991
Comrat 84 | 142 | 164 | 253 | 135 |169| 85 | 253 |2002| 517 |1997| 679 | 2012

Eﬁ;‘; 72 | 177 | 164 | 131 | 129 |166] 75 | 177 |1991| 537 |1997| 691 | 1997
Cahul 70 | 207 | 160 | 203 | 148 [288] 89 | 288 |2013| 659 |1997| 716 | 1997
\S/tggzn 87 | 148 | 152 | 207 | 121 |140| 91 | 207 |2013| 481 |1997| 680 | 2004

Variabilitatea spatio-temporala a cantitdtilor maxime lunare de precipitatii pe teritoriul
republicii din semestrul cald pentru perioada de studiu se caracterizeaza prin repartitie
asemandtoare cu repartitia cantitatilor medii lunare, medii semestriale si medii anuale.

In lunile cele mai ploioase din semestrul cald al anului, care corespund cu lunile de var3,
valorile maxime de precipitatii pe teritoriul republicii au variat in luna iunie intre 300 mm la SM
Bravicea si 152 mm la SM Stefan-Voda; in luna iulie valorile respective au constituit 330 mm la
SM Briceni, 122 mm la SM Baltata si 131 mm la SM Ciadir-Lunga, iar in luna august s-au

inregistrat 353 mm la SM Soroca si 121 mm la SM Stefan-Voda.
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Astfel, cele mai mari valori maxime lunare se Inregistreazd in raioanele de nord ale
republicii, atat in lunile de vara (intre 202 si 353 mm la SM Briceni si SM Soroca), cat si pentru

toate lunile semestrului cald, unde aceste valori variaza respectiv intre 86 si 353 mm.
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Fig. 3.4. Repartitia teritoriala a cantitatilor (mm) maxime absolute lunare
(semestrul cald) si anuale de precipitatii (1985-2015)

Spre sudul tarii valorile precipitatiilor atmosferice mentionate mai sus, scad semnificativ
atingdnd valori minime in raioanele de sud si, indeosebi, in raioanele de sud-est. Astfel, la SM
Comrat, SM Ciadir-Lunga, SM Cahul si SM Stefan-Voda cantitatile maxime lunare de
precipitatii din semestrul cald variaza respectiv intre 72 si 288 mm, iar in lunile de vara variatia
lor constituie 121 si 253 mm.

Destul de mari sunt cantitatile maxime lunare de precipitatii si in luna septembrie, cand
aceste valori variaza pe teritoriul republicii Intre 140 si 288 mm, fiind cea mai mare la SM
Cahul. Cele mai mici cantitati maxime lunare de precipitatii sunt inresgitrate in lunile aprilie si
octombrie.

Variabilitatea spatio-temporald a cantitatilor maxime absolute lunare de precipitatii pe
teritoriul republicii din semestrul cald pentru perioada de studiu se caracterizeaza prin repartitie
relativ asemdnatoare cu repartitia cantitatilor maxime lunare. Astfel, valorile maxime absolute
lunare de precipitatii in semestrul cald al anului au variat intre 353 mm la SM Soroca (august,
2004) si 177 mm la SM Ciadir-Lunga (mai, 1991), ceea ce ne confirma legitatea ca cele mai mari

cantitati lunare de precipitatii atmosferice se inregistreaza in nordul republicii, iar cele mai mici

cantitati in sudul si centrul tarii (Fig. 3.4 i 3.5)!
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Fig. 3.5. Repartitia teritoriala a cantitatilor  Fig. 3.6. Repartitia teritoriala a cantitatilor
maxime absolute lunare (semestrul cald), maxime absolute din semestrul cald,
(1985-2015) (1985-2015)

Totusi, SM Comrat, SM Cahul si SM Bravicea, care sunt situate in sudul si centrul
republicii, fac exceptie si se evidentiaza prin cantitati maxime absolute lunare relativ mari (288
mm, 253 mm si respectiv 300 mm). In acelasi timp, chiar si in centrul republicii se evidentiazi
spatii cu cantititi maxime absolute lunare relativ mici de precipitatii (201 mm la SM Baltata si
215 mm la SM Chisinau).

Cantitatile maxime absolute de precipitatii ale semestrul cald in teritoriul republicii
pentru perioada de studiu (fab.'8:2, fig. 3:6) se caracterizeazi prin valori maxime absolute ce
constituie 703 mm la SM Briceni (a. 2010), 614 mm la SM Falesti (a. 1991), 648 mm la SM
Bravicea (a. 1985), 677 mm la SM Leova (a. 1990) si 659 mm la SM Cahul (a. 1997), ceea ce
constituie valorile cele mai mari

Valorile absolute de precipitatii ale semestrului cald la unele statii din sudul republicii
sunt cele mai mici si constituie 481 mm la SM Stefan-Voda (a. 1997), 517 mm la SM Comrat (a.
1997), 537 mm la SM Ciadir-Lunga (a. 1997). La unele statii meteorologe din centrul republicii
aceste valori, de asemenea, sunt relativ mai mici si constituie: 562 mm la SM Balti si SM

Cornesti (a. 1991), 547 mm la SM Baltata (a. 1989).
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Distributia cantititilor maxime absolute anuale de precipitatii pe teritoriul republicii
pentru perioada de studiu este practic identicd cu cea a valorilor medii multianuale (figh 8:7)|
inregistrand teritorial cele mai mari cantitati in nordul tarii la SM Briceni (960 mm, a. 2010) si la

SM Soroca (850 mm, a. 1996).
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Fig. 3.7. Distributia teritoriala a cantitiatilor maxime absolute anuale de precipitatii,
(1985-2015)
De asemenea, o cantitate maximr absolutr anualr onaltr a fost onregistratr si la SM
Cornesti (922 mm, a. 1996), fiind determinatr de influenta reliefului. Cele mai mici valori

maxime absolute au fost onregistrate on sudul trrii la SM Comrat (679 mm, a. 2012) si Ciador-
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Lunga (691 mm, a. 1997) si SM Stefan-Vodr (680 mm, a. 2004), exceptie facand SM Baltata din
centrul tarii, unde a fost Inregistratd cantitatea maxima absolutd anualda de doar 650 mm in a.
2001.

Analiza datelor mentionate mai sus ne-au dat posibilitate de a stabili pentru teritoriul
Republicii Moldova anii cu grad diferit de umezire. Astfel, cel mai umed a fost anul 2010, cend
pe teritoriul trrii au crzut on medie 702 mm, iar anul cu cel mai mare deficit de precipitaroii a
fost 1994, cBnd au crzut on medie, doar 381 mm. Cantitatea cea mai micr de precipitatii on anul
respectiv a fost de doar 282 mm la SM Brltata, sau 57% din normr.

O alta caracteristicd importantd a regimului precipitatiilor atmosferice este legatd de
variabilitatea spatio-temporala a cantitatilor maxime absolute lunare de precipitatii din semestrul
cald, cazute in 24 de ore, care au fost stabilite in studiul nostru, reiesind din analiza datelor

factologice pentru perioada 1985-2015 (tab. 3.3, fig. 3.8).

Tabelul 3.3
Cantititile maxime lunare de precipitatii (mm) din semestrul cald, cizute in 24 de ore
Lunile (semestrul cald) Max. Anul si luna
Statia diurn | inregistrarii max.
vV v Vi Vil Vil IX X absolut diurn absolut
Briceni 38 67 83 95 101 57 51 101  |August, 2005
Soroca 46 45 61 79 165 68 41 165  |August, 2004
Falesti 39 40 134 69 74 96 63 134 lunie, 1985
Balti 28 41 91 82 76 50 38 91 lunie, 1985
Cornesti 45 55 86 77 58 65 92 86 lunie, 1985
Bravicea 36 55 129 61 93 59 85 129 lunie, 1985
Chisinau 29 41 92 88 88 62 99 99 Octombrie, 1998
Baltata 24 54 141 57 67 63 69 141 lulie, 2001
Leova 38 40 55 66 166 153 74 166 August, 2004
Comrat 52 38 82 74 53 79 44 82 lulie, 2007,
Ciadir-Lunga 32 42 71 71 63 62 46 71 lunie, 2007
Cahul 28 59 80 86 64 129 65 129  |Septembrie, 2013
Stefan-Voda 48 50 61 126 82 73 53 126 lulie, 2013

Analiza datelor de la 13 statii, mentionate in t@ab. 3{3, demonstreaza ca in semestrul cald
al anului valorile cantitatilor maxime lunare de precipitatii cazute in 24 de ore pentru perioada de
studiu au variat spatio-temporal pe teritoriul Republicii Moldova in limite foarte mari atat in
cadrul fiecarei luni, cat si de la o luna la alta. Astfel, in luna aprilie valorile cantitatilor maxime
lunare de precipitatii cazute in 24 de ore pentru perioada de studiu au variat intre 24 mm la SM

Baltata si 52 mm la SM Comrat [86].
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Briceni aug. | Soroca, Falesti, iun. | Bravicea, Chisinau, |Baltata, iun.| Leova,aug. | Comrat, C-Lunga, |Cahul, sept.| St.Voda, Balti Cornesti
2005 aug. 2004 1985 iun. 1985 oct. 1998 2001 2004 iun. 2007 iun. 2007 2013 iulie 2013 iul. 1985 iul. 1985

Max absolut 101 165 134 129 99 141 166 82 71 129 126 91 86

Media lunii 62 57 82 87 43 71 57 47 71 53 61 77 89

mmm Max absolut  =C=Media lunii

Fig. 3.8. Valorile maxime absolute de precipitatii (mm) din semestrul cald,
ciazute in 24 de ore si valoarea medie a precipitatiilor lunii in care au cazut (1985-2015)

Tn luna mai aceste valori au variat intre 67 mm la SM Briceni si 38 mm la SM Comrat. In
luna iunie valorile cantitatilor maxime lunare de precipitatii cazute in 24 de ore pentru perioada
de studiu au variat intre 141 mm la SM Biltata si 55 mm la SM Leova. In luna iulie aceste valori
au variat intre 126 mm la SM Stefan -Voda si 57 mm la SM Biltata.

In luna august valorile mentionate au variat intre 166 mm la SM Leova si 53 mm la SM
Comrat. In luna septembrie valorile cantitatilor maxime lunare de precipitatii cazute in 24 de ore
pentru perioada de studiu au variat intre 153 mm la SM Leova si 50 mm la SM Balti. Tn luna
octombrie valorile mentionate au variat intre 99 mm la SM Chisindu si 41 mm la SM Soroca.
Lunile cu cele mai mici valori maxime lunare de precipitatii cdzute in 24 ore sunt aprilie si mai si
corespunde lunilor cu numadrul relativ mai mic al frecventei ploilor torentiale.

Analiza datelor mentionate in fab.'8:8, demonstreazi ci in semestrul cald al anului cele
mai mari valori ale cantitatilor maxime absolute lunare de precipitatii cazute in 24 de ore pentru
perioada de studiu au variat pe teritoriul Republicii Moldova intre 166 si 71 mm. Astfel, cele mai
mari valori s-au inregistrat la SM Leova (166 mm), SM Soroca (165 mm), SM Baltata (141 mm),
SM Falesti (134 mm), SM Bravicea (129 mm), toate cazurile fiind concentrate in lunile de vara,
fiind repartizate omogen pe teritoriul tarii si corespund lunilor cu frecventa cea mai mare a
ploilor torentiale. Totodata, cele mai mici valori ale cantitdtilor maxime absolute lunare de
precipitatii cazute in 24 de ore s-au inregistrat la SM Ciadir-Lunga (71 mm), SM Comrat (82
mm), SM Cornesti (86 mm) si SM Balti (91 mm), toate cazurile fiind concentrate tot in lunile de

vard, repartizate omogen pe teritoriul tarii.
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Pentru o mai buna intelegere a regimului precipitatiilor si a variabilitatii lor spatio-

temporale cu ajutorul programului de analiza statistica Statgraphics am calculat principalii indici

statistici (media, maxim, minim, ecartul de variatie etc.), tab. 3.4.

Tabelul 3.4
Principalii indici statistici ai precipitatiilor maxime anuale, 1985-2015
o | 2| g = 8| & E| g Bled < &

Indici statistici 3 § = E El =S| 3| E g E :.% g Z|Es
o o [5o] o] =) o < © ber o O S 3] &0

m| o| o] w| O]l m| O m| JdJ|] OO O|w&w>

Media 618,2|537,5/491,0|560,0|614,8(570,5|542,6|489,2|526,5|490,7|466,2|500,9| 543,2
Deviatia standard 139,8|131,2(115,4{113,6|134,8/120,7(104,5| 95,4 |113,1|103,5| 88,6 |115,8| 91,5
Coeficientul de variatie| 0,2 | 0,2 |02 |02 |02 (02 |02]02/|02]02|02 /02| 0.2
Valoarea minima 380,0(301,0{292,0|381,0/358,0|356,0|361,0(282,0{329,0|309,0{296,0|307,0| 342,0
Valoarea maxima 960,0(850,0{741,0|777,0/922,0/757,0|734,0(650,0|773,0|679,0{691,0|716,0| 680,0
Ecartul de variatie  |580,0{549,0/449,0(396,0(564,0{401,0|373,0/368,0|444,0({370,0/395,0|409,0| 338,0
Gradul de asimetrie | 1,2 |06 |-0,1|04 |-04 |-03|03 |-08 |06 |-0,1]13 |02 | -1,0
Gradul de aplatizare | 00 |-04 |-08-11|-03|-1,1-1,3|-0,8 |-04 |-09 |05 |-1,3 | -0,6

Valorile medii ale cantitatilor maxime anuale variaza pe teritoriul republicii intre 466,2 si

618,2 mm. Valoarea minima se inregistreaza la statia meteorologica Ceadir-Lunga, iar cea

maxima la SM Briceni.

Distributia cantitatilor maxime, este aproape identica cu cea a valorilor medii, valoarea

maxima se Inregistreaza, de asemenea, la SM Briceni (960 mm), iar cea minima se inregistreaza

la SM Baltata (650 mm) si nu la SM Ciadir-Lunga.

Valorile minime ale cantitatilor maxime de precipitatii anuale variaza intre 381 mm la SM

Falesti s1 282 mm la Béltata.

Pentru semestrul cald al anului principalii indici statistici a precipitatiilor maxime din

semestrul cald a anului pentru perioada 1985-2015 sunt reflectate n tab. 8.5.

Tabelul

Principalii indici statistici ale precipitatiilor maxime din semestrul cald a anului

3.5

T =] 5] 3 B E 2] =] Elod =] s

Indicistatistici | $| €| S| £ €| 3| 2| £| ¢| E|§5 & |£3

al & w 8 = 5 3 - S|18a © ?5«>

Media 450,9| 381,5| 361,5| 406,2| 430,9| 128,1| 363,1| 349,9| 362,9| 329,4| 450,9| 381,5| 361,5

Deviatia standard 118,6| 121,2| 104,5| 102,0| 113,0| 53,0/ 95,3| 95,4|101,8| 87,5| 118,6| 121,2| 104,5
Coeficientul de variatid 0,3 | 03 | 03 |03 (03 |04 |03 |03 (03 (03 |03 |03 |03

Valoarea minima 274,0| 186,0| 154,0| 240,0| 230,0| 60,0 | 218,0| 202,0| 231,0| 185,0| 274,0| 186,0| 154,0

Valoarea maxima 703,0| 582,0| 562,0| 614,0| 648,0| 300,0| 555,0| 547,0| 677,0| 517,0| 703,0| 582,0| 562,0

Ecartul de variatie 429,0| 396,0| 408,0| 374,0| 418,0| 240,0| 337,0| 345,0| 446,0| 332,0| 429,0| 396,0| 408,0
Gradul de asimetrie {09 |03 |00 |09 |03 |28 (02 |04 |24 |14 |09 |03 |00
Gradul de aplatizare |-06 |-14 |-11 |-09 |-08 |27 |09 [-08 |18 |01 |-06 |-14 |-11
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Valoare medie a cantitatilor maxime de precipitatii din semestrul cald a anului variaza pe
teritoriul republicii intre 450,9 mm la SM Briceni si SM Ciadir-Lunga si 128,1 mm la SM
Bravicea.

Valoarea maxima a precipitatiilor maxime din semestrul cald a anului variaza pe teritoriul
republicii intre 703 mm la SM Briceni si Ciadir-Lunga si 300 mm la SM Bravicea

Valoarea minima a precipitatiilor maxime din semestrul cald a anului variaza intre 274
mm la SM Briceni si Ciadir-Lunga si 60 mm la SM Bravicea.

Indicii statistici care caracterizeazad valorile maxime diurne a precipitatiilor din perioada
1985-2015 pe teritoriul republicii sunt reflectati in fab. 3.6.

Valoare medie a precipitatiilor maxime diurne variaza pe teritoriul republicii intre 52,1

mm la SM Briceni si 40 mm la SM Comrat.

Tabelul 3.6
Principalii indici statistici ale precipitatiilor maxime diurne. 1985-2015
= < | S -

c < - = 17 3 © 8 S| Bl&EC 5| 2w

Indici statistici 8l 2] 3 % £ > | 2| 23| € 32 § £1$8

o 6| Tl 8§ 5|85 8|~ 3/67 0|&>
Media 52,1/ 475 |44,4 |51,3|48,1|49,9 | 48 | 49,2 |50,7/ 40| 43,6 | 49,4 | 48,4
Deviatia standard 17,9/ 26,9 | 18,7 |22,8| 17,8 | 22,4 |20,9| 26,1 |32,9/116,9/ 13,1 | 22,3 | 20,5
Coeficientul de variatie|0,3| 06 | 04 | 04 | 04 | 04 |04| 05 06|04 03| 05| 04
Valoarea minima 28 | 17 17 24 20 16 |22 | 23 |13 |17| 21 21 26
Valoarea maxima 101|165 | 91 | 134 | 92 | 129 | 99 | 141 |166|82| 71 | 129 | 126
Ecartul de variatie 731148 | 74 | 110 | 72 | 113 | 77 | 118 |153|65| 50 | 108 | 100
Gradul de asimetrie 25166 |21 41|16 | 38 (22| 48 |[57(25| 1,1 | 35 | 4,7
Gradul de aplatizare 14(135/ 01 | 54|03 1|48 (02| 5,7 |7,7|0,7] 04| 48 | 6,6

Valoarea maxima a precipitatiilor maxime diurne variaza pe teritoriul republicii intre 166
mm la SM Leova si 71 mm la SM Ciadir-Lunga.

Valoarea minima a precipitatiilor maxime diurne variaza intre 28 mm la SM Briceni si 13
mm la SM Leova.

3.1.2. Parametrii principali a ploilor torentiale in semestrul cald al anului

In semestrul cald al anului predomina ploile de scurtd durati, dar cu cantitate de apa
relativ mare. Astfel de ploi se numesc ploi torentiale (generate de nori de convectie termica si
dinamicd). In general, ploile torentiale au o extindere limitati in spatiu, prezentind mari
discontinuitdti In repartitia lor teritoriald. Intensitatea acestora este cu atdt mai mare, cu cat
durata lor este mai scurtd, astfel, ca Intre acestea din urma doi parametri exista, adesea, un raport

invers proportional.
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Parametrii principalii care caracterizeazd ploile torentiale sunt intensitatea, durata,
cantitatea si frecventa lor.

Intensitatea ploilor torentiale reprezinta principalul parametru al acestora determinand
volumul scurgerii viiturilor pluviale. Se exprima prin intensitatea medie a ploiilor torentiale (i) si
intensitatea maxima (1). Intensitatea medie a unei ploi torentiale este raportul dintre cantitatea de
precipitatii cazute (P, mm) si durata ploii (T, min):

i_P,mm

= 3.121
T, min ( )

Intensitatea maxima a unei ploi torentiale (1) este raportul dintre cantitatea maxima de
precipitatii cazute (P, mm) intr-un interval de 10 minute (T, min).

Studierea particularitatilor ploilor torentiale are la baza datele Inregistrate pe
pluviograma. Sirurile statistice multianuale ale acestor caracteristici permit calcularea diferitilor
parametri care intereseaza diferite domenii de activitate a omului.

Distributia spatiala si temporala a precipitatiilor permite identificarea contextului in
care acestea se produc, al limitelor intre care acestea sunt cuprinse, contribuind la realizarea
unei imagini de ansamblu asupra elementelor care caracterizeaza fenomenul analizat
(intensitate, durata, cantitate etc.).

In cercetirile noastre privind riscul prejudiciilor semnificative determinate de ploile
torentiale, am utilizat datele de precipitatii a acestor ploi (rezultate din prelucrarea
pluviogramelor) de la 7 statii meteorologice SM Briceni, SM Soroca, SM Cornesti, SM
Bravicea, SM Cahul, SM Comrat si SM Stefan-Voda, Tn semestrul cald al anului pentru perioada
1997-2015, cu cantitatea de 10 mm si mai mult cazutad intr-un timp restrans de la cateva minute
pana la cateva ore, insa nu mai mult de 24 ore. Ca rezultat, au fost identificate 331 de ploi

torentiale, datele parametrilor principali a cdrora au fost prelucrate si analizate statistic (tab: 3.7).

Tabelul 3.7
Frecventa ploilor torentiale la statii (1997-2015
Statia Lunile semestrului cald al anului

’ v Vv VI VIl VI IX X Total
Briceni 0 4 12 14 11 0 0 41
Soroca 0 3 4 9 5 2 0 23
Cornesti 1 8 17 22 7 3 0 58
Bravicea 0 9 13 21 5 1 0 49
Cahul 0 5 12 16 14 5 0 52
Comrat 1 8 16 15 14 3 0 57
Stefan-Voda 2 3 13 25 5 3 0 51
Total pe luni 4 40 87 122 61 17 0 331

% 1,21 12,08 26,28 36,86 18,43 5,14 0,00 100,00
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Tn rezultatul analizei datelor reflectate Tn t@ab: 8.7 s-a constatat ci numarul total al ploilor
torentiale pentru perioada de studiu se repartizeazd azonal si neuniform pe teritoriul tarii, variind
intre 23 ploi la SM Soroca si 58 ploi la SM Cornesti. De asemenea, frecventd sporitd a acestor
ploi a fost Tnregistrata la SM Comrat (57), SM Cahul (52) si SM Stefan-Voda (51) [98].

Cat priveste frecventa lunara totald a acestor ploi putem evidentia lunile de vara cu cea
mai mare frecventd in luna iulie (122 ploi /36,9%), iar in lunile iunie si august, respectiv 87
(26,3%) si 61 (18,4 %) de ploi. In lunile extreme ale semestrului cald frecventa acestor ploi
scade brusc de la 40 (12,1%) ploi in luna mai si 17 (5,1%) ploi in luna septembrie, pina la 4 ploi
in luna aprilie, si 0 ploi in luna octombrie.

Analiza teritoriald a numadrului de ploi torentiale din semestrul cald al anului pentru
perioada de studiu denotd o repartitie relativ neomogena a frecventei lor, cu cea mai mare
frecventd a acestora in lunile de vard. Frecventa maxima a acestor ploi se evidentiazd in luna
iulie, cand numarul lor pentru SM Stefan-Voda, SM Cornesti si SM Bravicea a constituit,
respectiv 25, 22 si 21 ploi, fatd de 9-16 ploi la celelalte statii in aceastd luna. Totodata, SM
Soroca pe acest fondal se caracterizeazd prin cea mai scazuta frecventd lunara pe parcursul
intregului semestru cald si variaza intre 0 si 9 ploi.

In rezultatul analizei datelor pluviogramelor pentru cele 331 de ploi torentiale din
perioada de studiu si calculelor efectuate, s-au stabilit valorile medii a principalilor parametri a
ploilor torentiale la fiecare din cele 7 statii meteorologice analizate (tab. 3.8).

Tabelul 3.8

Valorile medii a principalilor parametri a ploilor torentiale (1997 -2015)

. Cantitatea Durata Intenglta_t €a Intensitatea maxima
Statia . L medie (i), X
’ medie, mm medie, min N (1), mm/min
mm/min
Briceni 245 145 0,18 0,84
Soroca 33,5 196,2 0,20 0,83
Cornesti 21,7 109,9 0,28 0,80
Bravicea 24,52 143,04 0,21 0,84
Cahul 23,92 146,38 0,20 0,88
Comrat 22,79 113,74 0,24 0,92
Stefan-Voda 21,91 113,65 0,24 0,86

Astfel, cantitatea medie de precipitatii a ploilor torentiale a variat intre 21,9 mm la SM
Stefan-Voda si 33,5 mm la SM Soroca. De asemenea, s-a stabilit durata medie (min) a ploilor

respective, care variaza intre 110 min la SM Cornesti s1 196 min SM Soroca.
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In baza cantititii medii de precipitatii si duratei medii a ploilor torentiale pentru fiecare
statie meteorologicd (conform datelor pluviogramelor), cu utilizarea formulelor mentionate mai
sus, a fost posibila calcularea intensitatii medii (i) si intensitatii maxime (1) a ploilor mentionate
la cele 7 statii meteorologice, amplasate relativ omogen pe teritoriul Republicii Moldova. Ca
rezultat, valorile intensitatii medii a ploilor torentiale la statiile analizate a variat intre 0,18
mm/min la SM Briceni si 0,28 mm/min la SM Cornesti (-

De asemenea, a fost stabilita intensitatea maxima (l) a ploilor torentiale analizate, valorile

cdrora variazi de la 0,80 mm/min la SM Cornesti si pan la 0,92 mm/min la SM Comrat (fig:

Soroca

©
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Comest: °
Dubasari
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®
Chisinau

Legenda Legenda Tl

Intensitatea medie Intensitatea maxima

a ploilor torentiale, a ploilor torentiale,

mm/min mm/min

<0.20 ; <0.84 .
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Fig. 3.9 Expunerea teritoriului Republicii Fig. 3.10 Expunerea teritoriului Republicii
Moldova fata de riscul intensitatii medii (i) a Moldova fata de riscul intensitatii maxime (I)
ploilor torentiale (scazuta, medie si sporita) a ploilor torentiale (scazuta, medie si sporita)

Harta expunerii teritoriilor republicii la riscul intensitatii medii (i) a ploilor torentiale din
semestrul cald al anului (fig."3:9) reflecta gradul de expunere a teritoriului republicii fatad de
riscul mentionat:

—teritorii cu grad scazut de expunere la risc (i <0,20 mm/min);

—teritorii cu grad mediu de expunere la risc (i = 0,20 — 0,24 mm/min);

—teritorii cu grad sporit de expunere la risc (i > 0,24).
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Din analiza acestei harti rezultd ca teritoriile cu grad scazut de expunere la riscul
intensitatii medii a ploilor torentiale din semestrul cald al anului (i <0,20 mm/min), cuprind
raioanele extreme de nord (Briceni si Ocnita), de est (Soroca, Floresti, Soldanesti, Rezina, Orhei,
Criuleni) si de sud-vest ale tarii (Cahul).

Teritoriile cu grad mediu de expunere la riscul ploilor torentiale din semestrul cald al
anului (i = 0,20 — 0,24 mm/min) cuprind partea meridionara centrald a tarii cu raioanele Edinet,
Drochia, Sangerei, Telenesti, Calarasi, Straseni, laloveni, Anenii Noi, Causeni, Cimislia, UTA
Gagauzia, Taraclia.

Teritoriile cu grad sporit de expunere la riscul ploilor torentiale din semestrul cald al
anului (i > 0,24) cuprind raioanele vestice si sud-estice ale tarii — Rascani, Glodeni, Falesti,
Ungheni, Nisporeni, Leova, Basarabeasca, Stefan-Voda.

Diferentierea teritoriala a gradului de expunere la riscul intensitatii medii a ploilor
torentiale din semestrul cald al anului este determinatd de influenta diferitd a ciclonilor
mediteranieni de tip retrograd, intensificati sau diminuati de asa factori ca altitudinea si
fragmentarea reliefului, influenta Marii Negre, tipul de vegetetie si respectiv convectia termica.

Harta expunerii teritoriilor republicii la riscul intensitatii maxime (l) a ploilor torentiale
din semestrul cald al anului (fig. 3:10) reflecta gradul de expunere a teritoriului republicii fata de
riscul mentionat:

—teritorii cu grad scazut de expunere la risc (I <0,84 mm/min);

—teritorii cu grad mediu de expunere la risc (I = 0,84 — 0,88 mm/min);

—teritorii cu grad sporit de expunere la risc (I >0,88 mm/min).

Din analiza acestei harti rezultd ca teritoriile cu grad scazut de expunere la riscul
intensitatii maxime a ploilor torentiale din semestrul cald al anului (I <0,84 mm/min) cuprind
raioanele din partea central-vestica a republicii - Edinet, Donduseni, Riscani, Drochia, Soroca,
Floresti, Soldanesti, Glodeni, Falesti, Singerei, Ungheni, Telenesti, Rezina, Célarasi si Nisporeni
[98].

Teritoriile cu grad mediu de expunere la riscul intensitatii maxime a ploilor torentiale din
semestrul cald al anului (I = 0,84 — 0,88 mm/min) cuprind raioanele din partea centrala, estica si
sud-estica (Orhei, Hincesti, Strageni, Dubasari, Criuleni, laloveni, Anenii Noi, Causeni si Stefan-
Voda), precum si extremitatea sud-vestica a tarii (Cahul).

Teritoriile cu grad sporit de expunere la riscul intensitatii maxime a ploilor torentiale din
semestrul cald al anului (1 >0,88) cuprind raioanele situate in partea central-sudica a republicii —

Leova, Causeni, Cantemir, Basarabeasca, UTA Gégauzia, Taraclia.
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In rezultatul analizei datelor pluviogramelor pentru cele 331 de ploi torentiale din
perioada de studiu si calculelor efectuate, s-a stabilit cantitatea maxima a unei ploi torentiale,
durata, intensitatea medie si intensitatea maxima a ploii pentru fiecare din cele 7 statii de reper
(tab. 3.9).

Tabelul 3.9
Parametrii ploilor torentiale cu cantitatea maxima de precipitatii (de pe pluviograf)

pentru statile meteorologice de reper

. Ca}nt[tatea . Durata ploii, Intensitatea Intensitatea
Statia maxima a unet min medie (Mm/min) | maximi (mm/min)
ploi, mm
Briceni 99,50 260,00 0,38 4,30
Soroca 160,10 370,00 0,43 2,96
Cornesti 48,40 376,00 0,13 1,20
Bravicea 92,30 660,00 0,14 0,94
Cahul 75,70 418,00 0,18 1,38
Comrat 82,90 230,00 0,36 3,13
Stefan-Voda 81,40 230,00 0,35 2,02

In conformitate cu datele din fab. 8.9 se constatd ci cantitatea maxima a unei ploi
torentiale la statiile analizate a variat de la 48,4 mm la SM Cornesti pana la 160,1 mm la SM
Soroca, iar durata ploilor mentionate a constituit respectiv 376 si 370 min. Ca rezultat, valorile
intensitatii medii a acestor doua ploi torentiale cu cantitati extreme de precipitatii difera foarte
mult si constituie respectiv 0,13 si 0,43 mm/min. Totodata, valorile intensitatii maxime a acestor
doud ploi torentiale cu cantitati extreme de precipitatii, de asemenea, difera foarte mult si
constituie respectiv 1,20 si 2,96 mm/min, in timp ce durata acestor ploi pentru ambele cazuri este
practiv identici. In acelasi timp putem constata ci intensitatea medie si intensittaca maxima a
unei ploi torentiale nu depinde numai de cantitatea maxima de precipitatii, dar mai depinde si de
durata acestei ploi, caz clasic inregistrat la SM Briceni, unde intensitatea maxima Inregistreaza o
valoare absoluta in teritoriu (4,3 mm/min).

Analiza datelor pluviogramelor mentionate a permis stabilirea valorile extreme ale ploilor

torentiale la cele 7 statii meteorologice de reper (tab. 3.10).

Tabelul 3.10
Valorilor extreme ale parametrilor ploilor torentiale la cele 7 statii de reper
Durata minima a |Intensitatea medie maximali Intensitatea maxima absoluta
Statia unei ploi torentiale, a unei ploi torentiale a unei ploi torentiale
min (mm/min) (mm/min)
Briceni 50 0,49 4,30
Soroca 20 0,53 2,96
Cornesti 12 1,39 2,46
Bravicea 21 0,74 1,81
Cahul 20 0,66 2,99
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Comrat 20 0,73 3,13
Stefan-Voda 27 0,88 2,02
In rezultatul analizei datelor pluviogramelor pentru cele 331 de ploi torentiale din

perioada de studiu si calculelor efectuate, s-au stabilit valorile extreme a parametrilor ploilor
torentiale la fiecare din cele 7 statii meteorologice analizate (tab. 3.10).

Din datele tabelului mentionat reiese ca durata minima a unei ploii torentiale selectate
pentru fiecare statie meteorologica variaza intre 12 min la SM Cornesti si 50 min la SM Briceni.
Astfel, reiese ca la majoritatea statiilor meteorologice durata minima a unei ploi torentiale
variaza in jurul valorii de 20 min, cu exceptia SM Briceni, fapt ce se lamureste prin specificul
amplasarii acestei statii si particularitatile climei din zona respectiva. Totodata, valoarea scazuta
a duratei minime a unei ploi torentiale la SM Cornesti poate fi argumentatd prin indltimea
absolutd de amplasare a statiei, ceea ce contribuie la intensificarea convectiei termice.

Intensitatea medie maximald a unei ploi torentiale (conform fab. 3.10) pe teritoriul tarii a
variat intre 0,49 mm/min la SM Briceni si 1,39 mm/min la SM Cornesti, Insd la majoritatea
statiilor meteorologice aceastd variatie a valorilor este cuprinsa in limite mai mici, osciland intre
0,49 si 0,88 mm/min. Astfel, doar la SM Cornesti valoarea respectivd se delimiteazd cel mai
mult, fapt conditionat de specificul convectiei termice din acestd zona.

Intensitatea maxima absoluta a unei ploi torentiale la statiile mentionate (fab. 3.10.) a
variat intre 1,81 mm/min la SM Bravicea si 4,3 mm/min la SM Briceni, cu evidentierea celor mai
mari valori la statiile meteorologice din nordul si sudul republicii. Valorile maxime a acestui
parametru din nordul republicii se explica prin cantitatile mari de precipitatii in rezultatul unei
ploi, iar in sudul tarii se explica prin convectia termica puternica si durata relativ micd a unei
ploi.

In rezultatul studiului efectuat privind stabilirea cantitatii, duratei, intensititii medii si
maxime precum si a frecventei ploilor torentiale pe teritoriul republicii, s-au stabilit mai multe
legitati ce caracterizeaza specificul si potentialul de risc a lor pentru naturd, societate si
economie. Astfel, cu cat intensitatea ploii este mai mare, cu atat mai mica este durata ei. In
conformitate cu cercetdrile efectuate asupra campurilor spatio-temporale a intensitatii
precipitatiilor pe materialele unor ploi aparte s-a stabilit ca intensitatea maximald a ploii nu
determind cantitatea de precipitatii, deoarece ea are duratd neinsemnata. Cantitatea de precipitatii
cazuta in timpul unei ploi torentiale este determinatd de valori moderate ale intensitatii si de
durata totald a caderii precipitatiilor.

Pe teritoriul Republicii Moldova destul de frecvent cad cantitdti mari de precipitatii in

perioade scurte de timp, aducand prejudicii serioase economiei nationale. Prejudiciul creat de
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cantitatea mare de precipitatii intensive, nu intotdeauna este adecvat cantitdtii de precipitatii.
Acesta depinde de mai multi factori: de gradul de umezire a solului la momentul caderii
precipitatiilor, de proprietatile fizice ale solului, de nivelul apelor freactice, invelisul vegetal, de
orografie etc. O importanta foarte mare, uneori hotaratoare o au fenomenele, care insotesc ploile
torentiale: grindina si vantul puternic 1n rafale.
Din precipitatiile analizate deosebit de periculoase sunt ploile torentiale cu pragurile
(=30, > 50, > 100 si > 150 mm cazute in timp de 24 de ore si mai putin, care aduc pagube
semnificative populatiei si economiei nationale. Ploile mentionate pot provoca si declansa
inundatii vaste, exces de apa in sol, alunecari de teren si procese erozionale ca urmare a caderii
unor cantitati mari de apa intr-un interval scurt de timp. in decursul celor 31 de ani investigati
(1985-2015), pe teritoriul republicii in semestrul cald al anului, la statiile meteorologice analizate
au fost inregistrate 442 cazuri cu precipitatii > 30 mm, 146 cazuri cu precipitatii > 50 mm, 7
cazuri cu precipitatii > 100 mm si 3 cazuri cu precipitatii peste 150 mm (fab. 8.44 si fig. 3.11,
312,3.13).
Tabelul 3.11
Frecventa ploilor torentiale cu cantititi maxime diurne ce au depasit

pragurile de 30, 50, 100 si 150 mm in semestrul cald al anului (1985-2015)

=l o | = | B &§| E| 8| | B| S| = |= :g ==
Pragurie | 8| €| E| £| &| €| | E| 3| E| S| 2 |£% €3

50| 2| E| 5| E|E|E 3| 8|7 8&7Fs
>30 mm 39 |34 |29 |40 |43 | 35 31 |29 | 37 23 37 26 39 | 442
>50 mm 16 11 13 |15 | 13 10 |10 10 14 10 146
>100mm |1 0 0 1 0 1 0 2 0 1 1 7
>150mm | 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 3
45
a0

35
30 -
25 == 30 mm
20 1= 50 mm
15 :
o= 100mm

10
5 ) = o= 150 mm
O = am L o e B

; e

= F‘b q..%' 3

Fig. 3.11. Frecventa ploilor torentiale cu cantitiati maxime diurne ce au depasit

pragurile de 30, 50, 100 si 150 mm in semestrul cald al anului (1985-2015)
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Tn rezultatul analizei datelor din f@b.8:11 putem constata c la toate statiile meteorologice
luate in studiu au fost inregistrate ploi torentiale de diferitd frecventa cu cantitafi =30 mm si >50
mm cizute in timp de 24 de ore si mai putin [87]. Astfel, se poate concluziona ci tot teritoriul
Republicii Moldova este expus riscului de inundatie declansat de ploile torentiale cu pragurile
mentionate mai sus. Totodata, a fost stabilit faptul cd ploile torentiale cu cantitatea de precipitatii
> 100 si > 150 mm cazute in timp de 24 ore si mai putin pot afecta teritoriul republicii doar la
nivel local.

Numarul de cazuri cu cantitati de precipitatii > 30 mm in semestrul cald al anului pentru
perioada analizatd (1985-2015) a variat pe teritoriul republicii intre 43 cazuri la statia Cornesti si
23 cazuri la statia Comrat; cu cantitati de precipitatii > 50 mm - intre 16 cazuri la statia Briceni si
6 cazuri la statia Comrat; cu cantitati de precipitatii > 100 mm si > 150 mm - numarul de cazuri a
fost destul de mic si au constituit pe teritoriul republicii, respectiv 7 si 3 cazuri.

Cantitati de precipitatii > 100 mm au fost inregistrate in perioada analizata (1985-2015) la
statiile: Briceni (un caz cu cantitatea de 101 mm in luna august, 2005); Falesti (un caz cu
cantitatea de 134 mm in luna iunie, 1985); Bravicea (un caz cu cantitatea de 129 mm in luna luna
tunie, 1985); Leova (doua cazuri cu cantitdtile 141 mm in luna iunie, 2001 si 115 mm in luna
iunie, 2013); Cahul (un caz cu cantitatea de 129 mm in luna septembrie, 2013); Stefan-Voda (un

caz cu cantitatea de 126 mm in luna iulie, 2013).
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Fig-Harta complexa a frecventei cazurilor cu cantitati maxime diurne
de precipitatii > 30, > 50, > 100 si > 150 mm in semestrul cald al anului
Cazuri cu cantitati de precipitatii > 150 mm au fost inregistrate in perioada analizata
(1985-2015) Ia statiile: Soroca (un caz cu cantitatea de 165 mm in luna august, 2004); Leova
(doud cazuri cu cantitatile respective de 153 mm in luna septembrie, 2001 si 166 mm in luna
august, 2004). Tn baza datelor din @281 a fost elaborata harta complexa a repartitiei frecventei
ploilor torentiale cu pragurile (> 30, > 50, > 100 si > 150 mm, care reflectd arealele cu grad

diferit de vulnerabilitate fata de riscul mentionat (fig. 8:14):
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3.1.3. Estimarea administrativ-teritoriala a prejudiciilor cauzate de ploile torentiale in
semestrul cald al anului

Analiza estimarii prejudiciilor economice determinate de impactul ploilor torentiale din
semestrul cald al anului a fost efectuata in profil administrativ-teritorial doar pentru perioada 1997-
2015, fapt legat de prezenta acestor date in arhiva IGSU, incepand cu anul 1997.

Serviciul mentionat dispune de o metodologie proprie pentru calculul costurilor monetare
directe cauzate de fiecare tip de risc natural in parte, inclusiv pentru ploile torentale. Evaluarea
prejudiciilor materiale determinate de impactul riscurilor naturale pe teritoriul Republicii
Moldova este efectuata de IGSU, baz&ndu-se pe datele colectate de autoritatile publice locale si
subdiviziunile raionale ale Serviciului mentionat in moneda nationala MDL.

Prejudiciile cauzate de cele 730 de ploi torentiale in semestrul cald al anului pe teritoriul
Republicii Moldova pentru perioada 1997-2015 au constituit 4,62 miliarde lei, fapt determinat de
cantitati mari de apd, intensitate sporitd si frecventd mare a acestor ploi. Cantitatea de apa,
durata, intensitatea medie si maxima a ploilor torentiale mentionate au fost descrise mai sus. De
rand cu acesti parametri, prejudiciile ploilor torentiale sunt determinate nu in ultimul rand si de
frecventa lor.

Rezultatele evaluarii frecventel anuale a ploilor torentiale in semestrul cald al anului cu
prejudicii semnificative, Tnregistrate in perioada 1997-2015, sunt reflectate in fab. 3.12 Anexa
nr. 1, Variatia anuala a frecventei ploilor torentiale in semestrul cald al anului pentru perioada
1997-2015 in profil administrativ-teritorial si tab. 3.13 Anexa nr. 2, Variatia spatio-temporala a
prejudiciilor Tnregistrate in profil administrativ-teritorial, cauzate de ploile torentiale in perioada
1997-2015, precum si figurile nr, 3.15, 3.16, 3.17, 3.18.

Conform datelor analizate din fig 3.15, 3.16, putem constata urmatoarele: in aceastd
perioada de timp pe teritoriul republicii au avut loc 730 cazuri de ploi torentiale cu prejudicii
semnificative, care au fost calculate de catre specialistii IGSU.

Frecventa anuald a ploilor torentiale in semestrul cald al anului cu prejudicii
semnificative pentru perioada de studiu a variat de la 2 pana la 122 cazuri. Astfel, numarul
maximal de ploi torentiale a fost Tnregistrat in anul 2013 si a constituit 122 cazuri cu prejudiciul
total de 491,11 mil. lei, dupa care urmeaza: anul 2010 cu 72 cazuri si prejudiciul total de 180,8
mil. lei; anul 2014 cu 70 cazuri si prejudiciul total de 134,76 mil. lei; anul 2012 cu 49 cazuri si
prejudiciul total de 128,52 mil. lei; anii 1998, 2005 si 2008 cu cate 47 cazuri fiecare si
prejudiciul total, respectiv de 121,33 mil. lei, 79,45 mil. lei si 138,69 mil. lei.
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Fig. 3.15. Frecventa anuali a ploilor torentiale in semestrul cald al anului cu prejudicii
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Fig. 3.16. Variatia anuala a prejudiciilor cauzate de ploile torentiale
n semestrul cald al anului (1997-2015)

Tn anii: 2006 au fost inregistrate 23 cazuri cu prejudiciul total de 96,82 mil. lei; 2007 - 33
cazuri cu prejudiciul total de 176,48 mil. lei; Tn 2009 - 35 cazuri cu prejudiciul total de 114,03
mil. lei; 2011 — 36 cazuri cu prejudiciul total de 1969,36 mil. lei; 2015 - 27 cazuri cu prejudiciul
total de 112,86 mil. lei. Tn anii: 1999 - 8 cazuri cu prejudiciul total de 1,21 mil. lei; 2000 - 9
cazuri cu prejudiciul total de 91,07 mil. lei; 55,91 mil. lei.

Frecventei ploilor torentiale din semestrul cald al anului cu prejudicii semnificative

nregistrate in perioada de studiu s-a manifestat in profil administrativ-teritorial, de asemenea,

foarte neuniform si a afectat mai mult anumite raioane [(fab'8:12 /Anexa 4, tab 3.13 Anexa 2 fig:

62



M Variatia frecventei ploilor
36 torentiale in semestrul
34 cald al anului cu prejudicii
semnificative Tn profil
28 —f 1 administrativ-teritorial
26 N 11— (1997-2015)
24 4—F— 11— X . .

B Denumirea raionului

s+—4+ 4+ +rt+r+r+rt+r+1+r—r1+rfrrr 4414ttt Total pe raion, cazuri

Donduseni
mun. Balti
Singerei
Soldanesti
F
Telenesti
Calarasi
Dubésari
Criuleni
Straseni
Nisporeni
laloveni
Anenii Noi
Cimislia
Stefan-Voda
Basarabeasca
dgauzia
Cantemir
Cahul
Taraclia

mun.Chisindu
UTAG

Fig. 3.17. Variatia frecventei ploilor torentiale in semestrul cald al anului cu prejudicii
semnificative Tn profil administrativ-teritorial (1997-2015)

Conform datelor analizate din tabelele si figurile mentionate mai sus putem constata
urmatoarele: cele mai mari prejudicii cauzate de ploile torentiale in semestrul cald al anului in
profil administrativ-teritorial (1997-2015) au fost inregistrate in UTA Gagauzia si raionul
Taraclia, unde valorile prejudiciilor inregistrate au constituit, respectiv 1043,24 mil. lei si 994,81

mil. lei fiind cauzate, respectiv de 31 si 15 ploi torentiale.
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Fig. 3.18. Variatia prejudiciilor cauzate de ploile torentiale in semestrul cald al
anului in profil administrativ-teritorial (1997-2015
Prejudicii cu valori medii cuprinse Tn limitele 186 - 100 mil. lei, cauzate de ploile
torentiale in semestrul cald al anului in profil administrativ-teritorial (1997-2015), au fost
inregistrate in raioanele: Calarasi, Nisporeni, Orhei, Hincesti, Ungheni, Riscani, Causeni, Edinet,

unde numarul ploilor torentiale a variat de la 21 pana la 31 cazuri.
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In celelalte raioane prejudiciile cauzate de ploile torentiale in semestrul cald al anului au
fost relativ mici si cuprinse 1n limitele 100 — 1,52 mil. lei iar numarul ploilor mentionate a variat
intre 2 s1 41 cazuri.

Rezultatele evaluarii prejudiciilor materiale in profil administrativ-teritorial (raioane)
cauzate de ploile torentiale din semestrul cald al anului si pentru fiecare luna in parte din
perioada analizata, sunt reflectate il tab: 8.14 Anexa 3.

Analizand datele din tabl'8:d4 Anexa 8, privind variatia spatio-temporald a valorii
prejudiciilor cauzate de ploile torentiale in lunile semestrului cald al anului pentru perioada
1997-2015, putem constata ca valoarea prejudiciilor variaza semnificativ de la o luna la alta, atat
la nivel de republica, cit si pentru fiecare raion in parte [89], fiind determinatd de variatia
parametrilor mentionati (fab.'8.14 Anexa 3, fig. 3.19 = 3.24).

Valoarea prejudiciilor materiale cauzate de ploile torentiale in luna aprilie pe teritoriul
republicii pentru perioada 1997-2015 (fig. 8:19) este foarte mica fatd de celelalte luni din
semestrul cald, constituind 2,4 mil. lei si sunt concentrate predominant in mun. Balti (1,6 mil.

lei), raioanele Singerei si Soldanesti (cate 0,3 mil. lei), Floresti si Telenesti (cate 0,2 mil. lei).
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Fig. 3.19. Prejudiciile cauzate de ploile Fig. 3.20. Prejudiciile cauzate de ploile
torentiale (1997-2015). Aprilie torentiale (1997-2015). Mai

Tn luna mai valoarea prejudiciilor materiale cauzate de ploile torentiale pe teritoriul
republicii pentru perioada 1997-2015 (fig:'8:20) este cu mult mai mare fati de luna aprilie, se
caracterizeaza prin contraste mari in profil administrativ-teritorial si constituie 530 mil. lei. Cea

mai mare valoare a prejudiciilor se inregistreaza in raionul Ungheni (77 mil. lei), urmate de
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raioanele Edinet, Rascani, Falesti, Soroca, Calarasi, Orhei si UTA Gagauzia cu prejudicii ce
variazi in limitele de 28 — 35 mil. lei. In mun. Balti si raioanele Ocnita, Soldanesti, Singerei,
Criuleni, Nisporeni, Anenii Noi, Hincesti, Stefan-Voda si Taraclia valoarea prejudiciilor
inregistrate este relativ mai mica si variaza intre 10 si 19,3 mil. lei. In celelalte raioane ale
republicii si in mun. Chisindu valoarea prejudiciilor nominalizate sunt cele mai mici si constituie
valori sub 10 mil. lei.

In luna iunie valoarea prejudiciilor materiale cauzate de ploile torentiale pe teritoriul
republicii (fig:8:21) este cu mult mai mare fati de luna mai si se caracterizeazi prin contraste
semnificative Tn profil administrativ-teritorial, constituind 887,2 mil. lei. Cea mai mare valoare a
prejudiciilor se Inregistreaza in raionul Causeni (105,9 mil. lei), urmat de raioanele cu prejudicii
mai mari de 50 mil. lei - Donduseni (52,4 mil. lei), Riscani (80,5 mil. lei), mun. Chisindu (52,0
mil. lei). Valori relativ mai scazute ale prejudiciilor, cuprinse intre 25 si 50 mil. lei, au fost
inregistrate 1n raioanele Soroca, Drochia, Floresti, Falesti, Telenesti, Ungheni, Calarasi,
Nisporeni, Stefan-Voda. In celelalte raioane ale republicii valoarea prejudiciilor nominalizate
sunt cele mai mici si constituie valori sub 10 mil. lei.
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Lﬂf\ﬁlscw ‘7 L fea i

il
S !',,;AJ
! Stefan-Voda
i »

Legenda Legenda 4
Valoarea prejudiciului, Valoarea prejudiciului, Ze,
min lei min lei “) o
<10 » <10
10-25 A 10-50
| 25-50 ' ™ [ 50 - 100 "5
-5 ] >0 $
] |IpSé date UATSN - Unitatile Arw;‘alﬂs?lnvg;sr\;il;:]: ] |Ip5é date ‘ UATSN - Unitatie Adm
Fig. 3.21. Prejudiciile cauzate de ploile Fig. 3.22. Prejudiciile cauzate de ploile
torentiale (1997-2015). lunie torentiale (1997-2015). lulie

Valoarea prejudiciilor materiale cauzate de ploile torentiale pe teritoriul republicii in luna
iulie (fig. 8:22) este cea mai mare din toate lunile semestrului cald si constituie 2972,1 mil. lei.
Tn profil administrativ-teritorial prejudiciile din aceasti luni, de asemenea variaza foarte mult.

Valorile maximale ale prejudiciilor au fost inregistrate in raioanele UTA Gagauzia (959,7 mil.
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lei) si Taraclia (947,8 mil. lei), urmate de raioanele in care prejudiciul calculat a constituit valori
de peste 100 mil. lei — Orhei (135,8 mil. lei), Calarasi (117,8 mil. lei), Nisporeni (120,3 mil. lei),
Hincesti (127,2 mil. lei) si Cantemir (111,0 mil. lei). Prejudicii cu valori cuprinse intre 50 si 100
mil. lei au fost inregistrate in raioanele Edinet (58,8 mil. lei) si Cahul (57,2 mil. lei). Valori
relativ mai scazute ale prejudiciilor, cuprinse intre 10 si 50 mil. lei, au fost inregistrate in
raioanele Donduseni, Soroca, Riscani, Floresti, Falesti, Ungheni, Criuleni, Cimislia, Causeni,
Stefan-Voda si mun. Balti, iar valori ale prejudiciilor sub 10 mil. lei au fost stabilite in celelalte
raioane ale republicii.

Tn luna august valoarea prejudiciilor materiale cauzate de ploile torentiale pe teritoriul
republicii (fig-'8.28) scade radical fati de luna iulie si constituie doar 110,6 mil. lei. in profil
administrativ-teritorial prejudiciile din aceastd luna, de asemenea variaza foarte mult. Prejudiciul

maximal a fost inregistrat Tn mun. Balti (38,8 mil. lei).
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Fig. 3.23. Prejudiciile cauzate de ploile Fig. 3.24. Prejudiciile cauzate de ploile
torentiale (1997-2015). August torentiale (1997-2015). Septembrie

Valori ale prejudiciilor ce depdsesc 6 mil. lei, au fost inregistrate in raioanele Falesti (9,4
mil. lei), Orhei (8,3 mil. lei) si laloveni (6,2 mil. lei). Prejudicii cu valori cuprinse intre 4 si 6
mil. lei au fost inregistrate 1n raioanele Riscani, Singerei, Soldanesti, Telenesti, Calarasi,
Criuleni, Nisporeni, Leova si Taraclia. Valori ale prejudiciilor cuprinse intre 2 si 4 mil. lei au
fost inregistrate n raioanele Edinef, Ungheni, Straseni, Hincesti, Anenii Noi, Cimislia, Cahul si

mun. Chisinau, iar prejudicii sub 2 mnl lei - in celelalte raioane ale republicii.
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In luna septembrie valoarea prejudiciilor materiale cauzate de ploile torentiale pe
teritoriul republicii (fig. 3.24) sunt practic egale cu cele din luna august si constituie 112,5 mil.
lei. Tn profil administrativ-teritorial prejudiciile maximale de peste 30 mil. lei au fost Tnregistrate
in raionul Cahul (50,1 mil. lei). Valori ale prejudiciilor cuprinse intre 20 si 30 mil. lei, au fost
inregistrate in UTA Gagauzia (28,3 mil. lei) si raionul Taraclia (28,3 mil. lei). Prejudicii cuprinse
intre 1 si 20 mil. lei au fost stabilite doar in raionul Orhei (1,7 mil. lei), iar prejudicii de pana la 1
mil. lei — in majoritatea raioanelor republicii, cu exceptia celor mentionate mai sus.

Tn luna octombrie prejudiciile materiale cauzate de ploile torentiale pe teritoriul republicii
sunt foarte mici si constituie doar 0,4 mil. lei. Prejudicii relativ evidente au fost constatate in
raioanele Taloveni (0,2 mil. lei), Cimislia (0,1 mil. lei) si Basarabeasca (0,1 mil. lei).

Analizand datele din tab. 3.14 Anexa 3, fig. 3.25 privind variatia spatio-temporala a
valorilor prejudiciilor materiale cauzate de ploile torentiale in semestrul cald al anului pentru
perioada 1997-2015 putem constata ca aceste prejudicii sunt repartizate foarte neuniform pe
teritoriul republicii si constituie in total 4615,2 mil. lei.

Harta expusa in fig. 3.25 reflectd gradul de expunere spatiala a valorilor prejudiciilor
materiale cauzate de ploile torentiale din semestrul cald al anului in profil administrativ-teritorial
dupa cum urmeaza:

- teritorii cu grad sporit de expunere la risc (cu prejudicii de peste 500 mil. lei);

- teritorii cu grad mediu de expunere la risc (cu prejudicii Intre 100 si 500 mil. lei);

- teritorii cu grad redus de expunere la risc (cu prejudicii intre 50 si 100 mil. lei);

- teritorii cu grad foarte redus de expunere la risc (cu prejudicii mai mici de 50 mil. lei).

Asfel, teritoriile cu grad sporit de expunere la risc includ UTA Gégauzia (1043,2 mil. lei)
si raionul Taraclia (994,8 mil. lei). Aceste prejudicii sunt conditionate de intensitatea medie a
ploilor torentiale cu valori de 0,20 - 0,24 mm/min si valori mari ale intensitatii maxime (>0,88
mm/min) a acestor ploi, care sunt determinate de ciclonii mediteranieni cu caracter retrograd,
intensificati de influenta Marii Negre si convectia termica foarte Tnalta.

Teritoriile cu grad mediu de expunere la risc (cu prejudicii intre 100 si 500 mil. lei) inclid
raioanele de vest ale republicii — Edinet, Riscani, Falesti, Ungheni, Nisporeni, Hincesti, Cantemir
si Cahul, precum si in raioanele centrale si de sud-est - Calarasi, Orhei, Causeni, Stefan-Voda,
fiind sunt cauzate de ploile torentiale cu intensitatea medie de 0,20 - 0,28 mm/min, iar
intensitatea maxima de 0,83-0,88 mm/min. In aceste raioane ploile torentiale din semestrul cald
al anului insumeaza cantitati exceptionale de precipitatii, fiind generate de ciclonii mediteranieni

Cu caracter retrograd.
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Fig. 3.25 Vulnerabilitatea teritoriului RM fata de riscul ploilor torentiale din
semestrul cald al anului pentru perioada 1997-2015

Teritoriile cu grad redus de expunere la risc (cu prejudicii intre 50 si 100 mil. lei) au fost
inregistrate in raioanele Donduseni, Soroca, Drochia, Floresti, Telenesti si mun. Chisindu unde
intensitatea medie a ploilor torentiale este de 0,20-0,24 mm/min, iar cea maxima are valori sub
0,84 mm/min.

Teritoriile cu grad foarte redus de expunere la risc (cu prejudicii mai mici de 50 mil. lei)
au fost inregistrate n raioanele Briceni, Ocnita, Glodeni, Singerei, Soldanesti, Rezina, Straseni,
Criuleni, Dubasari, Anenii Noi, laloveni, Leova si Cimislia unde intensitatea medie a ploilor

torentiale este mai mica de 0.20 mm/min, iar cea maxima sub 0,84 mm/min.
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In baza datelor analizate privind variatia frecventei ploilor torentiale in semestrul cald al
anului, inclusiv pe luni aparte, precum si a prejudiciilor cauzate de ele n profil administrativ-
teritorial, putem constata urmétoarele: numarul mare de ploi torentiale nu intotdeauna determina
si prejudicii maximale si invers, prejudicii exceptionale pot fi cauzate de un numar redus de ploi
torentiale. Astfel, valoarea prejudiciilor cauzate de ploile torentiale depinde nu numai de
parametrii principali a acestor ploi, dar si de influenta altor factori — gradul de umezire al solului
pana la ploaie, inclinatia pantei, structura si textura solului, prezenta sau lipsa covorului vegetal.
De asemenea, aceste prejudicii mai depind de momentul din an si faza de dezvoltare a culturilor
de camp.

Pentru argumentarea riscului ploilor torentiale, cu indicarea prejudiciilor cauzate, au fost
selectate si analizate cele mai puternice si abundente ploi torentiale din perioada de studiu (1985-
2015). Tn scopul descrierii mai detaliate a acestor ploi cu risc major au fost utilizate nu numai
datele factologice de la statiile meteorologice, dar si informatia de la posturile meteorologice,
agrometeorologice si hidrologice din reteaua nationald de observatii, dupa cum urmeaza.

Anul 1994 pentru Republica Moldova a fost unul dintre cei mai nefavorabili ani din
ultimul deceniu al secolului trecut. Ploile torentiale din 26-27 august 1994 au avut o cantitate
medie de peste 40 mm/ora, insotite de vant puternic si grindina. Ca rezultat s-au inregistrat 29 de
pierderi de vieti omenesti si prejudicii materiale enorme. Astfel, au fost afectate 16 raioane ale
republicii, mai ales, raioanele din centrul Moldovei si, indeosebi, Hincesti si Straseni. Dupa
datele SHS, 1n orasul Straseni timp de 24 ore au cdzut 180 mm de precipitatii (informatia de la
postul hidrologic Straseni). Pierderile totale din fondul locativ au constituit 3137 de case,
inclusiv 882 au fost distruse complet, de asemenea, au fost distruse 709 obiecte de menire
culturala, 1317 obiecte de productie, 551 km drumuri auto, 577 km linii electrice, 662 km linii de
telecomunicatii, 733 poduri, 779 baraje. Cel mai mult a avut de suferit satul Calmatui, raionul
Hincesti. Prejudiciul economic cauzat de aceste ploi a constituit 443 milioane lei sau circa 100
mil. dolari SUA.

Ploi torentiale puternice au cazut pe teritoriul Republicii Moldova si pe parcursul anului
2005, cand prejudiciile materiale directe au constituit 76,3 mil. lei. Este necesar de mentionat
ploile din 23, 25, 26 si 31 mai 2005. Cantitatile maxime de precipitatii au atins 35-40 mm 1in
timp de o ord. Conform datelor SHS, cét si a datelor IGSU ploile mentionate au cauzat daune in
unele sate din raioanele Briceni, Edinet, Ocnita, laloveni, Cahul, Leova, Cimislia, UTA
Gagauzia, precum si in satele Colonita, Budesti din mun. Chisinau.

De o intensitate $i mai mare au fost ploile torentiale din 7, 18 §i 19 august 2005. Pe 7

august n raioanele de nord, centrale si de sud-est au cazut ploi torentiale cu cantitati de 10-83
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mm. La Chisindu timp de 4,5 ore au cazut 57 mm de precipitatii. Intensitatea maxima a averselor

a atins 1-1,5 mm/min (fig. 3.26).

w
b

Fig. 3.26. Harta complexr-radar (reflectivitate maximr on decibele) la momentul
intensitrioii maxime a ploilor torenroiale pe 7.08.2005 ora 11.27 UTG.
Sursa: Administraria Nawionalr de Meteorologie (ANM) din Romsnia.
Tn noaptea de la 18 spre 19 august pe teritoriul raioanelor de nord-vest si centrale ale
republicii au cazut ploi torentiale, izolat cu grindina si intensificari ale vantului de pana la 22 m/s
si mai mult (fig. 3.27). Cantitatea de precipitatii cdzute au constituit in fond 60-110 mm (1-2

norme lunare).

Fig. 3.27. Harta complexr-radar (reflectivitate maximr in decibele) la momentul
intensitaroii maxime a ploilor torenroiale pe 18.08.2005 ora 20.07 UTG.
Sursa: Administrarwiei Narwionale de Meteorologie (ANM) din Romsnia
In raionul Riscani (potrivit datelor inregistrate la posturile hidrometeorologice Costesti,
Riscani, Dumeni) pe parcursul noptii au cazut 140-160 mm, sau 2,5-3,0 norme lunare, ceea ce in

medie se semnaleaza o data in 8-10 ani. Cea mai mare cantitate de precipitatii a fost inregistrata
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la postul hidrologic Corpaci din raionul Edinet — 180 mm (3,5 norme lunare), ceea ce in luna
august pe teritoriul Moldovei se semnaleaza pentru prima data in toata perioada de observatii
instrumentale.

On perioada 23-27 iulie 2008 pe o mare parte a Republicii Moldova au crzut ploi
torentaile pierderile materiale directe ale carora au constituit 143 mil. lei. Tn partea de nord a
republicii pe parcursul perioadei 23-25 iulie au cazut 54-68 mm timp de 12 ore. In unele raioane
cantitatea de precipitatii cazute in 72 de ore a atins 140 mm. De asemenea, in aceasta perioada s-
au Tnregistrat ploi puternice Tn Ucraina, fenomen care a dus la formarea in bazinele riurilor
Nistru si Prut a unei viituri pluviale rar intalnite.

Tn perioada mai-iulie 2010 pe teritoriul Republicii Moldova au cizut cantititi foarte
mari de precipitatii sub forma de ploi torentiale, prejudiciile materiale directe au constitui 180
mil. lei.

De exemplu, n perioada 1 mai-15 iulie 2010 cantitatea precipitatiilor cazute pe 0 mare
parte a teritoriului tarii a constituit 200- 400 mm sau 50-80% din norma anuald, depasind de 1,5-
2 ori media multianuald pentru aceasta perioada de timp si se semnaleaza in medie o data in 20-
50 ani.

Izolat, in unele localitati din nordul si centrul republicii (Briceni, Sirauti, Soroca, Riscani,
Costesti, Camenca, Ribnita, Costesti, Hrusca si Carpineni), cantitatea de precipitatii cazuta a fost
si mai mare, atingand la Edinet 471 mm (292% din norma acestei perioade), ceea ce se
semnaleaza 1n aceastd localitate pentru prima data in toata perioada de observatii instrumentale.

3.2. Estimarea expunerii teritoriului republicii catre manifestarea inundatiilor
declansate de ploile torentiale in semestrul cald al anului

Unele dintre cele mai dezastruoase fenomene extreme datorate unor factori combinati
atmosferici, hidrici, geomorfologici si antropici, sunt reprezentate de inundatii. Prin amploarea si
intensitatea fenomenului, ele au represiuni nu numai prin pagube materiale si pierderi de vieti
omenesti, ci si prin efectul asupra mediului, modificand albiile minore si majore ale raurilor si
microrelieful regiunilor afectate. Tn functie de factorii care contribuie la producerea inundatiilor
si de spatiile care sunt afectate, se disting mai multe tipuri, dintre care cele mai frecvente sunt
inundatiile fluviale si urbane.

Inundatiile pluviale sunt generate de revarsarea apei unui organism fluviatil peste limitele
albiei minore in spatiul albiei majore. Ele pot fi provocate de mai multe cauze, precum: ploile
torentiale, cresterea nivelului apei ca urmare a agradarii albiei prin aluvionare, ruperea digurilor

si barajelor etc.
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Inundatiile urbane sunt generate de ploile torentiale, care cad pe spatiile urbanizate,
caracterizate printr-un coeficient ridicat de impermeabilitate a suprafetelor. Ele sunt consecinta
capacitdtii insuficiente a retelei de evacuare a apelor pluviale.

Inundatiile pot avea caracter natural sau accidental. Inundatiile naturale sunt generate de
cauze naturale - ploi torentiale, topirea brusca a zapezilor etc., iar cele accidentale sunt
determinate de cauze antropice - ruperea barajelor si a digurilor, lucrari hidrotehnice
necorespunzitoare etc. In general inundatiile accidentale au consecinte foarte grave asupra
societatii umane si provoaca dezechilibre ecologice importante [13].

3.2.1. Particularititile de manifestare spatio-temporala a inundatiilor declansate de
ploile torentiale in semestrul cald al anului

Tn Republica Moldova factorul principal care contribuie la formarea inundatiilor sunt
ploile torentiale din semestrul cald al anului, determinate in mare parte de specificul activitatii
ciclonale (cicloni mediteraneeni cu caracter retrograd) ce creeaza conditii favorabile pentru
declansarea unor riscuri hidrologice precum sunt inundatiile puternice, uneori catastrofale n
raurile republicii, indeosebi Tn cele mici.

Fenomenele hidrologice extreme produse in ultimele decenii, scot In evidentd faptul ca
societatea este afectata nu numai de viituri lente, produse pe raurile cu bazine hidrografice medii

si mari, ci, in aceeasi masura, si de viituri rapide, caracteristice bazinelor mici, in general sub

200 kmz. Principalul factor declansator il constituie cantitatea si durata ploii torentiale
generatoare de viituri rapide.

In general, viiturile sunt consecinta directi a conditiilor climatice ce constituie, in
majoritatea cazurilor, factorul declansator al acestor fenomene. Astfel, ele se produc ca urmare a
unor ploi cu intensitati si cantitati mari de ape mari (viituri pluviale), a topirii rapide a zapezii
(viituri nivale) sau din cauze mixte (viituri pluvio-nivale).

Adesea, notiunile de viitura si inundatie sunt utilizate ca sinonime, desi diferentele dintre
cei doi termeni sunt foarte clare. Viiturile si inundatiile fluviale sunt fenomene naturale, ce fac
parte din regimul normal al scurgerii apei unui organism fluviatil. Tn functie de cauzele care le
genereaza ele au amploare diferitd si o anumita frecventa de producere in timp. Viiturile pot
deveni dezastre in situatia in care apele se revarsd peste limitele albiei minore, provocand
inundarea albiei majore, cu efecte grave asupra activitatilor socio-economice, cladirilor,
elementelor de infrastructurd desfasurate in astfel de zone, expuse riscului la inundatii.

Viiturile reprezinta momente de varf in evolutia scurgerii apei unui rau. M. Pardé (1969)

[212] le considera ca ,,episoadele cele mai dramatice ale hidrologiei”. Ele se caracterizeaza prin
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cresteri deosebit de rapide (de ordinul orelor), uneori extraordinare, ale nivelului apei si implicit
ale debitului, pana la atingerea unui maxim, dupa care urmeaza scaderea, de asemenea rapida, a
apelor (dar intr-un ritm ceva mai lent decat cresterea) care revin la parametri normali de
scurgere. Desi antreneazd volume bogate de apa, viiturile se deosebesc de faza de ,,ape mari” a
regimului hidrologic prin intervalul scurt de manifestare. Ele se produc adesea pe fondul
perioadelor cu ape mari, dar pot avea loc si in timpul apelor mici, ca urmare a unor ploi
torentiale sau a topirii bruste a zapezilor.

Principalii parametri care definesc o viitura sunt: debitul de baza, debitul maxim sau de
varf, durata (timpul) de crestere, durata (timpul) de descrestere, volum (fara cel de baza datorat
alimentarii subterane), strat de apa scurs, coeficient de forma.

In afara factorilor naturali cu rol declansator in producerea viiturilor si inundatiilor exista
mai multi factori, de asemenea naturali, care pot contribui la intensificarea inundatiilor. Acestia
privesc caracteristici morfometrice ale bazinului hidrografic (suprafata, forma, panta,
morfografie), ale retelei hidrografice (panta, densitate) si ale albiei minore (panta, grad de
meandrare, rugozitate), caracteristici ale solului (permeabilitate, grad de umiditate, temperatura
solului), gradul de acoperire cu vegetatie, debitul solid al raurilor, adancimea nivelului freatic
etc.

Printre principalele cauze antropice declansatoare sau favorizante ale wviiturilor si
inundatiilor, se remarca: ruperea barajelor si digurilor, irigatiile, despdduririle si lucrarea
necorespunzatoare a terenurilor in pantd, proiectarea si Intretinerea necorespunzdtoare a
sistemelor de canalizare, vulnerabilitatea sociala.

Republica Moldova se afla in zona de precipitatii pluviale intense. in legiturd cu aceasta
practic o treime din teritoriul tarii anual este inundat de viituri pluviale de divers caracter si
marime, ce aduc prejudicii morale §i materiale considerabile.

Inundatiile catastrofale pe cele mai mari riuri ale Republicii Moldova - Nistru si Prut
poartd un caracter episodic deseori cauzat de interventia umand §i se caracterizeaza prin
inundarea de suprafete extinse. In ultimii 75 de ani, pe cursurile raurilor mari din Republica
Moldova (Nistru si Prut), au fost semnalate circa 10 inundatii de proportii, cele mai distrugatoare
fiind inregistrate in anii 1941, 1955, 1969, 1974, 1980, 2008 si ultima — cea din vara anului 2010.

Pe raurile si cursurile mici de apa inundatiile declansate de ploile torentiale din semestrul
cald al anului, se observa practic anual, fiind destul de frecvente si de mare amploare, uneori cu
pierderi de vieti omenesti si enorme prejudicii materiale (1989, 1991, 1994, 1998, 1999, 2005,
2008, 2010).
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Tn perioada viiturilor pluviale intense acestea cauzeaza inundarea caselor de locuit,
constructiilor sociale, infrastructurii edilitare si nu in ultimul rand asupra sectorului agricol.
Inundatiile vaste insotite de pierderi de vieti omenesti si enorme prejudicii materiale se explica
prin faptul ca tradifional majoritatea localitatilor Republicii Moldova sunt situate in apropierea
nemijlocitd a cursurilor de apa.

Suprafata totald a terenurilor supuse periodic inundatiilor constituie circa 20% din toata
suprafata tarii, sau mai mult de 600 mii ha. Circa 10% din digurile si constructiile hidrotehnice
existente in republica sunt in stare avariata, prezentand pericol enorm pentru localitatile din jur.

Pe teritoriul Republicii Moldova on zonele cu risc potential de inundaroii sunt amplasate
659 localitrioi, din care 625 - rurale. Din numrrul mentionat de localitrti supuse riscului de
inundatii - 450 sunt inundate de scurgerea tranzitorie, 127 — de scurgerea tranzitorie de pantr €i
59 de curgerea de pantr.

On zonele cu risc de inundaroii sunt amplasate 30 616 case de locuit ei 1651 construcroii
de producere cu un cost total de bilanto mai mare de 2 790 milioane lei. Conventoional
strrmutarea lor se estimeazr la 4 228 mil. lei. Costul mrsurilor de protectoie constituie 1 020 mil.
lei [1].

On perioada de studiu (1985-2015) a avut loc un numrr mare de inundatii, declansate de
ploile torentiale. Manifestarea celor mai puternice si catastrofale inundatii din perioada
mentionatr pe rBurile mari si mici ale republicii sunt analizate atst din punctul de vedere a
particularitrtilor de manifestare a lor, cBt si prin prizma prejudiciilor cauzate, on baza datelor
statistice factologice colectate de la serviciile de monitoring si interventie ale statului.

Inundatiile pluviale din 4-5 iulie 1991 au fost declansate de ploile torentiale din acest
interval de timp, cend volumul precipitatoiilor on partea centrala a Codrilor a atins 175 mm. Cele
mai mari distrugeri s-au inregistrat in bazinul hidrografic al raului Ciorna (on regiunea raionului
€oldrneeti), unde s-a format o viiturd puternici de tranzitie. In calea acestei viituri se aflau doua
lacuri de acumulare, barajele carora au fost distruse de unda de viitura, sporind semnificativ
debitul apelor ce se scurgeau prin albia raului.

Ingustarea brusci a viii raului din apropierea orasului Soldanesti a condus la sprijinirea
puternica a apelor de viitura in sectiunea acestei localitati. Ca rezultat, timp de 10-15 min a fost
inundata toata partea inferioara a Soldanestilor. Torentul puternic de apa a spalat terasamentul
caii ferate aflati pe malul stang al raului. In rezultat si-au pierdut viata 21 de persoane; au fost
deteriorate 8 mii de case de locuit, din care 516 au fost distruse complet; au fost inundate 400 mii
ha de terenuri agricole.
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Inundatiile pluviale puternice din 26-27 august 1994 on partea centralr a republicii au
fost provocate de ploi torentoiale, care au onregistrat cantitrti medii de apr de peste 40 mm/orr si
au afectat 16 raioane ale republicii, mai puternic raioanele din centrul Moldovei €i, ondeosebi,
raionul Honceeti. Ca rezultat al acestor riscuri au decedat 29 de oameni; au fost afectate 3137 de
case, inclusiv 882 au fost distruse complet; au fost distruse 709 obiecte de menire culturalr; 1317
obiecte de productoie; 551 km drumuri auto, 577 km linii electrice, 662 km linii de
telecomunicaroii, 733 poduri, 779 baraje. Prejudiciul economic onregistrat a constituit 443 mil.
lei sau circa 100 mil. dolari SUA.

Cel mai mult a avut de suferit satul Crlmrroui, raionul Honcesti. Partea satului situatr pe
malurile rBului Crlmrioui a fost inundatr de un val al viiturii cu o onrlioime de aproximativ 3,5-
4,0 m, care a inundat ei a distrus totul on cale. Ploile torentiale din 26-27 august au cauzat
pagube mari €i oraeului Strreeni, situat on bazinul reului Bec. Conform datelor SHS, pe teritoriul
acestei localitrti on timp de 24 ore au crzut 180 mm de precipitaroii.

Inundatiile din iulie-august 2008 pe teritoriul Republicii Moldova au fost
exceptionale. Deosebit de periculoasa a fost viitura pluviala, care s-a propagat pe raurile Nistru
si Prut in ultima decada a lunii iulie si in primele doua decade ale lunii august. Pe raul Nistru s-a
format unda de viiturd cu debitul 706 mii m3 fiind receptionati de lacul de acumulare
Novodnestrovsk.

Debitul maximal deversat din lacul de acumulare Dnestrovsc a constituit 3330 m3/s, iar
debitul maximal deversat din lacul de acumulare Dubisari — 3840 m®s (conform datelor din
Ucraina). Aceste deversari au cauzat cresterea nivelului apei pe sectorul Otaci — Dubasari de la 6
m pind la 7 m; pe sectorul Dubasari - bratul Turunciuc cu 8,5-9,0 m, iar in aval de bratul
Turunciuc — cu circa 4 m. S-a observat iesirea apei in luncé, subinundarea terenurilor agricole si
subinundarea unor localitati aferente raului din raioanele Criuleni, Slobozia, Grigoriopol si
Stefan-Voda, cauzata de ruperea digurilor.

In apropierea satului Varnita au fost inundate 200 vile si 4 case de locuit in sat. In digul
de protectie a raului Raut pe segmentul satului Zolonceni (raionul Criuleni) s-a format o fisura
prin care apa din raul Nistru s-a scurs in r. Raut. Digul de protectie dintre satele Purcari si
Olanesti a fost rupt. Deoarece formarea scurgerii principalelor artere acvatice ale republicii —
Nistru si Prut — are loc in regiunea muntoasa a bazinelor (Carpatii Ucraineni).

Cantitatea medie de precipitatii in bazinul cursului superior al fl. Nistru In aceastad
perioadd a constituit 200 mm, valoarea maxima — 390 mm; in bazinul raului Prut cantitatea

medie a avut valoarea de 264 mm, maxima — 356 mm.
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Astfel, viitura din lunile iulie-august 2008 este o viitura cu frecventa rara, un fenomen
hidrologic stihinic, ca rezultat au avut loc inundaroii exceproionale €i catastrofale. In consecinta
tara a suportat pagube economice semnificative, iar populatia din localitafile aferente raurilor
Nistru si Prut au suferit pagube materiale enorme. Conform estimrrilor frcute ele constituie 120
mil. dolari SUA. Dupr proportoii €i prejudiciile aduse inundaroia din iulie - august 2008 a
depreit considerabil pe cele precedente.

On cele 22 de raioane din lunca r. Nistru ei Prut, on urma inundaroiilor au fost distruse nu
numai un numrr mare case, drumuri, terenuri agricole, dar au mai fost afectate ei fentsnile (circa
3000), sistemele de colectare ale apelor menajere. S-au onecat peste 3000 de animale, au fost
inundate 8473 ha de terenuri agricole, inclusiv 4980 ha de preune.

On total pe roarr au fost inundate 1183 de case, evacuate 7851 de persoane. Cele mai
multe case inundate au fost onregistrate on raioanele: Briceni (293); Crueeni (283); Anenii Noi
(213); Criuleni (145).

Inundaroii exceproionale au avut loc si on vara anului 2010, provocate de viiturile
pluviale mari din lunile mai, iunie si iulie. In raul Prut pe parcursul lunilor iunie-iulie cresterile
de nivel al apelor au constituit: 4,5 — 5,5 m pe sectorul or. Costesti — s. Leuseni; circa 4,0 m in
raionul Cantemir s1 1,5 - 2,0 m in sectorul gurii de varsare. Sectorul gurii de varsare, de
asemenea, a fost inundat din cauza nivelurilor foarte inalte ale apei in fl. Dundrea si patrunderii
partiale a ei In r. Prut.

Incepand cu 24 iunie marirea debitului de apa deversat din lacul de acumulare Costesti-
Stinca a dus la umezirea, surparea si ruperea digurilor, provocand iesirea apei in lunca, inundarea
terenurilor agricole si a unor sate din raioanele Nisporeni, Hincesti, Leova, Cantemir si Cahul.

In seara zilei de 6 iulie 2010 a cedat digul de protectie anti-viiturd amplasat limitrof de s.
Nemteni, ceea ce a provocat inundatia luncii Leuseni cu suprafata de 3800 ha, unde sunt
amplasate localitatile Cotul Morii, Obileni si Sarateni.

Viitura pluvialad din vara a. 2010 in r. Prut a acumulat peste 1,8 mlrd m? de api, ceea ce
constituie circa 80% din norma anuala de scurgere. Pentru sectorul or. Costesti - gura de varsare
a . Prut inundatiile din anul 2010 au fost cu mult mai grave fata de cele din anul 2008. In anul
2008 a fost doar o singura viitura, iar solul si subsolul din lunca pana la viitura erau uscate.

Tn raul Nistru pe parcursul aceleiasi perioade de timp s-au observat trei viituri mari,
trecerea carora a fost gestionata cu ajutorul bazinelor de acumulare fara consecinte grave. Totusi,
in aceastd perioadd s-a mentinut iesirea apei in lunca pe segmentele lipsite de ndiguire ale
raului, cu subinundarea terenurilor agricole, fondului silvic de stat si a zonelor de recreatie din

raioanele Criuleni, Grigoriopol, Anenii — Noi, Causeni, Slobozia si Stefan-Voda.
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Volumul total al scurgerii de viiturd pluviald in vara a. 2010 pe r. Nistru a constituit: la
postrul hidrometric Moghilev-Podolsc - 6232,9 mil. m®, la postul hidrometric Hrusca — 6415,9
mil. m3, la CHE Dubasari — 6199,5 mil. m® si la postul hidrometric Bender — 7539,8 mil. m®.

Inundatiile exceptionale din vara anului 2010 au provocat daune si pierderi, care
<mmﬁmm0Jﬂ6&nﬂBinmbmmbdmhmau&mnPmumummhmmhmbnmﬂbﬁmﬂm%
nu numai casele, drumurile, terenurile agricole, dar au fost afectate si un numar mare de fantani,
sisteme de colectare a apelor menajere. Au fost inundate pe o perioada indelungata suprafete
enorme de terenuri agricole si de pasune.

In total 13000 de persoane au fost afectate in diferitd misura de inundatii. De asemenea,
au fost distruse total sau partial cca 1105 de case, 4308 ha de terenuri agricole, 4800 ha de pasuni
si 930 ha de paduri. Au fost evacuate peste 4000 de persoane. Daunele si pierderile suferite ca
urmare a inundatiilor se ridica la o valoare totala de 535,25 mil. lei (41,75 mil. dolari SUA).

3.2.2. Estimarea administrativ-teritoriala a prejudiciilor inundatiilor declansate de
ploile torentiale in semestrul cald al anului

Estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea inundatiilor
declansate de ploile torentiale in semestrul cald al anului a fost efectuata in baza analizei informatiei
statistice din arhiva SHS si IGSU (1997-2015).

Inundatiile puternice si frecvente in semestrul cald al anului pentru perioada 1997-2015
au cauzat prejudicii seminificative economiei nationale si populatiei republicii, constituind 150,5
mil. lei.

Rezultatele evaluarii frecventei anuale a inundatiilor declansate de ploile torentiale in
semestrul cald al anului cu prejudicii semnificative Tnregistrate (1997-2015) sunt reflectate in
tab. 3.15 Anexa nr. 4, fig 3.28.
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Fig. 3.28. Frecventa anuala a inundatiilor declansate de ploile torentiale
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Tn semestrul cald al anului cu prejudicii semnificative Tnregistrate (1997-2015)

Conform datelor analizate din fig 3.28 putem constata urmatoarele: in aceasta perioada de
timp pe teritoriul republicii au avut loc 40 de inundatii cu prejudicii semnificative, care au fost
inregistrate de catre IGSU, Frecventa anuala a inundatiilor cu prejudicii semnificative a variat in
perioada mentionatd de la 0 pana la 12 cazuri. Astfel, numarul maximal de inundatii a fost
inregistrat in anul 2002, constituind 12 cazuri, dupa care urmeaza anul 2010 cu 10 inundatii, anul
1997 - 6 inundatii, anul 2003 — 4 inundatii. In anii 2001, 2006, 2008 si 1999 numarul de
inundatii a variat intre 1 si 3 cazuri, iar in ceilalti ani din perioada de studiu - inundatiile au lipsit.

Manifestarea spatio-temporala a inundatiilor semnificative in perioada de studiu a fost
neuniforma si a afectat mai frecvent anumite regiuni din teritoriul Republicii Moldova. Astfel,
inundatiile din anul 1997 (6 cazuri) au afectat si au produs prejudicii semnificative, Inregistrate
in raioanele Soroca, Soldanesti, Rezina, Calarasi, Straseni si UTA Gdgauzia, care au constituit
4,3 mil. lei. Tn anul 1999 (total - 3 cazuri) inundatiile semnificative au afectat indeosebi raioanele
Ungheni si Cahul (2 cazuri), prejudiciile inregistrate constituind 4,2 mil. lei. In anul 2001 (1 caz)
inundatiile semnificative au afectat indeosebi raionul Edinet, prejudiciile inregistrate constituind
1,6 mil. lei.

In anul 2002 (total - 12 cazuri) inundatiile semnificative au afectat indeosebi mun.
Chisinau, mun. Balti si raioanele Orhei, Hincest (4 cazuri), UTA Gédgauzia (2 cazuri) si Cahul (3
cazuri), prejudiciile Tnregistrate constituind circa 37 mil. lei.

Inundatiile semnificative din anul 2003 (4 cazuri) au afectat indeosebi raioanele Hincesti,
UTA Gagauzia, Cantemir si Taraclia prejudiciile inregistrate constituind circa 1,2 mil. lei.

In anul 2006 (2 cazuri) au afectat in deosebi raioanele Edinet si Rezina prejudiciile
inregistrate constituind circa 36,7 mii lei.

Inundatiile semnificative din anul 2008 (2 cazuri) au afectat indeosebi raioanele Stefan-
Voda si Cantemir prejudiciile inregistrate constituind circa 18,0 mil. lei.

In anul 2010 (10 cazuri) au afectat in deosebi raioanele Briceni, Edinet, Riscani, Ungheni,
Dubasari, Nisporeni, Hincesti, Anenii Noi, Cantemir si Cahul prejudiciile Inregistrate constituind
circa 84,2 mil. lei.

Rezultatele evaluarii frecventei in profil administrativ-teritorial a inundatiilor declansate
de ploile torentiale cu prejudicii semnificative, inregistrate Tn semestrul cald al anului pentru
perioada 1997-2015 sunt reflectate n fig. 3.29.

Conform datelor analizate din fig. 8.:29 privind frecventa in profil administrativ-teritorial
a inundatiilor declansate de ploile torentiale cu prejudicii semnificative Inregistrate in semestrul

cald al anului pentru perioada 1997-2015 putem constata urmatoarele: in aceasta perioada de
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timp frecventa inundatiilor mentionate a variat in limite mari, de la valoarea maxima de cate 6
cazuri in raioanele Hincesti si Cahul; 4 cazuri in UTA Gagauzia; cate 3 cazuri in raioanele
Edinet si Cantemir; cate 2 cazuri in raioanele Rezina si Ungheni; cate un caz in raioanele
Briceni, Soroca, Riscani, Soldanesti, Calarasi, Orhei, Dubasari, Straseni, Nisporeni, Anenii Noi,

Stefan-Voda, Taraclia, mun. Chisinau si Balti.
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Fig. 3.29. Frecventa in profil administrativ-teritorial a inundatiilor declansate de ploile
torentiale cu prejudicii semnificative, inregistrate in semestrul cald al anului (1997-2015)
Totodatd, in raioanele Ocnita, Donduseni, Drochia, Floresti, Glodeni, Singerei, Falesti,
Telenesti, Criuleni, laloveni, Leova, Cimislia, Causeni si Basarabeasca — fenomenul dat n-a fost
nregistrat.
De asemenea, de rand cu stabilirea frecventei in profil administrativ-teritorial a

inundatiilor declansate de ploile torentiale, au fost inregistrate in profil administrativ-teritorial si

valorile prejudiciilor semnificative ale acestor inundatii (fab. 3:16 /Anexa 5, fig. 3.30).
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Fig. 3.30. Prejudiciul semnificativ nregistrat in profil administrativ-teritorial cauzat

de inundatiile declansate de ploile torentiale in semestrul cald al anului (1997-2015)
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Analizdnd datele din fig. 3.30, privind prejudiciul semnificativ inregistrat in profil
administrativ-teritorial cauzat de inundatiile declansate de ploile torentiale in semestrul cald al
anului (1997-2015) putem constata urmatoarele: inundatiile mentionate au atins valori a cate 6
cazuri in raioanele Hincesti si Cahul, prejudiciul inregistrat constituind respectiv 23,3 si 22,61
mil. lei. In UTA Gagiuzia au fost inregistrate 4 cazuri, prejudiciul constituind 5,65 mil. lei. In
raioanele Edinet si Cantemir au fost inregistrate cite 3 cazuri de inundatii semnificative,
prejudiciul constituind respectiv 11,25 si 10,6 mil. lei. In raioanele Rezina si Ungheni au fost
inregistrate cate 2 cazuri de inundatii semnificative, prejudiciul constituind respectiv 0,87 si 9,67
prejudicii foarte diferite ca marime - Briceni (6,86 mil. lei), Soroca (0,84 mil. lei), Riscani (9,67
mil. lei), Soldanesti (0,84 mil. lei), Caldrasi (0,84 mil. lei), Orhei (0,50 mil. lei), Straseni (0,84
mil. lei), Nisporeni (9,67 mil. lei), Anenii Noi (9,67 mil. lei), Stefan-Voda (17,44 mil. lei),
Taraclia (0,37 mil. lei), mun. Chisindu (8,50 mil. lei), si Balti (0,50 mil. lei). In celelalte raioane
valoarea prejudiciilor a fost foarte mica sau a lipsit.

Analizdnd datele din tab. 3.16 Anexa 5, privind expunerea teritoriului Republicii
Moldova in profil administrativ-teritorial fata de riscul inundatiilor declansate de ploile torentiale
in semestrul cald al anului cu prejudicii semnificative pentru perioada 1997-2015, putem
constata ca aceste prejudicii sunt repartizate foarte neuniform pe teritoriul republicii si constituie
150,46 mil. lei [89].

Tn baza datelor reflectate in fab. 8:16 Anexa 5, a fost elaborata harta ce reflectd gradul de
expunere a teritoriului Republicii Moldova in profil administrativ-teritorial fata de riscul
inundatiilor declansate de ploile torentiale in semestrul cald al anului, cu indicarea prejudiciilor
semnificative pentru perioada 1997-2015 (fig. 3.31).

Harta expunerii teritoriului republicii fatda de riscul inundatiilor declansate de ploile
torentiale in semestrul cald al anului cu prejudicii semnificative pentru perioada 1997-2015 (fig.
3.31) reflectd gradul de expunere spatiald in profil administrativ-teritorial dupa cum urmeaza:

- teritoriii cu grad sporit de expunere la risc (cu prejudicii de peste 20 mil. lei);

- teritoriii cu grad mediu de expunere la risc (cu prejudicii cuprinse intre 10-20 mil. lei);

- teritoriii cu grad redus de expunere la risc (cu prejudicii cuprinse intre 1-10 mil. lei);

- teritoriii cu grad foarte redus de expunere la risc (cu prejudicii mai mici de 1 mil. lei).

Teritoriile cu grad sporit de expunere fata de riscul inundatiilor mentionate sunt raioanele
Hincesti si Cahul, unde valoarea prejudiciilor inregistrate depasesc 20 mil. lei. Aceste prejudicii
sunt cauzate de inundatiile declansate de ploile torentiale cu valori relativ mari ale intensitatii

medie si maxime. In aceste raioane ploile torentiale din semestrul cald al anului sunt frecvente si
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insumeaza cantitati exceptionale de precipitatii, fiind generate de ciclonii mediteraneeni cu

caracter retrograd.
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Fig. 3.31. Expunerea teritoriului republicii in profil administrativ-teritorial fata de
riscul inundatiilor declansate de ploile torentiale in semestrul cald al anului
Teritoriile cu grad mediu de expunere fatd de riscul inundatiilor mentionate sunt
raioanele Edinet, Cantemir si Stefan-Voda, unde valoarea prejudiciilor inregistrate este cuprinsa
intre 10 si 20 mil. lei. Aceste prejudicii sunt cauzate de inundatiile declansate de ploile torentiale
cu intensitatea medie cuprinsd intre 0,20 si 0,28 mm/min, iar intensitatea maxima avand valori

cuprinse intre 0,84 si 0,88 mm/min. In aceste raioane ploile torentiale din semestrul cald al
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anului Tnsumeaza cantitati exceptionale de precipitatii, fiind generate de ciclonii mediteraneeni
cu caracter retrograd si influenta Muntilor Carpati.

Teritoriile cu grad redus de expunere la riscul inundatiilor mentionate sunt raioanele
Briceni, Riscani, Ungheni, Nisporeni, Anenii Noi, UTA Gagauzia si mun. Chisindu, unde
valoarea prejudiciilor inregistrate este cuprinsa intre 1-10 mil. lei. Aceste prejudicii sunt cauzate
de inundatiile declansate de ploile torentiale cu intensitatea medie a caror valori este cuprinsa
intre 0,20 — 0,24 mm/min la Cahul si valori mai mari de 0,24 mm/min la Hincesti, iar intensitatea
maximi are valori cuprinse intre 0,84 si 0,88 mm/min. In aceste raioane ploile torentiale din
semestrul cald al anului insumeaza cantitati exceptionale de precipitatii, fiind generate de ciclonii
mediteraneeni cu caracter retrograd.

Teritoriile cu grad foarte redus de expunere la riscul inundatiilor mentionate sunt
raioanele a caror valoare a prejudiciilor Inregistrate este mai micd de 1 mil. lei, fiind situate in
partea central-meridionala si estica a republicii.

3.3. Estimarea expunerii teritoriului republicii ciatre manifestarea alunecarilor de teren

3.3.1. Particularitdtile de manifestare spatio-temporala a alunecarilor de teren

Printre procesele geomorfologice periculoase ce se dezvoltd si se manifesta pe teritoriul
Republicii Moldova alunecdrile de teren ocupd primul loc atat dupa suprafata de extindere, cét si
dupa intensitatea proceselor de transformare a reliefului, precum si a prejudiciilor cauzate de ele
economiei nationale. Alunecdrile de tern nu numai cd scot din circuitul agricol vaste terenuri
arabile, dar 1n acelasi timp sunt afectate teritorii mari ocupate de localitati, obiecte de menire
sociala si infrastructurd edilitara, pricinuind pagube considerabile.

In Republica Moldova existd peste 16 mii portiuni de alunecdri de teren, care se
deosebesc prin forma, volum, adancime, tipul genetic si mecanismul de deplasare a rocilor.
Predomina alunecarile de curgere vascos-plastica si cele complexe. Particularitatile litologice si
structurale ale rocilor determind frecventa, intensitatea, adancimea, tipul si mecanismul
alunecarilor [153].

In anul 1995 suprafata terenurilor afectate de aluneciri, conform datelor stabilite de
colaboratorii AGeOM, constituia 49 mii ha, iar a teritoriilor cu pericol de alunecare - circa 670
mii ha [153]. In anul 2015, conform datelor ARFC suprafata afectati de aluneciri de teren
constituie 23,75 mii ha. Diferenta mare a valorilor mentionate privind suprafetele afectate de
alunecari se datoreaza faptului ca majoritatea alunecarilor de teren se dezvolta pe terenurile cu
destinatie agricold. Terenurile afectate de acest proces devin putfin pretabile sau nepretabile
pentru producerea agricola din cauza pierderii fertilitatii $i complicarii morforeliefului facand

imposibila utilizarea lor in acest scop. Astfel, aceste terenuri se scot din circuitul agricol si raman
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neutilizate, insd peste un timp oricare o parte dintre ele se transferd in alte categorii mai putin
valoroase (pasuni, pentru impadurire etc.), fiind scoase din suprafata afectatd de alunecari. De
aceea suprafata alunecarilor indicatd in cadastrele funciare nu are o crestere permanenta,
cumulativa, ¢i mereu se schimba.

Cauzele alunecarilor de teren sunt consecina unor actiuni de durata provocate de o serie
de factori externi ce actioneaza asupra versantilor sau a taluzurilor. Acesti factori pot fi naturali
sau antropogeni. De cele mai multe ori cedarea se produce datorita cumularii efectelor acestora
asupra masei de pamant. Din categoria factorilor naturali fac parte cei meteo-climatici, biotici si
factorii mecanici.

Studierea literaturii in domeniu de studiu a dat posibilitatea de a stabili ca principalele
conditii naturale care determina alunecarile de teren sunt: conditiile geologice si hidrogeologice
ale teritoriilor cu amplasarea 1n fatd a straturilor impermeabile de roci, infiltrarea puternicd a
precipitatiilor, conditiile topografice favorabile de relief fragmentat, incalzirea brusca iarna —
primavara [1].

Influienta climei asupra dezvoltarii alunecarilor contemporane se manifesta prin
intermediul regimului termic, caracterul precipitatiilor atmosferice §i neuniformitatea lor in timp
si spatiu. Variatia temperaturilor maxime in perioada de vara (+42°C) pana la minime destul de
joase in perioada de iarni (-30°C) contribuie la dezagregarea straturilor monolitice de roci ale
versantilor. Astfel, vara in perioada calda si uscata rocile ce alcdtuiesc versantii se usucd si in ele
apar multiple fisuri, uneori chiar foarte adanci. Procesul de formare a fisurilor foarte intens se
dezvoltd si in perioada toamna-iarnd, cand in conditiile lipsei stratului de zapada are loc
alternanta perioadei geroase cu cea caldd (perioadd cu moine). Variatia temperaturilor
conditioneaza dezvoltarea procesului de dezagregare (de alterare) fizica si chimica, in rezultatul
carora rocile sunt dezintegrate (afanate), isi modifica starea si pierd din duritate [152].

Fenomenul de inghet conduce la formarea unor lamele de gheatd. Prin migrarea apei, n
cazul straturilor de roci coezive, lentilele de gheatd 1si maresc volumul fapt care provoaca
aparitia fisurilor si reducerea coeziunii. Un efect negativ il are si dezgheful care provoaca o
crestere a umiditatii solului si a straturilor de roci din vecindtate, a fortelor de alunecare si o
scadere a valorii rezistentei la forfecare.

Mai intens sunt supuse umezirii depozitele de nisip argilos in anotimpul de toamna —
iarnd - primavara, cand precipitatiile atmosferice (ploile) sunt de lunga durata sau are loc topirea
lentd a zdpezii care acopera solul nednghetat. In aceasta perioada din cauza capacitatii reduse de
evaporare a umezelii de pe suprafata solului (de la 10 pana la 30%) o parte a precipitatiilor se

infiltreaza si are loc umezirea (umectarea) rocilor, completarea rezervelor apelor freatice,

83



sporirea nivelului, majorarea presiunii hidrostatice si hidrodinamice a apelor freatice si a
proceselor de sufoziune.

Majoritatea factorilor mecanici naturali care duc la aparitia alunecarilor sunt direct
dependenti de prezenta apelor de suprafatd si a apelor subterane. Apele de suprafatd exercita o
actiune de eroziune permanentd a malurilor §i a bazei versantilor. Fenomenul conduce la
micsorarea fortelor de rezistenta fapt ce determind reducerea stabilitatii versantului pana in faza
echilibrului limita cand are loc declansarea alunecarii.

Un rol deosebit in activizarea alunecdrilor de teren il au ploile torentiale din semestrul
cald al anului, in cazul cand ele au ca premargator o perioada rece a anului cu conditii sporite de
umezire.

In limitele unui versant precipitatiile atmosferice se acumuleaza in apropierea peretelui de
desprindere si pe sectoarele cu relief deluros afectat de aluneciri. In aceste locuri, de regul,
zapada se pastreaza o perioadd mai indelungatd si se mentin apele de suprafatd, care umezesc
rocile Tn alunecare.

Dupa cum s-a mentionat mai sus, cantitatea maxima de precipitatii atmosferice in
Republica Moldova se inregistreaza in lunile iunie — iulie, iar alunecarile de teren se dezvolta
predominant in anotimpul de iarnd-primavard si toamni. In legiturd cu acest fapt, prezinti
interes analiza dependentei dezvoltarii alunecarilor de teren de cantitatea medie lunara, anuala si
anotimpuald a precipitatiilor atmosferice. Suma medie multianuald a precipitatiilor influenteaza
asupra frecventei dezvoltarii alunecarilor in cazul prezentei reliefului fragmentat si a duritétii
scazute a rocilor in structura versantilor. Astfel, cele mai multe cazuri de alunecari sunt
concentrate in partea centrala a republicii, unde se suprapun atat fragmentarea puternicd a
reliefului, cat si cantitatile maxime anuale ale precipitatiilor (550- 600 mm). Cu toate cd in partea
de nord a tdrii cantitatea medie multianuala a precipitatiilor este cea mai mare si constituie circa
600-650 mm, numadrul cazurilor de alunecari este mult mai mic, din cauza fragmentarii slabe a
reliefului si predominarii rocilor semifriabile. Cel mai putin sunt afectate teritoriile republicii din
partea ei sudicd, sud-esticd si din stdnga Nistrului, unde cantitatea de precipitatii este relativ mica
(circa 500 mm) si predomina relieful de campie.

Ploile torentiale cu cantititi mari de apd in semestrul cald al anului influenteaza rezistenta
versantilor cu alunecari care nu au atins echilibrul de stabilitate, insd nu se manifesta asupra
dezvoltarii generale a alunecarilor pe tot teritoriul republicii. Ploile torentiale din semestrul cald
a anului se infiltreaza putin in sol si nu umezesc rocile pana la gradul suficient de formare a
alunecdrilor. Ele indirect influenteaza asupra alunecarilor prin activizarea eroziunii ravenale si

umezirea taluzurilor versantilor.
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Numarul de alunecari de teren este cu atdt mai mare cu cat perioada cu precipitatii este
mai lungd sau se suprapune peste o stare fizicd instabila a depozitelor afectate care favorizeaza
procesul. Imbibarea depozitelor de roci cu apa determini o crestere a greutitii lor si o diminuare
a fortelor de frecare din cadrul masei de roci, in special la contactul cu stratele mai pufin
permeabile, unde se inregistreazd o crestere a presiunii apei si producerea unor deformatii
plastice urmate de deplasarea maselor de pamant. Frecventa mare a alunecarilor de teren este
legata si indirect de precipitatii, prin migrarea unor coloizi s$i minerale argiloase in josul
profilului sau al versantului, creand conditii pentru aparitia suprafetelor de alunecare.

Dezvoltarea alunecarilor de teren depinde, de asemenea, si de expozitia versantilor, astfel
focarele alunecarilor noi se formeaza si se dezvoltd cu precadere pe versafii cu orientarea
pantelor in directia nord, nord-vest, nord-est si est [108].

Pentru confirmarea, sau infirmarea legitatilor mentionate mai sus in principalele surse
stiintifice de specialitate privind particularitatile de manifestare spatio-temporald a alunecérilor
de teren, au servit rezultatele observatiilor si masuratorilor efectuate in reteaua de observatii ale
AGRM pentru perioada 1985-2015, care se contin in diferite publicatii de specialitate ale
institutiei mentionate. Totodata, informatia privind suprafata afectatd de alunecdrilor de teren in
profil administrativ-teritorial a fost colectata din baza de date a ARFC pentru perioada 1985-
2015.

De asemenrea, in calitate de materiale primare informative si statistice pentru elaborarea
studiului privind estimarea administrativ-teritoriald a valorii calculate a prejudiciilor materiale
rezultate din alunecarile de teren, au fost utilizate datele colectate din arhiva IGSU din perioada
1997-2015.

In rezultatul analizei si interpretarii grafice si cartografice a materialelor colectate de la
ARFC au fost stabilite suprafetele afectate de alunecari in profil administrativ-teritorial pentru
anii 1985 si 2015, care sunt primul si ultimul an din perioada de studii (1985-2015) si care
reflecta situatia la Inceputul perioadei de stidiu si cea actuala (tab. 3:17, Anexa nr. 6 si fig. 3.32,
3.33).

Astfel, analiza datelor din 1985 a dat posibilitate sa stabilim ca cele mai mari suprafete de
terenuri cu alunecari sunt in raioanele Calarasi — 4,84 mii ha, Nisporeni — 4,44 mii ha, Orhei —
2,70 mii ha, Singerei — 2,40 mii ha, Ungheni — 2,26 mii ha, laloveni — 1,72 mii ha, Telenesti —
1,56 mii ha, Falesti — 1,55 mii ha, Straseni — 1,50 mii ha, Hincesti — 1,32 mii ha [91].

in acelasi timp raioanele Ocnita, Briceni, Drochia, Soroca, Riscani, Soldanesti, Dubasari,
Stefan-Voda, Cahul si Taraclia — sunt cele mai putin afectate de alunecari, suprafata afectata

fiind sub limita de 0,30 mii ha.
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Fig. 3.32. Suprafata afectati de aluneciri de teren in profil administrativ-teritorial
pentru anii 1985 si 2015

Tn baza datelor din anul 2015 putem constata ci cele mai mari suprafete de terenuri cu
alunecari in sunt in raioanele Calarasi — 3,31 mii ha, Orhei — 2,41 mii ha, Nisporeni — 2,28 mii
ha, Ungheni — 1,85 mii ha, Singerei — 1,73 mii ha, Falesti — 1,63 mii ha, laloveni — 0,94 mii ha.
Raioane cu suprafetele cele mai mici afectate de alunecdri de teren sunt Ocnita, Riscani, Drochia,
Glodeni, Soldanesti, Dubasari, Criuleni, mun. Chisinau, Stefan-Voda, Basarabeasca, Cahul,
UTA Gagduzia, Taraclia — unde suprafata afectatd nu depaseste 0,45 mii ha.

In perioada anilor 1985-2015 suprafata afectati de aluneciri in profil administrativ-
teritorial in linii mari a scazut esential. Reducerea suprafetelor afectate de alunecari pe parcursul
ultimilor 30 ani se explicd prin mai multe cauze dintre care principalele sunt implementarea
masurilor sivo-ameliorative si amenajarea tehnicd a terenurilor. De asemenea, aceasta reducere a
suprafetelor afectate de alunecari se lamureste si prin faptul cd o parte din aceste suprafete sunt
trecute in categoria terenurilor cu alta destinatie.

Harta repartitiei graduale a suprafetelor afectate de alunecari de teren in profil
administrativ-teritorial pentru anul 2015 reflecta gradul de afectare a Republicii Moldova de

alunecari dupa cum urmeaza:

teritorii cu grad sporit de afectare cu alunecari ( peste 2 mii ha );

teritorii cu grad mediu de afectare cu alunecari (1,01 — 2,0 mii ha);

teritorii cu grad redus de afectare cu alunecari (0,50 — 1,0 mii ha);

teritorii cu grad foarte redus de afectare cu alunecari (sub 0,50 mii ha).
Teritoriile cu grad sporit de afectare cu alunecdri sunt raioanele Calarasi, Orhei si

Nisporeni unde suprafata afectata depaseste 2,0 mii ha; cu grad mediu de afectare — raioanele
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Ungheni, Singerei, Félesti; cu grad redus de afectare — raioanele Briceni, Edinet, Donduseni,

Soroca, Floresti, Rezina, Telenesti, Hincesti, laloveni; cu grad foarte redus de afectare — celelalte

raioane.
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Fig. 3.33. Repartitia graduali a suprafetelor afectate de aluneciri de teren in profil
administrativ-teritorial pentru anul 2015
Totodata, in rezultatul analizei datelor factologice privind dinamica suprafetelor afectate
de aluneciri in profil administrativ-teritorial pentru perioada 1985-2015 (tab'3.17, Anexa nr. 6)
au fost stabilite urmatoarele legitati: pe parcursul perioadei mentionate suprafata afectatd de
alunecari 1n profil administrativ-teritorial a avut o dinamica lentd in directia diminuarii

nesemnificative a acestor suprafete; chiar si in cazul anilor cu ploi abundente si inundatii (2008
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s1 2010) schimbari esentiale in dinamica suprafetelor afectate de alunecari nu au fost inregistrate,
ceea ce nu exclude activizarea alunecarilor de teren in limitele ariilor vechi de manifestare a lor.

3.3.2. Estimarea administrativ-teritoriala a prejudiciilor alunecarilor de teren

Estimarea administrativ-teritoriald a prejudiciilor alunecarilor de teren, cauzate de un sir
de factori, printre care regimul hidric fiind cel dominant, a fost efectuatd in baza analizei
informatiei statistice din arhiva IGSU (1997-2015). Prejudiciile economice sunt evaluate in
moneda nationald si prezentate impreuna cu numarul alunecarilor de teren in fab. 3.18.

In aceastd perioada pe teritoriul Republicii Moldova au fost inregistrate 71 cazuri de
alunecari de teren cu prejudicii semnificative valoarea carora a constituit 66,2 mil. lei.

Tabelul 3.18
Valoarea pagubelor inregistrate in profil dministrativ-teritorial (total pe raioane)

cauzate de alunecirile de teren in perioada 1985-2015

Numarul raioanelor . . . . . .
Anul afectate de aluneciri de Numarul alunecarilor Pler_derl_materlale
de teren mil. lei (MDL)
teren

1997 5 7 0,96

1998 11 19 16,15

1999 20 28 35,6

2000 1 1 8,3

2001 0 0 0

2002 2 2 0,03

2003 2 6 0,3

2004 3 4 2,8

2005 1 2 0,4

2006 0 0 0

2007 0 0 0

2008 0 0 0

2009 0 0 0

2010 0 0 0

2011 1 1 1,2

2012 0 0 0

2013 1 1 0,46

2014 0 0 0

2015 0 0 0
Total toata 47 71 66,2

perioada

Rezultatele evaludrii frecventei anuale a alunecarilor de teren cu prejudicii semnificative

nregistrate (1997-2015) sunt reflectate in fab. 3.19, Anexa nr. 7 si fig. 3.34.
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Fig. 3.34. Dinamica frecventei anuale a alunecarilor de teren inregistrate
cu prejudicii semnificative
Frecventa anuald a alunecdrilor de teren cu prejudicii semnificative in perioada 1997-

2015 a variat de la 0 pana la 28 cazuri. Astfel, numarul maximal de alunecari de teren a fost
inregistrat In anul 1999, constituind 28 cazuri, dupa care urmeaza anul 1998 cu 19 cazuri, anul
1997 — 7 cazuri, anul 2003 — 6 cazuri, 2004 — 4 cazuri alunecari. In anii 2000, 2002, 2005, 2011
st 2013 numarul de cazuri cu alunecari a constituit 1- 2 cazuri, iar in ceilalti ani din perioada de
studiu — alunecarile au lipsit.

Manifestarea spatio-temporald a alunecarilor de teren semnificative in perioada de studiu
a fost neuniformad si a afectat mai frecvent anumite regiuni din teritoriul Republicii Moldova.
Astfel, alunecdrile din anul 1999 (28 cazuri) au afectat si au produs prejudicii semnificative,
inregistrate 1n raioanele Ungheni (3 cazuri), Causeni (3 cazuri), Singerei (2 cazuri), Calarasi (2
cazuri), Nisporeni (2 cazuri) si Cimislia (2 cazuri), iar in raioanele Edinet, Donduseni, Soroca,
Riscani, Floresti, Soldanesti, Falesti, Telenesti, Orhei, Criuleni, Hincesti, laloveni, mun. Balti si
mun. Chisinau cate un caz, prejudiciile inregistrate constituind 35,6 mil. lei (fab. 3.20, Anexa nr.
8, fig. 3.35).

Tn anul 1998 (total - 19 cazuri) alunecirile de teren inregistrate cu prejudicii semnificative
au afectat 12 raioane — Calarasi (3 cazuri), Singerei (2 cazuri), Falesti (2 cazuri), Ungheni (2
cazuri), Nisporeni (2 cazuri), Hincesti (2 cazuri); raioanele Edinet, Riscani, Ialoveni, Cimislia,
Cahul si mun. Chisindu — cate un caz, prejudiciile Tnregistrate — 16,15 mil. lei.

In anul 1997 (total 7 cazuri) alunecarile de teren inregistrate cu prejudicii semnificative
au afectat 5 raioane — Falesti si laloveni cate 2 cazuri, iar raioanele Floresti, Ungheni si

Nisporeni cate un caz prejudiciile Tnregistrate —0,96 mil. lei.
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Fig. 3.35. Variatia anuala a prejudiciilor semnificative cauzate de alunecari de teren
inregistrate de citre IGSU pentru perioada 1997-2015, mil. lei

In anul 2003 (total 6 cazuri) alunecarile de teren inregistrate cu prejudicii semnificative
au afectat mun. Balti si raionul Hincesti cu cate 3 cazuri de alunecari, prejudicial total
constituind 0,27 mil. lei.

Tn anul 2004 (total 4 cazuri) alunecirile de teren inregistrate cu prejudicii semnificative
au afectat raioanele Nisporeni (2 cazuri), Floresti si laloveni cu cate un caz, prejudicial total
constituind 2,8 mil. lei.

In anul 2002 (total 2 cazuri) alunecirile de teren inregistrate cu prejudicii semnificative
au afectat mun. Chisindu si UTA Gagauzia cu cate un caz, prejudicial total constituind 0,03 mil.
lei.

In anul 2005 (total 2 cazuri) alunecarile de teren inregistrate cu prejudicii semnificative
au afectat raionul Singerei, prejudicial total constituind 0,40 mil. lei.

In anii 2000, 2011 si 2013 pe teritoriul republicii au fost inregistrate de citre IGSU cate
un caz in raioanele Telenesti, Briceni si Stefan Voda, prejudicial total constituind respectiv —
8,31, 1,25 si 0,46 mil. lei.

In anii 2001, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2012, 2014, 2015 aluneciri de teren cu
prejudicii semnificative inregistrate la IGSW au lipsit.

Rezultatele evaluarii frecventei in profil administrativ-teritorial a alunecdrilor de teren cu

prejudicii semnificative, inregistrate de catre IGSU pentru perioada 1997-2015 sunt reflectate n
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Fig. 3.36. Frecventa in profil administrativ-teritorial a alunecérilor de teren
cu prejudicii semnificative (1997-2015)
Conform datelor analizate din fig.8.86 privind frecventa in profil administrativ-teritorial
a alunecarilor de teren cu prejudicii semnificative inregistrate de catre - pentru perioada
1997-2015 putem constata urmatoarele: in aceastd perioada de timp frecventa alunecarilor
mentionate a variat Tn intervalul 7 - 5 cazuri in raioanele Nisporeni (7 cazuri), Hincesti, Singerei
si Ungheni cu cite 6 cazuri; Falesti, Calarasi si Ialoveni cu cate 5 cazuri. In mun. Balti 4 cazuri.
In raioanele Floresti, Cimislia, Causeni si mun. Chisindu cu cite 3 cazuri. In raioanele Edinet,
Riscani si Telenesti — cu cite 2 cazuri. In raioanele Briceni, Donduseni, Soroca, Soldanesti,
Orhei, Criuleni, Stefan Voda, Cahul si UTA Gégauzia cu cate un caz. in celelalte raioane
alunecdri de teren cu prejudicii inregistrate de catre IGSU — au lipsit.
De rand cu stabilirea frecventei in profil administrativ-teritorial a alunecarilor de teren

pentru perioada 1997-2015, au fost determinate prejudiciile materiale semnificative Tnregitsrate

de catre IGSU(fig:8:37)!
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Fig. 3.37. Prejudiciul semnificativ inregistrat in profil administrativ-teritorial
pentru perioada 1997-2015
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Analiz&nd datele din fig. 8.:37 privind prejudiciul semnificativ inregistrate de catre IGSU
in profil administrativ-teritorial pentru perioada 1997-2015, putem constata urmadtoarele:
prejudiciile semnificative cauzate de alunecarile de teren din perioada mentionatad au atins valori
maximale inregistrate in raionele Calarasi, laloveni si Telenesti, constituind respectiv 14,9, 13,46
si 9,46 mil. lei. In raioanel Nisporeni (5,04 mil. lei), Hincesti (4,80 mil. lei) , Ungheni (3,56 mil.
lei), Floresti (2,96 mil. lei), Singerei (2,78 mil. lei) si Falesti (2,72 mil. lei). Prejudicii mici
cauzate de alunecari au fost inregistrate in raioanele Cahul (1,60 mil. lei), Riscani (1,51 mil. lei)
si Briceni (1,25 mil. lei). In celelalte raioane valoarea prejudiciilor a fost foarte mica sau a lipsit.

Analizdnd datele din tab. 3.20 Anexa 8, privind estimarea expunerii teritoriului
Republicii Moldova in profil administrativ-teritorial fatd de riscul alunecdrilor de teren cu
prejudicii semnificative pentru perioada 1997-2015, putem constata ca aceste prejudicii sunt
repartizate foarte neuniform pe teritoriul republicii si constituie in total 66,22 mil. lei.

Tn baza datelor expuse in tab. 3:20 Anexa 8, a fost claborata harta ce reflecta gradul de
expunere a teritoriului Republicii Moldova in profil administrativ-teritorial fata de riscul
alunecarilor de teren, cu indicarea prejudiciilor semnificative inregistrate de IGSU pentru
perioada 1997-2015 (fig. 3.38).

Harta mentionata reflecta gradul de expunere a teritoriului Republicii Moldova in profil
administrativ-teritorial dupa cum urmeaza:

- teritorii cu grad sporit de expunere la risc (cu prejudicii de peste 10 mil. lei);

- teritorii cu grad mediu de expunere la risc (cu prejudicii cuprinse intre 5-10 mil. lei);
- teritorii cu grad redus de expunere la risc (cu prejudicii cuprinse intre 1-5 mil. lei);

- teritorii cu grad foarte redus de expunere la risc (cu prejudicii mai mici de 1 mil. lei).

Teritoriile cu grad sporit de expunere fatd de riscul alunecérilor sunt raioanele Caldrasi si
Ialoveni unde valoarea prejudiciilor inregistrate depasesc 10 mil. lei.

Teritoriile cu grad mediu de expunere fatd de alunecdrilor sunt raioanele Telenesti si
Nisporeni unde valoarea prejudiciilor inregistrate este cuprinsa intre 5-10 mil. lei

Teritoriile cu grad redus de expunere la riscul alunecarilor mentionate sunt raioanele
Briceni, Riscani, Floresti, Singerei, Falesti, Ungheni, Hincesti si Cahul unde valoarea
prejudiciilor inregistrate este cuprinsa intre 1-5 mil. lei.

Teritoriile cu grad foarte redus de expunere la riscul alunecdrilor mentionate sunt
raioanele a caror valoare a prejudiciilor inregistrate este mai mica de 1 mil. lei, fiind situate in

partea central-meridionala si esticd a republicii.
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In urma cantitatii mari de precipitatii cazute la 11 mai 1985, au avut loc aluneciri de teren
catastrofale, care au distrus in raioanele Telenesti si Orhei un numar considerabil de case de
locuit si alte constructii.

Tn anii 1997-1999, alunecirile de teren au distrus si avariat sute de case In numeroase
localitati. Cel mai mult au avut de suferit satele Leuseni (raionul Hincesti), unde au fost distruse
peste 350 de case, si Ghiliceni (raionul Telenesti), unde au fost distruse si avariate circa 100 de

case.

omm,. )
[~
W‘\E ioondm,;em 3- [

Edinet

Legenda

Valoarea prejudiciului, o
min lei i v "‘T/"

:-‘ Cant .
<1 , = (UTAGAQQUZIa
X ;
Bl -5 Lans S

B 510
-0
| lipsa date

UATSN - Unitatile Administrativ-Teritoriale
din Stinga Nistrului

Fig. 3.38. Expunerea teritoriului Republicii Moldova in profil administrativ-teritorial

fata de riscul alunecirilor de teren cu prejudicii semnificative (1997-2015)

93



3.4. Estimarea complexd a expunerii teritoriului republicii citre manifestarea
ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si a alunecarilor de teren

Pentru estimarea prejudiciului cauzat bunurilor materiale Tn diferite sectoare ale
economiei nationale de pe teritoriul Republicii Moldova in profil administrativ-teritorial, IGSU
dispune de o metodologie aprobatd pentru uz intern si este utilizatd de catre specialistii
serviciului mentionat pentru calcularea costurilor monetare directe pentru fiecare prejudiciu,
cauzat in rezultatul expunerii fatd de fiecare tip de risc natural.

Tn baza datelor statistice din arhiva IGSU privind valorile prejudiciului calculat pentru
fiecare categorie de hazard (ploile torentiale, inundatiile declansate de ele si alunecéri de teren)
au fost realizate harti care evidentiazd expunerea teritoriului Republicii Moldova in profil
administrativ-teritorial, in functie de gravitatea riscului. De asemenea, a fost realizatd harta
complexa privind expunerea la riscuri a teritoriului Republicii Moldova in profil administrativ-
teritorial (in procente), cu stabilirea vulnerabilitatii pentru fiecare unitate administrativ-
teritoriala (tab. 3.21, fig. 3.39).

In baza datelor primare colectate din arhiva IGSU privind valoarea prejudiciilor
inregistrate ca rezultat al manifestarii ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si
alunecarilor de teren din perioada anilor 1997-2015, a fost calculat n profil administrativ-
teritorial prejudiciul total a acestor riscuri, prejudiciile cauzate de fiecare risc in parte, cota-parte
sumara a acestor riscuri din suma totald pe republica, inclusiv cota-parte a fiecarui risc mentionat
din prejudiciul total al fiecarei unitati administrativ-teritoriale (tab. 3.21).

Astfel, prejudiciul total al riscurilor mentionate pe teritoriul republicii pentru perioada
1997-2015 a constituit 4 831,27 mil. lei. Tn profil administrativ-teritorial prejudiciul total al
riscurilor a variat in limite foarte mari de la 1,50 mil. lei n raionul Basarabeasca pand la 1
048,86 mil. lei in UTA Gagauzia. Unitatile administrativ-teritoriale cu cele mai mari prejudicii
materiale totale cauzate de aceste riscuri sunt: Taraclia (995,17 mil. lei), Calarasi (201,84 mil.
le1), Nisporeni (196,41 mil. lei), Hincesti (185,20 mil. lei), Orhei (179,15 mil. lei), Ungheni
(167,93 mil. lei), Riscani (161,77 mil. lei), Cahul (153,31 mil. lei), Cantemir (147,38 mil. lei),
Caugeni (138,08 mil. lei), Edinet (123,01 mil. lei), Stefan-Voda (119,50 mil. lei) si Falesti
(113,82 mil. lei).

Prejudiciile cauzate de fiecare risc Tn parte, de asemenea, au variat in limite foarte mari.
Cele mai mari prejudicii materiale au fost cauzate de ploile torentiale, constituind la nivel
national riscul dominant pentru perioada mentionatad si a inregistrat 4 614,60 mil. lei, valoare

destul de apropiata de prejudiciul total al riscurilor mentionate pe republica.
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Tabelul 3.21

Repartitia pe teritoriul Republicii Moldova a prejudiciilor cauzate de riscurile studiate,

inregistrate in profil administrativ-teritorial pentru perioada 1997-2015

Prejudiciul total al Inclusiv:
riscurilor ploi torentiale inundatii alunecari de teren
Nr.| Denumirea % din % din % din % din
ctr.| raionului mil. lei | SUma mil. lei | SUMa | o | Suma mil. suma
' totala pe "7 totala pe ' totala pe| lei | totala pe
republica raion raion raion
1 | Briceni 48,21 1,00 40,10 | 83,18 6,86 14,22 1,25 2,60
2 | Ocnita 34,30 0,71 34,30 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Edinet 123,01 2,55 111,30 | 90,48 | 11,25 9,15 0,46 0,37
4 | Donduseni 75,91 1,57 75,90 | 99,98 | 0,00 0,00 0,01 0,02
5 | Soroca 94,29 1,95 93,40 | 99,05 | 0,84 0,89 0,06 0,06
6 | Drochia 57,00 1,18 57,00 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 | Riscani 161,77 3,35 150,60 | 93,09 9,67 5,98 151 0,93
8 | Floresti 71,86 1,49 68,90 | 95,89 | 0,00 0,00 2,96 4,11
9 | Glodeni 4,20 0,09 4,20 | 100,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
10| mun. Balti 39,36 0,81 38,80 | 9859 | 0,50 1,27 0,06 0,14
11| Singerei 43,08 0,89 40,30 | 9354 | 0,00 0,00 2,78 6,46
12| Soldanesti 49,64 1,03 48,80 | 98,30 | 0,84 1,69 0,00 0,01
13| Falesti 113,82 2,36 111,10 | 97,61 | 0,00 0,00 2,72 2,39
14| Rezina 25,77 0,53 24,90 | 96,61 | 0,87 3,39 0,00 0,00
15| Telenesti 61,76 1,28 52,60 | 8517 | 0,00 0,00 9,16 14,83
16| Ungheni 167,93 3,48 154,70 | 92,12 9,67 5,76 3,56 2,12
17| Calarasi 201,84 4,18 186,10 | 92,20 | 0,84 0,42 14,90 7,38
18| Orhei 179,15 3,71 178,20 | 99,47 | 0,50 0,28 0,45 0,25
19| Dubasari 16,80 0,35 16,80 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20| Criuleni 48,31 1,00 48,30 | 99,99 | 0,00 0,00 0,01 0,01
21| Straseni 17,34 0,36 16,50 | 95,17 | 0,84 4,83 0,00 0,00
22| Nisporeni 196,41 4,07 181,70 | 92,51 9,67 4,92 5,04 2,57
23| Hincesti 185,20 3,83 157,10 | 84,83 | 23,30 12,58 4,80 2,59
24| mun.Chiginau | 77,70 1,61 68,90 | 88,68 8,50 10,94 0,30 0,38
25| laloveni 41,76 0,86 28,30 | 67,77 | 0,00 0,00 13,46 | 32,23
26| Anenii Noi 39,17 0,81 29,50 | 75,32 9,67 24,68 0,00 0,00
27| Leova 13,60 0,28 13,60 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28| Cimislia 38,29 0,79 38,20 | 99,76 | 0,00 0,00 0,09 0,24
29| Causeni 138,08 2,86 137,50 | 99,58 | 0,00 0,00 0,58 0,42
30| Stefan-Voda 119,50 2,47 101,60 | 85,02 | 17,44 14,59 0,46 0,39
31| Basarabeasca 1,50 0,03 1,50 100,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
32 UTAV‘ . 1048,86| 21,71 | 1043,20| 99,46 5,65 0,54 0,01 0,00
Gagauzia
33| Cantemir 147,38 3,05 136,80 | 92,82 | 10,58 7,18 0,00 0,00
34| Cahul 153,31 3,17 129,10 | 84,21 | 22,61 14,75 1,60 1,04
35| Taraclia 995,17 20,60 | 994,80 | 99,96 | 0,37 0,04 0,00 0,00
Total pe republica | 4831,27 4614,60 150,46 66,22
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Tn profil administrativ-teritorial aceste prejudicii au aceiasi tendintd si valori maxime
asemanatoare cu cele precedente, variind intre 1,50 mil. lei in raionul Basarabeasca si 1 043,20
mil. lei in UTA Gagauzia.

Prejudicii materiale cauzate de inundatii la nivel national, cat si in profil administrativ-
teritorial sunt cu mult mai mici fatd de prejudiciile cauzate de ploile torentiale. Astfel, pe
teritoriul republicii ele constituie 150,46 mil. lei. Cele mai mari prejudicii in profil administrativ-
teritorial au fost inregistrate in raioanele Hincesti (23,30 mil. lei) si Cahul (22,61 mil. lei). De
mentionat, cd intr-un sir de raioane prejudiciile cauzate de inundatii au lipsit sau sunt
nesemnificative.

In perioada mentionata (1997-2015) prejudiciile materiale cauzate de aluneciri de teren la
nivel national au constituit doar 66,22 mil. lei. In profil administrativ-teritorial au fost
nregistrate raioanele cu cele mai mari prejudicii cauzate de alunecari sunt Calarasi (14,90 mil.
lei), laloveni (13,46 mil. lei), Telenesti (9,16 mil. lei), Nisporeni (5,04 mil. lei), Hincesti (4,80
mil. lei) si Ungheni (3,56 mil. lei). Intr-un sir de raioane prejudiciile cauzate de alunecari de
teren au lipsit sau sunt nesemnificative.

Tn baza datelor reflectate in @b, 8:21 a fost elaborati harta complexa privind expunerea
graduala a teritoriului Republicii Moldova in profil administrativ-teritorial (in procente) pentru
perioada 1997-2015 (fig. 3.39) la riscurile studiate.

Conform informatiei reflectatda pe harta complexa (fig. 8.39) privind expunerea la riscuri
a teritoriului Republicii Moldova Tn profil administrativ-teritorial putem constata urmatoarele:

- ploile torentiale afecteaza practic toate raioanele republicii, iar prejudiciile cauzate de
ele constituie sume impunatoare fatd de valorile prejudiciilor cauzate de inundatii si alunecari;

- raioanele situate Tn zona nord-estica, central-estica si de sud (cu exceptia raioanelor
Cantemir, Cahul si Stefan-Voda) sunt afectate total sau predominant de riscul ploilor torentiale,
care cauzeaza cele mai mari prejudicii;

-raioanele situate in zona extrema de nord-vest (Briceni, Edinet si Riscani), raioanele din
partea centrald si central-vestica (cu exceptia raioanelor Telenesti, Calarasi, Orhei, Straseni),
raioanele de sudul republicii (Cantemir, Cahul si Stefan-Voda) inregistreaza cele mai mari
prejudicii ca urmare a ploilor torentiale, Tnsd prejudicii semnificative au loc si din cauza
inundatiilor;

- unitatile administrativ-teritoriale situate in zona centrald (raioanele Caldrasi, laloveni,
Telenesti, Singerei, mun. Chisinau) si central-vesticd (raioanele Nisporeni, Hincesti, Ungheni si
Falesti) inregistreaza cele mai mari prejudicii ca urmare a ploilor torentiale, insa prejudicii

semnificative au loc si din cauza alunecarilor de teren;
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Fig. 3.39. Harta complexi a prejudiciul total al riscurilor studiate si cota-parte a
prejudiciilor cauzate de fiecare risc in profil administrativ-teritorial
- raioanele Briceni, Riscani, Ungheni, Calarasi, Nisporeni, Hincesti si Cahul se
caracterizeaza prin prezenta prejudiciilor semnificative cauzate de toate riscurile mentionate.

Astfel, au fost evidentiate teritoriile cu diferit grad de vulnerabilitate in profil
administrativ-teritorial fatd de riscurile mentionate si stabilite masurile pentru diminuarea
efectelor asupra populatiei, mediului construit si infrastructurii rutiere si edilitare.

Harta complexa precum si hartile specifice intermediare, reprezintd elemente care sunt

accesibile publicului larg si utilizate de catre factorii de decizie.
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Concluzii la capitolul 111

1. In rezultatul prelucrarii si analizei sirurilor de date privind cantitatea si regimul spatio-
temporal al precipitatiilor atmosferice pentru perioada de studiu (1985-2015) au fost stabilite
cantitatile medii si absolute: lunare din semestrul cald, semestriale (semestrul cald), anuale,
cantitatile maxime diurne in semestrul cald al anului, inregistrandu-se 0 variabilitate si
discontinuitate spatio-temporald semnificativd, mai putin accentuatd in cazul maximelor
semestriale si lunare si o repartitie foarte neuniforma in cazul precipitatiilor maxime diurne.

2. Studiul cantitatilor maxime absolute de precipitatii pe teritoriul republicii a permis de a
stabili ca valorile lor in semestrul cald al anuluiu, se apropie de cele medii multianuale. De
asemenea, s-a constatat ca cantitatea si frecventa maxima a ploilor tiorentiale din semestrul cald
al anului cu cantitatea de 10 mm si mai mult, cazute in 24 de ore si mai putin, a variat pe
teritoriul republicii in limite foarte mari, atat in cadrul fiecarei luni, cat si de la o luna la alta,
nregistrand cele mai mari valori in lunile de vara.

3. In baza datelor rezultate din prelucrarea pliviogramelor de la 7 statii meteorologice, in
premiera, au fost calculate valorile intensitatii medii si maxime a ploilor torentiale din semestrul
cald al anului pentru perioada 1997-2015. Elaborarea hartilor digitale privind expunerea
teritoriului republicii la riscul intensitatii medii (i) si a intensitatii maxime (I) a ploilor torentiale
mentionate a permis evidentierea arealelor cu grad sporit de vulnerabilitate fata de aceste riscuri.
De asemenea, s-a constat cd intensitatea maximd absolutd a unei ploi torentiale la statiile
meteorologice de reper, a variat de la 1,81 mm/min la SM Bravicea pana la 4,3 mm/min la SM
Briceni.

4. In rezultatul analizei ploilor torentiale din semestrul cald al anului pentru perioada
1985-2015 cazute in timp de 24 de ore si mai putin, in premierd, a fost stabilitd frecventa ploilor
cu pragul cantitativ > 30, > 50, > 100 si > 150 mm, cu elaborarea hartilor digitale privind
repartitia spatio-temporala a ploilor torentiale cu cea mai mare frecventd (=30 mm si >50 mm) si
Ccu risc potential de inundatie pentru tot teritoriul republicii. De asemenea, a fost elaborata harta
complexa a repartitiei frecventei ploilor torentiale cu pragurile >30, >50, >100 si >150 mm, care
reflecta arealele cu grad diferit de vulnerabilitate fata de riscul mentionat.

5. Calculul si analiza prejudiciilor cauzate de ploile torentiale din semestrul cald al
anului, inundatiile declansate de ele si alunecarile de teren pentru perioada 1997-2015, a permis
in premiera estimarea expunerii teritoriului republicii catre manifestarea riscurilor mentionate in
profil administrativ-teritorial, cu elaborarea unui set de harti digitale ce reflecta areale cu grad
diferit de vulnerabilitate a teritoriului republicii fatd de aceste riscuri exprimat prin valoarea

prejudiciului cauzat de fiecare risc in parte.
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6. Tnsumarea prejudiciilor determinate de ploile torentiale din semestrul cald al anului,
inundatiile declansate de ele si alunecarile de teren in profil administrativ-teritorial, pentru
perioada 1997-2015 a permis in premiera, elaborarea hartii complexe ce reflecta prejudiciul total

al riscurilor mentionate si cota-parte a prejudiciilor cauzate in profil administrativ-teritorial de

fiecare risc.
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4. DIMINUAREA EFECTELOR RISCURILOR NATURALE ASUPRA MEDIULUI
NATURAL SI SOCIETATII TN CONTEXTUL AMENAJARII
TERITORIULUI REPUBLICII MOLDOVA

Manifestrrile frecvente ale fenomenelor naturale extreme pot avea o influentor directr
asupra srnrtrioii, nivelului de trai a fiecrrei persoane, precum €i a societrroii on ansamblu. Ontr-
un termen destul de scurt riscurile naturale pot submina serios rezultatele investitoiilor pentru
dezvoltare €1 rrmsn unul din cele mai serioase obstacole on realizarea dezvoltrrii durabile.

Fenomenele naturale de risc din ultimele decenii au condiroionat necesitatea intensificrrii
activitrioilor de prevenire, reducere si combatere a consecintelor negative a riscurilor
mentionate, atst on plan naroional, cBt €i internaroional, a cooperrrii internaroionale on domeniu.

In aceste conditii, eforturile de prevenire a hazardurilor si de atenuare a impactului lor
asupra societdtii este necesar sd devina parti integrante ale politicilor nationale de dezvoltare
durabila.

Aceste politici trebuie s includd grupe de masuri care vor fi luate pana la declansarea
hazardurilor, in timpul acestora si dupa trecerea lor.

Prevenirea riscurilor reprezintd prima etapa, in care se intreprind numeroase actiuni
carora, in prezent, li se acorda o atentie deosebitd deoarece sunt considerate ca principalul mijloc
in gestionarea riscurilor. Actiunile prin care se realizeaza prevenirea unei crize se efectueaza prin
mai multe etape: evaluarea hazardelor si a vulnerabilitatii; perioada de informare si educarea
populatiei privind riscurile potentiale in regiunea data; prevenirea si reducerea riscurilor prin
amenajari ce reduc vulnerabilitatea; pregatirea crizelor prin dezvoltarea retelelor de supraveghere
s1 prin elaborarea planurilor de urgenta care sunt testate inaintea crizei.

Masurile de prevenire au ca scop reducerea riscului §i se concretizeaza prin interventii
structurale si nestructurale. Primele, prin lucrari de sistematizare activa sau pasiva, tind sa reduca
periculozitatea evenimentului, scazand probabilitatea de aparitie si/sau micsorand consecintele
acestuia. Prin interventiile nestructurale reducerea riscului este insd incredintatd reducerii
elementelor cu risc si a vulnerabilititii lor. In linii mari, interventiile nestructurale se pot referi la
activitdtile de prevenire, in timp ce interventiile structurale sunt tipice activitatii de reducere a
riscurilor [37, 54, 72, 125, 194].

Dupa Alexander [189] interventiile non-structurale pot fi pe termen scurt (planuri de
urgenta, planuri de evacuare, prevederea impactului, mecanisme de alertd) si pe termen lung
(codice si normative de constructie, macrozonarea pericolului, controlul utilizarii terenului,

analize statistice ale riscului, asigurari, taxari, educatie si instruire). In categoria masurilor
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structurale se includ: readaptarea structurilor existente, intarirea noilor structuri, elemente de
siguranta, previziune probabilistica de rezistenta la impact etc.

Mecanismul prevenirii riscurilor naturale consta in luarea unui ansamblu de masuri
destinate pentru limitarea si reducerea efectelor daunatoare. Acest mecanism presupune mai
multe etape Tn care cercetarea stiintifica, autoritatile civile, politice si mediatice locale
conlucreaza direct [15, 40, 41, 68, 126].

4.1. Masuri de prevenire, reducere si combatere a consecintelor negative a ploilor
torentiale si inundatiilor declansate de ele asupra societatii si mediului natural

Practica mondiald a demonstrat ca caderea unor cantitdti semnificative de precipitatii in
rezultatul ploilor torentiale si aparitia inundatiilor declansate de ele nu pot fi evitate, Insd ele pot
fi gestionate corect, iar efectele lor pot fi reduse semnificativ prin realizarea unui sir de masuri si
actiuni complexe.

Ploile torentiale constau in caderea unor cantitati mari de precipitatii intr-un timp foarte
scurt, astfel incat capacitatea de infiltrare a solului este rapid depasitd si aproape Intreaga
cantitate de apa cazuta se scurge spre reteaua de vai generand viituri, depasirea capacitatii de
transport a albiilor minore si deversarea apelor in albiile majore provocand inundatii.

Managementul inundatiilor este facilitat de faptul ca locul lor de manifestare este
predictibil si adesea este posibild o avertizare prealabila.

Cauza principala a prejudiciilor legate de ploile torentiale si inundatiile declansate de ele
consta in utilizarea irationala a vailor raurilor si intensificarea activitatii economice in teritoriile
de risc. Astfel, sarcina primordiala a factorilor de decizie constd in elaborarea unor masuri
concrete de prevenire, reducere si combatere a consecintelor negative a ploilor torentiale si
inundatiilor declansate de ele cu delimitarea cat mai exacta a zonelor expuse la risc, care vor
diminua semnificativ cheltuielile pentru lichidarea consecintelor acestor riscuri [50, 72, 77, 78,
104, 105, 112, 127, 129, 130, 134, 135].

Procesul de diminuare a pagubelor si a pierderilor de vieti omenesti ca urmare a ploilor
torentiale si inundatiilor declansate de ele nu depinde numai de actiunile de raspuns intreprinse
in timpul decfasurarii lor, dar si de actiuni permanente, sub denumirea de managementul
situagiilor de urgena, care includ actiuni premergitoare producerii fenomenului, cele de
management din timpul desfasurarii lor si cele intreprinse dupd producerea hazardului.
Activitatile de prevenire, reducere §i combatere a consecintelor negative asupra societatii si
mediului natural, atat a ploilor torentiale, cat si a inundatiilor declansate de ele, includ masuri

comune, ce necesitd implementarea complexa a lor.
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Activitatile si masurile preventive de reduce a riscului ploilor torentiale si a
inundatiilor declansate de ele includ:

— delimitarea geografica a zonelor de risc la inundatiile declansate de ploile torentiale
in profil administrativ-teritorial cu includerea acestor zone in planurile urbanistice generale si in
regulamentele de urbanism cu indicarea masurilor specifice privind prevenirea si atenuarea
acestor riscuri,

- marcarea pe teren in fiecare localitate a zonelor supuse inundatiilor declansate de
ploile torentiale. Aceasta va permite ameliorarea considerabild a lucrdrilor urbanistice in
localitati si excluderea amplasarii caselor de locuit in zonele cu pericol de inundatii;

- interzicerea autorizarii oricdror constructii in apropierea albiilor minore, supuse
riscului de inundatii declansate de ploile torentiale, inclusiv reducerea la minimum a activitatilor
gospodaresti care pot intensifica efectele negative ale inundatiilor declansate de ploile torentiale;

- gestionarea adecvata a teritoriului localitatilor, terenurilor agricole si silvice in
conformitate cu prevederile regulamentului de urbanism;

— Impadurirea spatiilor de formare a viiturilor, zonelor inundabile, luncilor raurilor;

— realizarea masurilor structurale de protectie, inclusiv in zona podurilor si podetelor;

- Intretinerea adecvatd a infrastructurilor existente, inclusiv a celor hidrotehnice de
protectie Tmpotriva inundatiilor si a albiilor cursurilor de apa;

- realizarea de masuri nestructurale (controlul utilizarii albiilor minore, elaborarea
planurilor bazinale de reducere a riscului la inundatiile declansate de ploile torentiale si
introducerea sistemelor de asigurari;

- implementarea sistemelor de prognoza, avertizare si alarmare pentru cazuri severe de
ploi torentiale declansatoare de inundatii;

- informarea populatiei prin intermediul mass-media privind riscul declansarii ploilor
torentiale si inundatiilor, precum si altor situatii de urgentd, inclusiv masurile de comportare fata
de aceste riscuri.

Activitati de management operativ in timpul ploilor torentiale si inundatiilor

declansate de:

-

— detectarea posibilitatii formarii viiturilor pluviale, prognozarea evolutiei si propagarii
viiturilor in lungul cursurilor de apa si a riscului de inundatii declansate de ploile torentiale;

- avertizarea factorilor de decizie si a populatiei privind arealul, severitatea si timpul de
aparitie a ploilor torentiale declansatoare de inundatii;

- infiintarea unor centre de informare in zona inundata pe durata situatiei de urgenta

care va indeplini si functia de avertizare individuala a cetatenilor in cazul in care sistemele de
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informare-alarmare nu sunt disponibile;

- evacuarea persoanelor sau bunurilor materiale in conformitate cu planurile intocmite,
evidenta populatiei evacuate, asigurarea primirii si cazarii persoanelor evacuate, instalarea
taberelor pentru evacuati, receptionarea si depozitarea bunurilor evacuate, asigurarea
securitatii a si pazei zonelor evacuate.

Activititi si masuri ce se intreprind dupa trecerea ploilor torentiale si inundatiilor
declansate de ele:

- ajutorarea populatiei afectate de riscurile mentionate pentru satisfacerea necesitatilor
imediate si revenirii la viata normalg;

- crearea conditiilor de evacuare mai rapida a apelor din precipitatii care stagneaza in
zonele depresionare catre reteaua de canale, debusee si rigole;

- impadurirea terenurilor degradate care reprezinta sursd masiva de aluviuni in bazinele
hidrografice torentiale care aduc prejudicii unor obiective economice de interes deosebit;

- reconstructia cladirilor avariate si infrastructurilor, inclusiv celor din sistemul de
protectie Tmpotriva inundatiilor;

— reconstructia si regenerarea mediului Tnconjurator afectat de inundatii;

- revizuirea sistemelor de avertizare-alarmare dupa trecerea ploilor torentiale si a
viiturilor pluviale;

— monitorizarea eficientd a utilizarii terenurilor, prin interzicerea amplasarii de noi
constructii si a desfasurarii activitatilor in zonele expuse frecvent la ploi torentiale si inundatii
declansate de ele, precum si identificarea altor activitati susceptibile sa conduca la intensificarea
riscurilor mentionate.

Masurile de prevenire, reducere si combatere a consecintelor negative a ploilor torentiale
si inundatiilor declansate de ele asupra societatii si mediului natural, mentionate mai sus, sunt
necesare de a fi incluse in politicile de dezvoltare a unitatilor administrativ-teritoriale, care sunt
afectate frecvent si puternic, suportand prejudicii semnificative de pe urma acestor riscuri.

Tn perioada 1997-2015 cele mai mari prejudicii determinate de riscul ploilor torentiale din
prejudiciul total al riscurilor studiate, au fost inregistrate in urmatoarele unitati administrativ-
teritoriale (tab. 3.21): 96-100% - in raioanele Ocnita, Donduseni, Soroca, Drochia, Floresti,
Glodeni, mun. Balti, Soldanesti, Falesti, Rezina, Orhei, Dubasari, Criuleni, Straseni, Leova,
Cimislia, Causeni, Basarabeasca, UTA Gagduzia, Taraclia; 86-95% - in raioanele Edinet,
Riscani, Singerei, Ungheni, Calarasi, Nisporeni, Cantemir, mun. Chisindu); 66-85% - in

raioanele Briceni, Telenesti, Hincesti, Stefan-Voda, Cahul, laloveni.
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In perioada mentionati mai sus, cele mai mari prejudicii determinate de riscul
inundatiilor declansate de ploile torentiale din prejudiciul total al riscurilor studiate, au fost
inregistrate in urmatoarele unitati administrativ-teritoriale: 10-25% - in raioanele Briceni,
Hincesti, mun. Chisindu, Anenii Noi, Stefan-Voda, Cahul; prejudicii de pand la 10% - in
raioanele Edinet, Riscani, mun. Balti, Soldanesti, Rezina, Ungheni, Striseni, Nisporeni,
Cantemir.

Astfel, pe parcursul perioadei de investigatie prejudiciul total provocat de ploile torentiale
si inundatiile declansate de ele au constituit 4765,06 mil. lei, chiar si in cazul cand o parte din
masurile preconizate mai sus au fost realizate.

In unitatile administrativ-teritoriale cu prejudicii semnificative determinate predominant
de riscul ploilor torentiale si a inundatiilor declansate de ele asupra societatii si mediului, sunt
necesare eforturi majore de implementare a masurilor de prevenire, reducere si combatere a
impactului acestor riscuri, cu includerea lor in regim prioritar ca parti integrante in politicile
regionale de dezvoltare durabild a teritoriilor respective.

Impelementarea completd si complexd a masurilor preconizate privind prevenirea,
reducerea si combaterea consecintelor negative ale ploilor torentiale si inundatiile declansate de
ele vor contribui la diminuarea semnificativa a prejudiciilor cauzate de aceste riscuri.

4.2. Masuri de prevenire, reducere si combatere a consecintelor negative a
alunecarilor de teren asupra societatii si mediului natural

Prevenirea §i combaterea alunecdrilor de teren reprezintd o solutionare naturalistd
(urmarindu-se factorii de evolutie a versantilor si eliminarea cauzelor aparitiei procesului), sau o
realizare tehnicd (prin constructii de arta inginereascad se urmareste inlaturarea efectului, tinandu-
se cont si de conditiile complexe in care evolueazd procesul). Alunecarile de teren cauzeaza
societatii prejudicii foarte mari, de aceea trebuie sa se puna un accent deosebit pe prevenirea
acestui fenomen [80].

In orasele mari si medii pe teritoriul cirora au loc alunecari de teren, pentru protectia
cladirilor, constructiilor de valoare, precum si n scopul evitarii pericolului pentru viata
populatiei, este necesar de a realiza masuri complexe de prevenire a alunecarilor de teren, care
vor asigura stabilitatea versantilor in corespundere cu coeficientul de securitate.

Reiesind din practica mondiala, masurile de protectie a teritoriului impotriva alunecarilor
de teren pot fi grupate in trei grupe:

1. Masuri de prevenire;

2. Masuri de adaptare;

3. Masuri tehnico-ingineresti.
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Masurile de prevenire a alunecérilor de teren includ:

- delimitarea geografica a zonelor de risc la alunecari de teren in profil administrativ-
teritorial si Includerea acestor zone in planurile urbanistice generale si in regulamentele de
urbanism cu indicarea masurilor specifice privind prevenirea si atenuarea acestor riscuri;

- marcarea pe teren in fiecare localitate a zonelor afectate de alunecari de teren, ceea ce
va reglementa amplasarea caselor de locuit, comunicatiilor si infrastructurii edilitare noi n
conformitate cu prevederile Planului Urbanistic General al localitatilor;

- interzicerea autorizarii oricaror constructii in apropierea zonelor cu pericol potential de
aliunecari, inclusiv reducerea la minimum a activitatilor gospodaresti care pot intensifica efectele
negative ale alunecarilor de teren stravechi;

— gestionarea adecvata a teritoriului localitatilor, terenurilor agricole si silvice in
conformitate cu prevederile regulamentelor de urbanism;

—organizarea unui stationar pentru observatii in timp, privind evolutia deformatiilor
versantului, variatia apelor subterane;

—captarea izvoarelor si drenarea terenurilor cu exces de umiditate, canale de evacuare
rapidd a apelor de suprafata, santuri de drenaj transversale si longitudinale in forma de evantai,
drenaje de aerare, drenarea terenurilor prin evacuarea apelor subterane;

—mentinerea sectoarelor Impadurite, impadurirea terenurilor si evitarea pasunatului
excesiv in zonele cu alunecari. [117].

Masuri de adaptare:

- crearea zonelor verzi in arealele cu alunecari;

- exploatarea terenului sub pasuni si imasuri n zonele cu alunecari;

- utilizarea sub gradini si livezi pe care se va limita udatul si aratul adanc;

- amplasarea constructiilor si instalatiilor provizorii si ieftine.

—Masurile tehnico-ingineresti sunt foarte costisitoare si se efectueazd in scopul
protectiei obiectelor si instalatiilor numai dupa efectuarea calculelor tehnico-economice, care
confirma eficacitatea indeplinirii lor. Dacd primele doud grupe de masuri de protectie (de
prevenire si adaptate) este oportun sa fie indeplinite pentru toate obiectele si teritoriile afectate
de alunecdri, atunci masurile tehnico - ingineresti necesitda o abordare individuald. Principalele
masuri tehnice de stabilizare a versantilor includ construirea zidurilor de sprijin si
contraforturilor, captarea izvoarelor si drenarea terenurilor cu exces de umiditate, canale de
evacuare rapida a apelor de suprafatd, santuri de drenaj transversale si longitudinale in forma de

evantai, drenaje de aerare, drenarea terenurilor prin evacuarea apelor subterane.
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Stoparea definitivd a alunecdrilor de teren practic nu poate fi realizatd, dar prin
respectarea masurilor de prevenire si de adaptare pagubele cauzate de ele pot fi substantial
diminuate. Sarcina principald este de a depista la timp fenomenul de alunecare — crapaturi in
pamant, asfalt, peretii caselor, inclinarea copacilor, gardurilor, ruperea cablurilor subterane, etc.
Masurile de prevenire trebuie aplicate atat pe terenurile cu potential de alunecare, cat si pe
terenurile cu alunecari stabilizate. Aceste masuri urmaresc scopul de a inldtura cauzele care pot
declansa alunecarile si a contribui la sporirea stabilitatii versantilor [131].

Tn Republica Moldova pentru perioada 1997-2015 cele mai mari prejudicii determinate de
alunecarile de teren din prejudiciul total al riscurilor studiate au fost inregistrate in urmatoarele
unitati administrativ-teritoriale (tab. 3.21): laloveni (32,22%); Telenesti (14,83%); Calarasi
(7,38%); Singerei (6,46%); Floresti (4,11%); Briceni (2,60%); Hincesti (2,59%); Nisporeni
(2,57%); Falesti (2,39%); Ungheni (2,12%). Pe parcursul perioadei de investigatie prejudiciul
total provocat de riscul alunecarilor de teren a constituit 66,22 mil. lei, chiar si in cazul cand o
parte din masurile preconizate mai sus au fost realizate.

In unitatile administrativ-teritoriale cu prejudicii semnificative determinate predominant
de riscul alunecarilor de teren asupra societatii si mediului sunt necesare eforturi majore de
implementare a masurilor de prevenire si reducere a impactului acestor riscuri cu includerea lor
in regim prioritar ca parti integrante in politicile regionale de dezvoltare durabila a teritoriilor
respective, ce vor contribui la reducerea semnificativa a prejudiciilor cauzate de acest risc.

Cunoasterea modului de manifestare si a impactului riscurilor studiate, managementul
acestora (in vederea prevenirii lor si diminudrii efectelor acestora), prezinta un factor important
in realizarea planurilor de amenajare a teritoriului, gestionarea judicioasd a resurselor naturale, si

dezvoltarea durabila a teritoriului Republicii Moldova.
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Concluzii la capitolul 4.

1. Tn rezultatul studiului efectuat privind estimarea expunerii teritoriului Republicii
Moldova in profil administrativ-teritorial pentru perioada 1997-2015 fata de riscul ploilor
torentiale, inundatiilor declansate de ele si a alunecarilor de teren, a fost stabilit gradul de
vulnerabilitate fatd de riscurile mentionate si posibilitatea argumentarii reactiei de raspuns a
factorilor de decizie, care pot fi incluse ca parti integrante in politicile regionale de dezvoltare
durabila a unitatilor administrativ-teritoriale.

2. Tn corespundere cu gradul de vulnerabilitate a teritoriului republicii stabilit pentru
perioada 1997-2015 in profil administrativ-teritorial fata de riscul ploilor torentiale, inundatiilor
declansate de ele si a alunecdrilor de teren, sunt propuse masuri concrete de prevenire, reducere
si combatere a efectelor negative a acestor riscuri In corespundere cu gradul de vulnerabilitate,

exprimat de valoarea prejudiciului cauzat de fiecare risc in parte.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Concluzii generale

1. Tn rezultatul studiului literaturii de specialitate privind expunerea teritoriului Republicii
Moldova catre manifestarea ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren,
S-a constatat ca aceste riscuri la nivel national sunt studiate si analizate mai mult din punct de vedere
a genezei lor si mai putin privind impactul acestora asupra populatiei, spatiului construit si a
infrastructurii edilitare. Aceasta a conditionat necesitatea estimarii expunerii teritoriului republicii in
profil administrativ-teritorial catre manifestarea riscurilor mentionate, cu stabilirea gradului de
vulnerabilitate exprimat prin valoarea prejudiciilor cauzate.

2. Tn scopul realizarii studiului propus a fost efectuata sistematizarea, prelucrarea, analiza,
interpretarea grafica si cartografica a bazelor de date statistice si a materialelor colectate din arhivele
nationale ale SHS, IGSU, AGRM, ARFC, au fost utillizate metodele, mijloacele si programele
informationale Statgraphics, Instat Plus si ArcGis, IDW.

3. In rezultatul analizei cantititilor maxime lunare de precipitatii cauzate de ploile torentiale
din semestrul cald al anului cu cantitatea de 10 mm si mai mult, cdzute in 24 de ore si mai putin s-a
constatat ca cantitatea si frecventa maxima a acestor ploi pentru perioada de studiu a variat pe
teritoriul republicii in limite foarte mari, atdt in cadrul fiecarei luni, cat si de la o luna la alta,
inregistrand cele mai mari valori in lunile de vara.

4. In baza datelor rezultate din prelucrarea pliviogramelor de la 7 statii meteorologice, in
premierd, au fost calculate valorile intensitdtii medii si maxime a ploilor torentiale din semestrul cald
al anului pentru perioada 1997-2015. Elaborarea hartilor digitale privind expunerea teritoriului
republicii la riscul intensitatii medii (i) si a intensitatii maxime (1) a ploilor torentiale mentionate a
permis evidentierea arealelor cu grad sporit de vulnerabilitate fata de aceste riscuri. De asemenea, s-a
constat ca intensitatea maxima absolutd a unei ploi torentiale la statiile meteorologice de reper, a
variat de la 1,81 mm/min la SM Bravicea pana la 4,3 mm/min la SM Briceni.

5. Tn rezultatul analizei ploilor torentiale din semestrul cald al anului pentru perioada 1985-
2015 cazute in timp de 24 de ore si mai putin, in premiera a fost stabilitd frecventa ploilor cu pragul
cantitativ > 30, > 50, > 100 si > 150 mm, cu elaborarea hartilor digitale privind repartitia spatio-
temporald a ploilor torentiale cu cea mai mare frecventd (=30 mm si >50 mm) si cu risc potential de
inundatie pentru tot teritoriul republicii. De asemenea, a fost elaborata harta complexa a repartitiei
frecventei ploilor torentiale cu pragurile >30, >50, >100 si >150 mm, care reflecta arealele cu grad
diferit de vulnerabilitate fata de riscul mentionat.

6. Tn premiera a fost estimatd expunerea teritoriului republicii citre manifestarea riscului
ploilor torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren in

profil administrativ-teritorial, cu elaborarea unui set de harti digitale ce reflecta areale cu grad diferit
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de vulnerabilitate a teritoriului republicii fata de aceste riscuri exprimat prin valoarea prejudiciului
cauzat de fiecare risc in parte. Insumarea prejudiciilor determinate de ploile torentiale din semestrul
cald al anului, inundatiile declansate de ele si alunecarile de teren in profil administrativ-teritorial,
pentru perioada 1997-2015 a permis elaborarea hartii complexe ce reflectd prejudiciul total al
riscurilor mentionate si cota-parte a prejudiciilor cauzate in profil administrativ-teritorial de fiecare
risc.

7. Estimarea gradului de vulnerabilitate stabilit in profil administrativ-teritorial fatd de riscul
ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si a alunecarilor de teren a permis stabilirea masurilor
de prevenire, reducere si combatere a efectelor negative in corespundere cu gradul de expunere a
arealelor evidentiate fata de aceste riscuri exprimat de valoarea prejudiciului cauzat de fiecare risc
n parte.

Recomandari

1. Problema stiintificd solutionata in aceasta lucrare a scos In evidenta particularitatile actuale
de manifestare pe teritoriul Republicii Moldova a riscului ploilor torentiale, inundatiilor declansate
de ele si alunecdrile de teren, cu stabilirea vulnerabilitatii teritoriului in profil administrativ-teritorial
fatd de aceste riscuri - suport informational util pentru autoritatile centrale si locale in scopul
implementarii masurilor concrete de diminuare a impactului fiecarui risc, care necesita a fi realizate
pana la declansarea riscurilor, in timpul acestora si dupa producerea lor.

2. Estimarea expunerii spatio-temporale a teritoriului republicii catre manifestarea riscului
ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecdrile de teren, precum si masurile stabilite
pentru diminuarea impactului lor in profil administrativ-teritorial pot servi drept baza in elaborarea
prognozelor sinoptice si indeosebi a avertizdrilor meteorologice pentru asigurarea securitatii
populatiei, mediului natural si economiei, fatd de aceste riscuri.

3. Hartile digitale obtinute privind expunerea teritoriului Republicii Moldova fata de riscul
ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecdrile de teren in baza valorilor: parametrilor
principali a ploilor torentiale; frecventei ploilor torentiale cu cantititi maxime diurne de precipitatii
ce au depasit pragurile de 30 mm si 50 mm; prejudiciilor materiale determinate de riscurile
mentionate mai sus, vor contribui la diminuarea impactului lor in profil administrativ-teritorial pentru
diferite domenii de activitate, in scopul dezvoltarii durabile a sectoarelor economiei nationale.

4. Rezultatele studiului efectuat vor servi in calitate de suport informational pentru: luarea
masurilor operative de prevenire, reducere si combatere a consecintelor riscurilor mentionate de catre
IGSU; elaborarea proiectelor PATN, PATR si PUG de catre INCP ,,Urbanproiect”; utilizarea in
procesul de predare studentilor si masteranzilor la programele de studii din cadrul Departamentului
Stiinte biologice si geonomice a Universitatii de Stat ,,Dimitrie Cantemir” si alte institutii de

invatamant de profil.
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Variatia spatio-temporala a prejudiciilor inregistrate in profil administrativ-teritorial, cauzate de ploile torentiale

n perioada 1997-2015, mil. lei

Anexa 2
Tabelul 3.13.

Anii <5} —
Nr |Denumirea ~ © o o - ~ . < o © ~ ) o o — o~ ™ < o) TQU-_S f
ctr | raionului 8 8| & § § § § § § § § el 8| g/ 8| 8| 8| 8| & E SE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 | 18 19 20 | 21 22
1 | Briceni 0,00 |19,07|0,00| 0,00 |0,00| 0,00 [243| 0,00 [3,00| 0,00 | 0,00 | 0,58| 0,00| 15,03| 0,00/ 0,00{ 0,00| 0,00] 0,00] 40,10
2 | Ocnita 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |243| 0,00 3,80 0,00 | 0,00 | 0,54|19,71] 3,23 | 0,00/ 0,00] 2,49| 0,25| 1,81| 34,25
3 | Edinet 0,08 | 0,90 | 0,00 | 56,17 | 2,63| 0,00 | 243 | 0,00 [558| 0,18 |12,75| 1,23| 2,96| 0,00 | 0,00 0,00| 15,75 1,09| 959| 111,33
4 | Donduseni 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |243| 0,00 [0,00] 0,00 |12,75]|10,30] 19,75 1,11 | 0,00/ 19,03] 0,50| 0,00 | 10,02] 75,90
5 | Soroca 404 | 0,04 |000]| 433 [985| 1,21 |17,30| 0,00 |1,07| 529 | 0,91 | 538| 0,00| 597 | 1,23| 12,21| 19,00 0,75| 4,79| 93,37
6 | Drochia 0,11 | 6,82 | 0,00| 0,00 |0,00| 0,00 [0,00| 0,00 [0,20| 0,00 |12,75| 1,66| 0,15| 29,74| 0,00 0,38| 4,34| 0,00| 1,52| 57,68
7 | Riscani 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |0,00| 1,83 [9,32]| 4,36 |12,75| 0,00| 1,89| 4,07 22,12 0,00| 76,60 17,07| 0,58| 150,60
8 | Floresti 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |0,00| 0,00 |4,13| 529 |12,75| 0,15| 0,00| 5,74 | 597| 18,81| 12,77 2,31| 1,04| 68,95
9 | Glodeni 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |243| 1,72 |0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00] 0,00] 0,00| 0,00f 0,00 0,00| 0,00| 0,00 4,15
10 | mun. Balti 0,00 | 0,08 | 0,05]|18,48|350| 1,21 | 4,09 | 0,00 |3,25| 0,00 | 0,00 | 0,00] 0,00| 815| 0,00f 0,00 0,00| 0,00 0,00 38,81
11 | Singerei 0,00 | 3,40 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |[0,00| 1,83 [4,04| 0,00 |12,75| 0,68| 0,00 9,24 | 2,20| 414| 168| 0,31| 0,05| 40,32
12 | Soldanesti 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |0,00| 1,72 |2,48| 25,37 |13,23| 2,36| 0,00/ 1,59 | 0,00/ 0,00] 0,03| 1,45| 0,00] 48,81
13 | Falesti 0,00 | 6,63 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |0,00| 10,13 |0,00| 0,61 |12,75| 22,63] 22,64 9,09 | 1,06/ 16,56] 7,73 | 1,27| 0,00| 111,10
14 | Rezina 0,00 | 0,45 | 0,00 | 0,00 |0,00/ 0,00 |0,05]| 0,00 |1,07| 7,58 | 0,85 | 6,17| 0,03| 1,56 | 4,87| 0,00 1,59| 0,72| 0,00 24,92
15 | Telenesti 0,00 | 1,07 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |0,00| 1,72 |0,00| 0,00 |13,76| 0,00| 0,00| 29,89| 0,60/ 0,65| 2,72| 1,90| 0,30| 52,60
16 | Ungheni 0,00 |11,16|0,01| 8,89 |0,00| 1956 | 4,09 | 1,83 |[6,07| 850 |12,75| 8,72| 581| 0,00 14,51 0,00| 52,07| 0,78| 0,00| 154,74
17 | Calarasi 108,64 | 2,11 | 0,00 | 0,00 |0,00] 0,00 | 0,00 | 3,55 |3,25| 5,72 [13,23| 0,00| 0,00] 2,02 | 0,56 1,09| 39,36| 1,07| 549| 186,09
18 | Orhei 108,64 | 6,78 | 0,00 | 1,83 |751| 0,25 | 4,09| 199 |0,00| 0,00 | 1,86 | 8,02| 0,77| 7,08| 0,00| 9,84 | 16,95 2,58| 0,00| 178,18
19 | Dubaésari 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 |0,00| 1,72 [0,00| 0,00 | 2,66 | 0,14| 0,12| 0,95 | 0,00 6,14| 5,10| 0,00| 0,00 16,82

131




Continuare tabelul 3.14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
20| Criuleni 0,00 | 0,00 | 0,00 {0,00]0,00|0,00]|0,00]1,72]3,31|4,69| 1,01 | 0,00] 579 | 441 | 045 | 0,78 |22,73| 2,99 | 0,38 | 48,25
21| Straseni 0,00 | 0,59 | 0,00 |0,00]0,00|0,00]|0,00]1,72|3,25|4,69| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,20 | 0,54 | 549 | 16,47
22 | Nisporeni 108,71| 5,99 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00|0,05|3,58|5,72| 0,00 | 7,37 |1250| 2,82 | 4,22 |10,42|13,15| 0,86 | 6,32 | 181,69
23 | Hincesti 108,64| 0,00 | 0,00 | 0,00 |18,55| 1,21 | 0,00 | 0,00 0,00|2,29| 0,00 | 0,00 | 3,92 | 339 | 1,08 | 0,94 | 0,08 | 4,88 |12,14| 157,13
24 | mun.Chisinau | 0,00 | 44,36 | 0,00 | 1,37(10,16| 1,21 |4,09/0,30|3,83|3,09| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,44 | 0,00 | 0,00 | 68,85
25| laloveni 0,00 | 0,28 | 0,00 | 0,00 0,00|0,00]|0,00|0,08]0,00|529]| 3,14 | 0,00 | 0,00 | 1260 0,00 | 0,91 ]| 6,13 | 0,00 | 0,00 | 28,33
26 | Anenii Noi 0,00 | 1,90 | 0,00 |0,00]0,00|0,00|243]|0,00]3,63|0,00| 0,00 0,13 ]14,64| 466 | 068 | 0,30 | 1,11 | 0,00 | 0,00 | 29,48
27| Leova 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00|0,00|0,00|0,00]|424|203|0,00| 266|126 035 126 | 1,67 | 0,00| 0,00 | 0,09 | 0,00 | 13,55
28 | Cimislia 0,11 | 2,36 | 0,00 | 0,00|0,00] 0,00 0,00 |15,38|2,43|2,29| 0,00 | 634 | 000 | 1,72 | 1,43 | 0,30 | 0,20 | 561 | 0,00 | 38,16
29 | Causeni 0,00 | 2,63 | 0,00 {0,00]|0,00|0,00|266]1,99]0,00|0,00| 2,66 [43,09| 0,04 | 0,48 | 0,97 | 469 |62,63|15,63| 0,00 | 137,46
30 | Stefan-Voda 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,00|0,00]|0,00/0,00]0,00[254|022| 273 | 727|234 | 338 | 831 | 0,90 | 9,01 |18,45|46,34| 101,58
31 | Basarabeasca | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00|0,000,00|1,44]0,00]0,00| 0,00 | 0,08 0,00 0,00 | 0,00 |0,00|0,00]O0,00|000| 152
32| UTA Gagauzia| 0,00 | 3,95 | 0,05 | 0,00 |23,57| 0,00 |2,43]0,71]2,13/0,00|12,85| 0,86 | 0,00 | 7,60 |943,79| 5,01 | 30,39 5,49 | 4,41 | 1043,24
33 | Cantemir 108,64| 0,24 | 0,00 | 0,00|0,00|0,00|0,00|1,71|1,660,37| 0,00 | 3,05| 0,00 | 0,54 | 10,89 | 1,78 | 245 | 2,88 | 2,61 | 136,83
34 | Cahul 1,50 | 0,00 | 1,10 | 0,00|9,76|1,22|0,11]0,00|3,79|529| 186 | 0,11 | 0,61 | 3,16 | 0,00 | 2,13 | 55,59 |42,84| 0,00 | 129,06
35| Taraclia 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00|{3,33]|0,00/2,43|1,47[0,00/0,00| 1,11 | 0,60 | 0,00 | 0,32 |942,75/11,50|28,32| 2,98 | 0,00 | 994,81
Total pe republica [549,10(121,33| 1,21 |91,07|88,87|25,88|55,91|58,89(79,45|96,82|176,48| 138,69 114,03 180,80 1969,3¢ 128,54 491,11 134,74 112,8¢ 4615,15
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Anexa 3
Tabelul 3.15.

Valoarea prejudiciilor materiale cauzate de ploile torentiale in profil administrativ-
teritorial pentru semestrul cald si pe luni aparte (1997-2015)

. Lunile semestrului cald al anului Semestrul
Nr Der_lumlre_a cald
ctr raionului v \V VI Vil VI IX X s
mil. lei
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Briceni 0,0 9,3 23,2 7,5 0,1 0,0 0,0 40,1
2 | Ocnita 0,0 10,1 19,1 51 0,0 0,0 0,0 34,3
3 | Edinet 0,0 28,1 21,2 58,8 3,3 0,0 0,0, 111,3
4 | Donduseni 0,0 6,3 52,4 17,2 0,0 0,0 0,0 75,9
5 | Soroca 0,0 34,7 30,6 26,9 11 0,0 0,0 93,4
6 | Drochia 0,0 6,3 49,5 1,0 0,2 0,0 0,0 57,0
7 | Riscani 0,0 32,0 80,5 33,0 51 0,0 0,0 150,6
8 | Floresti 0,2 9,3 34,5 24,5 0,5 0,0 0,0 68,9
9 | Glodeni 0,0 1,7 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 4,2
10 | mun. Balti 1,6 12,4 0,3 18,8 38,8 0,0 0,0 38,8
11 | Singerei 0,3 15,2 16,9 2,9 51 0,0 0,0 40,3
12 | Soldanesti 0,5 18,1 19,5 49 5,8 0,0 0,0 48,8
13 | Falesti 0,0 31,9 46,6 23,2 9,4 0,0 0,0 111,1
14 | Rezina 0,0 9,3 12,1 2,6 0,9 0,0 0,0 24,9
15 | Telenesti 0,2 2.9 43,0 1,8 4,2 0,5 0,0 52,6
16 | Ungheni 0,0 76,7 30,9 44,8 2,3 0,0 0,0 154,7
17 | Calarasi 0,0 29,0 33,7 117,8 51 0,5 0,0 186,1
18 | Orhei 0,0 30,7 1,7 135,8 8,3 1,7 0,0 178,2
19 | Dubasari 0,0 7,8 2,7 6,3 0,0 0,0 0,0 16,8
20 | Criuleni 0,0 13,9 18,7 11,3 4.4 0,0 0,0 48,3
21 | Straseni 0,0 0,0 7,2 6,0 3,3 0,0 0,0 16,5
22 | Nisporeni 0,0 14,4 41,8 120,3 5,2 0,0 0,0 181,7
23 | Hincesti 0,0 19,3 7,4 127,2 2,6 0,6 0,0 157,1
24 | mun.Chisinau 0,0 47 51,9 8,6 3,7 0,0 0,0 68,9
25 | laloveni 0,0 7,8 13,5 0,1 6,2 0,5 0,2 28,3
26 | Anenii Noi 0,0 16,2 3,7 5,9 3,3 0,4 0,0 29,5
27 | Leova 0,0 0,8 7,6 0,5 47 0,0 0,0 13,6
28 | Cimislia 0,0 6,5 9,2 20,4 2,0 0,0 0,1 38,2
29 | Causeni 0,0 3,5 105,9 27,2 0,7 0,2 0,0 137,5
30 | Stefan-Voda 0,0 17,5 48,4 35,5 0,2 0,0 0,0 101,6
31 | Basarabeasca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.4 0,1 15
32 | UTA Gagauzia 0,0 34,6 20,6 959,7 0,0 28,3 0,0 1043,2
33 | Cantemir 0,0 4.4 19,7 111,0 1,7 0,0 0,0 136,8
34 | Cahul 0,0 53 13,6 57,2 2,9 50,1 0,0 129,1
35 | Taraclia 0,0 10,9 2,6 947,8 52 28,3 0,0 994,8
Total pe luni 2,4 530,0 887,2 | 2972,1 | 110,6 112,5 0,4 4615,2
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Anexa 4

Tabelul 3.15.

trul cald al anului in profil administrativ -teritorial

in semes

tiale

H

ploile toren
pentru perioada 1997-2015

]

b

H

H

Variatia anuala a frecventei inundatiilor declansate de

11NZe? ‘uole.
ad je101

22

Anii

ST0¢

21

¥10¢

20

€10¢

19

¢10¢

18

1102

17

0toc

16

600¢

15

800¢

14

L00¢

13

900¢

12

S00¢

11

¥00¢

10

€00¢

2002

1002

000¢

6661

8661

L66T

Denumirea
raionului

Briceni

Riscani

Calarasi

Nr
ctr.

1

2 | Ocnita
3 | Edinet

4 | Donduseni

5 | Soroca
6 | Drochia

7

8 | Floresti
9 | Glodeni
10 | mun. Bélti
11 | Singerei

12 | Soldanesti
13 | Falesti
14 | Rezina

15 | Telenesti
16 | Ungheni

17

18 | Orhei

134



Continuare tabelul 3.15

22

40

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

0

0
0

6

laloveni

dgauzia

19 | Dubasari
20 | Criuleni

21 | Straseni
22 | Nisporeni
23 | Hincesti

24 | mun.Chiginau

25

26 | Anenii Noi
27 | Leova

28 | Cimislia
29 | Causeni

30 | Stefan-Voda
31 | Basarabeasca

32 | UTA G

33 | Cantemir
34 | Cahul

35 | Taraclia

Total pe republica
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Anexa b
Tabelul 3.16.

Variatia in profil administrativ-teritorial a valorilor prejudiciilor materiale cauzate de
inundatiile declansate de ploile torentiale in semestrul cald al anului (1997-2015)

Nr Denumirea Prejudiciul Valoarea_pagubelor Fl:ecvenga de
' . . calculat total nregistrate, inundare
ctr. raionului A o .
mil. lei % mil. lei (nr. cazuri)
1 2 3 4 5
1 Briceni 6,86 4,56 1,00
2 Ocnita 0,00 0,00 0,00
3 Edinet 11,25 7,48 3,00
4 Donduseni 0,00 0,00 0,00
5 Soroca 0,84 0,56 1,00
6 Drochia 0,00 0,00 0,00
7 Riscani 9,67 6,42 1,00
8 Floresti 0,00 0,00 0,00
9 Glodeni 0,00 0,00 0,00
10 | mun. Balti 0,50 0,33 1,00
11 | Singerei 0,00 0,00 0,00
12 | Soldanesti 0,84 0,56 1,00
13 | Falesti 0,00 0,00 0,00
14 | Rezina 0,87 0,58 2,00
15 | Telenesti 0,00 0,00 0,00
16 | Ungheni 9,67 6,43 2,00
17 | Calarasi 0,84 0,56 1,00
18 | Orhei 0,50 0,33 1,00
19 Dubasari 0,00 0,00 1,00
20 | Criuleni 0,00 0,00 0,00
21 | Straseni 0,84 0,56 1,00
22 Nisporeni 9,67 6,42 1,00
23 Hincesti 23,30 15,48 6,00
24 | mun.Chisinau 8,50 5,65 1,00
25 | laloveni 0,00 0,00 0,00
26 | Anenii Noi 9,67 6,42 1,00
27 | Leova 0,00 0,00 0,00
28 | Cimislia 0,00 0,00 0,00
29 Causeni 0,00 0,00 0,00
30 | Stefan-Voda 17,44 11,59 1,00
31 | Basarabeasca 0,00 0,00 0,00
32 | UTA Gagauzia 5,65 3,75 4,00
33 | Cantemir 10,58 7,03 3,00
34 | Cahul 22,61 15,03 6,00
35 | Taraclia 0,37 0,24 1,00
Total pe republica 150,46 100,00 40,00

136



Anexa 6

Tab. 3.17
Variatia spatio-temporala a suprafetelor afectate de alunecari de teren pentru anul
1985 si 2015
Suprafata | Suprafata 06 din supr Suprafata | Suprafata |% din supr
. totala a |afectati de | totalaa totala a |afectati de | totalaa
Nr | Denumirea . . . . . . . . .. . .
ctr | raionului raionului, | alunecari ralonulgl raionului, | alunecari ralonulql
1985 1985 afectata in 2015 2015 afectata in
mii ha ha 1985, % mii ha ha 2015%
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Briceni 70,02 0,74 1,06 81,44 0,55 0,67
2 | Ocnita 56,04 0,13 0,23 59,75 0,08 0,13
3 | Edinet 76,05 0,57 0,75 93,29 0,54 0,58
4 | Donduseni 81,49 0,84 1,03 64,41 0,53 0,83
5 | Soroca 79,76 0,14 0,17 104,30 0,66 0,63
6 | Drochia 75,13 0,24 0,32 99,99 0,44 0,44
7 | Riscani 93,10 0,13 0,14 93,60 0,40 0,42
8 | Floresti 77,83 0,34 0,43 110,82 0,77 0,69
9 | Glodeni 66,26 0,36 0,54 75,42 0,44 0,58
10 | mun. Balti 0,00 7,80 0,00 0,01
11 | Singerei 91,63 2,40 2,62 103,37 1,73 1,67
12 | Soldéanesti 48,66 0,12 0,25 59,84 0,09 0,16
13 | Falesti 94,18 1,55 1,65 107,26 1,63 1,52
14 | Rezina 55,10 0,43 0,78 62,18 0,58 0,93
15 | Telenesti 74,09 1,56 2,10 84,86 0,58 0,68
16 | Ungheni 87,18 2,26 2,59 108,26 1,85 1,71
17 | Calarasi 57,17 4,84 8,46 75,35 3,31 4,40
18 | Orhei 95,62 2,70 2,82 122,83 2,41 1,96
19 | Dubasari 56,79 0,07 0,12 64,41 0,04 0,06
20 | Criuleni 73,78 0,41 0,55 68,79 0,22 0,32
21 | Straseni 51,09 1,50 2,94 72,91 0,47 0,64
22 | Nisporeni 63,68 4,44 6,98 62,90 2,28 3,62
23 | Hincesti 100,56 1,32 1,32 147,21 0,81 0,55
24 | mun.Chisinau 57,16 0,11 0,20
25 | laloveni 61,74 1,72 2,79 78,35 0,94 1,19
26 | Anenii Noi 72,26 0,95 1,31 88,76 0,29 0,33
27 | Leova 61,95 0,50 0,81 76,47 0,25 0,32
28 | Cimislia 73,04 1,22 1,66 92,37 0,47 0,50
29 | Causeni 75,00 0,47 0,63 131,06 0,42 0,32
30 | Stefan-Voda 92,63 0,24 0,26 99,84 0,10 0,10
31 | Basarabeasca 48,04 0,39 0,81 29,45 0,08 0,27
32 | UTA Gagéauzia| 165,31 0,89 0,54 184,85 0,13 0,07
33 | Cantemir 74,75 0,57 0,77 86,79 0,45 0,51
34 | Cahul 68,04 0,04 0,06 154,53 0,09 0,06
35 | Taraclia 59,06 0,06 0,10 67,37 0,03 0,04
Total pe republica | 2479,02 34,11 47,56 3078,01 23,75 27,14
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Anexa 7
Tabelul 3.18

Frecventa anuala a alunecarilor de teren in profil administrativ-teritorial, 1997-2015

Total nr
cazuri pe

raion
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Anii
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—
o
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20
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19

¢10¢

18
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16

600¢

15

800¢

14

L00¢

13

900¢

12

G00¢

11

¥00¢

10

€00¢

¢00¢

1002

000¢

6661

8661

L66T

Denumirea
raionului

Briceni

Drochia

Riscani

Dubasari

Nr
ctr

1

2 | Ocnita
3 | Edinet

4 | Donduseni
5 | Soroca

6
7

8 | Floresti
9 | Glodeni
10 | mun. Balti
11 | Singerei

12 | Soldanesti
13 | Falesti
14 | Rezina

15 | Telenesti
16 | Ungheni
17 | Calarasi

18 | Orhei

19

20 | Criuleni

21 | Straseni
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Anexa 8
Tabelul 3.20

Variatia anuala a prejudiciului cauzat de alunecari in profil administrativ-teritorial si pe ani, 1997-2015, mil. lei

Total

pe
raion,
mil. lei
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Denumirea

raionului

Cilarasi

Nr

ctr

1 |Briceni
2 |Ocnita
3 |Edinet

4 |Donduseni
5 |[Soroca

6 |Drochia

7 |Riscani

8 |Floresti

9 |Glodeni

10 |mun. Balti
11 |Singerei

12 |Soldanesti
13 |Falesti
14 |Rezina

15 |Telenesti
16 |Ungheni

17

18 |Orhei

19 |Dubasari
20 |[Criuleni
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Continuare tabelul 3.20
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AGENTIA
PROPRIETATII PUBLICE
AL REPUBLICII MOLDOVA

Institutul National de Cercetiri si
Proiectiiri in Domeniul Amenajdrii

Teritoriului, Urbanismului i
Arhitecturii “URBANPROIECT”

MD-2005, mun. Chigin#u, str. C. T#nase, 9

Anexa 9

ATEHTCTBO ITYBJIMYHON
COBCTBEHHOCTHU
PECIIYBJIUKU MOJITOBA

HauuoHanbHbIA HCCIEN0BATeIbCKHI MPO-
€KTHBIH HHCTHTYT B 00;1acTH 00ycTpoiicT-
Ba TEPPHTOPHH IPaJlOCTPOHTEILCTBA H
apxutextypsl “URBANPROIECT”

M1-2005, mys. Kumunosy, yi. K. Tauace, 9

tel. 24-21-64, fax 24-21-08
E-mail:urbanproiect@urbanproiect.md

nr. 06 =167 din 0511 A01F

la nr. din

Ten. 24-21-64, fax 24-21-08
E-mail:urbanproiect@urbanproiect.md

ACT DE IMPLEMENTARE

a rezultatelor lucririi stiintifice in productie

Prin prezenta Institutul National de Cercetari si Proiectari ,,Urbanproiect” confirma ca o parte
din rezultatele investigatiilor stiintifice, efectuate in cadrul tezei de doctor in stiinte geonomice
Estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova ciitre manifestarea anumitor riscuri
naturale de citre doctoranda Galina Mindru, sunt implementate in activitatea Departamentului
Amenajarea Teritoriului si Urbanism la elaborarea proiectelor: planului de amenajare a teritoriului
national (PATN); planurilor de amenajare a teritoriilor raioanelor (PATR); planurilor urbanistice -
generale (PUG).

La elaborarea proiectelor mentionate departamentul utilizeaza baza informationald de date
creatdi de doctorandd privind manifestarea spatio-temporald a ploilor torentiale, inundatiilor
declansate de ele, alunecdrilor de teren, ce influenteazd amenajarea teritoriului. De asemenea, sunt
utilizate seturile de harti digitale elaborate de dna Galina Mindru in baza metodelor SIG, ce reflectd
arealele cu diferit grad de vulnerabilitate fatd de ploile torentiale, inundatiile declansate de ele si
alunecirile de teren. Totodatd, in proiectele elaborate de catre Departament sunt incluse spre
implementare masurile elaborate de doctorandd privind prevenirea, reducerea si combaterea
efectelor negative a ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecérilor de teren pentru

societate §i mediul natural.

Iurie Povar

E-mail: urbanproiect@urbanproiect.md firm.blank.,
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Anexa 10

Ministerul Afacerilor Interne al Republicii Moldova
Ministry of Internal Affairs of the Republic of Moldova

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta

MD-2028, mun. Chisinau, str. Gh. Asachi, 69 tel: +373 (22) 73-85-45, +373 (22) 73-85-16, fax: +373 (22) 73-85-01
e-mail: serv.prot.civila@mai.gov.md, dse@dse.md, pagina-web: www.dse.md,

N L A 0

La nrdééfﬁ} ’/77 /02 - 2018

Universitatea de Stat
,»Dimitrie Cantemir”

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgentd al Ministerului Afacerilor
Interne s-a examinat rezultatele studiului stiintific a doctorandei Galina Mindru cu
tematica ,,Estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea
anumitor riscuri naturale”.

In studiului stiintific mentionat au fost utilizate datele statistice privind pagubele
provocate de fenomenele hidrometeorologice nefavorabile inregistrate pe teritoriul
Republicii Moldova in perioada ultimii 10 ani, colectate si pastrate in baza de date a
Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta.

Inspectoratul confirma, ca rezultatele investigatiilor stiintifice efectuate in cadrul
tezei de doctor de catre doctoranda Galina Mindru pot fi implementate in activitatea
subdiviziunilor Inspectoratului prin utilizarea seturilor de harti digitale elaborate in
baza sistemului geoinformational, ce reflectda arealele cu diferit grad de
vulnerabilitate fata de ploile torentiale, inundatiile declansate de ele si alunecarile de
teren.

Totodatd, sunt recomandate factorilor de decizie spre implementare masurile
elaborate in teza de doctorat privind prevenirea, reducerea si combaterea efectelor
negative a ploilor torentiale, inundatiilor si alunecarilor de teren pentru societate si
mediului ambiant. |

Seful Inspectoratului /74//// Mihail HARABAGIU

Ex. Vitali Mutaf
Tel. 022 73-85-44

143



Mﬂry-fm
Caltorii i C B 7 g P Cuiture and of the Republic of Mol
Universitatea de Stat "Dimitrie Cantemir™ "Dimitrie Cantemir” State University
str. Academiei 3/2, Chigindu, Republica Moldova, MD-2028 3/2 Academiei str., Chisinau, MD-2028, Republic of Moldova

tel.: (+373) 022 73 80 16, fax: (+373) 022 73 74 44, phone: (+373) 022 73 80 16, fax: (+373) 022 73 74 44,
personal.univer@asm.md, www.usdc.md  DIMITRIE CANTEMIR  personal.univer@asm.md, www.usde.md

nr. g5y 2EZ din_2. T 0F

ACT DE IMPLEMENTARE

a rezultatelor tezei de doctor "Estimarea expunerii teritoriului Republicii
Moldova cdtre manifestarea anumitor riscuri naturale”,
realizata de doctoranda Galina Mindru

Prin prezenta se confirma ca rezultatele investigatiilor stiintifice, efectuate in

A

cadrul tezei de doctor in Stiinte geonomice cu tema “Estimarea expunerii
teritoriului Republicii Moldova cidtre manifestarea anumitor riscuri
naturale”, realizatd de dna Galina Mindru, sunt utilizate in procesul de predare
studentilor si masteranzilor la programele de studii din cadrul Departamentului
Stiinte biologice si geonomice a Facultatii Stiinte ale Naturii, Universitatea de Stat
”Dimitrie Cantemir”.

Aceste rezultate sunt reflectate in curricula universitard a disciplinelor de
studiu la ciclul I — Licentd (Meteorologie si climatologie, Hazarduri naturale,
Ecologie generald), precum si in curricula universitard a disciplinelor de studiu la

ciclul IT — Masterat (Climatologia Republicii Moldova, Riscuri naturale, Schimbari

climatice).

Sef departament Stiinte biologice si geonomice ) //
dr. conf. univ. (1/9 ¢ [ - llie BOIAN

,'\

}i{/ e ‘7’ Tatiana POTING

/

Prorector cercetare si managementul callt&;n
dr., conf. univ.

144

Anexa 11




DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnata, declar pe raspundere personald ca materialele prezentate in teza de doctorat sunt rezultatul propriilor
cercetdri si realizari stiintifice. Constientizez cd, Tn caz contrar, urmeazd sa suport consecintele in conformitate cu

legislatia in vigoare.

MTNDRU Galina

(semnatura)

2019
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A

==
europass

Curriculum vitae
Europass

Informatii personale
Nume / Prenume

Adresa(e)
Telefon(oane)

Fax(uri)
E-mail(uri)

Nationalitate(-tatj)

Data nasterii
Sex

Locul de munca vizat / Domeniul
ocupational

Experienta profesionala
Perioada

Numele angajatorului
Functia sau postul ocupat

Activitati si responsabilitat
principale

Perioada
Functia sau postul ocupat

Activitati si responsabilitat]
principale

Numele si adresa angajatorului

Tipul activitatii sau sectorul de
activitate

Calificarea / diploma obtinuta

Numele si tipul institutiei de
invatdmant / furnizorului de formare

Nivelul in clasificarea nationala sau
internationala

Calificarea / diploma obtinuta

Numele si tipul institutiei de
invatamant / furnizorului de formare

Mindru Galina,

Com. Bubuieci, str. Voluntarilor, 3 mun. Chisindu, Republica Moldova, cod postal MD - 2081
Fix: +373 022 41 52 70 Mobil: 069645834

mindru.galina@mail.ru
Moldoveanca

19.03.1971
feminin
Institutul de Ecologie si Geografie, laboratorul - Climatologie si Riscuri de Mediu

2019 - cercetator stiintific, laboratorul Climatologie si Riscuri de Mediu
2016 -2019 - studii de doctorat UnASM

2005 -2019 - Institutul National de Cercetéri si Proiectari "Urbanproiect"
Specialist principal, Amenajarea Teritoriului si Urbanism

Cercetare, analiza si elaborarea solutiilor de proiect pentru compartimentul Protectia
Mediului in cadrul Proiectelor de amenajare a teritoriului raioanelor si a Planurilor urbanistice
generale pentru localitatile Republicii Moldova

01.08.1990 — 31.05.2001
Educator, invatator si profesor
Educatie si instruire

Gradinita nr. 2, Scoala nr. 69, com. Bubuieci, mun. Chisinau
Educatie si instruire

2013-2015 Diploma de master, invatdmint superior,
Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei

Master in Stiinte ale naturii, specializarea $tiinte ale mediului

1997-2003 - Studii superioare Specialitatea Geografie
Universitatea de Stat din Tiraspol, Facultatea Geografie

146



Aptitudini gi competente
personale

Limba(i) maternd(e) Romana

Limba(i) straina(e) cunoscutd(e) Rusa, Engleza

Competente si abilitati sociale - spirit de echipa;
- 0 bund capacitate de comunicare, obtinuta ca urmare a experientei de profesor

Competente si aptitudini - spirit organizational;
organizatorice - experienta bund a managementului de proiect si a echipei

Competente si aptitudini de utilizare - o buna stapanire a instrumentelor Microsoft Office™ (Word™, Acces™, Excel™ and PowerPoint™)
a calculatorului

Informatii suplimentare
Publicatii

1 MINDRU, G., The exposure of the territory of Republic of Moldova to occurance of pluvial floods. The
International Conference dedicated to the 70th anniversary of foundation of first research institutes of the
ASM and 55th anniversary of the inauguration of the Academy of Sciences of Moldova, Life sciences in the
dialogue of generations: "Connections between universities, academia and business community", Abstract
book, March 25, 2016 Chisinau, Republic of Moldova, p. 125, ISBN 978-9975-933-78-0.

2  MINDRU, G., Impactul alunecarilor de teren asupra mediului natural si spatiului construit din RM,
Materialele Conferintei Stiintifice Internationale Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: "Viziuni ale
tinerilor cercetatori" editia V-a UnASM, Chisinau, 25 mai, 2016,pp. 254-259, ISBN 978-9975-933-85-8.

3  MINDRU, G., Impactul inundatiilor cauzat de ploile torentiale puternice si abundente asupra mediului
natural si spatiului construit din RM, Materialele Conferintei Stiintifice Internationale Tendinte
contemporane ale dezvoltarii stiintei: "Viziuni ale tinerilor cercetatori" editia V-a UnASM , Chisinau, 25 mai,
2016, pp. 260-264, ISBN 978-9975-933-85-8.

4  MINDRU, G., Masuri de diminuare a inundatiilor asupra infrastructurii edilitare si spatiului construit din
Republica Moldova, Materialele Conferintei Stiintifice cu participare Internationald "Biodiversitatea n
contextul schimbarilor climatice”, Chisinau, 25 noiembrie, 2016, pp. 303-308, ISBN 978-9975-108-02-7.

5 MINDRU, G., Nivelul actual de cercetare privind expunerea teritoriului Republicii Moldova citre anumite
riscuri naturale (Studiul bibliografic), Materialele Conferintei Stiintifice Internationale Tendinte
contemporane ale dezvoltarii stiintei: "Viziuni ale tinerilor cercetatori" editia VI-a UnASM, Chisinau, 15
iunie, 2017, pp. 299-304, ISBN 978-9975-108-15-7.

6 MINDRU, G., Manifestarea ploilor torentiale puternice si abundente pe teritoriul Republicii Moldova,
Articol in culegerea de articole stiintifice "Agricultura durabila in Republica Moldova: Provocari actuale si
perspective", Balti, 2017, pp. 343-348, ISBN 978-9975-3156-2-3.

7 MINDRU, G., Expunerea teritoriului Republicii Moldova citre riscul ploilor torentiale, Materialele
Conferintei Stiintifice Internationale Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: "Viziuni ale tinerilor

cercetatori”" editia VII-a, UnASM , Chisinau, 15 iunie, 2018, pp. 244-250, ISBN 978-9975-108-45-4.
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11

12

MINDRU, G., Estimarea riscului inundatiilor declansate de ploile torentiale in Republica Moldova,
Materialele Conferintei Stiintifice Internationale Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: "Viziuni ale
tinerilor cercetatori" editia VII-a, UnASM , Chisinau, 15 iunie, 2018, pp. 251-256, ISBN 978-9975-108-45-4.
MINDRU, G., Variabilitatea spatio-temporali a ploilor torentiale pe teritoriul Republicii Moldova,
Materialele Conferintei Stiintifice cu participare Internationala "Biodiversitatea Th contextul schimbarilor
climatice", Chisinau, 23 noiembrie, 2018, pp. 199-204, ISBN 978-9975-3178-9-4.

MINDRU, G., Estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea alunecarilor de teren,
Materialele Conferintei Stiintifice cu participare Internationald "Biodiversitatea in contextul schimbarilor
climatice”, Chisinau, 23 noiembrie, 2018, pp. 193-198, ISBN 978-9975-3178-9-4.

MINDRU, G., Estimarea prejudiciilor cauzate de ploile torentiale in semestrul cald al anului in profil
administrativ-teritorial, Chisinau, 2018 Buletinul ASM.

NEDEALCOV, M., MINDRU, G., Parametrii principali a ploilor torentiale in semestrul cald al anului pe
teritoriul Republicii Moldova, Chisinau, 2018, Buletinul ASM.
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