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ADNOTARE  

Certan Corina ĂParticularitŁŞile restabilirii ecosistemului petrofit (pe exemplul 

carierei de calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A.)ò, tezŁ de doctor ´n biologie, or. 

ChiĸinŁu, 2020. Introducere, cinci capitole, concluzii generale ĸi recomandŁri, bibliografie din 

245 titluri, 129 pagini text de bazŁ, 20 figuri, 11 tabele, 10 anexe. Rezultatele obŞinute sunt 

publicate ´n 27 lucrŁri ĸtiinŞifice.  

Cuvintele ï cheie: ecosistem petrofit, biodiversitate, reconstrucἪie ecologicŁ, restabilire 

naturalŁ, proces biogeochimic, regosol, haldŁ de steril, carierŁ. 

Domeniul de studiu: Ecologie.  

Scopul: evaluarea particularitŁἪilor de restabilire a ecosistemului petrofit ´n cariera de 

calcar a uzinei ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

Obiective: estimarea etapei de iniἪiere Ἠi restabilire naturalŁ a biodiversitŁŞii pe suprafaἪa 

haldelor de steril din cariera de calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A.; evaluarea stŁrii Ἠi 

dinamicii biodiversitŁŞii pe suprafaἪa haldelor de steril ´n dependenἪŁ de v©rsta lor; aprecierea 

dependenἪei gradului de evoluare a regosolurilor, formate pe suprafaἪa haldelor de steril cu v©rstŁ 

diferitŁ ´n procesul de restabilire a ecosistemului petrofit; reconstrucἪia ecologicŁ prin 

recultivarea silvicŁ a haldelor proaspŁt depozitate ´n carierŁ. 

Noutatea Ἠi originalitatea ĸtiinŞificŁ. Pentru prima datŁ, ´n Republica Moldova, a fost 

efectuat studiul restabilirii naturale a ecosistemului petrofit Ἠi stabilitŁ legitatea formŁrii 

regosolurilor pe suprafaἪa haldelor de steril. Legitatea demonstreazŁ, cŁ gradul de formare a 

regosolurilor reprezintŁ un proces de evoluare a solului dependent de v©rsta haldelor, numŁrul de 

specii care se dezvoltŁ pe suprafaἪa lor, conἪinutul de nutrienἪi Ἠi humusul format ´n regosol, 

asigurat de masa speciilor dezvoltate pe suprafaἪa haldelor de steril, ´n rezultatul procesului 

biogeochimic (fitocenotic). A fost elaboratŁ Ἠi implementatŁ metoda experimentalŁ de recultivare 

silvicŁ a ecosistemului petrofit din cariera ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

Originalitatea rezultatelor constŁ ´n studiul complex al dinamicii procesului natural de 

iniἪiere Ἠi restabilire a biodiversitŁἪii, de formare a solului, de acumulare a nutrienἪilor (Ntotal, 

P2O5, K2O), a humusului ´n straturile de sol nou-formate pe suprafaἪa haldelor de steril (stratul de 

sol 0ï20 cm) Ἠi condiἪiile care asigurŁ restabilirea ecosistemului petrofit. 

Problema ἨtiinἪificŁ soluἪionatŁ constŁ ´n fundamentarea procesului de restructurare 

naturalŁ a ecosistemului petrofit, bazat pe diversitatea fenomenelor pe care le explicŁ. Procesul 

dat reprezintŁ consecutivitatea Ἠi interacἪiunea reciprocŁ a etapelor naturale de dezvoltare a 

biodiversitŁἪii, solificare, acumulare a nutrienἪilor Ἠi formare a humusului ´n regosoluri, care au 

loc simultan, fŁrŁ intervenἪia omului Ἠi asigurŁ restabilirea naturalŁ a ecosistemului petrofit. 

ImportanŞa teoreticŁ. Cercetarea constituie o primŁ experienἪŁ, pe plan naἪional, privind 

elucidarea etapelor de restabilire a biodiversitŁŞii Ἠi stabilirea legitŁἪii procesului de formare a 

solului pe suprafaἪa haldelor de steril. Rezultatele indicŁ faptul, cŁ procesul de restabilire a 

biodiversitŁἪii Ἠi de formare a regosolurilor pe suprafaἪa haldelor de steril sunt interdependente. 

Valoarea aplicativŁ. Pentru prima datŁ a fost utilizatŁ metoda de reconstrucἪie ecologicŁ 

prin recultivarea silvicŁ pe terenuri proaspŁt depozitate, fŁrŁ adaosuri suplimentare Ἠi a fost 

obἪinut un ecosistem cu un indice ´nalt de dezvoltare a diversitŁἪii biologice vegetale. Rezultatele 

studiului complex vor servi ca bazŁ pentru restabilirea ecosistemelor degradate ´n urma 

activitŁἪilor miniere la zi ´n carierele de calcar. 

Implementarea rezultatelor ĸtiinŞifice. Rezultatele cercetŁrilor sunt implementate de 

cŁtre Departamentul Dezvoltare DurabilŁ a uzinei ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. ´n scopul 

realizŁrii reconstrucἪiei ecologice prin recultivarea silvicŁ a haldelor de steril Ἠi de Universitatea 

de Stat din Moldova ´n procesul de instruire a masteranzilor Ἠi doctoranzilor.
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ANNOTATION  

Certan Corina ĂThe peculiarities of the restoration of petrophyte ecosystem (on the 

example of ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. limestone quarry)ò, PhD thesis in biology, 

Chisinau, 2020. Introduction, 5 chapters, conclusions and recommendations, bibliography of 245 

titles, 129 pages of text, 20 figures, 11 tables, 10 annexes. The obtained results are published in 

27 scientific papers. 

Keywords: petrophyte ecosystem, biodiversity, ecological reconstruction, natural 

restoration, biogeochemical process, regosol, overburden dump, quarry. 

Field of study: Ecology. The aim: evaluation the peculiarities of restoration the petrophyte 

ecosystem in the limestone quarry of the factory ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A.  
Objectives: estimation of the initiation stage and natural restoration of biodiversity on the 

overburden dumps surface in the limestone quarry ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A.; 

assessment of the state and dynamics of biodiversity on the overburden dumps surface depending 

on their age; estimation of the dependence of the evolution degree of regosols, formed on the 

surface of overburden dumps in the process of the restoring the petrophyte ecosystems; 
ecological reconstruction through forestry recultivation of the recently stored dumps in the 

quarry. 

Scientific novelty and originality. For the first time in the Republic of Moldova, it was 

effectuated the study of the natural restoration of the petrophyte ecosystems and established the 

regularity of the regosols formation on the overburden dumps surface. This regularity 

demonstrates that the degree of regosols forming, represents a process of soil evolution 

depending on the age of the dumps, the number of species that grow on their surface, the content 

of nutrients and the humus formed in regosol, assured by the mass of the developed species on 

the overburden dumps surface, as the results of the biogeochemical process (phytocenotic). It 

was developed and implemented the experimental method of forest recultivation of the 

petrophyte ecosystem from the quarry ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

The originality of the results consists in the complex study of the dynamics of natural 

process of biodiversity initiation and restoration, of soil formation, nutrients accumulation (Ntotal, 

P2O5, K2O), of humus in the newly formed soil layers on the overburden dumps surface (soil 

layer 0ï20 cm) and conditions that ensure the restoration of the quarry petrophyte ecosystem. 

Solved scientific problem consists in establishing the stages of natural restructuring of the 

petrophyte ecosystem, based on the diversity of the phenomena being explained. This process 

represents consecutiveness and reciprocal interaction of the natural stages of biodiversity 

development, of soil formation, nutrients accumulation and humus formation in regosols, that 

take place simultaneously, without human intervention, and assures natural restoration of 

petrophyte ecosystem. 

The theoretical importance. The research is a first experience, at national level, on 

elucidating the stages of biodiversity restoration and establishing the regularity of the soil 

formation process on the surface of overburden dumps. The results indicate that the process of 

biodiversity restoring and regosols formation on the overburden dumps surface are 

interdependent. 

The practical value. For the first time, the method of ecological reconstruction through 

forest recultivation on recently stored land, without organic fertilizers was used, and an 

ecosystem with a high index of development of plant biological diversity was obtained. The 

results of the complex study will serve as a basis for restoration of degraded ecosystems after 

mining activities in limestone quarries. 

Implementation of scientific results. The research results are implemented by the 

Sustainable Development Department of the factory ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. in order 

to achieve ecological reconstruction by forestry recultivation of overburden dumps and by the 

State University of Moldova in the process of training master's and doctoral students. 
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ ɼʀʉɽʈʊɸʎʀʀ 

ʏʝʨʪʘʥ ʂʦʨʠʥʘ Ăʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʪʨʦʬʠʪʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʘ ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A.)ò, ʜʦʢʪʦʨʩʢʘʷ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʛ. ʂʠʰʠʥʵʫ, 2020. ɺʚʝʜʝʥʠʝ, ʧʷʪʴ ʛʣʘʚ, ʦʙʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ - 245 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 129 ʩʪʨʘʥʠʮ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 20 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 11 ʪʘʙʣʠʮ, 10 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 27 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʝʪʨʦʬʠʪʥʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʨʝʛʦʟʦʣʴ, 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʪʝʨʨʠʢʦʥ), ʢʘʨʴʝʨ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʕʢʦʣʦʛʠʷ. ʎʝʣ:ɹ ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʪʨʦʬʠʪʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʦʤ ʢʘʨʴʝʨʝ ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

ɿʘʜʘʯʠ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ; ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʪʝʨʨʠʢʦʥʦʚ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʨʝʛʦʟʦʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʪʨʦʬʠʪʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ; ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʣʝʩʥʦʡ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘ ʩʚʝʞʦ ʦʪʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʢʦʥʦʚ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʠ ʥʘʫʯʥʘʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʄʦʣʜʦʚʝ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʝʪʨʦʬʠʪʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʦʟʦʣʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʢʦʥʦʚ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʦʟʦʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʪʝʨʨʠʢʦʥʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʠ ʛʫʤʫʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʛʦʟʦʣʝʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʣʝʩʥʦʡ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʧʝʪʨʦʬʠʪʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʘʨʴʝʨʝ 

ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ (Nʦʙʠɦʡ, P2O5, K2O) ʠ ʛʫʤʫʩʘ ʚʦ ʚʥʦʚʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ 0ï20 ʩʤ) ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʪʨʦʬʠʪʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʪʨʦʬʠʪʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʳʭ ʠʤ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʠ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʨʝʛʦʟʦʣʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʪʨʦʬʠʪʦʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʚʳʡ ʦʧʳʪ ʥʘ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʪʘʧʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʢʦʥʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʦʟʦʣʝʡ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ̫

ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʳʭ 

ʢʘʨʴʝʨʘʭ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʆʪʜʝʣʦʤ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʈʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʚʦʜʘ ĂLafarge Cimentò, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʄʦʣʜʦʚʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 
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INTRODUCERE  

Actualitatea lucrŁrii. Resursele naturale sunt corpurile Ἠi forἪele naturii, care pot fi 

utilizate pentru satisfacerea necesitŁἪilor societŁἪii umane, particip©nd direct ´n activitatea 

materialŁ [226].  

Resursele naturale reprezintŁ totalitatea zŁcŁmintelor de minerale Ἠi de minereuri, a 

terenurilor cultivabile, a pŁdurilor Ἠi apelor de care dispune o anumitŁ ἪarŁ. OdatŁ cu dezvoltarea 

societŁἪii umane, omul foloseἨte noi elemente ale naturii, ´n timp ce alte resurse cunoscute 

dob©ndesc noi utilizŁri. Deci, resursele naturale ale pŁm©ntului sunt esenŞiale pentru 

supravieŞuirea ĸi dezvoltarea populaŞiei umane.  

Ċn etapa dezvoltŁrii industriale a societŁἪii umane un rol important ´n satisfacerea 

necesitŁἪilor oamenilor le revine resurselor minerale ale planetei. SubstanἪele minerale utile au o 

importanἪŁ foarte mare pentru economia naἪionalŁ, fiind utilizate ´n diferite domenii: ca surse de 

energie (cŁrbuni, petrol, gaze naturale, turbŁ etc.), ´n calitate de materie primŁ ´n industria 

metalurgicŁ (minereuri de metale feroase Ἠi neferoase), chimicŁ (sŁruri naturale, fosfaἪi etc.), ´n 

calitate de materiale de construcἪie (argile, nisipuri, calcare, gresii, granit marmurŁ etc.) [98].  

Republica Moldova dispune de un potenἪial relativ redus de resurse minerale. Principalul 

tip de substanἪe minerale utile sunt rocile de construcἪie Ἠi materia primŁ pentru industria 

materialelor de construcἪie, a cimentului, a sticlei, industria chimicŁ Ἠi alte resurse. O amploare 

deosebitŁ a atins explorarea Ἠi valorificarea resurselor minerale ´n sec. al XX-lea, ca urmare a 

creἨterii necesitŁἪilor populaἪiei Ἠi economiei naἪionale, prin dezvoltarea construcἪiilor, 

industriilor, reἪelelor de comunicaἪie etc. Resursele minerale sunt exploatate de industria 

extractiv-minierŁ Ἠi utilizate ca materie primŁ ´n industria materialelor de construcἪie, la 

amenajarea cŁilor de transport, ´n gospodŁria casnicŁ etc. Ċn prezent industria materialelor de 

construcἪie este reprezentatŁ de peste 40 de ´ntreprinderi mari Ἠi c©teva zeci de ´ntreprinderi mici. 

ZŁcŁminte de calcare sunt concentrate ´n partea centralŁ Ἠi nordicŁ a republicii: rn. Briceni, 

EdineἪ, R©Ἠcani, Glodeni, Rezina, StrŁἨeni, Orhei, mun. ChiἨinŁu. Dintre zŁcŁmintele exploatate 

intens ´n ultima perioadŁ se evidenἪiazŁ calcarul Ἠi argila, materia primŁ pentru fabricarea 

cimentului din cariera ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A., rn. Rezina. Majoritatea resurselor 

minerale ale RM se exploateazŁ prin cariere Ἠi doar numai unele varietŁἪi de calcare prin galerii 

[98]. Ċn balanἪa de stat a rezervelor de substanἪe minerale utile sunt recunoscute Ἠi luate la 

evidenἪŁ 414 zŁcŁminte de substanἪe minerale utile, din care: 147 sunt exploatate, 32 ï pregŁtite 

pentru exploatare, 218 ï de rezervŁ Ἠi numai 20 nu se prevŁd pentru valorificare. SubstanἪele 

minerale utile sunt extrase de la suprafaἪŁ (carierele) Ἠi din subteran (minele). Ċn prezent minele 

Ἠi carierele existente ´n RM sunt ´n numŁr de 153, iar suprafaἪa totalŁ a perimetrului minier este 

de 9672 ha. SuprafaἪa totalŁ exploatatŁ din RM este de 1423 ha, iar suprafaἪa totalŁ recultivatŁ 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Z%C4%83c%C4%83m%C3%A2nt
https://ro.wikipedia.org/wiki/Mineral
https://ro.wikipedia.org/wiki/Minereu
https://ro.wikipedia.org/wiki/Teren
https://ro.wikipedia.org/wiki/P%C4%83dure
https://ro.wikipedia.org/wiki/Ap%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/%C8%9Aar%C4%83
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este de 240 ha. Exploatarea resurselor prin cariere provoacŁ poluarea solurilor, aerului, apei, 

distrugerea florei Ἠi faunei, modificarea peisajelor Ἠi degradarea terenurilor [4]. Activitatea 

minierŁ produce un impact care afecteazŁ, ´ntr-o mŁsurŁ mai micŁ sau mai mare toŞi factorii de 

mediu ĸi reclamŁ cheltuieli mari at©t pentru refacerea acestora, c©t Ἠi reintegrarea suprafeŞelor 

ocupate ĸi degradate ´n circuitul economic Ἠi agricol. Pentru diminuarea impactului negativ a 

activitŁἪii miniere de pe teritoriul RM un rol important revine restabilirii acestor ecosisteme prin 

diferite mŁsuri: reconstrucἪie ecologicŁ prin recultivare silvicŁ, recultivare agricolŁ, reamenajŁri 

peisajere etc. 

Conservarea Ἠi restabilirea biodiversitŁἪii, habitatelor Ἠi ecosistemelor, protejarea speciilor 

rare Ἠi periclitate este stipulatŁ ´n tratatele internaἪionale de mediu, unde cadrul juridic global de 

acἪiune privind biodiversitatea este promovat, ´n special, de cŁtre ConvenŞia privind diversitatea 

biologicŁ de la Rio de Janeiro (1992) [136].  

Republica Moldova este una dintre ἪŁrile europene cu cea mai micŁ ratŁ de ´mpŁdurire. La 

´nceputul secolului trecut, indicele de acoperire a teritoriului cu pŁduri a atins un minim de 6%, 

dupŁ care tendinἪa de defriἨare s-a inversat lent. Ċn prezent, suprafaἪa ´mpŁduritŁ a RM constituie 

aproximativ 11%, care rŁm©n sub presiune ridicatŁ datoritŁ activitŁἪilor antropogene, precum Ἠi 

factorilor biotici Ἠi abiotici. Prin urmare, se ´nregistreazŁ sporirea proceselor de eroziune a 

solului, de alunecare a terenurilor, modificarea regimului hidrologic, aridizarea continuŁ a 

condiἪiilor de mediu. PŁdurile reprezintŁ principalul element ce asigurŁ echilibrul ecologic ´n 

acest spaἪiu geografic. De aceea, problema conservŁrii Ἠi dezvoltŁrii durabile a pŁdurilor 

existente, cum Ἠi extinderea terenurilor forestiere prin ´mpŁdurirea de noi suprafeἪe este o 

problemŁ de interes naἪional [1, 123].  

ReconstrucἪia ecologicŁ, refacerea ecosistemelor degradate, reprezintŁ o problemŁ majorŁ 

a omenirii Ἠi la ´nceputul celui de al treilea mileniu, dupŁ cum este bine cunoscut ĸi se 

evidenŞiazŁ ´n numeroase documente la nivel mondial Ἠi european [136, 178]. 

Obiectivul prioritar al UE pentru anul 2020 este stoparea reducerii biodiversitŁἪii, 

degradŁrii serviciilor ecosistemice Ἠi refacerea acestora ´n mŁsura posibilului, odatŁ cu sporirea 

contribuἪiei UE la combaterea pierderii biodiversitŁἪii pe plan mondial. Astfel, este prevŁzutŁ RE 

p©nŁ ´n anul 2020 a Ăcel puἪin 15% din ecosistemele degradateò, prin plantarea a 150 mii ha de 

pŁduri, inclusiv pe terenuri degradate, precum Ἠi prin crearea a 30 mii ha de perdele forestiere 

riverane [136]. Ca urmare, prin implementarea Strategiei se vor realiza, la nivel naŞional, 

prevederile tratatelor internaŞionale la care RM este parte, ´n special recomandŁrile stipulate ´n 

Planul Strategic pentru biodiversitate 2011 2020, inclusiv Obiectivele Aichi privind 

biodiversitatea, aprobate la Nagoya (Japonia) la ConferinŞa PŁrŞilor la ConvenŞia cu privire la 
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Diversitatea BiologicŁ (2010), ´n Planul Strategic al UE pentru ConvenŞia cu privire la 

Diversitatea BiologicŁ p©nŁ ´n anul 2020 [135].  

Anume actualele cercetŁri Ἠi reprezintŁ o modalitate de implementare a Strategiei UE 2020 

Ἠi a RM 20152020, privind reconstrucἪia ecologicŁ Ἠi asigurarea protecἪiei biodiversitŁἪii pe 

teritoriul RM. 

ReieἨind din problema expusŁ, scopul cercetŁrilor constŁ ´n evaluarea particularitŁἪilor de 

restabilire a ecosistemului petrofit din cariera de calcar a uzinei ĂLafarge Cimentò (Moldova) 

S.A. 

Pentru realizarea acestui scop au fost trasate urmŁtoarele obiective: 

1. estimarea etapei de iniἪiere Ἠi restabilire naturalŁ a biodiversitŁŞii pe suprafaἪa 

haldelor de steril (material pŁm©ntos de v©rsta Pleistocenului Inferior) din cariera de 

calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A.; 

2. evaluarea stŁrii Ἠi dinamicii biodiversitŁŞii pe suprafaἪa haldelor de steril ´n 

dependenἪŁ de v©rsta lor; 

3. aprecierea dependenἪei gradului de evoluare a regosolurilor, formate pe suprafaἪa 

haldelor de steril cu v©rstŁ diferitŁ ´n procesul de restabilire a ecosistemului petrofit; 

4. reconstrucἪia ecologicŁ prin recultivarea silvicŁ a haldelor proaspŁt depozitate ´n 

carierŁ. 

Noutatea Ἠi originalitatea ĸtiinŞificŁ. Pentru prima datŁ, ´n Republica Moldova, a fost 

efectuat studiul restabilirii naturale a ecosistemului petrofit Ἠi stabilitŁ legitatea formŁrii 

regosolurilor pe suprafaἪa haldelor de steril. Legitatea demonstreazŁ, cŁ gradul de formare a 

regosolurilor reprezintŁ un proces de evoluare a solului dependent de v©rsta haldelor, numŁrul de 

specii care se dezvoltŁ pe suprafaἪa lor, conἪinutul de nutrienἪi Ἠi humusul format ´n regosol, 

asigurat de masa speciilor dezvoltate pe suprafaἪa haldelor de steril, ´n rezultatul procesului 

biogeochimic (fitocenotic). A fost elaboratŁ Ἠi implementatŁ metoda experimentalŁ de recultivare 

silvicŁ a ecosistemului petrofit din cariera ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

Originalitatea rezultatelor constŁ ´n studiul complex al dinamicii procesului natural de 

iniἪiere Ἠi restabilire a biodiversitŁἪii, de formare a solului, de acumulare a nutrienἪilor (Ntotal, 

P2O5, K2O), a humusului ´n straturile de sol nou-formate pe suprafaἪa haldelor de steril (stratul de 

sol 0 20 cm) Ἠi condiἪiile care asigurŁ restabilirea ecosistemului petrofit. 

Problema ἨtiinἪificŁ soluἪionatŁ constŁ ´n fundamentarea procesului de restructurare 

naturalŁ a ecosistemului petrofit, bazat pe diversitatea fenomenelor pe care le explicŁ. Procesul 

dat reprezintŁ consecutivitatea Ἠi interacἪiunea reciprocŁ a etapelor naturale de dezvoltare a 

biodiversitŁἪii, solificare, acumulare a nutrienἪilor Ἠi formare a humusului ´n regosoluri, care au 

loc simultan, fŁrŁ intervenἪia omului Ἠi asigurŁ restabilirea naturalŁ a ecosistemului petrofit. 
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ImportanŞa teoreticŁ. Cercetarea constituie o primŁ experienἪŁ, pe plan naἪional, privind 

elucidarea etapelor de restabilire a biodiversitŁŞii Ἠi stabilirea legitŁἪii procesului de formare a 

solului pe suprafaἪa haldelor de steril. Rezultatele indicŁ faptul, cŁ procesul de restabilire a 

biodiversitŁἪii Ἠi de formare a regosolurilor pe suprafaἪa haldelor de steril sunt interdependente. 

Valoarea aplicativŁ. Pentru prima datŁ a fost utilizatŁ metoda de reconstrucἪie ecologicŁ 

prin recultivarea silvicŁ pe terenuri proaspŁt depozitate pe soluri fosile de v©rsta Pleistocenului 

Inferior, fŁrŁ adaosuri suplimentare Ἠi a fost obἪinut un ecosistem cu un indice ´nalt de dezvoltare 

a diversitŁἪii biologice vegetale. Rezultatele studiului complex vor servi ca bazŁ pentru 

restabilirea ecosistemelor degradate ´n urma activitŁἪilor miniere la zi ´n carierele de calcar. 

Implementarea rezultatelor ĸtiinŞifice. Rezultatele cercetŁrilor sunt implementate de 

cŁtre Departamentul Dezvoltare DurabilŁ a uzinei ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. ´n scopul 

realizŁrii reconstrucἪiei ecologice prin recultivarea silvicŁ pe teren (haldŁ) proaspŁt depozitat fŁrŁ 

adaosuri suplimentare Ἠi de Universitatea de Stat din Moldova ´n procesul de instruire a 

masteranzilor Ἠi doctoranzilor. 

Aprobarea rezultatelor ĸtiinŞifice. Principalele rezultate ale cercetŁrilor ἨtiinἪifice, expuse 

´n tezŁ au fost comunicate Ἠi aprobate la diverse foruri ἨtiinἪifice de specialitate din ἪarŁ Ἠi peste 

hotare: ConferinἪa NaἪionalŁ cu Participare InternaἪionalŁ, ķtiinἪa ´n Nordul RM: realizŁri, 

probleme, perspective, BŁlἪi, 2015; ConferinἪa ĸtiinἪificŁ cu participare internaἪionalŁ, consacratŁ 

aniversŁrii a 150-a de la apariŞia ecologiei ca ĸtiinŞŁ, a 70 de ani de la fondarea primelor instituἪii 

ἨtiinἪifice academice Ἠi a 20 de ani de la ´nfiinἪarea USPEE ĂC. Stereò: ĂProblemele ecologice Ἠi 

geografice ´n contextul dezvoltŁrii durabile a Republicii Moldova: realizŁri Ἠi perspectiveò, 

ChiἨinŁu, 1415 septembrie 2016; ConferinἪa ἧtiinἪificŁ a Doctoranzilor EdiἪia a V-a. TendinἪe 

contemporane ale dezvoltŁrii ἨtiinἪei: viziuni ale tinerilor cercetŁtori. 2016, ChiἨinŁu; The 

International Conference dedicated to the 70th anniversary of foundation of first research 

institutes of the ASM and the 55th anniversary of the inauguration of the Academy of Sciences 

of Moldova. March 25, 2016 Chisinau; Proceedings of International Conference, 

ĂTransboundary Dniester river basin management: platform for cooperation and current 

challengesò, Tiraspol, October 26ï27, 2017; ConferinἪa ἧtiinἪificŁ a Doctoranzilor EdiἪia a VI-a. 

Vol. 1. ChiἨinŁu, 15 iunie, 2017; International Sympozium. ĂPrezent environment & Sustainable 

developmentò - 13
th
 edition. Iasi, Romania, 1 3 iunie 2018; ConferinἪa ἧtiinἪificŁ a 

Doctoranzilor (cu participare internaἪionalŁ) ĂTendinἪe contemporane ale dezvoltŁrii ἨtiinἪei: 

viziuni ale tinerilor cercetŁtoriò. EdiἪia a VII-a, volumul I. ChiἨinŁu, 15 iunie 2018; 26
th
 

International Symposium ĂDeltas and Wetlandsò 16 20 May, 2018; Tulcea, Romania; 

International Conference. ĂPrezent environment & Sustainable developmentò - 14 th edition. 

Iasi, Romania, 2019; 27th International Symposium ĂDeltas and Wetlandsò 2019, Tulcea, 
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Romania, 5ï9 June, 2019; ConferinἪa ἧtiinἪificŁ a Doctoranzilor EdiἪia a VIII-a. Vol. I. ChiἨinŁu, 

10 iunie, 2019.  

PublicaŞii la tema cercetŁrilor. Ċn baza materialului ἨtiinἪific din tezŁ au fost publicate 27 

lucrŁri ἨtiinἪifice.  

Volumul ĸi structura tezei. Teza constituie 129 pagini de text de bazŁ Ἠi constŁ din 

adnotare, introducere, reviul literaturii, materiale Ἠi metode de cercetare, rezultatele 

investigaἪiilor ´n 3 capitole, concluzii generale Ἠi recomandŁri, indicele bibliografic include 245 

surse. Materialul ilustrativ include 20 figuri, 11 tabele Ἠi 10 anexe, volumul total a lucrŁrii 

constituie 176 pagini. 

Cuvintele cheie: ecosistem petrofit, biodiversitate, reconstrucἪie ecologicŁ, restabilire 

naturalŁ, proces biogeochimic, regosol, haldŁ de steril, carierŁ. 

Capitolul 1. RECONSTRUCἩIA ECOLOGICŀ A TERENURILOR DEGRADATE 

REZULTATE PRIN EXPLOATŀRILE MINIERE DE SUPRAFAἩŀ. Ċn capitolul 1 este 

efectuatŁ documentarea datelor din literatura naἪionalŁ Ἠi internaἪionalŁ privind problema 

degradŁrii ecosistemelor naturale prin exploatŁrile miniere de suprafaἪŁ, impactul activitŁἪilor 

miniere asupra biodiversitŁἪii Ἠi reconstrucἪia ecologicŁ a terenurilor degradate folosind specii 

agricole Ἠi forestiere. Ċn urma analizei surselor bibliografice, putem afirma cu certitudine cŁ 

suprafaἪa terenurilor degradate rezultate prin exploatŁrile miniere de suprafaἪŁ este ´n continuŁ 

creἨtere, ceea ce duce la poluarea apei, aerului, solului, distrugerea ecosistemelor, modificarea 

peisajelor Ἠi afectarea sŁnŁtŁἪii populaἪiei. 

Capitolul 2. MATERIALE ķI METODE DE CERCETARE. Ċn capitolul 2 este 

prezentatŁ schema amplasŁrii zonei de studiu, descrise condiŞiile fizico-geografice, edafice Ἠi 

biologice. Colectarea, determinarea, pŁstrarea Ἠi analiza chimicŁ a mostrelor a fost realizatŁ 

conform metodologiei Ἠi metodelor clasice de analizŁ. Determinarea ´n condiἪii de laborator a 

speciilor de florŁ Ἠi faunŁ a fost efectuatŁ utiliz©nd determinatoarele speciale [37, 104, 105, 109, 

117, 156, 171, 179, 198, 202, 211, 214, 228, 231, 242, 245]. Analiza parametrilor chimici ai 

solului: pH-ul, humusul, fosforul mobil (P2O5) ĸi potasiul mobil (K2O), Ntotal, Ca
2+

 Ἠi Mg
2+

, MG 

(Cu, Zn, Cd, Ni, Pb) au fost efectuate conform metodelor standardizate ´n laboratorul SHS [96, 

102, 195, 197, 200, 207, 208, 209, 210, 216]. Indicii chimici ai apelor: pH-ul, SO4
2-

, NO3
-
, NO2

-
, 

Cl
-
, HCO3

-
, NH4

+
, Ca

2+
, Mg

2+
, Na

+
, K

+
, MG, duritatea totalŁ Ἠi reziduul fix a fost efectuat ´n 

laboratorul ĂEcourbanisticŁò al IEG [125, 129, 130, 232]. ReconstrucἪia ecologicŁ, ce Ἢine de 

recultivarea silvicŁ s-a efectuat dupŁ ghidul tehnic privind ´mpŁdurirea terenurilor degradate 

[76].  

Capitolul 3. STUDIUL PRIVIND STAREA ECOLOGICŀ A CARIEREI DE 

CALCAR ĂLAFARGE CIMENTò (MOLDOVA) S.A. Ċn capitolul 3 este efectuatŁ o 
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caracteristicŁ detaliatŁ a condiἪiilor geologice, geomorfologice Ἠi edafice din zona de studiu. Tot 

aici este relatat studiul stŁrii diversitŁἪii floristice Ἠi faunistice a carierei de calcar p©nŁ la 

exploatare Ἠi structura taxonomicŁ Ἠi distribuἪia florei pe HS ´n perioada de exploatare. Ċn acest 

capitol este descrisŁ analiza spectrului bioecologic Ἠi fitogeografic al plantelor vasculare din 

cariera de calcar ĂLafarge Cimentò. Analiza florei vasculare din carierŁ confirmŁ o diversitate 

´naltŁ a spectrului bioecologic Ἠi fitogeografic. Tot ´n acest capitol este descrisŁ componenἪa 

floristicŁ a algoflorii Ἠi parametrii chimici ai apei lacului din carierŁ. 

Capitolul 4. ETAPELE PROCESULUI DE RESTABILIRE NATURALŀ A 

ECOSITEMULUI PETROFIT DIN CARIERA ĂLAFARGE CIMENTò (MOLDOVA) 

S.A. Ċn capitolul 4 sunt elucidate etapele procesului de restructurare, stabilite legitŁἪi Ἠi 

dependenἪe ´n procesul de restabilire naturalŁ a ecosistemului petrofit din cariera ĂLafarge 

Cimentò. Studiile au permis stabilirea dependenἪei procesului de restabilire a diversitŁŞii vegetale 

pe suprafaἪa haldelor ´n dependenἪŁ de v©rsta lor. NumŁrul de specii de plante erbacee este 

determinatŁ de v©rsta haldelor, cu c©t v©rsta haldelor este mai mare, cu at©t este mai mare 

numŁrul de specii, care se dezvoltŁ pe suprafaἪa acesteia, exprimatŁ prin urmŁtoarea relaἪie: 

v©rsta haldei (perioada de restabilire a covorului vegetal), (ani)/numŁrul de specii (unitŁἪi) = 

25:20:10:5:0/73:68:30:26:0. Ċn rezultat se poate conchide, cŁ acest proces de restabilire a 

biodiversitŁἪii pe suprafaἪa haldelor de steril are loc concomitent cu procesul de solificare 

(formare a noului sol) pe suprafaἪa haldelor studiate Ἠi acestea sunt interdependente Ἠi reprezintŁ 

un proces reciproc.  

Pentru prima datŁ ´n RM a fost descris regosolul, care reprezintŁ soluri aflate ´n stadiu 

incipient de evoluŞie, dar formarea lor este condiŞionatŁ de prezenŞa materialului parental 

neconsolidat (loess, depozite loessoide, luturi, argile etc.). 

A fost stabilitŁ legitatea procesului de formare a solului pe suprafaѿa HS (formarea 

regosolurilor), care reprezintŁ un proces de evoluare a solului determinat de v©rsta haldelor, 

numŁrul de specii care se dezvoltŁ pe suprafaѿa haldelor ѽi a conѿinutului de humus (substanѿŁ 

organicŁ) format de masa speciilor dezvoltate pe suprafaѿa HS, care ´n cazul dat, este exprimatŁ 

prin urmŁtoarea relaἪie:  

v©rsta haldei, (ani)/numŁrul de specii (unitŁѿi)/conѿinutul de humus (substanѿŁ organicŁ), (%)  

= 25:20:10:5:0/73:68:30:26:0/2,22:1,72:0,62:0,45:0,34. 

Capitolul 5. RECONSTRUCἩIA ECOLOGICŀ A ECOSISTEMULUI PETROFIT 

DIN CARIERA  DE CALCAR ĂLAFARGE CIMENTò (MOL DOVA) S.A. Ċn capitolul 5 

este prezentat Ἠi argumentat ἨtiinἪific soluἪiile tehnice pentru reconstrucἪia ecologicŁ a 

ecosistemului petrofit din carierŁ, cerinἪele ecologice ale speciilor forestiere, scheme Ἠi 

compoziἪii de plantare. Acest capitol cuprinde rezultatele cercetŁrii privind recultivarea silvicŁ ´n 
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cariera de calcar, dinamica creἨterii ´n ´nŁlἪime Ἠi diametru a speciilor de arbori Ἠi arbuἨti timp de 

3 ani. Sunt determinate Ἠi calculate valorile medii, abaterea standard ĸi coeficienŞii de variaŞie a 

´nŁlŞimii Ἠi diametrului puieŞilor, folosind analiza statisticŁ. Este efectuatŁ analiza comparativŁ a 

creἨterii ´n ´nŁlἪime Ἠi diametru a puieἪilor de salc©m, ulm Ἠi frasin de pe halda recent depozitatŁ 

din carierŁ. Sunt prezentate datele privind procentul de prindere Ἠi supravieἪuire a arborilor Ἠi 

arbuἨtilor de pe halda de steril din cariera ĂLafarge Cimentò. Astfel, este redatŁ posibilitatea de 

integrare ecologicŁ Ἠi economicŁ a haldelor studiate. 

Teza se ´ncheie cu concluzii generale, recomandŁri practice, bibliografie (245 de surse) ĸi 

anexe (10). 
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1. RECONSTRUCἩIA ECOLOGICŀ A TERENURILOR DEGRADATE 

REZULTATE PRIN EXPLOATŀRILE MINIERE DE SUPRAFAἩŀ 

1.1. Problema degradŁrii ecosistemelor naturale prin exploatŁrile miniere de suprafaἪŁ 

Ecosistemul este cel mai complex sistem viu cunoscut pe Terra, reprezintŁ o structurŁ 

unitarŁ, av©ndu-Ἠi componentele indisolubil integrate, interdependente Ἠi interdeterminante [56].  

Ecosistemele naturale se aflŁ la baza vieŞii Ἠi a tuturor activitŁŞilor umane. Bunurile Ἠi 

serviciile pe care le oferŁ acestea sunt vitale pentru menŞinerea bunŁstŁrii, precum Ἠi pentru 

dezvoltarea socialŁ Ἠi economicŁ viitoare. Ċntre beneficiile oferite de ecosisteme se aflŁ hrana, 

apa, lemnul, purificarea aerului, formarea solului Ἠi polenizarea. ActivitŁŞile umane distrug ´nsŁ 

biodiversitatea Ἠi afecteazŁ capacitatea ecosistemelor sŁnŁtoase de a produce aceastŁ largŁ 

varietate de bunuri Ἠi servicii [21]. 

Degradarea continuŁ a sistemelor naturale este o realitate doveditŁ de o serie de fapte: 

reducerea continuŁ a suprafeŞei pŁdurilor, dispariŞia a numeroase specii ĸi creĸterea numŁrului 

speciilor ameninŞate, albirea recifelor de corali, proliferarea speciilor exotice etc. [79]. 

Un studiu de evaluare globalŁ a degradŁrii solului aratŁ cŁ ´n ultimele decenii circa 11% 

din solurile fertile ale lumii au fost erodate, degradate chimic ori fizic, compactate, astfel ´nc©t   

s-au dereglat funcἪiile biotice originale. 

Studiul lui Barney O. ĂThe Global 2000 Report to the Presidentò ´n anul 1982 aratŁ cŁ o 

mŁsurare exactŁ a extinderii suprafeἪelor degradate prin exploatŁri miniere pe plan mondial nu a 

fost efectuatŁ. Se estimeazŁ cŁ aceastŁ suprafaἪŁ ar fi de 0,6 mln. ha anual ´n anul 1976 cu 

creἨtere la 1,2 mln. ha ´n anul 2000. Conform prognozelor terenurile degradate prin exploatŁri 

miniere, vor alcŁtui aproximativ 24 mln. ha, suprafaἪŁ aproape egalŁ cu 0,2% din suprafaἪa de 

teren a pŁm©ntului. ExploatŁrile miniere duc la poluarea aerului, apei, eroziune, distrugerea florei 

Ἠi faunei, degradarea biocenozelor [157].  

Conform datelor Departamentului Agriculturii SUA, suprafaἪa totalŁ degradatŁ prin 

exploatŁri miniere este de 5,2 mln. ha ´n creἨtere p©nŁ la 12 mln. ha ´n anul 2000. ExploatŁrile 

miniere la zi produc circa 60% din cŁrbunele extras ´n SUA, unde exploatŁrile miniere sunt 

interzise ´n parcurile naŞionale ĸi ´n zonele cu soluri din categoria I-a de fertilitate, ´n afarŁ de 

cazul c©nd ele pot fi recuperate la categoria de productivitate iniŞialŁ [157]. 

DupŁ BŁdescu Gh. (1971), termenul de Ăteren degradatò reprezintŁ acel teren care a fost 

c©ndva productiv, care Ἠi-a pierdut total sau parἪial ´nsuἨirile de productivitate datoritŁ diferitelor 

forme de degradare a solului: bŁtŁtorirea Ἠi ´ndesarea (compactarea) solului, spŁlarea solului, 

eroziunea solului, alunecŁrile de teren, formaἪiunilor torenἪiale (ogaἨe ï formaἪiuni incipiente, 

ravene ï formaἪiuni intermediare, torenἪi), ´nmlŁἨtinare, sŁrŁturare etc. [9, 60, (cit. [22])].  
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Ċn cadrul celui de-al XIV-lea Congres InternaἪional de ἧtiinἪa solului (Kyoto, 1990) a fost 

prezentatŁ Harta lumii cu starea de degradare a solului indusŁ de om, realizatŁ ´n cadrul 

programului GLASOD (Global Assessement of Soil Degradation) sponsorizat de UNEP Ἠi 

coordonat de ISRIC. FAO (1993) pe l©ngŁ termenul de utilizare a terenurilor (land use), a 

introdus Ἠi termenul de acoperirea terenurilor (land cover), care include at©t modul de folosinŞŁ, 

c©t ĸi vegetaŞia naturalŁ. 

Terenurile degradate includ: terenuri cu eroziune de suprafaŞŁ foarte puternicŁ ĸi excesivŁ; 

terenuri cu eroziune de ad©ncime: ogaĸe, ravene, torenŞi; terenuri afectate de alunecŁri active, 

prŁbuĸiri, surpŁri ĸi scurgeri noroioase; terenuri nisipoase expuse erodŁrii de cŁtre v©nt sau apŁ; 

terenuri cu pietriĸ, bolovŁniĸ, grohotiĸ, st©ncŁrii ĸi depozite de aluviuni torenŞiale; terenuri cu 

exces permanent de umiditate; terenuri sŁrŁturate; terenuri poluate cu substanŞe chimice, 

petroliere sau noxe; terenuri ocupate cu cariere deschise, cu halde miniere, cu deĸeuri de 

producŞie sau menajere etc.; terenuri cu biocenoze afectate sau distruse; terenuri neproductive 

[76].  

Conform lui Johnson et al. (1997), degradarea terenurilor constituie un proces prin care 

valoarea mediului biofizic este afectatŁ de cŁtre unul sau mai mulѿi factori generaѿi ´n urma 

intervenѿiilor antropice asupra terenului. Problema degradŁrii ecosistemelor naturale prin 

exploatŁrile miniere de suprafaἪŁ este o problemŁ actualŁ Ἠi primordialŁ, at©t la nivel naἪional, c©t 

Ἠi la nivel mondial. 

Una din cele mai agresive forme de degradare a solului este degradarea datoritŁ 

exploatŁrilor miniere la zi, care decurge de 1,4 1,7 ori mai repede dec©t celelalte ramuri 

industriale [13, (cit. [126)].  

Prin exploatŁri la zi, pe plan mondial se extrag 100% din materialele de construcŞii, 40% 

din producŞia de cŁrbune, 90% din minereurile feroase, 50% din alte minereuri metalifere ĸi 85% 

din materiile prime nemetalifere. Exploatarea la zi produce peste 65% din volumul total al 

producŞiei industriei miniere mondiale, iar tendinŞa este de creĸtere spre 75% [126].  

Ċn Germania suprafeἪele afectate de operaἪiile miniere este de circa 400000 ha. 

ReconstrucἪia acestor terenuri s-a ´nceput cu 30 de ani ´n urmŁ. S-a reconstruit p©nŁ ´n prezent 

peste 60% din ´ntreaga suprafaἪŁ. 

Ċn Comunitatea Statelor Independente suprafaἪa totalŁ ocupate de exploatŁri miniere este 

de 2000000 ha. Industria distruge ´n fiecare an o suprafaἪŁ de aproximativ 500000 ha, din care 

200000 ha teren arabil. 

Ċn Cehia Ἠi Slovacia suprafeἪele de teren scoase din circuitul silvic Ἠi agricol sunt de circa 

7000 ha anual. Exploatarea minierŁ la zi se practicŁ de circa 150 ani [181]. 
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SuprafaἪa terenurilor degradate ´n Polonia creἨte ´n ritm rapid, iar circa 100000 ha au fost 

degradate ´n urma exploatŁrilor miniere [182].  

Ċn Bulgaria exploatŁrile miniere la zi au ´nceput cu 50 ani ´n urmŁ [58].  

Activitatea minierŁ ´n Rom©nia s-a intensificat dupŁ anul 1950 prin exploatŁrile de 

subteran, dar mai ales prin exploatŁrile de suprafaἪŁ, ce a dus la degradarea gravŁ a suprafeἪelor 

de teren. Ċn Rom©nia, activitŁἪile miniere se desfŁἨoarŁ ´n urmŁtoarele direcἪii: 

V activitŁἪi miniere de exploatare a zŁcŁmintelor de minereuri feroase Ἠi neferoase - 42 

obiective, din care au rezultat 109 halde de flotaἪie (iazuri de decantare), care ocupŁ o 

suprafaἪŁ de 2140 ha; 

V activitŁἪi miniere de exploatare a zŁcŁmintelor de cŁrbuni ï 116 obiective, din care au 

rezultat 799 de HS brut, care ocupŁ o suprafaἪŁ de 6900 ha; 

V activitŁἪi miniere de prospectare, explorare Ἠi exploatare a minereurilor radioactive 

(uranifere) ï 6 obiective; 

V activitŁἪi miniere de exploatare a zŁcŁmintelor de sare ï 7 obiective; 

V activitŁἪi miniere de exploatare a zŁcŁmintelor de substanἪe minerale utile (cuarἪ, bauxitŁ, 

marmurŁ, micŁ, etc.) ï 22 obiective; 

V activitŁἪi miniere de exploatare a zŁcŁmintelor nemetalifere, utilizate ´n industria de 

construcἪii Ἠi cea chimicŁ ï 125 obiective; 

V activitŁἪi miniere legate de industria energeticŁ ï 26 termocentrale, ce ocupŁ 2638 ha de 

terenuri cu halde de zgurŁ Ἠi cenuἨŁ Ἠi cele aferente industriei siderurgice Ἠi chimice ï 

133 obiective Ἠi ocupŁ o suprafaἪŁ de peste 750 ha. 

Conform, Studiului privind gestionarea deѽeurilor la nivel judeѿean ѽi naѿional pentru anul 

2002, INCDPM BucureἨti, iunie 2003, suprafaἪa totalŁ ocupatŁ de depozitele de deἨeuri 

industriale a fost estimatŁ la circa 10300 ha, din care aproximativ 50% reprezintŁ suprafeἪele 

ocupate de HS minier. 

ActivitŁἪile miniere menἪionate mai sus, dar mai ales suprafeἪele degradate din aceste 

activitŁἪi duc la efecte negative asupra mediului ´nconjurŁtor [58].  

Ċn RM sunt resurse pentru industria materialelor de construcἪie, care sunt reprezentate de 

un spectru variat de roci: calcare, argile, nisipuri, cretŁ, diatomit, tripoli, ghips, gresie, marmurŁ 

etc. Industria materialelor de construcἪie se bazeazŁ pe resursele naturale neregenerabile 

(irenovabile): resursele minerale Ἠi de combustibili ale litosferei, substanἪele minerale dizolvate 

´n apŁ etc. [98]. Majoritatea resurselor minerale ale RM se exploateazŁ prin cariere Ἠi doar numai 

unele varietŁἪi de calcare prin galerii. Geologul Suhov I., ´ncŁ ´n anii 70, a atras atenŞia asupra 
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modului de exploatare extensivŁ a masivelor de calcar recifal (toltre), care reprezintŁ obiecte 

geologice importante ale naturii [219].  

Conform autorului Mihailescu C. et al. (2006), [97] la ´nceputul anului 2005 ´n RM erau 

explorate Ἠi ´nregistrate de cŁtre organele de prospectare 448 de zŁcŁminte de substanἪe minerale 

utile. Conform anuarului Inspectoratului Ecologic de Stat (2017), ´n balanἪa de stat a rezervelor 

de substanἪe minerale utile sunt recunoscute Ἠi luate la evidenἪŁ 414 zŁcŁminte de substanἪe 

minerale utile, din care: 147 sunt exploatate, 32 ï pregŁtite pentru exploatare, 218 ï de rezervŁ Ἠi 

numai 20 nu se prevŁd pentru valorificare [4]. SuprafaἪa totalŁ a carierelor ´n anul 2005 ´nsuma 

2039 ha de terenuri de atribuire minierŁ [98]. Ċn prezent minele Ἠi carierele existente ´n RM sunt 

´n numŁr de 153, iar suprafaἪa totalŁ a perimetrului minier este de 9672 ha. SuprafaἪa totalŁ 

exploatatŁ din RM este de 1423 ha, iar suprafaἪa totalŁ recultivatŁ este de 240 ha. Exploatarea 

resurselor prin cariere provoacŁ, de regulŁ, distrugerea solurilor, vegetaἪiei, conduce la 

acumularea deἨeurilor miniere, care ulterior sunt rŁsp©ndite de curenἪii de aer Ἠi acvatici, 

produc©nd dezechilibre ´n balanἪa ecologicŁ [4]. 

 

1.2. Impactul negativ al activitŁἪilor miniere asupra compoziἪiei Ἠi structurii 

biodiversitŁἪii naturale 

Mediul ´nconjurŁtor este un sistem complex ´n care supravieἪuiesc at©t oamenii, c©t ĸi 

organismele animale Ἠi vegetale. Componentele biotice ale mediului sunt ´ntr-o str©nsŁ legŁturŁ 

cu factorii naturali ĸi cu factorii antropici. 

SubstanŞele minerale utile reprezintŁ baza esenŞialŁ pentru orice activitate industrialŁ ĸi, 

prin urmare, premiza pentru creĸterea economicŁ a oricŁrei naŞiuni. ExploatŁrile miniere ´n 

subteran sau la zi este una dintre activitŁŞile ce joacŁ un rol important ´n dezvoltarea societŁŞii 

moderne. Specificul activitŁŞii miniere reprezintŁ o formŁ temporarŁ de utilizare a terenurilor, 

acestea av©nd alte utilizŁri ´n perioadele pre ĸi post minerit. Activitatea minierŁ genereazŁ un 

impact care afecteazŁ, ´ntr-o mŁsurŁ mai micŁ sau mai mare toŞi factorii de mediu. Impactul 

poate fi permanent sau temporar, reversibil sau ireversibil, negativ sau pozitiv [185, (cit. [88])]. 

Dintre efectele negative ale activitŁἪilor miniere asupra mediului ambiant sunt: 

V ocuparea Ἠi degradarea terenului; 

V poluarea apei ï apele de minŁ, apele rezultate prin scurgerile de suprafaἪŁ, creἨterea 

gradului de ´ncŁrcare cu suspensii solide a apelor de suprafaἪŁ; 

V poluarea aerului ï emisii de pulberi, praf, gaze Ἠi mijloace de transport, depunerile 

sterilului ´n haldŁ; 

V poluarea solului ï prin distrugerea stratului fertil ĸi modificŁri ale structurii litologice; 
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V poluarea sonorŁ (zgomote) ï mijloacele de transport Ἠi exploziile de pe teritoriul carierei; 

V distrugerea ecosistemelor ï emanarea pulberilor, prafului ce dŁuneazŁ florei, faunei din 

zonŁ; 

V modificarea peisajului ï transformŁri de peisaj; 

V aἨezŁrile umane ï strŁmutarea locului de trai Ἠi afectarea sŁnŁtŁἪii populaἪiei. 

Evaluarea impactului carierei de calcar asupra biosferei a fost efectuat Ἠi de autorii [19]. Ċn 

cadrul cercetŁrilor privind spectrul de emisii ´n mediul ´nconjurŁtor (atmosferŁ, hidrosferŁ ĸi 

litosferŁ) de la cariera de calcar ´n procesul de funcἪionare este indicatŁ lista Ἠi cantitatea 

poluanἪilor emiἨi la funcἪionarea maἨinilor Ἠi utilajelor ´n carierŁ, au fost stabilite concentraŞiile 

ĸi debitele masice de poluanŞi rezultaŞi din procesele tehnologice, de combustie Ἠi valoarea 

prejudiciului/an, impactul carierei asupra apei de suprafaἪŁ Ἠi subterane, sursele de impact 

cauzate de cariera de calcar a uzinei ĂLafarge Cimentò S.A. (Moldova) asupra obiectelor 

acvatice. Ċn cadrul cercetŁrilor de cŁtre autorii [34, 165] a fost evaluat impactul activitŁἪilor 

miniere asupra biodiversitŁἪii. Impactul exploatŁrii carierei de calcar a uzinei ĂLafarge Cimentò 

S.A. (Moldova) asupra diversitŁŞii vegetale se manifestŁ prin prezenŞa unui numŁr mai mic de 

specii (125), comparativ cu diversitatea vegetalŁ a ecosistemelor calcaroase nevalorificate, unde 

vegeteazŁ circa 310 specii. Fonul floristic de bazŁ al ecosistemului carierei de piatrŁ pe haldele 

restabilite, mai cu seamŁ cele cu v©rsta de 20 ĸi 25 ani ´l formeazŁ specia invazivŁ de mŁslin 

sŁlbatic. Speciile de plante erbacee care au caracter invaziv: grindelia ĸi bŁtr©niѽul au un rol 

important ´n formarea covorului vegetal ĸi sunt speciile care printre primele populeazŁ aceste 

habitate, fiind rŁsp©ndite de diferiŞi factori: v©ntul, apa, pŁsŁrile ĸi camioanele care traverseazŁ 

cariera. Majoritatea speciilor de plante erbacee trec printr-o perioadŁ de adaptare la condiŞiile 

ecosistemului exploatat al carierei, unde unele suportŁ uĸor aceastŁ perioadŁ, de exemplu: 

sulcina galbenŁ, sulfina albŁ, ghizdeiul, coroniĸtea, care fiind plante fabacee ´ĸi asigurŁ sursa de 

azot ´n substrat prin intermediul bacteriilor azotfixatoare din nodozitŁŞile de pe rŁdŁcini. 

Dereglarea componentelor de mediu ´n urma diferitelor activitŁἪi desfŁĸurate ´n cadrul 

acestei industrii duce la un dezechilibru ecologic care afecteazŁ viaἪa tuturor organismelor vii 

[73, 90, 112]. 

Prevenirea ĸi reducerea impactului activitŁἪilor miniere asupra mediului este o problemŁ 

prioritarŁ ́n cadrul acestei ramuri industriale. 

Diversitatea floristicŁ Ἠi faunisticŁ este afectatŁ cel mai mult, anume ´n zona exploatŁrilor 

miniere, iar zonele adiacente sunt mai puŞin afectate. Formele de impact asupra biodiversitŁἪii 

naturale ´n urma activitŁŞilor miniere sunt urmŁtoarele: modificarea suprafeŞelor biotopurilor de 

pe amplasament, modificŁri asupra compoziἪiei speciilor, pierderi ĸi modificŁri de 
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habitate, modificŁri/distrugeri asupra populaŞiilor de plante,modificŁri ale resurselor de specii 

de plante cu importanŞŁ economicŁ, modificarea/distrugerea habitatelor speciilor de 

animale, distrugerea speciilor ĸi populaŞiilor de nevertebrate, reptile, amfibii, peĸti, mamifere, 

pŁsŁri, modificarea rutelor de migrare;modificarea/distrugerea adŁposturilor de animale 

pentru creĸtere, hranŁ, odihnŁ ĸi iernat. 

VegetaŞia, care se formeazŁ pe HS are un caracter spontan ĸi invaziv. Ċn ceea ce priveĸte 

fauna, aceasta a fost alungatŁ ´n totalitate de pe suprafaŞa afectatŁ direct de activitŁŞile miniere, 

dar ĸi din zonele adiacente ï ´n timpul exploatŁrii. Procesul de reintegrare Ἠi adaptare a florei Ἠi 

faunei la Ănoul habitatò ´n peisajul generat este foarte dificil. 

La unitŁŞile miniere din munŞii Apuseni, din Maramureĸ ĸi din Banat s-au produs diferite 

accidente tehnice, adevŁrate catastrofe ecologice, care au dus la infestarea apelor r©urilor din 

zonŁ ĸi la contaminarea unor mari suprafeŞe de teren cu reziduuri miniere cu conŞinuturi de 

metale grele ĸi diferite substanŞe toxice care au avut efecte devastatoare asupra florei ĸi faunei 

din regiune [63, (cit. [72])].  

Cariera Comarnic - Poieni, jud. Hunedoara (Rom©nia), ´n urma exploatŁrii zŁcŁmintelor de 

bauxitŁ a avut un impact major asupra tuturor factorilor de mediu: apŁ, aer, sol, vegetaἪie. 

Activitatea de exploatare s-a desfŁĸurat ´n cariera Comarnic - Poieni ´n perioada anilor 1978ï

1989, unde ´n aceastŁ perioadŁ au fost extrase 263,811 t de bauxitŁ. Cariera a fost ´nchisŁ, 

Ăcosturile de mediuò s-au dovedit a fi foarte mari ´n comparaŞie cu Ăprofitulò obŞinut. Zona 

aceasta a fost declaratŁ ´n anul 2003 Ăarie protejatŁò prin includerea ´n Parcul Natural GrŁdiĸtea 

Muncelului, Cioclovina [83, 98]. 

DupŁ Petrescu I. et al. (1997), exploatŁrile de lignit a carierei din Oltenia au un impact 

agresiv asupra tuturor componentelor de mediu: apŁ, aer, sol, vegetaἪie, faunŁ, configuraἪia 

geomorfologicŁ a zonei Ἠi aἨezŁrilor umane [116]. Deĸeurile miniere din regiunea Baia Mare au 

un impact pronunἪat asupra mediului. Emisiile contaminate ´n mediu fie pe cale aerianŁ sau 

transportate de ape infecteazŁ solul, subsolul, p©nza freaticŁ, apele de suprafaŞŁ, provoc©nd 

impact asupra biocenozei ĸi asupra sŁnŁtŁŞii oamenilor [100].  

Ċn urma exploatŁrilor miniere versanŞii haldei de cenuĸŁ, Mal Drept Mureĸ (Rom©nia), erau 

´nierbaŞi pe ´ntreaga suprafaŞŁ. CompoziŞia vegetaŞiei ierboase este diversŁ, speciile identificate 

pe suprafaŞa versanŞilor sunt: Chrysopogon gryllus (L.) Trin., Bromus mollis L., Bromus sterilis 

(Anisantha sterilis (L.) Nevski), Achillea millefolium L., Calamagrostis villosa (Chaix) 

J.F.Gmel., Calamagrostis epigeios (L.) Roth., Bromus arvensis L., Lolium perenne L., 

Dorycnium herbaceum Vill. , specii de trifoi, sulfina galbenŁ, lucernŁ. VegetaŞia spontanŁ este 

vizibil stresatŁ de condiŞiile existente, creĸterea si dezvoltarea plantelor este ´ncetinitŁ, 
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aproximativ la 2030% faŞŁ de condiŞiile naturale normale, partea aerianŁ a plantelor avea 

diverse forme de clorozare (´ngŁlbenire) ĸi chiar necrozare la frunze. Aceste specii de plante s-au 

instalat natural pe suprafaἪa haldei Ἠi au un rol foarte important ´n prevenirea fenomenelor de 

eroziune. Pe suprafaŞa haldei de cenuĸŁ aparŞin©nd complexului energetic Rovinari flora 

spontanŁ instalatŁ natural este reprezentatŁ de specii anuale Ἠi bianuale de dicotiledonate: 

Erigreon canadensis L. (bŁtr©niĸ), Xanthium italicum Moretti ĸi X. spinosum L. (cornuἪi), 

Linaria vulgaris Mill. (linariŞa), Lactuca serriola L. (salata sŁlbaticŁ), Verbena officinalis L. 

(sporiĸ), Abutilon theophrasti Medik. (pastolnic, floarea p©inii), Portulaca oleraceea L. (iarba 

grasŁ), Chenopodium album L. (spanac sŁlbatic), Kochia scoparia (mŁturi), Atriplex patula L. 

(loboda sŁlbaticŁ), Erysimum repandum L. (mixandrŁ), Tribulus terrestrus (colŞii babei), 

Berteroa incana L. (DC.) (sughiἪel), Solanum nigrum (z©rnŁ), Chenopodium botrys L. (tŁm©iŞŁ), 

Petrorhagia prolifera (Kohlrauschia prolifera (L.) Kunth), specii monocotiledonate anuale, cum 

ar fi: Bromus japonicus Thunb., Bromus tectorum L., Apera spica-venti (L.), precum ĸi unele 

graminee perene ca: Bothriochloa ischaemum (L.) Keng, Cynodom dactylon (L.) Pers., Sorghum 

helepense (L.) Pers.. Principalele specii care prezintŁ o acoperire de peste 95% a suprafeŞei, sunt: 

Lolium perrenne L., Chynodon dactylon (L.) Pers. ĸi Trifolium repens L. [73, 90, 112].  

India este o ἪarŁ cu patrimoniu natural bogat. Exploatarea minierŁ ´n India are un impact 

negativ at©t asupra comunitŁἪilor locale, c©t Ἠi asupra mediului. Allahabad, Mirzapur Ἠi 

Sonbhadra sunt oraἨe din India, unde sunt extrase minereuri de siliciu, piatrŁ, nisip, cŁrbune, 

calcar, granit, dolomit etc. 

Ċn cazul extracἪiilor miniere de siliciu din Allahabad ´n situl neperturbat (100 m de la 

amplasamentul minier) au fost depistate 27 de specii de plante, ´n situl minier propriu zis au fost 

depistate doar 5 specii de plante. Ċn cazul extracἪiilor de piatrŁ din Allahabad au fost depistate 15 

specii de plante ´n situl neperturbat (100 m de la locul de extracἪie), iar ´n situl minier au fost 

depistate doar 8 specii de plante. 

Ċn cazul extracἪiilor de piatrŁ din Mirzapur au fost depistate 13 specii de plante ´n situl 

neperturbat (100 m de la locul de extracἪie), fiind o zonŁ pietroasŁ, s-a depistat mai puἪinŁ 

vegetaἪie, iar ´n situl minier au fost depistate doar 9 specii de plante. 

Ċn cazul extracἪiilor de piatrŁ din Sonbhadra au fost depistate 13 specii de plante ´n situl 

neperturbat (100 m de la amplasamentul minier), iar ´n situl minier au fost depistate doar 8 specii 

de plante. Ċn cazul extracἪiilor de cŁrbune din Sonbhadra au fost depistate 5 specii de plante ´n 

situl neperturbat (100 m de la locul de extracἪie), iar ´n situl minier au fost depistate doar 4 specii 

de plante. Ċn concluzie, putem afirma cŁ mineritul din aceste regiuni a afectat negativ 

biodiversitatea vegetalŁ ´n raport de 50ï75% [168]. 



27 

 

Impactul asupra florei ĸi faunei produs de activitŁŞile miniere ´n perimetrul carierei 

ĂLafarge Cimentò S.A. (Moldova) are drept consecinἪŁ:  

V distrugerea vegetaŞiei (erbacee ĸi lemnoase), ca urmare a activitŁŞilor de decopertare a 

solului; 

V dispariŞia unor asociaŞii vegetale; 

V invazia speciilor alohtone, care duc la dispariἪia populaἪiilor de plante native; 

V modificarea echilibrului ecosistemelor predominante ´n carierŁ; 

V dispariἪia unor specii de animale;  

V reducerea numericŁ a indivizilor datoritŁ factorilor de stres; 

V migrarea pŁsŁrilor ´n zone ´ndepŁrtate de zona de exploatare;  

V reducerea efectivelor populaŞiilor de mamifere prin plecarea lor ´n alte areale cu aceleaἨi 

caracteristici ale niĸei ecologice; 

V dispariἪia unor niἨe ecologice valoroase; 

V simplificarea biocenozelor; 

V degradarea temporarŁ sau permanentŁ a cadrului natural ĸi peisagistic. 

Fauna din zonŁ este afectatŁ de zgomotul Ἠi vibraἪiile produse ´n perimetrul carierei, unele 

specii faunistice migreazŁ la distanŞe mai mari faŞŁ de actualele locuri de cuibŁrire. VegetaŞia 

este afectatŁ prin depunerea prafului pe frunzele plantelor ´n urma activitŁἪilor de excavare, 

mijloacelor de transport de pe drumurile de acces, noxele din gazele de eĸapament ale utilajelor 

acŞionate de motoare Diesel. Toate acestea duc la dereglarea proceselor fiziologice ale plantelor 

(fotosinteza, respiraἪia, transpiraἪia), av©nd ca efect ´ngŁlbenirea ĸi cŁderea prematurŁ a frunzelor 

ĸi implicit scŁderea ritmului de creĸtere a acestora [122].  

Exploatarea la zi influenŞeazŁ profund toŞi factorii de mediu ï sol, apŁ, aer, florŁ, faunŁ ĸi 

reclamŁ cheltuieli mari at©t pentru refacerea acestora, c©t Ἠi reintegrarea suprafeŞelor ocupate ĸi 

degradate ´n circuitul economic Ἠi agricol. 

 

1.3. Tehnici, scheme Ἠi tehnologii de reconstrucἪii ecologice a terenurilor degradate 

antropic 

Terenurile degradate reprezintŁ o problemŁ majorŁ at©t la nivel naἪional, c©t Ἠi la nivel 

mondial. ReconstrucἪia ecologicŁ a terenurilor degradate antropic este necesarŁ pentru prevenirea 

dezechilibrelor ecologice de mare amploare. 

Terenurile degradate sunt terenurile, care prin eroziune, poluare sau prin acŞiunea 

distructivŁ a unor factori antropici, ĸi-au pierdut capacitatea de producŞie agricolŁ, dar care pot fi 

ameliorate prin ´mpŁdurire ĸi prin alte lucrŁri pentru restabilirea ecosistemelor, ´n contextul 
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protejŁrii solului, refacerii echilibrului hidrologic ĸi ´mbunŁtŁŞirii condiŞiilor de mediu. 

Terenurile degradate, ´n cadrul cadastrului funciar pot face parte din categoriile: terenuri 

agricole, construcŞii, alte terenuri (ravene, alunecŁri de terenuri etc.), ape etc. Terenurile 

degradate includ: 

V terenuri cu eroziune de suprafaŞŁ foarte puternicŁ ĸi excesivŁ; 

V terenuri cu eroziune de ad©ncime - ogaĸe, ravene, torenŞi; 

V terenuri afectate de alunecŁri active, prŁbuĸiri, surpŁri ĸi scurgeri noroioase; 

V terenuri nisipoase expuse erodŁrii de cŁtre v©nt sau apŁ; 

V terenuri cu pietriĸ, bolovŁniĸ, grohotiĸ, st©ncŁrii ĸi depozite de aluviuni torenŞiale; 

V terenuri cu exces permanent de umiditate; 

V terenuri sŁrŁturate; 

V terenuri poluate cu substanŞe chimice, petroliere sau noxe; 

V terenuri ocupate cu cariere deschise, cu halde miniere, cu deĸeuri de producŞie sau 

menajere etc.; 

V terenuri cu biocenoze afectate sau distruse; 

V terenuri neproductive [76].  

Fenomenele ce duc la eliminarea fertilitŁŞii solului sunt numite fenomene de degradare. 

Conform raportului JRC (Joint Research Centre) a CE ĂAddressing soil degradation in EU 

agriculture: relevant processes, practices and policiesò, 2009, sunt prezentate cele 6 procese de 

degradare a solului: eroziunea, scŁderea materiei organice, compactarea, salinizarea, 

contaminarea ĸi declinul biodiversitŁἪii. Aceste Ἠase procese au efect negativ continuu asupra 

fertilitŁŞii solului [118].  

PreocupŁrile aplicative pentru reconstrucἪia ecosistemelor ´n urma distrugerii 

biocenozelor din zone afectate de dezastre naturale ĸi antropice, de poluare ĸi de schimbŁrile 

climatice actuale etc. au fost cercetate Ἠi analizate din anii 1990 p©nŁ ´n zilele noastre [44, 45, 46, 

87, (cit. [93])].   

Studiul privind procesul de restabilire Ἠi formare a solului pe suprafeἪele HS au fost 

efectuate de autorii [16, 18]. Ċn rezultatul cercetŁrilor a fost stabilit, cŁ procesul de restabilire a 

biodiversitŁŞii se datoreazŁ materialului pŁm©ntos de la suprafaἪŁ, format prin lucrŁri de 

terasament, alcŁtuit din straturi de argile ĸi soluri fosile de v©rsta Pleistocenului Inferior. Acest 

material pŁm©ntos, servind ca biotop, asigurŁ iniἪierea procesului de apariἪie a biodiversitŁἪii Ἠi 

formŁrii orizontului primar de acumulare a humusului, precursor al orizontului A. Astfel, 

suprafeἪele formate pe haldele depozitate prin lucrŁri de terasament pe teritoriul carierei, asigurŁ 

un nivel ´nalt de productivitate al biocenozelor nou formate ´n carierŁ. 
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Metoda cea mai economicŁ ĸi acceptabilŁ din punct de vedere ecologic pentru stabilizarea, 

remedierea, reabilitarea, reducerea poluŁrii este acoperirea cu vegetaἪie a terenurilor degradate 

antropic [114, (cit. [93])] .  

Prin remedierea ecologicŁ se pot realiza: 

1. restaurarea prin care se ´ncearcŁ refacerea exactŁ a ecosistemului original (ecosistemul 

dinainte de degradarea sitului).  

2. reabilitarea adicŁ refacerea unui ecosistem asemŁnŁtor cu cel original, dar ceva mai puἪin 

dec©t o restaurare completŁ.  

3. ´nlocuirea care nu-ĸi propune nici o restaurare, ci o ´nlocuire a ecosistemului original cu 

un altul diferit. Acesta poate fi un ecosistem mai simplu, dar mai productiv (un ecosistem 

agricol, o pajiĸte sau pŁĸune) ori poate fi mai simplu ĸi mai puἪin productiv (o pŁdure 

este ´nlocuitŁ cu o pajiĸte cu scop de zonŁ de agrement). 

Termenul de RE se poate suprapune peste oricare dintre termenii restaurare, reabilitarea, 

´nlocuire, dar RE ´nseamnŁ o 

´nlocuire activŁ ĸi dirijatŁ 

(inginereascŁ) a ecosistemului 

iniἪial cu altul ´n scop bine 

definit (figura 1.1) [114, (cit. 

[93])] .  

Din punct de vedere 

ecologic, situl trebuie sŁ 

devinŁ un anumit ecosistem, 

care sŁ atingŁ prin dezvoltare: 

V structurŁ 

proprie; 

V o funcŞionare cu auto´ntreἪinere ĸi autoreglare, 

V un echilibru dinamic cu o anumitŁ dezvoltare ´n timp [114, (cit. [93])].  

ReconstrucἪia ecologicŁ, aplicatŁ pe biotopuri poluate, contaminate, HS Ἠi alte reziduuri 

rezultate din exploatŁri miniere Ἠi din alte activitŁἪi industriale, agricole etc., opereazŁ cu metode 

tehnice ĸi biologice care pot asigura ecogeneza sau succesiunea ecologicŁ secundarŁ, respectiv: 

´nfiinἪarea fito ï ĸi zoocenozelor de pionierat, concomitentŁ cu pedogeneza, refacerea 

microbiotei, humusului ĸi proprietŁἪilor solului; reconstrucἪia fito ï ĸi zoocenoticŁ, cultivarea, 

colonizarea speciilor ĸi stabilizarea relaἪiilor interspecifice favorabile productivitŁἪii ĸi 

echilibrului biocenotic al noului ecosistem [44, 46, (cit. [92])] . 

Fig. 1.1. Diagrama dezvoltŁrii naturale a ecosistemului Ἠi 

a alternativelor de remediere, (Bradshaw A., 1995) [160] 
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ReconstrucἪia ecologicŁ reprezintŁ o activitate de introducere ´n circuitul economic 

productiv a terenurilor degradate Ἠi readucerea lor la stadiul iniἪial prin recultivarea cu specii 

erbacee sau lemnoase. OrientŁrile cele mai esenἪiale de punere ´n valoare a terenurilor degradate 

sunt: 

V recultivarea agricolŁ, prin care se urmŁreἨte fie redarea acestor halde ca terenuri arabile, 

plantaἪii pomicole Ἠi viticole, fie amenajarea lor ca pŁἨuni Ἠi f©neἪe; 

V recultivarea silvicŁ, adicŁ ´nfiinἪarea de pŁduri cu rol comercial sau cu rol de protecἪie Ἠi 

refacerea solului Ἠi biodiversitŁἪii. 

Conform lui Dediu I. (2010), RE este acἪiunea de recuperare a unei suprafeἪe de 

teren/ecosistem/specie/landἨaft sau de reconstrucἪie a unui complex natural abandonat sau 

dereglat, ´n scopul restabilirii echilibrului ecologic al acestora [55].  

DupŁ ʄʦʪʦʨʠʥʘ ʃ. Ἠi ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ ɺ. (1975), recultivarea terenurilor este un complex de 

lucrŁri miniere, tehnice, ameliorative, agricole, silvice etc. direcἪionate spre restabilirea 

productivitŁἪii terenurilor perturbate de activitŁἪi miniere Ἠi re´ntoarcerea lor la diferite utilizŁri. 

Recultivarea acestor terenuri se desfŁἨoarŁ ´n 3 etape: etapa pregŁtitoare, etapa tehnicŁ Ἠi etapa 

biologicŁ [227, (cit. [243])] .  

Problema recultivŁrii a fost studiatŁ de Werner K. Ἠi colab. (1984), susἪin cŁ procesul de 

recultivare are loc ´n douŁ faze: tehnicŁ Ἠi biologicŁ [191, (cit. [59])] .  

Potrivit lui Akpinar N. Ἠi colab. (1993), reamenajarea Ἠi reabilitarea zonelor degradate 

datoritŁ activitŁἪilor miniere se desfŁἨoarŁ ´n patru etape principale: planificarea utilizŁrii 

terenurilor dupŁ exploatare; reabilitarea tehnicŁ; reabilitarea biologicŁ; monitorizarea Ἠi 

´ntreἪinerea [153, (cit. [175])] . 

Recultivarea tehnicŁ implicŁ toate mŁsurile necesare de a integra aceste terenuri ´n circuitul 

economic. Responsabilitatea o au unitŁἪile de exploatŁri miniere Ἠi includ urmŁtoarele lucrŁri:  

V stratul de sol cel mai pretabil la recultivare trebuie sŁ fie utilizat la copertarea sterilului ce 

va fi folosit ´n procesul de recultivare agricolŁ sau silvicŁ. Grosimea stratului pretabil la 

recultivare trebuie sŁ fie de 100 cm pentru recultivarea agricolŁ Ἠi de 200 cm pentru 

recultivarea silvicŁ;  

V suprafaἪa trebuie sŁ fie suficient de mare pentru a permite utilizarea fŁrŁ dificultate a 

utilajelor at©t pentru agriculturŁ, c©t Ἠi pentru silviculturŁ;  

V de a duce evidenἪa la controlul scurgerilor de pe terenurile supuse recultivŁrii; 

V trebuie luate mŁsuri pentru prevenirea eroziunii.  

Recultivarea biologicŁ presupune restaurarea completŁ a fertilitŁἪii solului, implicŁ toate 

lucrŁrile solului, mŁsurile de ameliorare a terenurilor agricole, forestiere, necesare pentru a 
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obἪine cele mai mari producἪii stabile posibile pe suprafeἪele recultivate. AceastŁ etapŁ implicŁ 

urmŁtoarele lucrŁri: 

V solul trebuie sŁ fie lucrat atent, av©nd ´n vedere sŁ se asigure lucrarea la ad©ncimea 

doritŁ ´n timpul primilor doi ani de lucru; 

V condiἪiile necesare pentru a obἪine nivele ridicate de producἪie de biomasŁ pot fi 

asigurate prin aplicarea unor doze mai mari de ´ngrŁἨŁminte;  

V trebuie selectate cu atenἪie culturile Ἠi rotaἪia culturilor, pentru a asigura creἨterea 

rapidŁ a fertilitŁἪii solului.  

V speciile forestiere folosite trebuie sŁ fie pretabile pe solul luat ´n culturŁ, iar 

leguminoasele trebuie sŁ fie semŁnate ´n special pentru a asigura rapid un covor de 

vegetaἪie. 

Silvicultura are un rol principal ´n RE, deoarece anume pe aceste terenuri degradate se 

instaleazŁ culturile forestiere, care au un rol important ´n ameliorarea Ἠi protecἪia climei, 

biodiversitŁἪii, refacerea echilibrului hidrologic Ἠi refacerea solului distrus prin eroziune [39]. 

PŁdurile asigurŁ conservarea biodiversitŁŞii forestiere ĸi servesc drept refugiu pentru lumea 

animalŁ spontanŁ, care nu poate exista ´n condiŞiile agrocenozelor ĸi presiunii antropice [51, 

142].  

Recuperarea naturalŁ integratŁ a spaŞiilor afectate de exploatŁri miniere la zi se ́ mparte ´n 

douŁ etape [155]: 

I. reamenajarea tehnologicŁ care presupune: recuperarea ĸi conservarea solului, acesta este 

depus ´n halde speciale; construcŞia solidŁ a tehnostructurilor de tip haldŁ; nivelarea ĸi 

stabilizarea tehnostructurilor acumulative; depunerea solului pe haldele stabilizate; ameliorarea 

terenului prin amendamente ´n funcŞie de rezultatul expertizelor pedologice (calcinarea, adaosul 

de cenuĸŁ sau fenoli).  

II.  recultivarea trebuie sŁ facŁ parte din studiul de exploatare al zŁcŁm©ntului Ἠi poate fi de 

mai multe tipuri (recultivarea agricolŁ, recultivarea forestierŁ, recuperarea piscicolŁ, recuperarea 

pentru instalaŞii tehnologice, sedii sau depozite, instalaŞii de epurare, crematorii, etc. [(cit. [8])].  

Succesul reabilitŁrii ecologice a terenurilor degradate, dupŁ Lazar M., constŁ ´n elaborarea 

unei metodologii concrete care sŁ ἪinŁ seama de mai mulἪi indicatori Ἠi parametri, ca sŁ asigure 

productivitatea ĸi integritatea ecosistemelor [89].  

Studiile ce aparἪin lui McHarg I. aratŁ cŁ, RE a terenurilor degradate trebuie sŁ se bazeze 

pe cele Ἠapte principii fundamentale de planificare ecologicŁ:  

V principiul de globalitate sau intercauzalitate; 

V principiul autonomiei ambientale;  
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V principiul dimensionŁrii minime ĸi reversibilitŁŞii;  

V principiul de economicitate;  

V principiul de respectare a tradiŞiei;  

V principiul de transparenŞŁ ĸi democraŞie; 

V principiul de respectare a exigenŞelor populaŞiei [177].  

Metodologia de stabilire a variantei optime de RE a unui teren degradat, propusŁ de 

autoarea LazŁr M., cuprinde patru etape (etapa a III-a este necesarŁ doar pentru proiecte de RE 

de tipul naturalistic, recreaŞional sau productiv) [88, 176]. 

Etapa I presupune o consultare iniŞialŁ a populaŞiei din zonŁ ĸi a factorilor de decizie 

privind modul de reutilizare a terenului. AceastŁ etapŁ are ´n vedere principiile de planificare 

ecologicŁ 5, 6 ĸi 7 ĸi poate fi realizatŁ sub forma unor dezbateri publice, ´n cadrul cŁrora pot fi 

analizate diverse tipuri de RE a terenului degradat ´n cauzŁ.  

Etapa II-a urmŁreĸte transpunerea ´n procesul decizional al principiilor de planificare 

ecologicŁ 1, 2, 3 ĸi 4. Deja, c©nd este o variantŁ posibilŁ de RE (agricolŁ, silvicŁ, pomicolŁ, 

viticolŁ, recreaἪie Ἠi agrement) a terenului degradat, trebuie de luat ´n consideraἪie situaŞia actualŁ 

din teren: climatul regiunii, morfologia terenului, peisajul etc.  

Etapa III-a, pentru a evalua ĸi departaja proiectele de RE ce au trecut de etapa a doua, au 

fost consideraŞi mai mulἪi indicatori de fertilitate a solului (structura solului, pH-ul solului, 

micronutrienἪi, macronutrienἪi, conἪinutul de humus, MG), precum ĸi eventuala prezenŞŁ a unor 

elemente neplŁcute (care nu sunt compatibile ´n primul r©nd cu reutilizarea productivŁ, dar 

trebuie avute ´n vedere ĸi pentru reutilizarea ´n scop recreativ sau de agrement). Indicatorii de 

fertilitate a solului au o importanŞŁ medie, deoarece neajunsurile legate de elementele de 

fertilitate se pot compensa prin aplicarea de ´ngrŁĸŁminte. Ċn cazul MG indicatorii au o 

importanŞŁ majorŁ, pentru tipurile de RE productivŁ, deoarece acestea pot migra din sol ´n corpul 

plantelor ĸi mai apoi ´n fruct. Prin efectul de bioacumulare, recolta poate fi consideratŁ 

compromisŁ. 

Etapa IV-a, ´n cadrul acestei etape participŁ din nou publicul interesat, factorii de decizie ĸi 

specialiĸtii din domeniu. AceastŁ etapŁ este necesarŁ pentru informarea publicului interesat 

asupra procesului decizional, asigur©ndu-se astfel transparenŞa privind alegerea variantei optime 

de reutilizare a terenului supus analizei [88, 176]. 

Reabilitarea ecologicŁ, dupŁ Baican G. Ἠi colab. (2001), a HS din Rom©nia se bazeazŁ pe 

urmŁtoarele principii fundamentale:  

V principiul de globalitate (planificare Ἠi integrare regionalŁ);  

V principiul autonomiei ambientale (refacerea ambientului iniἪial); 
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V principiul de economicitate (refacerea funcἪiei de pretabilitate pentru un anumit scop); 

V principiul de respectare a tradiἪiilor (refacerea bisericilor, cimitirelor, caselor, etc.); 

V principiul de dimensionare minimŁ Ἠi reversibilitate [7].  

Conform lui Ciortuz I. et al. (2004), ameliorarea silvicŁ a terenurilor degradate presupune 

adoptarea unui ansamblu de mŁsuri ĸi lucrŁri cu caracter tehnic care formeazŁ ´mpreunŁ 

complexul ameliorativ. Complexul ameliorativ cuprinde urmŁtoarele mŁsuri Ἠi lucrŁri de ordin 

general: 

V mŁsuri organizatorice; 

V lucrŁri de amenajare a terenului; 

V lucrŁri de pregŁtire a solului;  

V lucrŁri de ameliorare a solului; 

V lucrŁri de ´nierbare; 

V lucrŁri de ´mpŁdurire; 

V lucrŁri de protejare [38, (cit. [118])]. 

Conform lui Ciortuz I. et al. (2004), pentru ´mpŁdurirea terenurilor degradate speciile se 

aleg, Şin©nd cont de urmŁtoarele criterii:  

V condiŞiile staŞionale din terenurile respective;  

V cerinŞele ecologice ale speciilor; 

V rolul funcŞional al culturilor care se creeazŁ [38, (cit. [118])]. 

La selectarea speciilor pentru instalarea culturilor forestiere, trebuie sŁ ŞinŁ cont de 

urmŁtoarele aspecte: culturile forestiere trebuie sŁ fie cu precŁdere amestecate ĸi viabile; 

V promovarea ´n staŞiuni forestiere favorabile cu precŁdere a unor specii autohtone valoroase 

sub aspectul producŞiei de biomasŁ ĸi calitŁŞii lemnului; 

V introducerea speciilor principale ´n spaŞiul arealului sŁu natural de rŁsp©ndire; 

V introducerea speciilor secundare ĸi arbustive pe terenuri degradate prin alunecŁri ĸi 

eroziune; 

V folosirea ´n proporŞie mare a speciilor arborescente ĸi arbustive producŁtoare de 

pomuĸoare ĸi fructe comestibile, ceea ce diversificŁ produsele accesorii ĸi utilitŁŞile 

ecosistemice ale pŁdurii [49]. 

Etapele refacerii ecologice a solurilor din jud. Gorj (Rom©nia), Ἠi redarea lor ´n circuitul 

agricol sunt: 

V identificarea suprafeἪei, care urmeazŁ a fi recultivatŁ; 

V nivelarea cu utilaje speciale; 

V depunerea pe suprafeἪele nivelate a unui strat fertil; 
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V executarea arŁturii; 

V administrarea fertilizanἪilor; 

V alegerea speciilor de plante potrivite pentru tipul de sol reamenajat; 

V pregŁtirea patului germinativ; 

V semŁnatul [119]. 

Oficiul de Minerit al SUA a adoptat soluἪii pentru controlul eroziunii: 

V fixarea rapidŁ cu ajutorul vegetaŞiei; 

V crearea unor canale pentru dirijarea apei de scurgere; 

V construirea unor bazine de sedimentare pentru a evita transmiterea unei cantitŁŞi mari de 

sedimente ´n apele de suprafaŞŁ; 

V crearea unei serii de diguri din piatrŁ pentru a ´ncetini scurgerea ĸi a depune sedimentele 

fine; 

V folosirea unor sisteme de filtrare pentru a controla conŞinutul ´n sediment [(cit. [60])]. 

Burger J. ĸi Torbert J. (1992), aratŁ cŁ etapele principale de recultivare forestierŁ cu succes 

a terenurilor degradate de exploatŁrile miniere sunt urmŁtoarele: 

1) Selectarea substratului de cultura: ´n plus faŞŁ de orizontul arabil ce a fost ´ndepŁrtat ĸi 

depozitat la ´nceperea exploatŁrii ĸi care va fi folosit la copertare, se vor depune 120 cm de 

material excavat de bunŁ calitate la suprafaἪa haldei, astfel ´nc©t rŁdŁcinile arborilor sŁ gŁseascŁ 

un bun substrat de culturŁ care sŁ permitŁ o ´nrŁdŁcinare profundŁ. Sunt preferate haldele 

miniere cu niveluri moderate de sŁruri solubile, cu pH-ul ´ntre 4,5 ĸi 6,5 ĸi cu texturŁ luto-

nisipoasŁ. 

2) PregŁtirea haldei: este extrem de important sŁ se minimalizeze compactarea solului. 

Materialele ce ghips haldate se vor nivela uĸor cu buldozere mici. Pantele sŁ nu fie mai mari de 

20%, iar lungimea taluzelor mai micŁ de 30 m. 

3) Compatibilitatea dintre arbori Ἠi covorul vegetal: re´mpŁdurirea presupune realizarea 

unui echilibru ´ntre necesitatea protecŞiei ´mpotriva eroziunii ĸi necesarul de luminŁ, apŁ ĸi spaŞiu 

al arborilor. Covorul vegetal va include specii de graminee, leguminoase cu creĸtere ´nceatŁ, care 

sŁ acopere bine terenul ĸi sunt tolerante la aciditate ĸi la conἪinutul redus ´n substanἪe nutritive. 

4) Alegerea speciilor de arbori: speciile pionier cum sunt pinul ĸi speciile fixatoare de azot 

de arbori ĸi arbuĸti sunt cele mai pretabile pe haldele cu soluri de calitate slabŁ. Speciile locale cu 

lemn tare vor fi utilizate numai pe substrate favorabile. 

5) Hidro-plantarea: pentru a reduce manopera la plantare, multe specii de arbori pot fi 

semŁnaŞi direct ´mpreunŁ cu seminŞele necesare pentru formarea unui covor vegetal compatibil. 
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SeminŞele amestecate cu un substrat organic sunt depuse pe teren cu ajutorul apei. Pinul asigurŁ 

cele mai bune condiŞii de supravieŞuire ĸi dezvoltare.  

6) M©nuirea materialului forestier de reproducere Ἠi tehnicii de plantare: procentul de 

prindere redus ĸi creĸterea slabŁ sunt de obicei, datorate manipulŁrii greĸite a puieŞilor ĸi a 

modului de plantare. Arborii trebuie sŁ fie menŞinuŞi dorminzi ´nainte de plantare ĸi sŁ se evite 

uscarea rŁdŁcinilor. Se vor planta toamna t©rziu sau primŁvara devreme. Plantarea se va face 

ad©nc ĸi se va asigura un bun contact al rŁdŁcinii arborelui cu solul pentru a se asigura 

supravieŞuirea. 

7) Stabilirea arborilor ´n covorul vegetal dens: ierbicidele pot fi aplicate local sau benzi 

astfel ´nc©t sŁ asigure supravieŞuirea puieŞilor ĸi rŁsŁrirea plantelor din covorul de suprafaŞŁ. 

FertilizanŞii minerali sub formŁ de pastile pot fi plasaŞi ´n imediata apropiere a gropii de plantare 

(dar niciodatŁ ´n groapa de plantare), pentru a mŁri viteza de creĸtere ´n stadiile timpurii ĸi 

dezvoltare deasupra covorului vegetal. Se aplicŁ 200 kg/ha NPK (16-26-14). 

8) Costurile re´mpŁduririi: recultivarea terenurilor miniere cu arbori poate fi mai ieftinŁ 

dec©t ´nfiinŞarea de pŁĸuni sau fineŞe. Plantarea a 1000 arbori pe hectar ĸi semŁnatul direct al 

unui amestec de arbori ĸi arbuĸti costŁ circa 300 $ pentru fiecare hectar. Reducerea cheltuielilor 

se realizeazŁ deoarece pŁdurea acceptŁ un teren mai puŞin nivelat, mai puŞinŁ muncŁ ĸi mai 

puŞine seminŞe ĸi fertilizanŞi pentru covorul vegetal (economisindu-se circa 1250 $/ha) [66, 161, 

(cit. [58, 59])]. 

Ċn procesul de recultivare, orizontul cu humus este esenἪial pentru restabilirea vegetaἪiei 

naturale Ἠi producἪia culturilor pŁἨunilor Ἠi pŁdurilor. O cerinἪŁ legalŁ ´n SUA este excavarea 

selectivŁ a orizontului cu humus Ἠi folosirea lui ca strat de copertare a haldei. 

Redarea ´n circuitul economic a terenurilor degradate de activitatea minierŁ cere 

reamenajarea ĸi apoi, recultivarea acestora prin instalarea pe aceste terenuri a culturilor vegetale, 

agricole sau forestiere [38, 74]. 

Reamenajarea minierŁ ĸi modelarea sunt activitŁŞi care impun parcurgerea mai multor 

etape tehnologice, ĸi anume: 

V recuperarea ĸi conservarea solului vegetal;  

V construirea haldelor,  

V nivelarea suprafeŞei haldelor;  

V ameliorarea terenului de pe halde; 

V depunerea solului vegetal pe suprafeŞele nivelate ĸi ameliorate. 

Recultivarea constituie acŞiunea de reconstruire a solurilor prin tratamente tehnice ĸi 

biologice. La recultivŁrile de tip agricol se realizeazŁ un program complex de refertilizare, 
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recoltare, asanare, selecŞionare a seminŞelor ĸi dirijare competentŁ a f©neŞei ĸi pŁĸunatului pentru 

prevenirea degradŁrii solului de cŁtre animale. La recultivarea de tip silvic, lucrurile sunt mai 

puŞin pretenŞioase ĸi aceasta poate ´ncepe chiar dupŁ faza nivelŁrii ĸi af©nŁrii terenului. Etapele 

tehnologice menἪionate mai sus au fost realizate ´n zona Olteniei cu materiale, utilaje ĸi 

tehnologii specifice, astfel ´nc©t unitatea de suprafaŞŁ redatŁ ´n circuitul economic sŁ coste c©t 

mai puŞin, iar calitatea ĸi cantitatea produselor obŞinute sŁ se apropie c©t mai mult de cele 

realizate pe terenuri neafectate de industria minierŁ [74]. 

Unii autorii propun metoda de reintegrare a unei HS prin parcurgerea a 3 etape 

metodologice: etapa reabilitŁrii tehnice, etapa reabilitŁrii ecologice ĸi etapa reintegrŁrii 

funcŞionale [3].  

I. Reabilitarea tehnicŁ este prima etapŁ de facturŁ inginereascŁ ĸi are o importanŞŁ majorŁ 

pentru arealul amenajat, deoarece este baza pe care se realizeazŁ etapele urmŁtoare. Ċn cadrul 

acestei etape se urmŁreĸte corectarea morfologicŁ, morfometricŁ ĸi stabilizarea structurii HS. 

II.  Reabilitarea (reamenajarea) ecologicŁ (biologicŁ) reprezintŁ acŞiunea de reconstruire a 

capacitŁŞii utile (productive) a solurilor antropice (fertilizarea printr-o serie de mŁsuri specifice), 

cu scopul valorificŁrii agricole sau silvice. RE este alcŁtuitŁ din douŁ subetape importante:  

1. ameliorarea calitŁŞii protisolurilor (refertilizarea); 

2.  cultivarea cu plante de bazŁ.  

Pentru efectuarea corectŁ a refertilizŁrii terenurilor de pe haldŁ ghips realizate o serie de 

paĸi metodologici ĸi procedurali: efectuarea unor studii de laborator pentru o ameliorare corectŁ 

a solurilor de pe halde (analize fizico-mecanice, analize de granulometrice, analiza pH-ului, 

permeabilitate, conŞinut de minerale etc.), analizarea modului de optimizare a condiŞiilor tehnice 

de recuperare a solurilor antropice, realizarea unor experienŞe de laborator pentru alegerea 

soiului de plante cu randamente bune (vase prototip cu vegetaŞie de diverse specii de plante 

folosindu-se materialul din haldŁ ameliorat ĸi neameliorat asupra cŁrora se fac o serie de 

observaŞii fenologice: data rŁsŁritului plantelor, numŁrul de plante mature, lungimea plantelor la 

maturitate, ´nt©rzierile ´n coacere, atacul diferitelor boli etc.), efectuarea unor experimentŁri de 

c©mp pentru a pune ´n evidentŁ dacŁ materialul din halda se preteazŁ la tipul de redare ´n 

circuitul agricol sau forestier sugerat de lucrŁrile de laborator etc. [(cit. [86])]. 

A doua subetapŁ etapŁ a reabilitŁrii ecologice corespunde acŞiunii de cultivare cu plante de 

bazŁ (plante superioare ce dau producŞii normale, specifice condiŞiilor pedoclimatice din arealul 

cultivat). AceastŁ subetapŁ de reabilitare agricolŁ sau silvicŁ se efectueazŁ dupŁ c©Ἢiva ani de la 

´ncheierea subetapei de refertilizare a solului Ἠi creἨterea productivitŁἪii solului. Perioada de 

reabilitare ecologicŁ depinde de ce activitŁἪi miniere au loc ´n arealul dat. De exemplu, ´n Oltenia 
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(activitatea de extracŞie este lignitul) acest al doilea pas urmeazŁ dupŁ 36 ani de la ´ncheierea 

etapei de ameliorare. Redarea ´n circuitul silvic al HS depinde ´ntr-o micŁ mŁsurŁ de calitatea 

protisolurilor. Pe haldele din Oltenia reabilitarea silvicŁ este uĸor aplicabilŁ. Astfel, ´n acest caz 

se poate evita primul pas al etapei secunde (ameliorarea calitŁŞii protisolurilor), ´ncep©ndu-se 

imediat dupŁ etapa nivelŁrii taluzurilor ĸi a grŁpŁrii cu scarificatorul (este necesarŁ doar 

eliminarea sau combaterea fenomenelor de degradare a terenurilor: stingerea proceselor 

geomorfologice active etc.). 

III.  Reintegrarea funcŞionalŁ reprezintŁ complexul mŁsurilor ĸi acŞiunilor realizate ´n scopul 

transformŁrii suprafeŞelor degradate ´n spaŞii utile din punct de vedere economic (zone 

productive), a cŁror eficienŞa sŁ fie comparabilŁ cu performantele obŞinute ´naintea deschiderii 

lucrŁrilor miniere. Astfel, ultima fazŁ a procesului de amenajare a haldelor este de facturŁ 

managerialŁ, asigur©nd metodologia ĸi implementarea soluŞiilor optime pentru obŞinerea 

succesului economic al proiectului de reabilitare (profit, aspect estetic plŁcut etc.) [64, 66, 70, 

71].  

Unii autorii propun urmŁtoarele soluἪii tehnice de ameliorare a condiἪiilor edafice Ἠi de 

´mpŁdurire a haldelor: dupŁ ce haldele au fost eliberate de activitŁἪi tehnologice trebuie lŁsate 1

2 ani ´n stare de repaus pentru stabilizare. Ar fi bine ca suprafaἪa haldelor sŁ se acopere cu un 

strat de pŁm©nt fertil cu grosimea de 23 cm, deoarece acest lucru nu se efectueazŁ, ar fi de dorit 

ca haldele sŁ fie ´nierbate acolo unde nu s-a instalat plante erbacee naturale. Ċnainte de plantare 

se va realiza refertilizarea solului, deoarece majoritatea haldelor analizate au reacἪia alcalinŁ, se 

recomandŁ aplicarea amendamentelor cu ghips ´n doze mici de 45 t/ha. Pentru activarea 

procesului de bioacumulare Ἠi humificare este necesarŁ desἪelenirea Ἠi aplicarea ´ngrŁἨŁmintelor 

[138]. Haldele care prezintŁ stagnŁri ale apelor din precipitaἪii Ἠi mai au Ἠi reacἪie alcalinŁ se vor 

realiza urmŁtoarele lucrŁri: nivelarea terenului, sŁparea canalelor pentru evacuarea apelor de 

suprafaἪŁ, instalarea de drenuri pentru eliminarea excesului de umiditate din masa solurilor. 

Numai dupŁ stabilizarea Ἠi ameliorarea condiἪiilor edafice se poate de efectuat ´mpŁdurirea 

haldelor cu specii forestiere cu exigenἪe ecologice modeste Ἠi adaptate la condiἪiile climatice din 

zona datŁ. 

Tehnica de ́ mpŁdurire include urmŁtoarele etape: 

V nivelarea terenului manual sau mecanizat; 

V pe taluze, dacŁ ´nclinarea este mai mare de 15ï20
0
, se vor efectua terase sprijinite de 

gŁrduleἪe amplasate la o distanἪŁ de 2,5ï4 m; 

V pe suprafeἪele orizontale plantarea se va efectua ´n vetre cu dimensiunile de 40Ĭ60 cm sau 

60Ĭ80 cm desfundate ad©nc; 



38 

 

V pe vatrŁ sau ´n groapa de plantare cu dimensiunile 30Ĭ30Ĭ30 cm se va administra pŁm©nt 

vegetal Ἠi fertilizanἪi organici [131].  

Conform autorilor MŁrŁcineanu F. et al. (2000), redarea ´n circuitul economico-productiv a 

haldelor de cenuĸŁ (bazinul minier Oltenia, Rom©nia) se realizeazŁ ´n douŁ etape:  

1. Etapa tehnico-minierŁ, efectuatŁ de ´ntreprinderile miniere, care constŁ ´n: nivelare, 

amenajarea ĸi fixarea taluzurilor haldelor, regularizarea apelor de suprafaŞŁ;  

2. Etapa biologicŁ sau recultivarea biologicŁ care cuprinde: nivelarea anualŁ; sunt recomandate 

´n primul an ierburile perene urmate de cereale, prŁĸitoarele incluz©ndu-se ´n sortimentul de 

culturi din al II-lea an de recultivare; fertilizarea organo-mineralŁ fŁcutŁ cu doze duble sau 

triple faŞŁ de terenurile normale; toatŁ producŞia secundarŁ ´n primii 34 ani trebuie sŁ fie 

´ncorporatŁ ´n sol; dupŁ 5 6 ani de recultivare biologicŁ se recomandŁ efectuarea unei cartŁri 

agrochimice [95]. 

Ċn Germania, ´n ceea ce priveἨte tehnologia de recultivare se disting urmŁtoarele criterii: 

V criteriul landἨaftului ï presupune ca prin lucrŁrile de redare ´n circuitul productiv sŁ se 

reface peisajul degradat, astfel ´nc©t sŁ se realizeze un landἨaft optimizat, care sŁ 

corespundŁ exigenἪelor impuse de obἪinerea unui randament agricol Ἠi silvic maxim. 

V criteriul landἨafto-ecologic ï presupune obligativitatea ca la recultivare sŁ se ἪinŁ cont de 

condiἪiile ecologice; 

V criteriul socio-economic ï care are ´n vedere condiἪiile economice Ἠi sociale din zonŁ 

[(cit. [59])]. 

 

1.4. ReconstrucἪia ecologicŁ a terenurilor degradate folosind specii agricole Ἠi forestiere 

Industria minierŁ exercitŁ asupra mediului ´nconjurŁtor influenŞe deosebite care se 

manifestŁ ´n toate fazele proceselor tehnologice de exploatare ĸi preparare. Indiferent de metoda 

aplicatŁ, pentru valorificarea unui zŁcŁm©nt sunt necesare numeroase ĸi diverse operaŞii fizice ĸi 

chimice ´n urma cŁrora rezultŁ, pe de o parte, substanŞa mineralŁ utilŁ, iar, pe de altŁ parte, 

materia sterilŁ extrasŁ din zŁcŁm©nt odatŁ cu utilul [72]. 

Ca urmare a activitŁŞilor din industria extractivŁ, impactul asupra mediului ´nconjurŁtor 

este pronunŞat. La ´ncheierea lucrŁrilor de exploatare de suprafaŞŁ, rŁm©n gropi largi, cu 

ad©ncimi mari (6080 m), sterilul extras este depozitat ´n halde. Acestea altereazŁ peisajul, 

urmele de minereu din steril prezent©nd un caracter agravant pentru flora ĸi fauna din zonŁ [170, 

193]. Exploatarea la zi influenŞeazŁ profund toŞi factorii de mediu ï sol, apŁ, aer ï ĸi reclamŁ 

cheltuieli mari pentru refacerea acestora ĸi, ´n primul r©nd, a suprafeŞelor ocupate ĸi degradate, ´n 

vederea reintegrŁrii lor ´n circuitul economic. 
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Pentru recuperarea, reutilizarea, reabilitarea terenurilor degradate ´n urma activitŁἪii 

miniere Ἠi reintegrarea lor ´n circuitul economic este nevoie de RE a HS, folosind specii agricole 

Ἠi forestiere. Halda reprezintŁ locul unde se depoziteazŁ materialul neutilizabil provenit din 

lucrŁrile miniere, de la extracἪie sau de la prepararea mecanicŁ a minereurilor. HS pot avea un 

efect extrem de agresiv asupra calitŁŞii apei, aerului, vegetaŞiei, sŁnŁtŁἪii populaἪiei Ἠi a ´ntregului 

peisaj din zonŁ. Recultivarea HS este necesarŁ pentru ´mbunŁtŁŞirea proprietŁŞilor fizice, chimice 

ĸi biologice ale solurilor ĸi redarea lor ´n circuitul economic. 

ReconstrucŞia ecologicŁ a HS Ăpresupune o stimulare ĸi dezvoltare a studiilor ĸi acŞiunilor 

menite sŁ armonizeze activitatea social-economicŁ cu cerinŞele marelui echilibru ecologic. 

Studiile fitocenologice pot oferi o baza ѽtiinѿificŁ ´n gŁsirea unor soluŞii optime, corecte din 

punct de vedere ecologic ĸi economic avantajoase, de copertare ĸi fixare sau ĸi de utilizare a HS 

´n agriculturŁò [45, (cit. [93])]. 

La nivel mondial au fost efectuate cercetŁri ἨtiinἪifice pe diferite tipuri de terenuri 

degradate antropic (exploatŁri miniere, haldare, depozitarea deἨeurilor etc.) ´n urma cŁrora au 

fost ´naintate unele mŁsuri de RE. 

Ċn fiecare zonŁ climaticŁ existŁ un numŁr mai mare sau mai mic de specii ierboase care pot 

fi utilizate ´n lucrŁrile de recultivare a zonelor ´n curs de reabilitare. Ċn Marea Britanie, Bradshaw 

A. ĸi Chadwick M. (1980), citeazŁ: 140 de specii de ierburi Ἠi 70 specii de leguminoase dintre 

care se pot alege speciile adecvate pentru recultivare [160, (cit. [93])]. Un rol important este 

adaptarea plantelor ierboase la condiἪiile climatice Ἠi edafice din zona datŁ. ĊnveliἨul ierbaceu 

poate fi uĸor de obŞinut prin seminŞele produse de producŁtori specializaŞi. Speciile de plante 

sŁlbatice nu trebuie de ignorat ´n practica de recultivare, deoarece ele pot aduce servicii foarte 

utile ´n activitatea de instalare ´n permanent a covorului vegetal. Plante utilizate ´n recultivarea 

agricolŁ sunt gramineele, leguminoasele. Leguminoasele reprezintŁ o componentŁ principalŁ ´n 

aproape toate mixturile de ierburi, deoarece ele asigurŁ furnizarea de azot organic ´n interiorul 

solului nou, ´n formare. Ele ´nlŁturŁ necesitatea tratamentelor cu azot pentru ´ntreἪinere prin 

mŁrirea cantitŁŞii de azot mineralizabil. Astfel, trifoiul este un fertilizator mai bun dec©t 

tratamentele cu fertilizatori chimici, ́ ntruc©t furnizeazŁ azotul ´n mod gradual ĸi continuu. 

Leguminoasele sunt adecvate datoritŁ simbiozei cu bacteria Rhizobium ce se fixeazŁ ´n rŁdŁcini 

ĸi formeazŁ nodozitŁŞile fixatoare de azot [160, (cit. [93])].   

Arborii Ἠi arbuἨtii ca ĸi ´n cazul plantelor ierboase, trebuie sŁ fie adaptate la mediul local. 

Speciile fixatoare de azot sunt: salc©mul (Robinia pseudacacia L.), arinul (Alnus sp.), sŁlcioara 

(Elaeagnus sp.) ĸi cŁtina albŁ (Hippopha± rhamnoides L.) au dat rezultate bune in toate cazurile. 

Speciile forestiere folosite pe halde care au dat rezultate bune sunt: pinii, ´n special pinul 
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silvestru (Pinus sylvestris L.), pe haldele miniere ĸi industriale cu depozite grosiere ĸi nisipoase, 

cu pH sub 7, ĸi pinul negru (Pinus nigra J. F. Arnold) pe haldele calcaroase sau argiloase cu pH 

peste 7; plopii, mai ales plopul alb (Populus alba L.) ĸi plopul tremurŁtor (Populus tremula L.), 

ĸi sŁlciile (Salix alba L., Salix caprea L., Salix incana Schrank,(S. elaegnos Scop.) etc.) pe 

haldele formate din depozite nisipoase, din regiuni mai umede sau cu posibilitŁŞi de irigare; 

frasinul (Fraxinus excelsior L.), paltinul (Acer sp.), cireĸul pŁdureŞ (Cerasus avium (L.) 

Moench), ulmul (Ulmus sp.) Ἠi frasinul de Pensylvania (Fraxinus pensylvanica March.), arŞarul 

tŁtŁresc (Acer tataricum L.) ĸi altele, pe halde unde s-a aĸternut un strat de pŁm©nt fertil; stejarul 

ĸi stejarul roĸu (Quercus robur L. ĸi Q. borealis Michx.) pe haldele cu cele mai bune condiŞii de 

sol; mesteacŁnul (Betula verrucosa Ehrh. (B. pendula Roth)), oŞetarul fals (cenuἨarul) (Ailanthus 

altissima (Mill.) Swingle), arŞarul american (Acer negundo L.), mojdreanul (Fraxinus ornus L.), 

etc. pe halde cu condiŞii staŞionale mai dificile; lemnul c©inesc (Ligustrum vulgare L.), s©ngerul 

(Cornus sanguinea L.) ĸi a1Şi arbuĸti, pe diferite tipuri de halde, ´n amestec cu speciile 

menŞionate mai ´nainte. ExistŁ trei metode principale prin care arborii sau arbuĸtii pot fi instalaŞi: 

prin ´nsŁm©nἪare, prin puieŞi sau transplanŞi ĸi prin sŁdire standard [139, 140, (cit. [93])]. 

Daniels W. ĸi colab. (1995) arŁtau cŁ multe probleme ale haldelor pot fi reduse 

semnificativ prin menŞinerea unui covor vegetal viabil [166]. O comunitate de plante viguroase 

va reduce miĸcarea apei ĸi oxigenului ´n haldŁ, deci va limita producerea de scurgeri acide, va 

reduce pierderile prin eroziune ĸi va stabiliza halda. Piha M. ĸi colab. (1995), apreciau cŁ fixarea 

rapidŁ cu ajutorul vegetaŞiei constituie un pas important ´n controlul eroziunii ĸi al recultivŁrii 

finale [154, 183] aratŁ cŁ proprietŁŞile fizice ĸi chimice ale haldelor limiteazŁ procesul de 

recultivare [(cit. [59])].  

Unele studii, pe l©ngŁ reabilitarea mediului, identificŁ Ἠi beneficii economice. Torbert J. ĸi 

colab. (1989), recomandŁ utilizarea HS pentru creĸterea brazilor de CrŁciun, deoarece aceĸtia 

sunt mai toleranŞi la aciditate, cresc pe solurile cu fertilitate redusŁ, sunt mai rezistenŞi la secetŁ 

dec©t culturile agricole [189, (cit. [58])]. Plantarea Paulownia sp., la fel, este identificatŁ ´n SUA, 

ca o soluἪie pentru reabilitarea Ἠi exploatarea terenurilor degradate, ´n contextul cererii mari de 

lemn de Paulownia pe piaŞa mondialŁ, datoritŁ calitŁŞii deosebite a acestuia: uĸor, puternic ĸi 

durabil [190, (cit. [59])].  

Unii cercetŁtori cred cŁ ´nainte de a recultiva silvic HS este necesarŁ ´nierbarea rapidŁ 

pentru a preveni eroziunea [94, (cit. [59])]. 

Ċn SUA se face o distincŞie ´ntre recultivarea forestierŁ ´n scop comercial (gospodŁritŁ) ĸi o 

recultivare forestierŁ (negospodŁritŁ) cu scop de protecŞie ĸi refacere a solului. Pentru 

recultivarea forestierŁ cu scop comercial operatorul trebuie sŁ aibŁ crescuŞi cel puŞin 1000 arbori 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=J.F.Arnold&action=edit&redlink=1
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/ ha ĸi toŞi arborii trebuie sŁ fie specii comerciale cum sunt: pinul alb, stejarul, plopul, etc. Pentru 

o recultivare forestierŁ negospodŁritŁ, cu scop de protecŞie, trebuie sŁ fie viabili tot 1000 arbori 

/ha, dar se acceptŁ ca pe l©ngŁ pin sŁ fie plantate ĸi specii de valoare economicŁ mai micŁ cum 

sunt: anin negru, salc©m ĸi multe alte specii de arbuĸti [188, (cit. [58, 59])].  

Pentru majoritatea zonelor miniere, autorii Davis V. et al., recomandŁ ca speciile de arbori 

pentru plantare sŁ ´ntruneascŁ trei caracteristici importante: 

V arborii sŁdiἪi cu timpul sŁ formeze o pŁdure; 

V sŁ aducŁ beneficii pentru animalele sŁlbatice; 

V sŁ fixeze azotul atmosferic (N) Ἠi sŁ ´mbunŁtŁἪeascŁ calitatea solului [167]. 

Ċn Cehia ĸi Slovacia prin exploatarea minierŁ din ultimii 30 35 ani anual sunt scoase circa 

7000 ha de teren din circuitul agricol ĸi silvic. Reamenajarea acestor terenuri degradate se face ´n 

primul r©nd prin redarea ´n circuitul agricol ĸi silvic ĸi ´n a doilea r©nd prin amenajŁri de parcuri 

ĸi spaŞii verzi, piste auto, construcŞii, lacuri de agrement ĸi piscicole. Speciile silvice sunt 

´mpŁrŞite de specialiĸtii cehi ´n trei grupe: specii de arbori ĸi arbuĸti cu efect ameliorator (specii 

pionier), specii cu efect ameliorator ĸi economic ĸi specii cu efect economic (productiv) [(cit. 

[58])]. Ċn cadrul recultivŁrii silvice, rezultate bune s-au obŞinut prin plantarea speciilor: Acer 

pseudoplatanus L., Fraxinus excelsior L., Populus nigra L., Pinus sylvestris L., Pinus strobus L., 

Larix decidua Miller , Elaeagnus angustifolia L., Ligustrum vulgare L., Amorpha fruticosa L. ĸi 

Rosa rugosa Thunb. 

Un alt exemplu este observat ´n Bulgaria, unde ´n recultivarea silvicŁ rezultate bune s-au 

obŞinut cu urmŁtoarele specii: Populus vernirubens A. Henry, P. bachilieri, Querqus robur L., 

Celtis australis L., Ulmus campestris L., Tilia argentea DC., Hippopha± rhamnoides L., 

Fraxinus excelsior L., Pinus corsicana, Betula verrucosa Ehrh. Ἠi Alnus glutinosa (L) Moench 

[(cit. [58])]. Ċn perioada anilor 1965ï1972, ´n Bulgaria a fost realizat primul experiment ἨtiinἪific 

privind recultivarea biologicŁ ´n regiunea Ăʄʘʨʠʮʘ ɺʦʩʪʦʢò, fŁrŁ acoperirea stratului fertil de 

sol. Metoda investigatŁ de Ărecultivare fŁrŁ humusò este de 7 10 ori mai ieftinŁ dec©t metoda ´n 

care stratul de humus a fost depus pe suprafeἪele haldelor nivelate. 

Pe baza acestor rezultate, Institutul de Cercetare ,,ʅ. ʇʫʰʢʘʨʦʚò a propus aceastŁ metodŁ 

de restabilire a terenurilor degradate din regiunea Ăʄʘʨʠʮʘɺʦʩʪʦʢò. Ċn cazul c©nd este  

necesar, s-a propus utilizarea stratului de humus din punct de vedere agronomic. 

Pe baza cercetŁrilor ulterioare, au fost identificate trei metode principale de recultivare a 

terenurilor agricole: 
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V pe calea acoperirii orizontului de humus cu o grosime de 30 40 cm pe suprafaἪa 

teritoriului restabilit tehnic. AceastŁ metodŁ este utilizatŁ mai des, deoarece creeazŁ condiἪii 

apropiate de cele naturale. Este cea mai scumpŁ metodŁ, dar Ἠi cea mai durabilŁ; 

V pe calea acoperirii a terenurilor degradate cu materiale geologice cu anumite proprietŁἪi 

fizico-chimice, dar fŁrŁ conἪinut de humus. AceastŁ metodŁ este mai potrivitŁ pentru crearea de 

pajiἨti Ἠi pŁἨuni, unde mai t©rziu se formeazŁ ´n mod natural orizontul de humus. Metoda este 

relativ ieftinŁ, dar necesitŁ multŁ atenἪie Ἠi cunoἨtinἪe de la cei care vor folosi acest teren; 

V prin adŁugarea la materialele geologice a substanἪelor cu un conἪinut ´nalt de organicŁ. 

AceastŁ metodŁ este cea mai controversatŁ, dar dacŁ este efectuatŁ sub control ἨtiinἪific ea poate 

avea un efect bun. 

Terenurile care au fost recultivate cu scop agricol, rezultate bune au dat cerealele, plantele 

tehnice, plantele oleaginoase, care pot fi utilizate la crearea pajiἨtilor Ἠi pŁἨunilor. Nu se 

recomandŁ spre recultivare: sfecla, cartofii, morcovii, datoritŁ pericolului de poluare. Pentru o 

mai bunŁ desfŁἨurare a procesului de formare a solului Ἠi fertilitŁἪii stabile iniἪiale, se recomandŁ 

rotaἪia necesarŁ a culturilor. 

Terenurile care au fost recultivate cu scop silvic, de exemplu, zona minierŁ din regiunea 

Ăʄʘʨʠʮʘ ɺʦʩʪʦʢò rezultate bune au dat speciile de stejar, stejarul roἨu, stejarul pufos, ca specii 

´nsoἪitoare s-au folosit frasinul, teiul argintiu, mesteacŁnul, mŁrul Ἠi cireἨul sŁlbatic. Pe haldele 

cu un conἪinut mai mare de nisip a crescut pinul austriac, iar pe solurile acide Ἠi neutre ï 

salc©mul [225]. 

Cele mai bune rezultate pe haldele minei de cŁrbune din ɹʘʡʜʘʝʚʩʢ (ʅʦʚʦʢʫʟʥʝʮʢ, Rusia) 

la creἨtere au dat pinul, cŁtina, salc©mul, unele specii de salcie [225]. 

Recultivarea HS din carierele de cŁrbune din Estonia a ´nceput ´n anul 1960, c©nd au fost 

plantate culturile ´n amestec de pin (Pinus sylvestris L.) Ἠi zada siberianŁ (Larix sibirica Lebed) 

´n cariera Cohtlasc. Restabilirea haldelor este foarte lentŁ. Acest lucru este influenἪat de 

numeroἨi factori, cum ar fi: compoziἪia haldelor, amplasarea haldelor, ad©ncimea, conἪinutul de 

nutrienἪi din materialul de depozitare, regimul de umiditate, etc. 

Ċn cadrul recultivŁrii silvice au fost testate mai mult de 50 de specii de arbori Ἠi arbuἨti. 

Pinul a devenit principala specie de ´mpŁdurire. SuprafaἪa culturilor de pin este de 85% din 

suprafeἪele ´mpŁdurite. Ċn afarŁ de pinul obiἨnuit, au mai fost testate 9 specii de pin, dintre care 

rezultate cele mai bune au dat: Pinus contorta Dougl. Ex Loud., Pinus mugo Turra. Molidul 

(Picea abies (L.) Karst) a dat rezultate bune, dar au mai fost testate 8 specii de molid, dintre care 

rezultate cele mai bune au dat: Picea pungens Engelm., Picea glauca (Moench) Voss, dar numai 
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pe terenuri relativ fertile. Larix decidua Mill., Larix sibirica Lebed., Larix russica Sabine ex. 

Trautv., Larix kurilensis Mayr. Cresc bine pe terenurile carbonifere. 

Alte specii de arbori testate pe haldele de cŁrbune au fost mesteacŁnul (Betula pendula 

Roth.), care creἨte bine. P©nŁ ´n toamna anului 2007, culturile de mesteacŁn reprezentau 10% pe 

teritoriile recultivate. Ċn culturi experimentale de 37 de ani de mesteacŁn Ἠi pin, mesteacŁnul 

depŁἨeἨte pinul ´n ´nŁlἪime de p©nŁ la 6 m. Ċn afarŁ de mesteacŁn au fost sŁdiἪi specii de Alnus 

glutinosa (L.) Gaertn., Betula pubescens Ehrh., Acer platanoides L., Acer negundo L., Quercus 

robur L., Fraxinus excelsior L., Ulmus glabra Huds., Populus sp. Cu excepἪia mesteacŁnului Ἠi 

arinului, care s-au dezvoltat bine, celelalte specii au suferit Ἠi s-au uscat din cauza lipsei de 

nutrienἪi ´n sol Ἠi a frigului.  

Descompunerea rapidŁ a frunzelor de mesteacŁn Ἠi de arin favorizeazŁ procesul de formare 

a solului ´n halde. ConἪinutul de azot din frunzele de mesteacŁn este de 1,31 2,09%, ´n frunze de 

arin ï 2,5ï3,0% (´n ace de pin ï 0,7ï1,03%) [225].  

Ċn Polonia au fost degradate prin exploatŁri miniere circa 100000 ha ĸi procesul continuŁ ´n 

ritm rapid. Plantele de culturŁ testate au fost: ovŁzul, gr©ul, cartoful, porumbul, rapiŞa, sfecla, etc. 

Ċn zonele cu condiŞii climatice mai puŞin favorabile se practicŁ recultivarea silvicŁ. Au fost 

testate urmŁtoarele specii silvice: Populus canadensis Moench, (grandis, marilandica, robusta), 

Larix decidua Mill.,  Larix polonica Racib., Fraxinus americana L., Fraxinus excelsior L., Acer 

pseudoplatanus L., Acer platanoides L., Quercus rubra L., Tilia cordata Mill. , Ulmus 

campestris L., Alnus glutinosa (L.) Gaertn., Fagus silvatica L., Pinus strobus L., Picea excelsa 

Link [(cit. [58])].  

Ċn Germania p©nŁ ´n prezent s-a recultivat 60% din ´ntreaga suprafaἪŁ a terenurilor 

degradate ´n urma exploatŁrilor miniere. Recultivarea agricolŁ s-a realizat prin: crearea de 

terenuri arabile, pŁἨuni Ἠi f©neἪe, plantaἪii pomicole Ἠi viticole. Cele mai bune rezultate ´n 

recultivarea silvicŁ s-au obἪinut cu Pinus nigra J. F. Arnold, Quercus robur L., Quercus petraea 

(Mattuschka) Liebl., Acer pseudoplatanus L., Fraxinus excelsior L., Hippopha± rhamnoides L., 

Populus tremula L., Fagus sylvatica L., etc. [(cit. [58])].  

Fermele de Baobab din Kenya, au transformat o carierŁ de calcar devastatŁ ´ntr-o plantaἪie 

agro-forestierŁ productivŁ din punct de vedere economic [159, [(cit. [158])]. 

Pentru a reabilita terenurile degradate ´n urma activitŁἪilor miniere din Thailanda, Papua 

Noua Guinee Ἠi Republica DominicanŁ au fost folosite speciile de arbori Casuarina sp. 

Casuarina este un arbore foarte ´nalt, aproximativ 50 m, de origine australianŁ, cu creἨtere foarte 

rapidŁ Ἠi lemn foarte dur, are capacitatea de a ´mbogŁἪi solul cu azot Ἠi luptŁ ´mpotriva eroziunii 

solului [180, (cit. [158])].  

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=J.F.Arnold&action=edit&redlink=1
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Ċn Rom©nia, pe haldele din bazinul miner al JilἪului Ἠi Motrului pe o suprafaἪŁ totalŁ de 444 

ha cele mai bune rezultate ´n recultivarea silvicŁ s-au obἪinut cu Robinia pseudoacacia L., 

Hippopha± rhamnoides L., specii ce se recomandŁ pentru RE a HS [59]. Pe haldele din bazinul 

Olteniei au fost organizate experienἪe pentru stabilirea speciilor de pomi fructiferi pretabile pe 

aceste halde. Speciile testate au fost: nuc, mŁr, prun, cireἨ, viἨin, alun Ἠi coacŁz negru. Cele mai 

bune rezultate au fost asigurate de prun, mŁr Ἠi alun [187]. Autorul Ianc I. (1999), aratŁ cŁ dintre 

speciile pomicole a fi cultivate pe terenurile reamenajate, refertilizate Ἠi reintroduse ´n circuitul 

productiv pe primul loc se situeazŁ prunul altoit pe corcoduἨ, urmat de mŁr altoit pe portaltoi 

viguroἨi Ἠi semiviguroἨi Ἠi cireἨul altoit pe franc [83, [(cit. [59])]. DupŁ Constandache C. (2006), 

la ´mpŁdurirea terenurilor degradate se vor evita monoculturile, urmŁrindu-se realizarea de 

culturi de amestec [42]. 

Conform autoarei Clapa D. (2003), speciile forestiere care s-au dezvoltat foarte bine pe HS 

de la CŁpuἨ, jud. Cluj, sunt: salc©mul, pinul Ἠi molidul [40, [(cit. [59])]. 

CercetŁrile lui Oprea V. (2010), evidenἪiazŁ cŁ speciile: Ligustrum vulgare L., Cornus 

sanguinea L., Hippopha± rhamnoides L. nu sunt pretenἪioase, dau rezultate bune ´n ceea ce 

priveἨte ameliorarea calitŁἪilor silvoproductive ale solului Ἠi reprezintŁ o soluἪie bunŁ pentru 

majoritatea terenurilor degradate [113]. 

CercetŁrile conform autorilor Nastea ἧt. Ἠi colab. (1987), CŁlinoiu M. (1999), Ianc I. 

(1999), BecheriἪiu M. (2003), Braia M. (2004), RoἨculete C. (2005), Mocanu R. Ἠi colab. (2007), 

Dumitru M. Ἠi colab. (2002), Dumitru M. Ἠi colab. (2017), CŁrŁbiĸ A. (2013), CŁrŁbiĸ A. Ἠi 

colab. (2013), recomandŁ recultivarea HS ´n scop agricol prin aplicarea ´ngrŁἨŁmintelor organice 

Ἠi minerale at©t la cereale, c©t Ἠi la culturile furajere, pomicole Ἠi viticole [10, 15, 25, 26, 65, 83, 

100, 106, 124, 162, 169]. 

HS cu pH-ul acid, afecteazŁ amonificarea Ἠi nitrificarea. Procesul de nitrificare este oprit la 

valori ale pH-ului de 3,7 4, iar valorile optime ale pH-ului sunt 6,5 7,5. Conform autorilor 

Willson H. Ἠi Stewart G. (1955), aplicarea de amendamente cu carbonat de calciu favorizeazŁ 

procesul de nitrificare [192, [(cit. [59])].  

Autorii Akala V. Ἠi Lal R. (1999), relevŁ cŁ productivitatea pŁἨunilor depinde de cantitatea 

de sŁm©nἪŁ, proprietŁἪile solului, cantitatea de ´ngrŁἨŁminte aplicate Ἠi presiunea pŁἨunatului. La 

25 de ani dupŁ recultivarea haldelor copertate cu sol fertil producἪia de biomasŁ era de 7 8 t/ha 

pentru speciile: Andropogon gerardii Vitman, Andropogon scoparius Michx., Dactylis 

glomerata L., Festuca arundinacea Schreb., Panicum virgatum L., Phleum pratense L., Lotus 

corniculatus L. Ἠi Medicago sativa L., iar la 30 de ani de la recultivarea haldelor necopertate cu 

sol fertil producἪia de biomasŁ era de 5 6 t/ha pentru speciile: Agrostis gigantea Roth, Dactylis 

https://en.wikipedia.org/wiki/Johann_Christian_Daniel_von_Schreber


45 

 

glomerata L., Festuca elatior L., Phleum pratense L., Poa pratensis L., Trifolium pratense L. Ἠi 

Trifolium repens L. [152, [(cit. [59])].  

Conform autoarei CŁrŁbiἨ A. (2013), fertilizarea organo-mineralŁ a HS necopertatŁ cu sol 

fertil a condus la creĸteri foarte mari ale producŞiei de porumb, floarea soarelui ĸi mazŁre, dar 

mai bune rezultate se obŞin prin aplicarea ´mpreunŁ a ´ngrŁĸŁmintelor organice ĸi minerale, 

astfel, aplicarea gunoiului de grajd ´mpreunŁ cu ´ngrŁĸŁmintele minerale a asigurat un spor de 

producŞie de 227% faŞŁ de nefertilizat, de 169% faŞŁ de fertilizarea mineralŁ, iar aplicarea 

compostului ´mpreunŁ cu ´ngrŁĸŁmintele minerale a oferit un spor de 142% faŞŁ de fertilizarea 

numai cu compost [26]. 

Dorneanu A. Ἠi colab. (2002), recomandŁ fertilizarea HS Ἠi a terenurilor degradate cu 

´ngrŁἨŁminte organo-minerale. Sporurile de producἪie obἪinute cu ´ngrŁἨŁmintele organo-

minerale au fost mai mari dec©t cele obἪinute cu ´ngrŁἨŁminte minerale clasice, cu 13,5%ï18% la 

porumb pe sol nisipos, cu 8,8%ï10,4% la porumb, la cartof sporurile au fost de 11,4%ï18,6%, 

iar la sfecla de zahŁr de 9,7%ï11,3% [62]. 

Pe suprafaἪa orizontalŁ a haldei de cenuĸŁ Mal Drept Mureĸ, Rom©nia s-au plantat: 

Plantago lanceolata L. (pŁtlaginŁ), Leonorus cardiaca L. (talpa g©Ἠtei), Urtica dioica L. 

(urzica), Chelidonium majus L. (rostopascŁ), Achillea millefolium L. (coada Ἠoarecelui), Salvia 

officinalis L. (salvie), Helianthus tuberosus L. (topinambur), Rubus idaeus L. (zmeurŁ), Rubus 

hirtus Waldst. Et Kit. (mur) Ἠi Medicago sativa L. (lucernŁ). SecἪiunea pilot a fost ´mpŁrἪitŁ ´n 

douŁ parcele egale A Ἠi B. Pe parcela A s-a aplicat ´ngrŁἨŁm©nt organic (mraniἪŁ ï ´ngrŁἨŁm©nt 

agricol natural provenit din gunoi de grajd bine fermentat sau din resturi vegetale (´n special 

frunze) descompuse) Ἠi nisip, iar pe parcela B s-a aplicat ´ngrŁἨŁm©nt organic, nisip Ἠi azotat de 

amoniu. DupŁ plantare suprafeἪele au fost udate. Rezultatele au fost urmŁtoarele: dintre acele 10 

specii plantate: pŁtlagina, talpa g©Ἠtei, urzica, rostopasca, coada Ἠoarecelui, salvia, topinamburul, 

zmeura, murul Ἠi lucerna pe parcela unde a fost ´mbogŁἪitŁ cu ´ngrŁἨŁminte organice Ἠi 

anorganice s-a dezvoltat bine speciile de Helianthus tuberosus L. (topinambur), Chelidonium 

majus L. (rostopascŁ), Plantago lanceolata L. (pŁtlaginŁ) Ἠi Medicago sativa L. (lucernŁ). Pe 

suprafaἪa ´mbogŁἪitŁ doar cu ´ngrŁἨŁminte organice plantele nu s-au dezvoltat. 

ExperimentŁrile realizate pe HS, de cenuĸŁ aparἪin©nd complexului energetic Rovinari, se 

poate concluziona cŁ, se pot obŞine plantaŞii de plante energetice: porumb, floarea soarelui, sorg 

zaharat, mazŁre furajera, utiliz©nd tehnologii de cultivare adecvate Ἠi aplic©nd doze de 

´ngrŁĸŁminte organice (gunoi de grajd) ĸi chimice corespunzŁtoare, etc. Sporurile de producἪie au 

fost distinct semnificative faἪŁ de martor. S-au ales aceste plante, deoarece aceste culturi nu au 

cerinἪe deosebite faἪŁ de condiἪiile pedo-climatice, sunt rezistente la secetŁ, ´mbogŁἪesc solul cu 



46 

 

azot. Tot ´n cadrul experienἪelor de la Rovinari, s-a efectuat recultivarea silvicŁ, s-au plantat 

specii forestiere: pinul, frasinul, stejarul Ἠi pomicole. Bine s-a dezvoltat Ἠi a rezistat pinul, 

celelalte specii au dispŁrut dupŁ 3 5 ani. Pinul este recomandat de plantat pe soluri acide Ἠi 

sŁrace ´n elemente nutritive. Dintre speciile pomicole au fost cultivate mŁrul Ἠi prunul, care au 

rezistat foarte bine, dar din cercetŁrile efectuate cu aceste specii, nu se recomandŁ cultivarea lor, 

din cauza spulberŁrii cenuἨii fructele nu au aspect comercial Ἠi gustul lor este afectat. Alegerea 

speciilor trebuie sŁ se ŞinŁ cont de trei categorii de factori: economici (speciile care au cea mai 

mare cŁutare pe piaŞŁ, cu cerere constantŁ ĸi valoare mare), ecologici (pretabilitatea speciilor 

pentru un anumit substrat ĸi pentru anumite condiŞii climatice) ĸi tehnici (metode indirecte de 

lucrare a solului, desecŁri, irigaŞii, amendamente, ´ngrŁĸŁminte, etc.). 

ExperimentŁrile ´n c©mp Ἠi laborator au arŁtat cŁ speciile ce pot fi cultivate pe HS ĸi 

reprezentŁ o sursŁ de energie sunt: Robinia pseudoacacia L., Elaeagnus angustifolia L., 

Hippopha± rhamnoides L., Miscanthus Ἠi Phalaris.  

Robinia pseudoacacia L. (salc©mul) este un arbore de mŁrimea I, ´n condiŞii favorabile 

atinge ´nŁlŞimea de p©nŁ la 25 30 m (35 m) ĸi grosimea de 80ï100 cm. Este un excelent 

combustibil. Longevitatea depŁĸeĸte 100 de ani.  

Elaeagnus angustifolia L. (sŁlcioara) arbust p©nŁ la 7 m ´nŁlŞime. Specie exoticŁ, aptŁ 

pentru fixarea terenurilor nestabilite, ´mbogŁŞeĸte solul ´n azot, datoritŁ nitrobacteriilor fixatoare. 

RezistŁ la fum Ἠi gaze industriale. 

Hippopha± rhamnoides L. (cŁtina albŁ) este un arbust puternic ramificat, cu rŁdŁcini de 

suprafaŞŁ foarte dezvoltate, ´nalt de 3 5 m, creĸte extrem de repede, ajung©nd la deplina 

maturitate ´n cel mult 8 ani, este bogatŁ ´n principii bioactive depozitate ´n frunze ĸi fructe. 

ReprezintŁ un combustibil valoros prin puterea caloricŁ superioarŁ ĸi arderea completŁ, aproape 

fŁrŁ fum. ReprezintŁ un mijloc rapid de refacerea habitatelor naturale pentru majoritatea 

pŁsŁrilor ĸi animalelor mici. 

Miscanthus (iarba elefantului) aparἪine familiei graminee, originarŁ din Asia de sud-est ĸi 

cunoscutŁ sub numele popular de iarba elefanŞilor. Ċn Europa a fost cultivatŁ iniŞial (1983) ca 

specie ornamentalŁ. Un hibrid nefertil dintre M. sinensis ĸi M. sacchariflorus, numit Miscanthus 

x giganteus este folosit la etapa actualŁ (primele ´ncercŁri au fost fŁcute ´n Danemarca ´n anul 

1983, apoi ´n Germania ´n anul 1987). SuprafaŞa cultivatŁ cu Miscanthus ´n Europa este ´n 

continuŁ creĸtere. Are calitŁŞi ecologice ´nalte (fixare rapidŁ ĸi ´n profunzime a solului, creĸtere 

rapidŁ etc.), specia poate produce cantitŁŞi apreciabile de biomasŁ, utilizabilŁ ´n scopuri 

energetice [58]. Miscanthus creἨte fŁrŁ ´ngrŁἨŁminte sau cu adaos redus (´n timpul iernii toate 

frunzele cad Ἠi acἪioneazŁ ca un ´ngrŁἨŁm©nt natural), este excelent pentru captarea de CO2 din 
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atmosferŁ Ἠi pentru regenerarea/stabilizarea solului. Se recolteazŁ din anul al doilea, av©nd o 

producἪie de 7 t/ha, din anul al treilea genereazŁ aproximativ 20 de tone de biomasŁ 

uscatŁ/hectar. AceastŁ plantŁ a fost utilizatŁ ´n recuperarea unor terenuri contaminate (CopἨa 

MicŁ) Ἠi stabilizarea depozitelor de zgurŁ Ἠi cenuἨŁ (Rovinari) [67]. Pe haldele de la Rovinari ´n 

anul 2011 a fost plantat 1 ha cu Miscanthus. Chiar din primele observaἪii s-a constatat cŁ aceastŁ 

culturŁ realizeazŁ o fixare foarte bunŁ a terenului. La 3 sŁptŁm©ni de plantare, reuἨita culturilor a 

fost foarte bunŁ, aceeaἨi situaἪie s-a constatat Ἠi la 3 luni de la efectuarea plantŁrii. Miscanthusul 

pe l©ngŁ faptul cŁ stabilizeazŁ rapid Ἠi bine terenurile, va putea fi utilizatŁ Ἠi la ardere, datoritŁ 

calitŁἪilor energetice deosebite pe care le posedŁ [58]. 

Phalaroides arundinacea (L.) Rauschert (ierbŁluἪŁ) este o specie ierboasŁ perenŁ. Tulpina 

poate sŁ ajungŁ la 2,5 m ´nŁlŞime. RezistŁ la temperaturile scŁzute, la ´ngheἪurile t©rzii Ἠi la 

excesul de umiditate din sol. Conform ultimelor cercetŁri efectuate ´n Marea Britanie, specia 

creĸte foarte bine pe solurile sŁrace ĸi pe cele contaminate industrial, fiind o specie idealŁ pentru 

fitoremedierea ĸi ´mbunŁtŁἪirea calitŁŞii ĸi a biodiversitŁŞii solului. Dezavantajul acestei plante 

este cŁ un numŁr mic de specii de animale o consumŁ Ἠi creeazŁ un mediu nefavorabil pentru 

mamifere, Ἠi ´n perioada ´nfloririi produce o cantitate mare de polen at©t de aspru, care poate 

produce alergii grave [58].  

Halda cu texturŁ de loess, de la o exploataŞie de cŁrbune brun la zi din zona de silvostepŁ, 

(Jurkov, Ucraina), s-a efectuat recultivarea de 3 ani cu Alnus glutinosa (L) Gaertn. (arin negru) + 

Pinus sylvestris L. (pin silvestru) [199, (cit. [87, 93])].  

Ċn plantaἪie mixtŁ, arinul a stimulat creἨterea pinului. Recultivarea cu Robinia 

pseudoacacia L. (salc©m) de 4 ani sau Pinus sylvestris L. (pin silvestru) de 9 ani [217, (cit. 

[87])], conἪinutul de humus Ἠi de N total au crescut [217, (cit. [87, 93])]. Recultivarea cu arbori si 

arbuἨti: Pinus sylvestris L. (pin silvestru) de 14 ani, Robinia pseudoacacia L. (salc©m), Tamarix 

ramosissima Ledeb. (cŁtina roἨie) sau Alnus glutinosa (L) Gaertn. (arin negru) de 9 ani, haldele 

au devenit soluri primitive, av©nd un strat de humus, un conἪinut de N Ἠi un potenἪial enzimatic 

ridicat [217, (cit. [87, 93])].  

Ċn 1970 la mina de cŁrbune din Kizelovsc a fost pusŁ ´n aplicare recultivarea biologicŁ 

acceleratŁ [220, 221, 222 (cit. [243])] care include:  

V aplicarea pe suprafaἪa haldei a deἨeurilor menajere cu nŁmol de la staἪia de epurare, care 

conἪine azot, fosfor Ἠi caliu necesare pentru iniἪierea dezvoltŁrii microbiocenozei ca urmare a 

activitŁἪii lor au efect stimulativ asupra creἨterii Ἠi dezvoltŁrii plantelor superioare;  

V introducerea unui preparat humic derivat din utilizarea deἨeurilor de cŁrbune Ἠi 

organismelor microscopice; 
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V ´nsŁm©nἪarea unui amestec de plante perene: t©rsacŁ inermŁ, trifoiul alb Ἠi galben. 

Alegerea acestor plante se datoreazŁ urmŁtorilor factori: Bromopsis inermis (Leys.) Holub 

(t©rsacŁ inermŁ) este caracterizat de o rezistenἪŁ bioecologicŁ ridicatŁ, are un sistem puternic de 

rŁdŁcini, reἪine bine apa Ἠi este rezistentŁ la ´ngheἪ. Trifolium sp. contribuie la acumularea 

azotului ´n sol. AceastŁ recultivare acceleratŁ a dat un rezultat pozitiv: pH-ul a crescut de la 2ï3 

la 7, greutatea biomasei uscate pe halde a fost de 195,4 centnere la ha. 

Introducerea pe scarŁ largŁ ´n practicŁ a acestei metode va permite creἨterea fertilitŁἪii 

solului, ´ntr-un timp mai scurt pentru a crea biogeocenozŁ durabilŁ pe HS fŁrŁ a acoperi cu strat 

de sol fertil. 

Potrivit lui ɻʦʛʘʪʠʰʚʠʣʠ ɸ. (1969), ´n Georgia, datoritŁ dezvoltŁrii plantelor multianuale 

timp de 8 ani, conἪinutul de humus din stratul de sol a crescut la 4% [205] (cit. [243])]. 

Ċn SUA recultivarea silvicŁ se efectueazŁ ´n trei etape, adicŁ ´n crearea a 3 grupe de 

plantaἪii: pionier (salc©m alb, arin negru), intermediar (platan, plop), final (stejar, frasin, nuc). 

Cultivarea acestor trei grupe ´ntr-o singurŁ plantaἪie se justificŁ prin speciile care 

´mbogŁἪesc solul cu azot, specii care cresc destul de rapid Ἠi specii forestiere principale. Treptat 

aceste specii sunt tŁiate arinul Ἠi salc©mul dupŁ 16 18 ani, speciile cu creἨtere rapidŁ dupŁ 25ï30 

de ani, restul speciilor principale sunt utilizate dupŁ 45 60 de ani [184]. 

Viteza procesului de formare a fitocenozelor depinde de distribuἪia haldelor ´n diferite zone 

fiziografice Ἠi varietatea condiἪiilor edafice. Pe exemplul bazinului carbonifer al Moscovei, 

ʄʦʪʦʨʠʥʘ ʃ., identificŁ trei etape principale de succesiune a plantelor: 

V primii 5ï6 ani ï acoperire mozaicŁ cu vegetaἪie ierboasŁ, plante nepretenἪioase din flora 

ruderalŁ (familia Asteraceae, Chenopodiaceae, Polygonaceae). 

V de la 5ï6 p©nŁ la 10ï12 ani ï asociaἪii complexe, specii multianuale, etajarea speciilor. 

V peste 10ï12 ani existŁ o diferenἪiere ecologicŁ a compoziἪiei speciilor, a fitocenozelor, 

creἨterea Ἠi dezvoltarea arborilor Ἠi a arbuἨtilor [215].  

Pe haldele de cenuἨŁ cu acoperire organicŁ din Uralul de Mijloc inventarierea culturilor a 

arŁtat cŁ, din ierburile semŁnate, reprezentanἪii familiei Poaceae au cea mai mare rezistenἪŁ: 

Bromus inermis (Leys.) Holub, Dactylis glomerata L., Festuca pratensis Huds., F.rubra L., 

Phleum pratense L., Roegneria fibrosa (Agropyron sp.) din leguminoase: Medicago media Pers., 

Onobrychis arenaria (Kit.) DC. Pe haldele de cenuἨŁ din Uralul de Sud cele mai bune rezultate 

au dat culturile Medicago media Pers., Onobrychis arenaria (Kit.) DC.  

Conform autorilor Sp©rchez et al., ´n RE a HS rezultate din exploatŁri miniere de suprafaἪŁ 

din nord-vestul PodiἨului Getic s-a analizat cŁ conἪinutul de humus Ἠi azot ´n haldele recent 

constituite este foarte redus, datoritŁ lipsei materiei organice. La haldele ´mpŁdurite cu salc©m cu 
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10ï15 ani ´n urmŁ se constatŁ o declanἨare a procesului de bioacumulare Ἠi humificare, creἨterea 

conἪinutului de azot, datoritŁ descompunerii rapide a litierei Ἠi scŁderea pH-lui, datoritŁ levigŁrii 

carbonaἪilor Ἠi prezenἪei acizilor fulvici rezultaἪi ´n urma humificŁrii litierei [131].  

Potrivit autorului ChisŁliἪŁ I. (2001), HS de la Moldova NouŁ, ce conἪin aproximativ 30 

mln. m
3
 de steril nisipos ocupŁ o suprafaἪŁ de 130 ha. Ċn prezent halda este acoperitŁ cu vegetaἪie 

forestierŁ: Syringa vulgaris L.(liliac), Hippopha± rhamnoides L. (cŁtina albŁ), Gleditsia 

triacanthos L. (glŁdiἪa), Juglans regia L. (nucul), Quercus rubra L. (stejar roἨu), Prunus 

cerasifera Ehrh (corcuduἨ), Eleagnus angustifolia L. (sŁlcioara), Robinia pseudoacacia L. 

(salc©m). Astfel s-a declanἨat un proces de biocenozare. Solul haldei se transformŁ treptat sub 

influenἪa vegetaἪiei ´ntr-un sol forestier. PlantaἪiile forestiere din HS de la Moldova NouŁ 

reprezintŁ o pŁdure periurbanŁ realŁ Ἠi are rolul de protecἪie ecologicŁ ´mpotriva eroziunii 

eoliene [36, (cit. [58, 59, 163])].   

Ċn MunŞii CŁlimani ĸi anume pe halda situatŁ la ob©rĸia P©r©ului Dumitrelul s-a instalat, ´n 

septembrie 1999 o plantaŞie experimentalŁ cu z©mbru (Pinus cembra L.) ĸi jneapŁn (Pinus mugo 

Turra) cu puieŞi ´n v©rstŁ de patru ani. Au fost utilizate urmŁtoarele variante de plantare:  

V varianta V1: puiet cu balotul scos din punga de plastic (20Ĭ18Ĭ18 cm), plantat ´n groapŁ, 

de aceeaĸi mŁrime cu balotul, sŁpatŁ ´n substratul de steril al haldei fŁrŁ a se folosi pŁm©nt de 

ŞelinŁ fertil;  

V varianta V2: puiet cu balotul scos din punga de plastic, plantat ´n groapŁ ´n formŁ de 

prismŁ dreptunghiularŁ cu dimensiunile de 50Ĭ50Ĭ40 cm umplutŁ cu pŁm©nt fertil de ŞelinŁ adus 

dintr-o poianŁ de pe Valea Neagra ķarului;  

V varianta M, adicŁ martor a fost reprezentatŁ de puieŞi cu rŁdŁcina nudŁ plantaŞi direct ´n 

substratul haldei, ´n groapŁ de 30Ĭ30Ĭ30 cm. 

Ċn toamna anului 2012, adicŁ la v©rsta de 13 ani de la plantare, au dat urmŁtoarele 

rezultate: V2 a avut cele mai performante creĸteri ĸi reuĸite la plantare, at©t la z©mbru c©t ĸi la 

jneapŁn, respectiva metodŁ se recomandŁ cu prioritate, pentru ´mpŁdurirea teraselor haldelor 

situate ´n jurul masivului Negoiul Rom©nesc din MunŞii CŁlimani.  

Deĸi a ´nregistrat performanŞe de creĸtere inferioare variantei V2, varianta V1 este, de 

asemenea, recomandabilŁ la plantatul haldelor ´n aceeaĸi mŁsurŁ ca ĸi varianta V2. Varianta V1 

este mai puŞin costisitoare ĸi ´n plus se preteazŁ mult mai bine la plantatul ´n pantŁ al haldelor. 

ToŞi puieŞii martor de z©mbru ĸi jneapŁn plantaŞi cu rŁdŁcina nudŁ direct ´n substratul de 

steril al haldei s-au uscat, demonstreazŁ cŁ respectiva variantŁ de plantare este inutilizabilŁ pe 

haldele din MunŞii CŁlimani.  
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Z©mbrul Ἠi jneapŁnul, sunt specii cu o mare rezistenŞŁ la climatul montan excesiv, ´nsŁ 

stresul provocat de seceta din timpul sezonului de vegetaŞie, seceta fiziologicŁ din timpul iernii, 

animalele domestice ĸi cervidele a avut o contribuŞie majorŁ la pagubele ´nregistrate [12]. 

Studiile efectuate de cŁtre DincŁ L. (2002), aratŁ cŁ: 

V pe HS de la Petroĸani, reuĸita bunŁ prin butŁĸire a demonstrat cŁtina albŁ, at©t din punct 

de vedere economic, c©t Ἠi ecologic;  

V pe HS CŁtŁrama de la OS BorἨa, cel mai bine s-a comportat jneapŁnul, iar cel mai slab 

pinul; 

V pe HS Roĸia din OS Peĸteana, salc©mul s-a comportat foarte bine;  

V pe HS brut de la OS Anina, rezultate bune au dat molidul Ἠi pinul silvestru, iar paltinul, 

salcia cŁpreascŁ, mesteacŁnul, plopul tremurŁtor, laricea s-au instalat pe cale naturalŁ; 

V pe HS de la Deva rezultate bune au dat plopul euramerican, arinul negru, salc©mul, pinul 

silvestru Ἠi cŁtina albŁ; 

V pe HS de la Certej rezultate bune au dat arinul, salc©mul Ἠi pinul; 

V instalarea pe cale naturalŁ a molidului pe HS din OS Dragomireĸti evitŁ cheltuielile care 

s-ar face cu plantarea lui;  

V pentru ´mpŁdurirea HS din OS Baia Sprie, mesteacŁnul, plantat ´n recipiente a reprezentat 

o soluŞie foarte bunŁ;  

V pe HS din OS TŁuŞi MŁgherŁuĸ, molidul, pinul silvestru ĸi pinul negru au avut rezultate 

bune;  

V arinul alb a reprezentat o soluŞie bunŁ pentru plantarea HS din OS CeahlŁu, Crucea 

precum ĸi ale acelora din zona Vatra Dornei;  

V pe HS brut Corneĸti din OS Cluj au fost ´ncercate mai multe specii: salc©mul care a avut 

o comportare bunŁ, reuĸind sŁ acopere bine solul, sŁ opreascŁ definitiv eroziunea ´n ad©ncime, 

realiz©nd la 15 ani un volum de 89,2 m
3
/ha, diametrul mediu de 8,8 cm, ´nŁlŞimea medie de 9,6 

m, numŁrul de arbori la hectar de 2607 ĸi o creĸtere medie/an/ha de 3,76 m
3
; rezultate bune a dat 

ĸi pinul silvestru cu un volum la ha de 111,4 m
3
, diametrul ĸi ´nŁlŞimea medie de 10,7 cm ĸi 

respectiv 8,0 m, cu un numŁr de 2805 arbori la hectar ĸi cu creĸterea de 6,96 m
3
/an/ha; frasinul ĸi 

aninul, introduĸi ´n microstaŞiuni cu exces de apŁ ĸi plantaŞi la schema 1/1 m, au realizat 

´nŁlŞimea medie de 12 m, iar diametrul mediu de 8,8 cm, respectiv 12,2 cm; pinul negru, 

sŁlcioara ĸi cŁtina au avut o dezvoltare destul de slabŁ [57, 58, (cit. [12])]. 
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1.5. Concluzii la capitolul 1 

1. Afectarea gravŁ la nivel naἪional Ἠi internaἪional a calitŁἪii mediului datoritŁ exploatŁrilor 

miniere la zi, impune comunitatea ἨtiinἪificŁ de a efectua studii privind conservarea diversitŁἪii 

vegetale Ἠi animale, solului, apei, aerului.  

2. Conform datelor din literaturŁ cele mai agresive forme de degradare a solului este 

degradarea datoritŁ exploatŁrilor miniere la zi, care decurge de 1,4 1,7 ori mai repede dec©t 

celelalte ramuri industriale. 

3. ReieἨind din literatura de specialitate conchidem, cŁ cea mai economicŁ ĸi acceptabilŁ 

metodŁ din punct de vedere ecologic pentru stabilizarea, remedierea, reabilitarea, reducerea 

poluŁrii este acoperirea cu vegetaἪie a terenurilor degradate antropic Ἠi reintegrarea lor ´n 

circuitul economic Ἠi agricol.  

4. Ċn baza analizei surselor bibliografice relevante la tema tezei putem constata cŁ p©nŁ ´n 

prezent ´n RM nu s-au efectuat cercetŁri privind restabilirea ecosistemelor degradate ´n urma 

activitŁἪilor miniere prin reconstrucἪie ecologicŁ silvicŁ. 
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Fig. 2.1. Planul actual al amplasŁrii carierei de calcar 

ĂLafarge Cimentò(Moldova) S.A. [148] 

2. MATERIALE ķI METODE DE CERCETARE 

Pentru realizarea lucrŁrii Ἠi a scopului propus au fost utilizate rezultatele investigaŞiilor 

ĸtiinŞifice personale efectuate pe parcursul anilor 2013ï2019 ́ n laboratorul ĂEcourbanisticŁò al 

IEG. Unele cercetŁri ´n teren Ἠi laborator au fost efectuate cu sprijinul Ἠi ´ndrumŁrile colegilor 

din laboratorul ĂEcourbanisticŁò Ἠi DirecἪia Monitoring al CalitŁἪii Mediului din cadrul SHS, 

cŁrora le sunt recunoscŁtoare Ἠi le aduc mulŞumiri deosebite. 

 

2.1. Schema amplasŁrii obiectului de studiu Ἠi condiἪiile fizico-geografice 

Ċn calitate de obiect de studiu a servit cariera de calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

(figura 2.1), care este o companie specializatŁ ´n industria materialelor de construcἪie.  

Principalele direcἪii de 

activitate ale companiei sunt 

extragerea zŁcŁmintelor 

minerale, producerea Ἠi 

comercializarea cimentului. 

Lafarge deἪine estimativ o cotŁ 

de 60% din piaἪa moldoveneascŁ 

a cimentului. Ċn anul 2010 

compania a produs 520 mii tone 

de ciment, utiliz©nd 40% din 

capacitŁἪile ´ntreprinderii.  

Terenul uzinei ĂLafarge 

Cimentò este situat ´n hotarele 

administrativ-teritoriale ale or. 

Rezina. Uzina este situatŁ la nordul RM, distanἪŁ de 100 km faἪŁ de or. ChiἨinŁu, 7 km faἪŁ de or. 

Rezina. Platforma industrialŁ a uzinei de ciment este amplasatŁ ´n valea r. Ciorna, la altitudinea 

de 50 m, mŁrginit la nord-est Ἠi la sud-vest de dealuri cu ´nŁlἪimea de 100ï150 m Ἠi pov©rniἨuri 

de 40Á. AceastŁ uzinŁ este amplasatŁ pe Podiĸul Nistrului, care aparŞine regiunii geomorfologice 

denumitŁ Platoul Moldovenesc, caracteristic prin prezenŞa dealurilor ´nalte ĸi colinelor ale cŁror 

culmi coboarŁ domol, spre sud, sud-est, dupŁ cursurile de apŁ, care le fragmenteazŁ ĸi le desparte 

´n vŁi largi, sau, mai rar, ´n pante repezi, pe porŞiuni ale aceloraĸi cursuri de apŁ ĸi de pe coastele 

Nistrului. SuprafaἪa totalŁ a carierei ´n exploatare este de cca 214 ha. Materia primŁ este 

reprezentatŁ de calcare cu un conἪinut de CaO de 44ï45% Ἠi de argile pretabile la fabricarea 
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cimentului. Grosimea stratului de argile variazŁ ´ntre 6 Ἠi 27 m, iar a celui de calcare este de 35ï

42 m [98].  

Relieful rn. Rezina dispune de resursele minerale de pietriĸ, nisip, lut, piatrŁ ĸi materie 

primŁ pentru fabricarea cimentului. Pe solul scund creĸte o vegetaŞie petrofitŁ caracteristicŁ 

pentru pantele calcaroase. St©ncile abrupte ĸi defileurile cu peĸteri ĸi grote prezintŁ un interes 

deosebit pentru turiĸti [133]. 

Teritoriul Rezinei face parte din podiĸul de nord al RM cu o climŁ caldŁ, temperatŁ, 

influenŞatŁ de clima CarpaŞilor estici ĸi a C©mpiei Ucrainene. ObservaŞii climatice pe teritoriul 

raionului au fost efectuate de staŞiunile meteorologice Cucuruzeni ([143, 233, 234, 235]. 

Conform calculelor, temperatura medie vara ï maximŁ +40ÁC/minimŁ +10ÁC/ medie +20ÁC; 

temperatura medie iarna ï maximŁ +10ÁC/minimŁ ï30ÁC/ medie +5ÁC; umiditatea relativŁ ï 75ï

90%; continuitatea perioadei fŁrŁ ´ngheŞuri ï 180 de zile; precipitaἪiile medii anuale ï maximum 

600 mm/an, minimum 400 mm/an, medie 531 mm/an; viteza v©ntului: maximum 30 m/s, 

minimum 1 m/s, medie 4,3 m/s. Conform datelor din Atlasul resurselor climatice ale RM 

temperatura medie anualŁ a aerului ´n rn. Rezina ´nregistreazŁ 9ï9,5ÁC, iar precipitaἪiile medii 

anuale 500550 mm/an [107]. Ċn prezent clima din aceastŁ zonŁ a Nistrului a devenit mai 

cŁlduroasŁ dec©t ´n secolul trecut. Faptul se explicŁ, dupŁ cum se ĸtie, prin schimbŁrile climatice 

´n Europa de Vest ĸi de Est, schimbarea temperaturii fiind determinatŁ de diferiŞi factori naturali 

ĸi umani. SchimbŁrile climatice din RM se ´ncadreazŁ ´n tendinἪa globalŁ de ´ncŁlzire Ἠi includ 

evoluἪia principalilor parametri climatici: temperaturŁ, precipitaἪii, regimul v©nturilor etc. [108].  

Conform regionŁrii pedogeografice a RM, ´nveliĸul de sol al zonei cercetate p©nŁ la 

exploatare, este aĸezatŁ ´n raionul nr. 5 al cernoziomurilor levigate, argiloiluviale ĸi solurilor 

cenuĸii ale silvostepei dealurilor Rezinei [143]. 

Teritoriul raionului aparŞine zonei de silvostepŁ [194], ´nsŁ unii autori atribuie raionul 

,,districtului dumbrŁvilor cu carpenò [204] sau Ădistrictului pŁdurilor de gorun cu carpenò [120].  

SuprafaŞa totalŁ a fondului forestier Rezina constituie 103,67 ha, dispersate neuniform pe 

teritoriul intravilanului ĸi extravilanului or. Rezina. Fondul forestier este reprezentat de cvercinee 

(stejar) ï 25%, salc©mi ï 32%, frasin ï 8%, ulm ï 9%, cŁrpiniĸ ï 6%, tei ï 5%, rŁĸinoase ï 2%, 

diverse tari ï 12%, diverse moi 1%. Starea actualŁ a fondului forestier este satisfŁcŁtoare, 

lucrŁrile silvice permanent se efectueazŁ ´n conformitate cu amenajamentul silvic elaborat de 

cŁtre ICAS ChiĸinŁu [133].  

Schema generalŁ a reŞelei hidrografice a fl. Nistru are forma unei pene de pasŁre cu artera 

principalŁ ï fl. Nistru ï bine exprimatŁ ĸi care primeĸte de pe ambele maluri o mulŞime de 

afluenŞi mici. Lipsa afluenŞilor mari este principala trŁsŁturŁ distinctivŁ a reŞelei hidrografice a fl. 
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Fig. 2.2. Schema amplasŁrii carierei ĂLafarge 

Cimentò (Moldova) S.A. pe sectoare [148] 

Nistru. Ċn bazinul fl. Nistru existŁ 16890 r©uri cu o lungime totalŁ de 42751 km. PredominŁ 

r©uleŞele cu o lungime de p©nŁ la 10 km (16294 r©uri cu o lungime totalŁ de 26164 km); 449 

r©uri cu lungimea de 10 25 km, 86 r©uri cu lungimea de 2650 km; 45 r©uri cu lungimea de 51

100 km, 15 r©uri cu lungimea 101 300 km ĸi doar r©ul principal are mai mult de 1000 km [147]. 

R©ul Ciorna ´ĸi ´ncepe curgerea de la izvoarele din apropierea s. CuĸelŁuca, la nord-vest de 

acesta, la graniŞa dintre rn. Floreĸti ĸi ķoldŁneĸti. Izvorul acestuia este situat la o altitudine de 

240 m deasupra nivelului mŁrii. R©ul este afluentul de dreapta al fl. Nistru, iar estuarul lui este 

situat ´n partea de nord a or. Rezina, l©ngŁ s. Ciorna. Lungimea r©ului este de 42 de km, 

suprafaŞa bazinului 294 kmĮ. Ciorna curge prin or. ķoldŁneĸti, s. Parcani, s. Glinjeni din raionul 

ķoldŁneĸti ĸi s. MateuŞi ĸi s. Ciorna din rn. Rezina. Are c©Şiva afluenŞi mici de st©nga, cel mai 

mare dintre care are o lungime de 18 km. ToŞi afluenŞii nu au vreo denumire. Pe r©u a fost creat 

un lac mare de acumulare, cu o capacitate de 1,5 mii m
3
 de apŁ, cu o suprafaŞŁ de 50 de hectare. 

Ċn bazinul r©ului existŁ mai multe lacuri artificiale [35].  

 

2.2. Metode de cercetare ´n teren 

CercetŁrile la tema de faἪŁ s-au efectuat ´n cariera ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. or. 

Rezina pe HS rezultate ´n urma exploatŁrilor miniere de suprafaἪŁ. HaldŁ reprezintŁ locul unde se 

depoziteazŁ stratul de steril Ἠi deἨeurile inutilizabile provenite din lucrŁrile miniere.  

Studiile au fost efectuate ´n 

teren primŁvara devreme, vara Ἠi 

toamna. Pe teritoriul carierei sunt 

HS cu v©rsta de 25, 20, 10 Ἠi 5 ani. 

Halda de 25 ani are suprafaἪa de 24 

ha, halda de 20 ani ï 8 ha, halda de 

10 ani ï 6 ha, halda de 5 ani ï 10 ha 

Ἠi halda de 0 ani, proaspŁt 

depozitatŁ de 0,12 ha. Aceste halde 

´nsumeazŁ o suprafaἪŁ totalŁ de 

48,12 ha (figura 2.2).  

Ċn cadrul carierei au fost 

efectuate urmŁtoarele cercetŁri: 

Evaluarea stŁrii diversitŁŞii floristice ´n condiἪii de teren a fost realizatŁ prin metoda 

transectelor lineare, care constŁ ´n notarea succesiunii fitoindivizilor de-a lungul unei linii sau a 

unei bande, a cŁrei lungime se stabileĸte ´n funcŞie de tipul de vegetaŞie studiat [46]. 
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Pe teren a fost studiatŁ abundenŞa, prezentatŁ de numŁrul de indivizi de o anumitŁ specie, 

aflaŞi ´n eĸantioanele prelucrate dintr-o biocenozŁ, raportat la unitatea de suprafaŞŁ, care a fost 

calculatŁ dupŁ formula [55]:  

A = n/N Ĭ 100,     (2.1) 

´n care: 

n ï numŁrul de indivizi de o anumitŁ specie;  

N ï numŁrul de indivizi de alte specii constatate ´n probele recoltate.  

Pentru caracterizarea abundenἪei speciilor studiate a fost utilizatŁ urmŁtoarea clasificare: 0 

ï specie absentŁ, 1 ï specie rarŁ, 2 ï specie frecventŁ, 3 ï specie abundentŁ ĸi 4 ï specie foarte 

abundentŁ [55].  

Ċn studiul nostru am utilizat clasificarea biomorfelor dupŁ BraunïBlanquet. Biomorfele 

reprezintŁ categorii de plante, care aparἪin la diferite unitŁἪi taxonomice Ἠi pe parcursul evoluἪiei 

au cŁpŁtat o serie de particularitŁἪi morfo-anatomo-fiziologice asemŁnŁtoare, formate ´n 

rezultatul convergenἪei determinate de interacἪiunile reciproce cu factorii mediului ambiant 

specifici ecotopului ´n care s-au format. Raunkiaer C. (1905) elaboreazŁ un criteriu de clasificare 

conform modului ´n care plantele ´Ἠi protejeazŁ mugurii vegetativi pentru regenerare pe parcursul 

perioadei nefavorabile proceselor vitale. Astfel, el distinge 5 categorii de biomorfe: fanerofite, 

camefite, hemicriptofite, criptofite (cu douŁ subdiviziuni: anuale Ἠi bianuale). Mai t©rziu, J. 

Braun Blanquet suplimenteazŁ talofitele (planctofite, eolatofite, endofite), precum Ἠi cormofitele 

fixate pe arbori (epifite). Acest sistem se numeἨte RaunkiaerïBraunïBlanquet [46].  

Caracteristica categoriilor: 

Fanerofite (Phanerophyta, Ph) ï includ speciile lemnoase ce au muguri hibernali situaἪi la 

peste 25 30 cm de la sol, fiind protejate de calofite. Ċn funcἪie de ´nŁlἪimea la care se aflŁ aceἨti 

muguri se disting: 

V Megafanerofite (Ph sau MM) cu ´nŁlἪimea mai mare de 15 m; 

V Microfanerofite (Phm sau M) cu ´nŁlἪimea ´ntre 2 Ἠi 15 m; 

V Nanofanerofite (Phn sau N) cu mugurii situaἪi ´ntre 30 cm Ἠi 2 m; 

V Liane (Phl sau L); 

V Camefitele (Chamaephyta, Ch) includ subarbuἨti Ἠi unele specii ierboase, ale cŁror 

muguri hibernali sunt situaἪi p©nŁ la 20ï30 cm. AceastŁ grupŁ include at©t o serie de specii 

cormofite, muἨchi frunzoἨi (Bryochamaephyta), c©t Ἠi specii de licheni fruticuloἨi 

(Lichenochamaephyta). 

V Hemicriptofite (Hemicriptophyta, H), sunt specii ierboase perene cu mugurii hibernali 

situaἪi la nivelul solului; 
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V Geofitele (Geophyta, G) includ specii cormofite ale cŁror muguri regenerativi se aflŁ 

protejaἪi ´n sol. Aici sunt incluse specii care posedŁ tulpini subterane metamorfozate (cu rizomi, 

bulbi, tuberculi); 

V Terofitele (Therophyta, T) sunt speciile care trec perioada nefavorabilŁ sub formŁ de 

seminἪe sau spori. Ele sunt subdivizate ´n anuale (Th) Ἠi bianuale (TH); 

V Epifitele (Epiphyta, Ep) cormofite care trŁiesc pe alte plante pe care le folosesc drept 

suport. 

Pentru evaluarea stŁrii diversitŁŞii faunei ´n teren s-a utilizat metoda traseelor (f©ĸiilor) ĸi 

metoda estimŁrii ´n puncte (metoda punctelor fixe). Ċn primul caz se va parcurge un anumit 

traseu, bine determinat, ´nregistr©ndu-se toate speciile vŁzute sau auzite ´n dreapta ĸi ´n st©nga 

traseului parcurs. Metoda prevede identificarea pe teren a tuturor elementelor de faunŁ ´n cadrul 

carierei ĂLafarge Cimentò. Ċn al doilea caz, observatorul va sta ´ntr-un loc (punct, staŞie) de unde 

urmŁreĸte ĸi ´nregistreazŁ ´ntr-un interval de timp, toate speciile vŁzute sau auzite. Toate 

observaŞiile au fost ´nregistrate pe teren ´n fiĸe de observaŞii. Pentru demonstrarea speciilor 

stabilite au fost utilizate metode digitale de fotografiere [11, 85]. Pentru analiza solului probele 

au fost recoltate cu ajutorul burghiului la o ad©ncime de 0ï20 cm. Probele au fost prelevate 

uniform pe ´ntreg teritoriul haldei din trei zone (´nceputul haldei, mijlocul haldei Ἠi sf©rἨitul 

haldei), care au cuprins ´ntreg teritoriul haldei. Aceste probe au fost prelevate dupŁ metoda 

Ăpliculuiò cu laturile de 5 m. O probŁ medie a fost obἪinutŁ prin amestecul a 5 probe separate de 

acelaἨi volum Ἠi puse ´n pungi de plastic ´nchise etanἨ. Recoltarea probelor de sol a fost efectuatŁ 

´n cantitŁἪi suficient de mari pentru a asigura efectuarea tuturor analizelor, eventualelor repetŁri 

ĸi depozitare. Astfel, probele au fost transportate ´n laborator, s-au lŁsat sŁ se usuce la aer ´ntr-o 

camerŁ bine ventilatŁ Ἠi aerisitŁ, s-au ´nlŁturat resturile vegetale (rŁdŁcini, ierburi, frunze) ĸi 

impuritŁŞile (cioburi, aĸchii, pietricele), apoi s-a efectuat mŁrunŞirea ´n creuzete de porἪelan, 

cernerea (sitŁ ï 0,1 mm) ĸi conservarea lor pentru efectuarea ulterioarŁ a analizelor fizico-

chimice.  

Cercetarea pedologicŁ pe teren, ´n vederea stabilirii tipurilor de sol ĸi a proprietŁἪilor 

acestora, se realizeazŁ cu ajutorul profilelor de sol. Profilul de sol, reprezintŁ o secŞiune verticalŁ 

´n scoarŞa terestrŁ, de la suprafaŞŁ p©nŁ la roca parentalŁ, ´n care se poate observa orizonturi 

genetice de formare a solurilor, care se deosebesc prin anumite proprietŁŞi.  

Profilul de sol este reprezentat printr-o groapŁ de formŁ dreptunghiularŁ, cu lungimea de 

1,5ï2,0 m, lŁἪimea de 0,8ï1,0 m ĸi ad©ncimea p©nŁ la materialul parental sau roca de solificare 

(1,5ï2,0 m). Executarea profilului se face prin sŁpare, pŁm©ntul rezultat depun©ndu-se pe laturile 

lungi, la dreapta ĸi la st©nga direcἪiei de lucru. ProprietŁἪile morfologice care se determinŁ ´n 
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timpul citirii unui profil de sol sunt: numŁrul ĸi succesiunea orizonturilor, grosimea, culoarea, 

textura, structura, porozitatea, compactitatea, neoformaἪiunile ĸi incluziunile orizonturilor, starea 

de umiditate a solului [150]. 

Pentru analiza apei probele s-au prelevat din mai multe puncte a lacului. Apa a fost 

colectatŁ ´n vase de masŁ plasticŁ sau sticlŁ. Una din condiŞiile principale a colectŁrii probei de 

apŁ a fost curŁŞenia vasului, acestea fiind spŁlate cu apŁ distilatŁ, iar ´nainte de a lua proba, 

vasele s-au clŁtit de 2ï3 ori cu apŁ colectatŁ pentru analizŁ, dupŁ care se efectueazŁ colectarea 

probei. Volumul apei nu a depŁĸit 2/3 din volumul vasului. Proba de apŁ a fost colectatŁ din tot 

stratul de apŁ, pe verticalŁ. Proba colectatŁ a fost ambalatŁ ermetic cu ´nscrierea indicativelor 

probei ĸi feritŁ de lumina solarŁ. 

Pentru toate probele de apŁ, sol, biotŁ, colectate ´n teren, au fost efectuate procedurile de 

´mpachetare cu indicarea caracteristicilor specifice (locul colectŁrii, specia, altitudinea, expoziŞia, 

gazda, abundenŞa, volumul, data Ἠi familia cercetŁtorului). 

ReconstrucἪia ecologicŁ, ce Ἢine de recultivarea silvicŁ s-a efectuat dupŁ ghidul tehnic 

privind ´mpŁdurirea terenurilor degradate [76] Ἠi literatura de specialitate. La crearea culturilor 

silvice pe terenurile degradate s-au realizat urmŁtoarele forme de amestecuri: amestecuri grupate, 

amestecuri mixte Ἠi amestecuri ´n r©nduri. Metoda de recultivare silvicŁ a haldei de steril recent 

depozitatŁ a fost elaboratŁ ´n cadrul lucrŁrii prezente. 

Ċn primŁvara anului 2017 pe halda proaspŁt depozitatŁ cu material pŁm©ntos (suprafaἪa de 

0,12 ha), au fost instalate culturi forestiere comparative. PregŁtirea terenului ĸi a solului au inclus 

un ansamblu de lucrŁri const©nd din succesiunea urmŁtoarelor operaŞii tehnice: nivelarea 

terenului, mŁrunŞirea materialului pŁm©ntos ĸi sŁparea gropilor cu dimensiuni de 30Ĭ30Ĭ30 cm. 

Plantarea ´n gropi s-a executat primŁvara (23 martie) cu puieŞi de talie micŁ (de un an). Solul mai 

bogat rezultat din sŁparea gropilor a fost folosit pentru acoperirea rŁdŁcinilor puieŞilor, iar cel 

rŁmas a fost aἨezat ´n jurul puieἪilor pentru a menŞine apa din precipitaŞii. Plantarea a fost 

efectuatŁ conform urmŁtoarei scheme: pe teren s-au marcat 5 parcele (fiecare fiind reprezentatŁ 

de c©te o variantŁ de cercetare) cu dimensiuni de 15Ĭ15 m. Ċn cuprinsul fiecŁrei parcele au fost 

plantate 10 r©nduri de puieŞi. A fost aplicatŁ distanἪa dintre r©ndurile de puieŞi de 1,5 m, iar dintre 

puieŞi pe r©nd de 1,0 m. Doar pentru parcela patru distanŞa dintre r©ndurile de puieŞi a fost mŁritŁ 

p©nŁ la 2,0 m. 

Ċn experiment, ´n funcŞie de modul de asociere a speciilor lemnoase, au fost prevŁzute cinci 

variante experimentale, notate cu cifre romane. Varianta I este reprezentatŁ de specia principalŁ 

salc©m (Robinia pseudoacacia L.) ´n asociere cu sŁlcioarŁ (Elaeagnus argentea Pursh.); varianta 

a II-a este, de asemenea, reprezentatŁ de specia principalŁ salc©m ´n asociere cu lemn c©inesc 
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(Ligustrum vulgare L.) ĸi cŁtina albŁ (Hippopha± rhamnoides L.); varianta a III-a ï reprezentatŁ 

de specia principalŁ pin negru (Pinus nigra J. F. Arnold) ´n asociere cu specia de amestec ulm de 

munte (Ulmus glabra L.), lemn c©inesc ĸi scumpie (Cotinus coggygria Scop.); varianta a IV-a ï 

reprezentatŁ de specia principalŁ frasin comun (Fraxinus excelsior L.) ´n asociere cu specia de 

amestec paltin de munte (Acer pseudoplatanus L.) ĸi cŁtina albŁ; varianta a V-a ï reprezentatŁ de 

specia principalŁ frasin comun ´n asociere cu speciile de amestec paltin de munte, glŁdiŞa 

(Gleditschia triacanthos L.) ĸi sŁlcioarŁ. Ċn total pe aceastŁ haldŁ au fost sŁdiἪi 771 arbori Ἠi 

arbuἨti. 

Tabelul 2.1. SituaἪia haldei de steril supusŁ procesului de reconstrucἪie ecologicŁ ´n cariera 

de calcar ĂLafarge Cimentò 

Denumirea haldei 
NumŁrul 

parcelelor 

Anul 

instalŁrii 

SuprafaἪa, 

ha 
CompoziἪia de ´mpŁdurire 

Halda proaspŁt 

depozitatŁ din cariera 

ĂLafarge Cimentò 

parcela 1 

2017 0,12 

82SC 18SL 

parcela 2 27SC 27CŁ 46I 

parcela 3 27PIN 27Sp 23I 23ULM 

parcela 4 34FR 33PAM 33CŁ 

parcela 5 31FR 25PAM 23GL 21SL 

 

Parcela 1 ´n total au fost sŁdiἪi salc©m SC ï 144, sŁlcioarŁ SL ï 32. 

Parcela 2 ´n total au fost sŁdiἪi salc©m SC ï 48, cŁtina albŁ CŁ ï 48, lemn c©inesc I ï 80. 

Parcela 3 ´n total au fost sŁdiἪi pin negru PIN ï 48, scumpie Sp ï 48, lemn c©inesc I ï 40, 

ulm ULM ï 40. 

Parcela 4 ´n total au fost sŁdiἪi frasin FR ï 42, paltin de munte PAM ï 40, cŁtina albŁ CŁ ï 

40. 

Parcela 5 ´n total au fost sŁdiἪi frasin FR ï 38, paltin de munte PAM ï 30, glŁdiἪa GL ï 28, 

sŁlcioarŁ SL ï 25 (tabelul 2.1). 

Pentru mŁsurarea diametrelor arborilor s-a utilizat clupa forestierŁ, iar datele au fost 

riguros notate ´n caietul de inventariere. MŁsurarea ´nŁlἪimilor arborilor s-a fŁcut cu ajutorul 

ruletei. Ċn fiecare parcelŁ s-au fŁcut mŁsurŁtori ´n ceea ce priveἨte diametrul Ἠi ´nŁlἪimea la 

totalitatea arborilor Ἠi arbuἨtilor. Prelucrarea statisticŁ a rezultatelor a fost efectuatŁ dupŁ Giurgiu 

V. [78], cu ajutorul programului MO Excel 2007. Au fost evaluaἪi parametri statistici standard: 

media aritmeticŁ, deviaἪia standard, coeficientul de variaἪie Ἠi diferenἪa minimal semnificativŁ. 

Pe halda nouŁ ´n calitate de recultivare agricolŁ am plantat speciile de Medicago sativa L. 

(lucerna), Trifolium pratense L. (trifoi roἨu) Ἠi Trifolium fragiferum L. (trifoi de furaj). 
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2.3. Metode de cercetare ´n laborator 

Apartenenѿa sistematicŁ a speciilor de florŁ Ἠi faunŁ a fost stabilitŁ ´n baza 

determinatoarelor de specialitate cu utilizarea cheilor dihotomice [37, 104, 105, 109, 117, 156, 

179, 202]. 

Spectrele biomorfelor, grupelor biologice, categoriilor ecologice ĸi elementelor 

fitogeografice au fost elaborate conform metodelor descrise ´n studiul ecologic ĸi geobotanic al 

vegetaŞiei din Rom©nia [37, 43]. 

Algele din fitoplancton au fost prelevate din stratul superficial al apei Ἠi la diferite 

ad©ncimi, ´n vase de sticlŁ cu volumul de 0,5 l. Probele au fost fixate cu formaldehida (40%) 

(proporŞia fiind de 1:10). Probele, ´nchise ermetic, au fost pŁstrate la ´ntuneric. Colectarea Ἠi 

prelucrarea probelor algale a fost efectuatŁ conform metodelor unificate de colectare Ἠi 

prelucrare a probelor hidrobiologice. Pentru determinarea grupelor sistematice ale algelor au fost 

utilizate determinatoarele de specialitate [171, 198, 211, 214, 228, 231, 242, 245]. Analiza 

saprobiologicŁ a algoflorei a fost efectuatŁ conform, metodelor unificate [198]. ComponenŞa 

calitativŁ a algoflorei a fost detectatŁ la microscopul ĂErgavalò Carl Zeiss Jena cu obiectivele de 

Ĭ 3, 2, 10, 40 ĸi 100 ´n laboratorul de ĂAlgologieò al USM. 

Analiza probelor de sol a fost efectuatŁ ´n laboratorul acreditat Centrul de Monitoring al 

CalitŁŞii Solului a SHS. Parametrii chimici ai solului studiaἪi sunt: pH-ul, humusul, fosforul 

mobil (P2O5) ĸi potasiul mobil (K2O), Ntotal, Ca
2+

 Ἠi Mg
2+

, MG (Cu, Zn, Cd, Ni, Pb) [96, 102, 

195, 197, 200, 207, 208, 209, 210, 216].  

Determinarea pH-lui ´n extractul apos constŁ ´n extragerea sŁrurilor solubile din sol cu apŁ 

distilatŁ ´n raport 1:5 ĸi determinarea potenŞiometricŁ a pH-lui, ´n corespundere cu ɻʆʉʊ 26423 

ï 85, pct. 4.1, 4.3 [209].  

Determinarea humusului dupŁ metoda Tiurin constŁ ´n determinarea indirectŁ a cantitŁŞii 

totale de humus ´n sol prin evaluarea cantitŁŞilor de carbon, ce rezultŁ la oxidarea carbonului 

organic din componenŞa humusului cu soluŞie de 0,4 N de bicromat de potasiu (K2Cr2O7) ĸi acid 

sulfuric. Cantitatea oxidantului care se consumŁ la oxidarea carbonului se determinŁ conform 

diferenŞei dintre cantitatea amestecului de crom luat pentru oxidare ĸi cantitatea rŁmasŁ. 

Conform cantitŁŞii oxidantului consumat se calculeazŁ procentul conŞinutului de humus, ´n 

corespundere cu procedura operaŞionalŁ POïHïSï5.4ï05. 

Determinarea fosforului ĸi potasiului mobil a fost realizatŁ conform metodei lui Macighin 

constŁ ´n extragerea compuĸilor de fosfor ĸi potasiu mobil din sol cu soluŞia de carbonat de 

amoniu, cu concentraŞia de 10 g/dm
3
. Fosforul de culoare albastrŁ din compusul de molibdat de 
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fosfor se determinŁ la fotocolorimetru, ´n corespundere cu ɻʆʉʊ 26205 ï 91, pct. 4.2.1, 4.2.3, 

iar potasiu mobil la fotometru cu flacŁrŁ ´n corespundere cu ɻʆʉʊ 26205 ï 91, pct. 4.3 [208].  

Determinarea azotului total a fost realizatŁ conform metodei Kjeldahl, ce constŁ ´n 

descompunerea solului la tratarea termicŁ cu acidul sulfuric concentrat ´n prezenŞa 

catalizatorului, formarea compusului de amoniu, titrarea cu acidul sulfuric ĸi conform cantitŁŞii 

de acid sulfuric folosit se calculeazŁ cantitatea de azot ´n sol, ´n corespundere cu ɻʆʉʊ 26107 ï 

84, pct. 4.1 [207].  

Determinarea calciului ĸi magneziului constŁ ´n determinarea complexometricŁ a calciului 

ĸi magneziului prin titrarea cu trilon B, folosindu-se indicatorul crom albastru ´nchis. Pentru 

determinarea calciului, pH-ul bazic ï 12,5ï13,0, iar pentru magneziu pH-ul ï 10,0 ´n 

corespundere cu ɻʆʉʊ 26487 ï 85, pct. 4.1., 4.3 [210].  

Metoda de determinare a formelor totale ale MG (cupru, zinc, plumb, nichel ĸi cadmiu) ´n 

sol a fost ´nfŁptuitŁ ´n corespundere cu procedura operaŞionalŁ PʆïMeFTïSï5.4ï07, ce constŁ 

´n supunerea termicŁ cu adŁugarea acidului nitric concentrat ĸi apŁ oxigenatŁ, filtrarea ĸi 

ajustarea p©nŁ la volumul 100 ml cu apŁ distilatŁ ĸi analiza prin metoda spectralŁ cu absorbŞie 

atomicŁ. 

Analiza probelor de apŁ a fost efectuatŁ ´n laboratorul ĂEcourbanisticŁò, IEG Ἠi ́n 

laboratorul acreditat a SHS.  

Parametrii chimici ai apei studiaἪi sunt: pH-ul, SO4
2-

, NO3
-
, NO2

-
, Cl

-
, HCO3

-
, NH4

+
, Ca

2+
, 

Mg
2+

, Na
+
, K

+
, MG (Cu, Zn, Cr, Ni, Pb), duritatea totalŁ Ἠi reziduul fix [125, 129, 130, 232]. 

Pentru determinarea pH-lui este folositŁ metoda potenŞiometricŁ, utiliz©nd echipamentul 

ʕɺ-74 Ἠi EC 40. 

Metoda de determinare a ionilor de sulfat se bazeazŁ pe mŁsurare spectrofotometricŁ a 

turbiditŁἪii probei de apŁ analizate ´n prezenŞa sŁrurilor de bariu, mg/l. 

Determinarea ionilor HCO3
- 

(mg/l) se efectueazŁ prin titrarea probei de apŁ, utiliz©nd 

echipamentul special ɹɸʊ ï15, cu soluŞie de acid clorhidric. 

Determinarea ionilor de clor este bazatŁ pe metoda de titrare ´n scopul dozŁrii ionilor de 

clor cu soluŞie de azotat de argint, ´n prezenŞa cromatului de potasiu aἨa cum este stipulat ´n SM 

SR ISO 9297:2012, mg/l. 

Metoda de determinare a calciului este bazatŁ pe reacŞia ionilor de calciu cu trilon B ´n 

mediu alcalin conform cu SM SR ISO 6058:2012, mg/l.  

Metoda de determinare a magneziului este bazatŁ pe metoda evaluŁrii diferenŞei dintre 

duritatea totalŁ ĸi conŞinutul ionilor de calciu conform cu SM SR ISO 6059:2012, ´n mg/l. 



61 

 

Metoda colorimetricŁ de determinare a ionilor de amoniu are la bazŁ reacŞia cu reactivul 

Nessler, ce se trateazŁ cu soluŞie de sarea Seignette (tartrat de potasiu-sodiu). Intensitatea culorii 

galbene este mŁsuratŁ la spectrofotometru la lungimea de undŁ ï 425 nm, mgN/l.  

Metoda spectrofotometricŁ de determinare a nitriŞilor se bazeazŁ pe reacŞia dintre 

sulfanilamida deazotatŁ cu dehidroclorura N-(1-naftil) etilendiaminŁ ´n rezultatul cŁreia se obŞine 

un compus de culoare roĸie specificŁ, mgN/l.  

Metoda de determinare a nitraŞilor se bazeazŁ pe SM SR ISO 7890-3:2006, ĸi anume pe 

mŁsurarea spectrometricŁ a absorbŞiei compusului galben format prin reacŞia acidului 

sulfosalicilic cu azotatul, urmatŁ de tratarea cu soluŞie alcalinŁ, mg N/l [129].  

Determinarea sodiului ĸi potasiului se efectueazŁ prin metoda fotometricŁ la fotometrul cu 

flacŁrŁ, utiliz©nd complexul de gaze: aer-propan-butan, mg/l. 

Metoda de determinare a MG se bazeazŁ pe mŁsurarea valorii de absorbŞie atomicŁ a 

probei analizate ´n conformitate cu indicaŞiile metodice expuse ´n SM SR ISO 8288:2006, la 

spectrometrul cu absorbŞie atomicŁ Solaar 969, utiliz©nd lampele catodice respective. Rezultatele 

sunt exprimate ´n mg/l [130]. 

Metoda de determinare a duritŁŞii totale a apei se bazeazŁ pe titrarea probei de apŁ cu acid 

etilendiaminotetraacetic (trilon B) ´n mediu alcalin cu indicatorul cromogen negru, mgĀech/l. 

Metoda de determinare a reziduului fix se bazeazŁ prin fierberea probei ´n prezenἪa 

Na2CO3, mg/l.  

Prelucrarea statisticŁ a rezultatelor. Ċn urma determinŁrilor analitice de laborator 

rezultatele obἪinute au fost prelucrate statistic, ´n total cca 300 de analize ´n componentele 

abiotice (apŁ Ἠi sol). Prelucrarea statisticŁ a rezultatelor a fost efectuatŁ cu ajutorul programului 

MO Excel 2007, folosind funcἪiile: amplitudinea (valorile minime Ἠi maxime) ï MIN Ἠi MAX, 

media aritmeticŁ ï AVERAGE, deviaἪia/abaterea standard ï STDE. Au fost evaluaἪi parametri 

statistici standard: amplitudinea, media aritmeticŁ, deviaἪia standard, coeficientul de variaἪie 

(CV) Ἠi DiferenἪa Minimal SemnificativŁ (DMS). Coeficientul de variaἪie (CV) este exprimat 

procentual prin urmŁtoarea formulŁ: 

CV = S/x Ĭ 100,         (2.2) 

´n care: 

S ï deviaἪia standard; 

x ï valoarea medie. 

´n cazul ´n care: CV < 15% ´nseamnŁ cŁ repartiἪia prezintŁ o variaἪie micŁ; 

15% < CV < 30%, repartiἪia are o variaἪie medie; 

CV > 30%, repartiἪia are o variaἪie mare. 
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2.4. Concluzii la capitolul 2 

1. Obiectul cercetŁrii ´l constituie haldele de steril cu v©rsta de 25, 20, 10, 5 Ἠi 0 ani din 

cariera ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. or. Rezina. Evaluarea complexŁ a condiἪiilor 

geoecologice a zonei de studiu au fost apreciate prin metodele clasice din domeniu. 

2. Tehnica Ἠi aparatajul analitic au fost omologate ´n laboratoare specializate, precum 

Centrul Monitoring al CalitŁŞii Solului din cadrul SHS (Certificatului de Acreditare Nr. LĊ ï 023 

(nr. anterior LĊ 01 220) din 21 februarie, anul 2014), laboratorul ĂEcourbanisticŁò din cadrul IEG 

Ἠi laboratorul de ĂAlgologieò al USM.  

3. Metodele de prelevare a probelor Ἠi analizele au fost efectuate ´n conformitate cu 

recomandŁrile, metodele Ἠi standardele ´n vigoare, iar pentru interpretarea rezultatelor 

cercetŁrilor, acestea au fost supuse analizelor statistice. 
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3. STUDIUL PRIVIND STAREA ECOLOGICŀ A CARIEREI DE CALCAR ĂLAFARGE 

CIMENTò (MOLDOVA) S.A. 

3.1. CondiἪiile geologice Ἠi geomorfologice 

Ċn aspect geografic, teritoriul RM are o amplasare intermediarŁ ´n zona de interferenŞŁ ´ntre 

pŁdure ĸi stepŁ, ´ntre munŞi (CarpaŞi) ĸi c©mpie (C©mpia Europei de Est ori C©mpia RusŁ), ´ntre 

climatul continental ĸi cel maritim etc. Ċn aspect biogeografic, Moldova este situatŁ la contactul a 

trei zone: 

V Central-EuropeanŁ, reprezentatŁ de Podiĸul Central al Codrilor (54,13%); 

V EuroasiaticŁ, reprezentatŁ de regiunile de silvostepŁ ĸi stepŁ (30,28%); 

V MediteraneanŁ, cŁreia ´i aparŞin fragmente de silvostepŁ xerofilŁ din partea de sud a 

republicii (15,59%) [131, 133].  

Anume aceastŁ amplasare intermediarŁ ĸi ´mbinarea factorilor menŞionaŞi a condiŞionat 

formarea unor asociaŞii peisagistice unicale pe teritoriul Moldovei.  

Cariera de calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A., or. Rezina face parte din bazinul fl. 

Nistru, care este amplasat ´n Regiunea Podiĸurilor ĸi C©mpiilor de silvostepŁ a Moldovei de 

Nord, subregiunea fizico-geograficŁ Podiĸul de silvostepŁ al Nistrului. Subregiunea fizico-

geograficŁ Podiĸul de silvostepŁ al Nistrului are un relief moderat fragmentat de un sistem de vŁi 

ĸi ravene ´nguste, uneori ´n formŁ de chei (densitatea fragmentŁrii 1,9ï2,1 km/km
2
). Se dezvoltŁ 

pe larg procesele erozionale, alunecŁrile de teren ĸi cele carstice [14].  

Rocile geologice, care apar la suprafaŞŁ, aparŞin depozitelor sarmaŞiene, fiind reprezentate 

de diferite calcare, argile, nisipuri fine acoperite de straturi alterate, preponderent luto-argiloase 

sau argilo-lutoase. Pe terase ĸi pŁrŞile inferioare ale unor versanŞi cu ´nclinaŞii slabe sunt 

rŁsp©ndite luturi loessoide (peste 30% din suprafaŞŁ). Luturile nisipoase ĸi nisipurile fine sunt 

rŁsp©ndite pe unele culmi de dealuri (peste 6%). Malurile abrupte ale vŁilor dezgolesc depozitele 

sarmaŞiene de calcar. Peste 10% din suprafaŞŁ ocupŁ rocile sedimentare recente ï deluviale ĸi 

aluviale ï depuse ´n vŁi ĸi lunci (figura 3.1) [143].  

Condiѿiile geomorfologice. Ċn diferite regionŁri geomorfologice raionul este evidenŞiat sub 

denumirea ĂDealurile prenistreneò (figura 3.2). [82ʙ 206], ĂCodrii Rezineiò [238], ĂPodiĸul 

Nistruluiò [5, 6], (cit. [143]).  

AceastŁ regiune geomorfologicŁ se caracterizeazŁ printr-un relief fragmentat (figura 3.2). 

Culmile dealurilor depŁĸesc altitudinea de 300 m (maximŁ ï 338 m), dar predominŁ ´nŁlŞimile de 

160ï240 m. Partea esticŁ a raionului este ´ntretŁiatŁ de vŁile r©uleŞelor Cuĸnirca, Ciorna, Rezina, 

majoritatea ´n formŁ de canioane cu malurile abrupte, calcaroase.  
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Fig. 3.1. Fragmentul hŁrἪii cuverturii de roci cuaternare din zona cercetatŁ, a. 1987 

Legenda: 
Tipurile genetice ale depozitelor cuaternare: 

 
depozite eluviale 

 
depozite lacustre-marine ale teraselor nr. III 

 
depozite coluviale (alunecŁri de teren, 

grohotiἨ)  
depozite aluviale ale teraselor nr. IV 

 
depozite eolian-deluviale 

 
depozite lacustre-marine ale teraselor nr. IV 

 

depozite aluviale din albia/lunca r©urilor Ἠi 

p©raielor  
depozite aluviale ale teraselor nr. V 

 
depozite lacustre 

 
depozite lacustre-marine ale teraselor nr. V 

 
depozite deluviale 

 
depozite aluviale ale teraselor nr. VI 

 
depozite eluvial-deluviale 

 
depozite aluviale ale teraselor nr. VII 

 
depozite aluviale ale teraselor nr. I 

 
depozite aluviale ale teraselor nr. VIII 

 
depozite aluviale ale teraselor nr. II 

 
depozite aluviale ale teraselor nr. IX 

 
depozite aluviale ale teraselor nr. I Ἠi II 

 

depozite aluviale ale teraselor nr. X (ultima 

cuverturŁ) 

 
depozite aluviale ale teraselor nr. III 

 
depozite precuaternare 

 

Malul Nistrului este, la fel, abrupt, ´ntretŁiat de ravene ĸi de vŁi scurte. Partea de vest este 

´ntretŁiatŁ de o serie de r©uleŞe ï afluenŞii de st©nga r. RŁut (Dobruĸa, Sagala, Cog©lnic, 

Draghinici). VŁile acestor r©uleŞe sunt mai largi, versanŞii mai lungi ĸi puŞin ´nclinaŞi. Lungimea 

medie a versanŞilor dealurilor Rezinei este de aproximativ 1000 m, unii av©nd lungimea de 2000 

m ĸi chiar de 2800 m. SuprafeŞele relativ plane (0ï2Á) ocupŁ doar 30% din teritoriul raionului. 

PredominŁ (45%) suprafeŞele cu ´nclinaŞia de 2ï6Á, 10% ocupŁ pantele abrupte >10Á (cit. [143]).  
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Fig. 3.2. Fragmentul hŁrἪii geomorfologice din zona cercetatŁ, a. 1987 

Legenda: 

 
suprafeἪe de aplatizare pliocene  

terasa nr. V de v©rsta Pleistocenului 

Timpuriu 

 
suprafeἪe orizontale (0-3

0
), formate ´n reἪeaua 

hidrograficŁ a Pleistocenului  
terasa nr. VI de v©rsta Pleistocenului 

Timpuriu 

Pante denudaѿional-erozionale:  
terasa nr. VII de v©rsta 

Eopleistocenului T©rziu 

 

caracter abrupt (12
0
) cu ´ndepŁrtarea intensivŁ 

gravitaἪionalŁ a materialului, manifestŁri de 

alunecŁri de teren Ἠi grohotiἨ 
 
terasa nr. VIII de v©rsta 

Eopleistocenului T©rziu 

 

´nclinare medie (6-12
0
) ï ´ndepŁrtarea 

deluvialŁ intensivŁ cu formarea ravenelor Ἠi 

adesea manifestŁri de alunecŁri de teren 
 

terasa nr. IX de v©rsta Eopleistocenului 

Timpuriu 

 
pante line (3-6

0
) ï manifestŁri moderate a 

proceselor deluviale, eroziune ´n suprafaἪŁ  

terasa nr. X de v©rsta Eopleistocenului 

Timpuriu 

Relief de acumulare: 
 

terasa nr. XI 

 
lunca ´naltŁ Ἠi lunca joasŁ de v©rsta 

Holocenului (QIV)  
terasa nr. XII 

 
terasa nr. I de v©rsta Pleistocenului T©rziu 

 
terasa nr. XIII 

 
terasa nr. II de v©rsta Pleistocenului T©rziu 

 
terasa nr. XIV 

 
terasa nr. III de v©rsta Pleistocenului T©rziu 

 
terasa nr. XI 

 terasa nr. IV de v©rsta Pleistocenului Mijlociu 
 
Ἠesul aluvial Gaureni 
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3.2. CondiἪiile edafice din zona de studiu 

Conform regionŁrii pedogeografice (cit. [143]) a RM zona cercetatŁ, fiind situatŁ pe 

teritoriul rn. Rezina, este aĸezatŁ ´n raionul nr. 5 al cernoziomurilor levigate, argiloiluviale ĸi 

solurilor cenuĸii ale silvostepei Dealurilor Rezinei. 

Raionul este bine determinat, fiind ´ncadrat ´ntre r. RŁut ĸi fl. Nistru spre sud ĸi dealurile 

Sorocii. Teritoriul reprezintŁ un relief sŁpat ´n calcar remarc©ndu-se masivele riftogene 

calcaroase cu aspect st©ncos.  

Caracteristicile climatului: suma t̄ >10̄= 3000 3150;̄ P = 550 600 mm; E = 800 820 

mm; K = 0,7 0,8. Fertilitatea solurilor raionului este medie ĸi redusŁ; se recomandŁ pentru 

utilizare ´n primul r©nd la vii ĸi livezi, pajiĸti ĸi pŁduri. ĊnveliἨul de sol al zonei de studiu ´nainte 

de ´nceperea extragerii calcarului este reflectatŁ ´n figura 3.3. 

 

Fig. 3.3. Fragment al hŁrἪii vectorizate (anul 2013) a solurilor din zona studiatŁ [75]  

Ċnveliĸul de sol a carierei este complicat ĸi mozaic. Pe teritoriul raionului se ´nt©lnesc 

aproape toate tipurile ĸi subtipurile de sol, rŁsp©ndite pe teritoriul ŞŁrii, cu excepŞia solurilor 

brune ĸi turboase. Culmile dealurilor ´n intervalul altitudinilor de 348ï240 m sunt ocupate de 
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soluri cenuĸii (albice, tipice ĸi molice), care se mŁrginesc cu cernoziomuri argiloiluviale, formate 

sub pŁduri cu ´nveliĸ ierbos [241]. Dealurile cu altitudini mai joase de 250 m, precum ĸi terasele 

Nistrului ĸi ale RŁutului, pŁrŞile inferioare ale versanŞilor sunt ocupate de cernoziomuri levigate 

ĸi tipice [240]. Ċn lunca vŁilor r. Ciorna Ἠi Rezina sunt rŁsp©ndite solurile aluviale molice, iar la 

confluenἪa acestora cu fl. Nistru soluri aluviale mlŁἨtinoase. 

Solurile cenuĸii ĸi cernoziomurile tipice pentru prima datŁ au fost studiate ĸi menŞionate de 

ɼʦʢʫʯʘʝʚ ɺ. (1883) [213]. Ċn vara anului 1877 ɼʦʢʫʯʘʝʚ ɺ., ´n cadrul expediŞiei organizate ´n 

scopul studierii cernoziomului, traverseazŁ fl. Nistru ĸi ´n apropierea s. Nepada Ăpe un teren 

virgin absolut planò, care cel puŞin o sutŁ de ani nu a fost lucrat, a realizat un profil pedologic. 

Grosimea solului era de 92 cm, conŞinutul de humus ´n stratul superior alcŁtuia 5,718%. 

Acest sol a fost apreciat de ɼʦʢʫʯʘʝʚ ɺ. Ca cernoziom tipic Ăde prima categorieò [213]. Aĸadar, 

´n urma lucrŁrii sistematice ´n decurs de 130 de ani conŞinutul de humus ´n partea superioarŁ a 

profilului ĸi concomitent rezervele de humus s-au redus cu aproximativ 40%. 

Astfel, ´n conformitate cu harta sus-menἪionatŁ, pe teritoriul studiat sunt amplasate 

urmŁtoarele tipuri de sol: soluri cenuἨii, cernoziomuri, mocirle, soluri cernoziomoide, rendzine, 

soluri deluviale, soluri aluviale. 

Solurile cenuĸii s-au format sub vegetaŞia de pŁdure foioasŁ (stejŁriἨ cu cireἨ, gorun, 

carpen Ἠ.a.) ´n condiŞii de climŁ temperatŁ (suma de temperaturi > 10Á = 2700ï2800Á, cantitatea 

anualŁ de precipitaŞii depŁἨeἨte 500 mm, regimul de umiditate fiind preponderant percolativ). 

Materialele parentale sunt reprezentate, predominant, prin depozite loessoide. Profilul solulurilor 

cenuĸii este diferenŞiat textural.  

Cernoziomurile s-au format ´n condiἪiile vegetaἪiei de stepŁ, ´nsŁ se ´nt©lnesc Ἠi sub pŁduri 

(suma de temperaturi > 10Á=2700ï3125Á, cantitatea anualŁ de precipitaŞii 470ï480 mm, regimul 

de umiditate ´n perioada rece poate fi percolativ, ´n perioada caldŁ ï nepercolativ) Ἠi se 

deosebesc prin caracterul acumulativ, bine humificat, cu o pondere ´naltŁ a elementelor 

structurale agronomic preἪioase. Acest sol a fost numit de ɼʦʢʫʯʘʝʚ ɺ. Ăregele solurilorò. 

Cernoziomurile sunt reprezentate de 5 subtipuri ï argiloaluviale, levigate, tipice, carbonatice Ἠi 

vertice. 

Mocirlele fac parte din clasa solurilor hidromorfe azonale Ἠi se formeazŁ ´n condiἪiile unui 

surplus periodic sau stabil de umiditate. Stagnarea apei ´n profil condiἪioneazŁ desfŁἨurarea 

proceselor anaerobe Ἠi, ca rezultat, la reἪinerea descompunerii reziduurilor organice, turbificarea, 

gleizarea Ἠ.a. Aceste soluri apar ´n cadrul solurilor automorfe ca mici areale, deoarece straturile 

impermiabile de argilŁ, ce suportŁ roca parentalŁ duc la formarea straturilor acvifere care iese la 

suprafaἪa pantelor ï elementul de relief unde preponderant se formeazŁ acest tip de sol. 
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Solurile cernoziomoide se formeazŁ la limita exterioarŁ a mocirlelor, la contact exterior cu 

solurile automorfe ´n condiἪiile de stepŁ Ἠi silvostepŁ pe terenurile unde periodic sau permanent 

persistŁ un surplus de umiditate. Profilul acestor soluri se caracterizeazŁ prin orizontul A molic 

bine humificat Ἠi structurat. 

Rendzinele fac parte din clasa solurilor litomorfe ce se formeazŁ pe blocurile de calcar ca 

rezultat al alterŁrii, fŁr©miἪŁrii stratului superficial al acestora Ἠi instalarea unor fitocenoze 

specific, cu participarea preponderant a plantelor calcifile. Rendzinele, comparativ cu solurile 

zonale ´nconjurŁtoare, au un conἪinut mai ´nalt de humus. Grosimea acestor soluri depinde de cea 

a stratului alterat. 

Solurile deluviale se formeazŁ la baza versanἪilor Ἠi ´n vŁi pe seama materialului pŁm©ntos, 

transportat de torenἪii de scurgere. Profilul acestor soluri este alcŁtuit din straturi de material mai 

mult sau mai puἪin transformat de procesele de solificare actuale. Solurile deluviale sunt de 

obicei profunde, humificate Ἠi structurate. Ċn funcἪie de materialul pe seama cŁruia s-au format 

solurile deluviale, acestea pot fi de douŁ subtipuri: soluri deluviale molice Ἠi soluri deluviale 

ocrice. 

Solurile aluviale se formeazŁ ´n luncile r©urilor pe depozitele aluviale recente Ἠi sunt cele 

mai tinere formaἪiuni pedogene. DupŁ caracteristicile esenἪiale diagnostic, solurile aluviale se 

divizeazŁ ´n subtipuri: molice, stratificate, hidrice, vertice Ἠi turbice [143, 144].  

Solurile aluviale molice sunt rŁsp©ndite pe larg ´n lunca r. Ciorna Ἠi r. Rezina, ´n prezent se 

utilizeazŁ ca pŁĸuni. Solurile aluviale molice s-au format ´n rezultatul combinŁrii proceselor de 

acumulare a humusului, gleizare ĸi aluviale din albia majorŁ a r©urilor. Ċn luncile r©urilor mici 

regimul de aluviere se manifestŁ slab ĸi temporar sau a ´ncetat cu totul, iar procesul de acumulare 

a humusului este mai bine pronunŞat. Solurile aluviale molice au profil humifer bine dezvoltat cu 

grosimea mai mare de 60ï150 cm, uneori cu straturi mai mult sau mai puŞin humificate ale 

solurilor ´ngropate, care puŞin se deosebesc dupŁ compoziŞia granulometricŁ. 

Solurile aluviale molice ´n majoritatea cazurilor se caracterizeazŁ cu profil de tipul: 

ApŞ ï Aph ï Bh1 ï Bhg2 ï BG ï G 

Orizontul ApŞ este un orizont humifer, ´n prezent ´nἪelenit, format pe fostul strat arabil. 

Orizontul Aph este fostul strat arabil, care sub influenŞa vegetaŞiei naturale ´ĸi restabileĸte 

conŞinutul de humus. 

Orizontul Bh1 este un orizont humifer de tranziŞie cu conŞinut de humus ´n limitele 2ï3%. 

Orizontul Bhg2 este continuarea orizontului humifer de tranziŞie cu conŞinut de humus ´n 

limitele 1ï2% ĸi pete intensive de gleizare. 
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Orizontul BG este un orizont gleic, format pe aluviuni, humifer, cu conŞinut de humus sub 

1,0%, culoarea cenuĸiu ï albŁstruie. 

Orizontul G este un orizont gleic cu culori albŁstrui ï verzui cu conŞinut de humus ´n jurul 

la 0,5ï1,0%. 

Textura solurilor este luto-argiloasŁ. Solurile aluviale molice pe teritoriul cercetat se 

caracterizeazŁ cu conŞinut de humus ´n orizontul de la suprafaἪŁ, sunt slab humifere. ReacŞia 

solurilor pe profil este neutrŁ ï slab alcalinŁ.  

Principalele procese care provoacŁ degradarea solurilor aluviale molice pe teritoriul 

cercetat sunt gleizarea, compactarea, suprapŁĸunatul (bŁtŁtorirea covorului de ierburi), inundarea 

´n cazul revŁrsŁrilor ĸi ´nnŁmolirea temporarŁ a unor terenuri. 

Pe versanŞi, at©t cernoziomurile, c©t ĸi solurile cenuĸii sunt afectate de eroziune. SuprafaŞa 

totalŁ a solurilor erodate ´n ultimii 40 de ani aproape s-a dublat, major©ndu-se de la 42,6 mii ha 

p©nŁ la 81,1 mii ha [23]. Ċn lipsa mŁsurilor antierozionale eroziunea solurilor progreseazŁ. 

Dezmembrarea terenurilor agricole cu forme liniare de eroziune (ogaĸe, ravene) a ajuns la 300ï

500 m pe km
2
, suprafaŞa ravenelor la 0,5ï1 ha la km

2
. Ravenele afecteazŁ preponderent versanŞii 

cu lungimea de 50ï500 m ï 30% ĸi de 500ï1000 m ï 50,5%, cu ´nclinaŞia de 4ï8Á (85%), 

orientaŞi spre SV (44%) ĸi NV (39%). Creĸterea ravenelor ´n lungime ajunge la 1 m anual, media 

fiind de 0,64 m [201].  

Ċn scopul stopŁrii creĸterii ravenelor ĸi r©pelor pot fi realizate mŁsuri simple ĸi 

necostisitoare ï canale ĸi valuri, albii de scurgere, debuĸee, baraje din diferite materiale, neapŁrat 

cu deversoare [145]. Pe teritoriul raionului au fost efectuate cercetŁri ĸi experienŞe ´n scopul 

desecŁrii solurilor hidromorfe [236, 237] astupŁrii r©pelor.  

DupŁ cum a fost menἪionat anterior, teritoriul reprezintŁ un relief sŁpat ´n calcar 

remarc©ndu-se masivele riftogene calcaroase cu aspect st©ncos. Fertilitatea solurilor raionului 

este medie ĸi redusŁ; se recomandŁ pentru utilizare ´n primul r©nd la vii ĸi livezi, pajiĸti ĸi pŁduri. 

Ca urmare, a exploatŁrii agricole neraŞionale ĸi a regimului climateric contrast, aceasta a condus 

la intensificarea proceselor de degradare a terenurilor zonei cercetate. ConŞinutul de humus ´n 

stratul 0ï30 cm a solurilor recent arabile ´n comparaŞie cu conŞinutul de humus ´n aceste soluri 

c©ndva ´nἪelenite s-a redus cu >3%. 

Ċn zona cercetatŁ a carierei de calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. au fost efectuate 

cercetŁri pedologice pe teren ´n baza cŁrora a fost ´ntocmitŁ o hartŁ (figura 3.4), unde au fost 

delimitate 5 areale: 

1. cernoziomuri levigate luto-argiloase; 

2. terenuri afectate de lucrŁri de terasament prin excavaѿii ѽi decopertŁri; 
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3. teritoriul explorat al carierei; 

4. haldele cu material pŁm©ntos constituit din soluri fosile de v©rsta Pleistocenului 

Inferior (foto 3.1); 

5. iazul din carierŁ cu zona umedŁ adiacentŁ.  

 

Fig. 3.4. Fragment al hŁrἪii solurilor din cariera de calcar ĂLafarge Cimentò [75] 

 

Foto 3.1. Aflorimentul haldelor cu material pŁm©ntos constituit din soluri fosile din zona 

de referinἪŁ din cariera de calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 
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Descrierea morfologicŁ a profilului principal. Cernoziomul levigat arabil cercetat se 

caracterizeazŁ cu profil de tipul Ahp1ïAhp2ïAhïBh1ïBh2ïBCk1ïBCk2ïCk (figura 3.5). 

EfervescenŞa ï de la ad©ncimea 96 cm. CarbonaŞii sub formŁ de pseudomicelii ï ´nceputul mai 

jos de 100 cm, se ´nt©lnesc p©nŁ la 200 cm. Mai ad©nc de 150 cm se ´nt©lnesc rar acumulŁri de 

puncte de calcar.  

 

Fig. 3.5. Profilul cernoziomului levigat (cambic) din zona de referinἪŁ Ἠi aflorimentul 

subiacent din cariera de calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A.  

Ahp1 (0ï25 cm) ï stratul recent arabil de culoare gri ´nchisŁ aproape neagrŁ cu nuanŞŁ 

slabŁ brunŁ, umed, argilo-lutos, structura glomerularŁ-bulgŁroasŁ 0ï14 cm ĸi preponderent 

bulgŁroasŁ 14ï25 cm, af©nat 0ï14 cm (stratul recent discuit) ĸi compact 14ï25 cm, foarte poros, 

pori mijlocii ĸi mari foarte frecvenŞi, foarte multe resturi organice, trecere clarŁ. 

Ahp2 (25ï36 cm) ï stratul postarabil de culoare gri ´nchisŁ cu nuanŞŁ slabŁ brunŁ,  partea 

de jos a stratului arat ad©nc ´n aniiô90 recent nelucratŁ, argilo-lutos, glomerular-bulgŁros sau 

prismatic, compact, pori mijlocii ĸi mici, agregatele prismatice sunt foarte compacte ĸi practic 

fŁrŁ pori, rŁdŁcini mijlocii ĸi subŞiri frecvente, gŁuri de insecte, trecere clarŁ. 

Ah (36ï53 cm) ï partea inferioarŁ a orizontului humifer nemodificatŁ prin arŁturŁ, gri 

´nchis cu nuanŞŁ slabŁ brunŁ, jilav, argilo-lutos, structurŁ glomerular-grŁunŞoasŁ, compact, pori 

frecvenŞi mijlocii ĸi mici, rŁdŁcini frecvente subŞiri ĸi mijlocii, gŁuri de insecte, lŁcaĸuri de larve, 

coprolite, trecerea treptatŁ. 

Bhw1 (53ï74 cm) ï continuarea profilului humifer, ´nceputul orizontului cambic sau 

primului orizont de trecere spre roca parentalŁ dupŁ conŞinutul de humus, jilav, brun ´ntunecat, 
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argilo-lutos, structura glomerularŁ, agregate mari, compact, pori mici ĸi mijlocii frecvenŞi, 

rŁdŁcini subŞiri frecvente, gŁuri de insecte, lŁcaĸuri de larve, trecerea treptatŁ. 

Bhw2 (74ï96 cm) ï continuarea profilului humifer, partea inferioarŁ a orizontului de 

trecere spre roca parentalŁ, reavŁn, brun ï roĸcat, argilo-lutos, structura glomerularŁïbulgŁroasŁ 

slab dezvoltatŁ, compact, pori mici ĸi fini frecvenŞi, rŁdŁcini subŞiri rare, trecerea treptatŁ. 

BCk1 (96ï110 cm) ï partea superioarŁ a rocii parentale slab modificate de procesul de 

pedogenezŁ, galben cu nuanŞŁ brunŁ, argilo-lutos, structura foarte slab dezvoltatŁ, compact, pori 

fini frecvenŞi, sunt prezenŞi carbonaŞi sub formŁ de pseudomicelii, rŁdŁcini rare foarte subŞiri, 

gŁuri de rŁdŁcini putrede ale foĸtilor copaci, rar crotovine, trecerea treptatŁ. 

BCk2 (130ï160 cm) ï partea inferioarŁ a rocii parentale slab modificate de procesul de 

pedogenezŁ, galben cu nuanŞŁ slabŁ brunŁ, argilo-lutos, structurŁ masivŁ, compact, pori fini 

frecvenŞi, orizontul de acumulare maximalŁ a neoformaŞiunilor de carbonaŞi ´n formŁ de 

pseudomicelii, se ´nt©lnesc rar acumulŁri de bieloglascŁ ĸi crotovine, trecerea treptatŁ.  

Ck (>164 cm) ï rocŁ parentalŁ de culoare galbenŁ practic nemodificatŁ de procesul de 

pedogenezŁ, compact, pori fini frecvenŞi.  

Orizontul Ahp2 al acestor soluri, ca rezultat al dehumificŁrii ĸi deteriorŁrii structurii sub 

influenŞa maĸinilor ĸi agregatelor agricole grele este foarte compact Ἠi se caracterizeazŁ cu 

´nsuĸiri fizice nefavorabile. Profilul humifer (orizonturile Ahw+Bhw), iar uneori ĸi partea 

superioarŁ a orizontului BC este levigat de carbonaŞi. Orizonturile Bhw1, Bhw2 se caracterizeazŁ 

cu nuanŞŁ brun-roĸcatŁ ´n culoarea lor ï rezultat al procesului de alterare Ăin situò (fiersialitizare) 

a mineralelor. 

 

3.3. Caracteristica ecosistemului petrofit p©nŁ la darea ´n exploatare a carierei de calcar 

Pe teritoriul RM ecosistemele petrofite constituie cca 23 mii de ha (0,7% din teritoriul 

republicii). Ele sunt prezente ´n regiunea de nord a republicii, de-a lungul fl. Nistru ĸi r. Prut ĸi a 

afluenŞilor acestora ĸi ´n cursul inferior al r. RŁut [149]. Ecosistemele petrofite (de st©ncŁrie) pe 

terenul studiat, sunt condiŞionate at©t de substrat (rocile calcaroase), relief ĸi climŁ, c©t ĸi de 

ecopreferinŞele populaŞiilor respective. Pantele calcaroase petrofite se deosebesc prin condiŞii 

ecologice specifice, deoarece factorii climaterici zonali ´n aceste ecotopuri se modificŁ esenŞial. 

Pantele calcaroase se caracterizeazŁ prin urmŁtoarele particularitŁἪi: 

V gradul de ´nclinare a pantelor, influenἪatŁ de scurgerile atmosferice Ἠi ariditatea ecotopului; 

V neuniformitatea pantelor, care determinŁ mozaicul vegetaἪiei Ἠi gradul disjuncἪiei 

´nveliἨului vegetal; 
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V proprietŁἪile substratului calcaros, care influenἪeazŁ regimul termic Ἠi condiἪiile de 

umiditate; 

V capacitatea reflectorie ´naltŁ a plantelor calcaroase, care sporeἨte nivelul insolaἪiei; 

V surplusul de calciu ´n substrat. 

AceἨti factori creeazŁ pe pante niἨte condiἪii de existenἪŁ deosebite, care diferŁ de cele 

zonale din care cauzŁ ´n acest tip de ecosistem pot vegeta un Ἠir de specii folositoare care nu se 

´nt©lnesc ´n alte ecotopuri [35]. 

Solul bogat ´n calciu posedŁ mai multe particularitŁἪi distinctive: 

V prin acest tip de sol mai uἨor trece apa; 

V datoritŁ prezenἪei ´n cantitŁἪi mari a cationilor de calciu Ἠi anionilor HCO3
-
 solurile 

calcaroase au pH neutru sau slab alcalin; 

V azotul din solurile calcaroase se mineralizeazŁ mai repede, fosforul, fierul, manganul Ἠi 

MG sunt mai puἪin accesibile comparativ cu solurile ce au pH acid. 

DatoritŁ acestor proprietŁἪi ale solului, la plantele care cresc ´n aceste habitate rezistenἪa 

acestora se micἨoreazŁ dacŁ ele nu sunt asigurate cu ceilalἪi factori vitali. Ċn raport cu elementul 

calciu plantele se deosebesc ´ntre ele dupŁ mai multe caractere, de exemplu multe specii de 

plante brasicacee Ἠi unele fabacee absorb ionii de calciu ´n cantitŁἪi mari Ἠi ´l acumuleazŁ ´n 

sucul celular. Speciile de plante din familiile poligonacee, chenopodiacee, cariofilacee Ἠi 

reprezentanἪii altor familii nu suportŁ concentraἪii mari de calciu dizolvat, de aceea ionii de 

calciu ´n celulele acestor plante sunt transformaἪi ´n oxalaἪi, care se depun ´n vacuolele cu suc 

celular. ReprezentanἪii acestor familii pot vegeta pe soluri calcaroase numai ´n cazul dacŁ 

metabolismul permite sŁ formeze o cantitate mare de oxalaἪi. 

Studiul diversitŁἪii floristice p©nŁ la exploatare. Conform datelor din Atlasul RSSM 

(1978) [196], ´n aceste ecosisteme se evidenἪiazŁ urmŁtoarele tipuri de vegetaŞie: 

V ecosisteme silvice de stejar (Quercus robur L.) cu carpen (Carpinus betulus L.), ´nsoŞit 

de Tilia cordata Mill  ï tei, Acer campestre L. ï jugastru, Acer tataricum L ï arἪar tŁtŁresc etc. 

Aici s-a format un subarboret dezvoltat cu predominarea speciilor submediteraniene: Cornus mas 

L. ï corn, Corylus avellana L. ï alun etc.; 

V ecosisteme silvice de gorun (Quercus petraea Liebl) cu carpen (Carpinus betulus L.), 

´nsoŞit de Tilia argintea Desf. ï tei argintiu, Acer campestre L. ï jugastru, Acer platanoides L. ï 

platan de c©mp etc. Stratul arbustiv este constituit din Viburnum lantana L. ï d©rmoz, Swida 

sanguinea (L.) Opiz. ï s©nger roἨu; 
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V ecosisteme silvice cu dominarea gorunului (Quercus petraea Liebl) asociat cu scumpie 

(Cotinus coggygria Scop.). Aici stejŁriĸul alterneazŁ cu poienele. Stratul arbustiv este format de 

obicei din Cotinus coggygria Scop. ï scumpie, Cornus mas L. ï corn Ἠi Sorbus domestica L. ï 

scoruἨ; 

V ecosisteme silvice de tei (Tilia argintea Desf.) Ἠi frasin (Fraxinus excelsior L.) cu 

dominarea gorunului (Quercus petraea Liebl) ´nsoἪit de Acer campestre L. ï jugastru, Malus 

praecox (Pall.) Borkh. ï mŁr. Stratul arbustiv este constituit din Sorbus torminalis Crantz ï sorb, 

Cornus mas L. ï corn Ἠi Staphylea pinnata L. ï clocotiἨ. 

Ċn anii 80 ai sec. XX ´n ecosistemele naturale calcaroase au fost identificate cca 310 specii 

din 175 genuri grupate ´n 43 familii [203]. Din totalul florei, 9 familii sunt reprezentate cu mai 

mult de 10 specii, adicŁ cca 69%, 13 familii sunt reprezentate cu c©te o specie, celelalte familii 

sunt reprezentate de c©te 2ï9 specii. 

SuprafeἪele cu pante calcaroase sunt relativ bogate ´n specii. Cele mai diverse din punct de 

vedere taxonomic sunt asteraceele cu 50 specii din 25 genuri (cca 16%), dupŁ care urmeazŁ 

lamiaceele cu 34 specii din 14 genuri (cca 11%), brasicaceele cu 26 specii din 8 genuri (9,4%) se 

plaseazŁ pe locul trei, iar poaceele plasate pe locul patru sunt reprezentate de 24 specii din 14 

genuri (8%). 

Conform datelor din Atlasul RSSM (1978) [196], pentru pantele calcaroase sunt 

caracteristice asociaŞiile ierboase reprezentate prin urmŁtoarele specii de plante: Aegopodium 

podagraria L. (piciorul cŁprii), Carex pilosa Scop. (rogoz pŁros), Primula veris L. (ciuboἪica 

cucului), Asarum europaeum L. (pochivnic european), Lilium martagon L. (crin de pŁdure), 

Convallaria majalis L. (lŁcrimioarŁ), Veratrum nigrum L. (strigoaie neagrŁ), ´n partea de nord-

est a zonei, Lonicera xylosteum L. (caprifoi obiἨnuit), Carex brevicollis DC. (rogoz de 

dumbravŁ), Asperula odorata L. (lipitoare), Hedera helix L. (ederŁ), Vinca minor L. (brebenoc 

mic), Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv. (ovŁsicŁ silvaticŁ), Festuca gigantea (L.) Vill. 

(pŁiuἨ mare), Scopolia carniolica Jacq. (mutulicŁ), Poa nemoralis L. (firuἪŁ de dumbravŁ), 

Stelaria holostea L. (rocoἪel lanciolat), Melica uniflora Retz. (mergicŁ uniflorŁ), Coronilla 

elegans Panc. (coroniἨte elegantŁ), Orobus venetus Mill. (linte albŁstruie), Lithospermum 

purpureo-caeruleum L. (mergeluἨŁ), Carex michelii Host. (rogoz Micheli), Orobus aureus Stev. 

(linte aurie), Alopecurus pratensis L. (coada vulpii praticolŁ), Elytrigia repens (L.) Desv. 

(chirŁu), Beckmannia eruciformis (L.) Host. (becmanie obiἨnuitŁ), Trifolium pratense L. (trifoi 

de luncŁ sau trifoi roἨu), Trifolium repens L. (trifoi alb), Trifolium medium L. (trifoi mediu), 

Medicago falcata L. (lucernŁ galbenŁ). 
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Conform datelor din literaturŁ, dupŁ [244], flora bazinelor acvatice a ecosistemelor 

petrofite este reprezentatŁ prin urmŁtoarele specii: Phragmites australis (Cav.) Trin ex Steud. 

(stuf), Typha sp. (papurŁ), Scirpus sp. (Ἢipirig), Bolboschoenus maritimus (L.) Palla (pipirig 

tuberculat), Butomus umbellatus L. (crin-de-baltŁ), Ceratophyllum demersum L. (cosor demers), 

Najas marina L. (inŁriἪŁ), Potamogeton crispus L. (broascŁriἪŁ creaἪŁ), Potamogeton pectinatus 

L. (broscŁriἪŁ crestatŁ), Potamogeton perfoliatus L. (moἪ), Myryophyllum verticillatum L. 

(p©rsnel verticilat), Vallisneria spiralis L. (orzoaicŁ de-baltŁ), Alisma plantago-aquatica L. 

(pŁtlagina apei). 

Conform datelor din Atlasul RSSM (1978) [196], pentru pantele calcaroase se evidenἪiazŁ 

urmŁtoarele specii rare: Primula veris L. (ciuboἪica cucului), Lilium martagon L. (crin de 

pŁdure), Convallaria majalis L. (lŁcrimioarŁ), Veratrum nigrum L. (strigoaie neagrŁ), ´n partea 

de nord-est a zonei, Coronilla elegans Panc. (coroniἨte elegantŁ). 

Conform datelor din literaturŁ [121], ariile naturale protejate de pe substraturi pietroase se 

caracterizeazŁ printr-o mare diversitate a habitatelor. Ċn pŁrἪile de jos Ἠi de mijloc ale versanἪilor 

s-au format arborete natural fundamentale ´n care dominŁ Quercus robur L. (stejar pedunculat), 

cu speciile ´nsoἪitoare: Carpinus betulus L., Tilia cordata Mill, Fraxinus excelsior L., Acer 

platanoides L., Acer campestre L. etc. Ċn stratul arbuἨtilor sunt frecvente: Cornus mas L., 

Corylus avellana L., Cotinus coggygria Scop., Crataegus monogyna Jacq., Staphylea pinnata L., 

Viburnum lantana L., Swida sanguinea (L.) Opiz., Ligustrum vulgare L., Rhamnus cathartica L., 

Rosa canina L., Prunus spinosa L. etc. Ċn partea superioarŁ a versanἪilor s-au format comunitŁἪi 

de plante de Quercus petraea Liebl (gorun). Ċn stratul ierbos sunt multe specii caracteristice 

pentru gorunete. 

Diversitatea florei include specii de plante caracteristice stepelor xerofite Ἠi vegetaἪiei de 

luncŁ mezofitŁ. Ċn locurile umbroase, pe rocile ieἨite la suprafaἪŁ, cresc populaἪiile de ferigi: 

Phyllitis scolopendrium L., Asplenium rutamuraria L., Asplenium trichomanes L., Cystopteris 

fragilis L., Polypodium vulgare L. Pe rocile cu multŁ luminŁ cresc plante suculente: Sedum acre 

L., Sedum maximum L. Ἠi plante rare: Schivereckia podolica Besser Andrz. ex DC., Alyssum 

saxifraga etc.  

Studiul fondului forestier a trupurilor de pŁdure Rotari Ἠi PŁpŁuἪi p©nŁ la 

exploatare. P©nŁ ´n anul 1965, pŁdurile din acest teritoriu se gospodŁreau ´n vederea asigurŁrii 

permanenŞei recoltelor de masŁ lemnoasŁ (lemn gros ĸi foarte gros pentru gater, mobilŁ ĸi alte 

utilizŁri). NecesitŁŞile de lemn de mici dimensiuni ĸi mijlocii erau asigurate prin lucrŁrile de 

´ngrijire. Nu erau neglijate nici sortimentele secundare de lemn de foc pentru populaŞie. Nu se 

punea problema unei gospodŁrii diferenŞiate a pŁdurilor. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Besser
https://ru.wikipedia.org/wiki/Andrz.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ex_(%D1%82%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/DC.
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DupŁ 1965 s-a pus problema pŁdurilor de producŞie ĸi s-a ajuns la necesitatea unei 

gospodŁriri diferenŞiate a pŁdurilor, astfel toatŁ suprafaŞa OS Rezina actualmente OS CiniἨeuἪi a 

fost ´ncadratŁ ´n grupa I funcŞionalŁ ï pŁduri cu funcŞii de protecŞie. Reglementarea producŞiei s-

a fŁcut Şin©ndu-se seama de ´ncadrarea funcŞionalŁ, excluz©ndu-se de la tŁieri anumite arborete 

cu funcŞii speciale de protecŞie (a solului, a apelor, etc.). 

Pentru a stabili starea fondului forestier din zona studiatŁ p©nŁ la darea ´n exploatare a 

uzinei s-a recurs la selectarea a douŁ trupuri de pŁdure Rotari Ἠi PŁpŁuἪi din imediatŁ 

(aproximativ 1 km) apropiere situate pe teritoriul primŁriei PŁpŁuἪi (figura 3.6). Aceste douŁ 

trupuri sunt gestionate de 

cŁtre OS CiniἨeuἪi, 

Ċntreprinderea pentru 

SilviculturŁ ἧoldŁneἨti.  

SuprafaἪa celor douŁ 

trupuri de pŁdure este de 

653,3 ha (TR Rotari ï 488,0 

ha Ἠi TR PŁpŁuἪi ï 165,3 ha). 

Principalele specii din 

compoziἪia arboretelor sunt 

cvercineele (gorun, stejar), 

carpen, frasin, jugastru, 

paltin de c©mp, paltin de 

munte Ἠi arἪar tŁtŁrŁsc. Din 

introducenἪi menἪionŁm arἪarul american, salc©mul Ἠi stejarul roἨu. 

Ċn anul 1885 ´n aceste trupuri de pŁdure unele suprafeἪe au fost parcurse cu ´nsŁm©nἪŁri 

naturale cu stejar. P©nŁ la darea ´n exploatare a uzinei de ciment stejarul prezenta creἨteri 

normale, ´nŁlἪimea medie constituia 19 m, iar diametru 36, clasa a doua de producἪie 2, 

consistenἪa 0,5 cu vitalitate normalŁ. 

Ċn anul 1935 sau regenerat natural suprafeἪe cu stejar pedunculat, ´nŁlἪimea medie a 

acestora constituia 14 m, diametrul 18, clasa a doua de producἪie, consistenἪa 0,7 cu vitalitate 

normalŁ. Tot ´n acea perioadŁ suprafeἪe de stejar sau regenerat din lŁstari, ´nŁlἪimea medie 

constituia 17 m, diametrul 18, consistenἪa 0,8 de asemenea cu vitalitate normalŁ. 

Ċn anul 1967 au fost parcurse cu plantŁri suprafeἪe cu pin Ἠi salc©m. ĊnŁlἪimea pinului 

constituia 6 m, diametru 8, consistenἪa 0,7 iar ´nŁlἪimea salc©mului constituia 9 m, diametru 8, 

consistenἪa 0,8 ambele specii cu vitalitate normalŁ. 

 
Fig. 3.6. Fragment al hŁrἪii zonei studiate (2013) [75] 
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PŁdurea este consideratŁ sŁnŁtoasŁ atunci c©nd are capacitatea de a se menἪine din punct de 

vedere ecologic Ἠi social. Ecologic, pŁdurea este sŁnŁtoasŁ atunci c©nd ´Ἠi menἪine diversitatea 

biologicŁ, procesele naturale, structura, compoziἪia Ἠi funcἪiile de bazŁ. Social, o pŁdure 

sŁnŁtoasŁ poate sŁ asigure necesitŁἪile oamenilor ´n valori, produse Ἠi servicii [2, 81].  

Studiul diversitŁἪii faunistice p©nŁ la exploatare. Lumea animalŁ este componenta 

complementarŁ a biotei ĸi veriga indispensabilŁ ´n lanŞurile trofice, ea activ influenŞeazŁ asupra 

funcŞionŁrii biocenozelor, structurii ĸi fertilitŁἪii solului, la formarea ´nveliĸului vegetal, 

proprietŁŞilor biologice ale apelor ĸi calitatea mediului ´n general. 

St©ncŁriile sunt populate de 38 specii de animale vertebrate terestre, preponderent 

mamifere ĸi pŁsŁri. Aici ´ĸi gŁsesc refugiul speciile vulnerabile ĸi periclitate, precum 

Spermophilus citellus (pop©ndŁul comun), Neophron percnopterus (hoitarul), Falco peregrinus 

(ĸoimul cŁlŁtor), Bubo bubo (buha), Columba oenas (porumbelul-de-scorburŁ), Elaphe 

longissima (ĸarpele-lui-Esculap), Coluber jugularis (ĸarpele-cu-abdomen galben) ĸi Coronella 

austriaca (ĸarpele-de-alun). S-a constatat cŁ efectivul speciilor de ĸerpi este ´ntr-o slabŁ creĸtere. 

Dintre animalele vertebrate comune ´n st©ncŁrii trŁiesc Martes foina (jderul-de-piatrŁ), 

Phoenicurus ochruros (codroĸul de munte), Columba livia (porumbelul-de-st©ncŁ), Monticola 

saxatilis (mierla-de-piatrŁ), Oenanthe oenanthe (pietrarul) etc. [103]. DupŁ cercetŁrile lui 

Derjanschi V. (1989) [212], prin care s-a stabilit cŁ dintre 173 specii de heteroptere, exclusiv pe 

pantele calcaroase populeazŁ 19 specii xerotermofile (Criocoris crassicornis, Macroplax 

preissleri, Jalla dumosa, etc.), sau forme oligofitofage, trofic asociate cu plantele-gazdŁ ï 

Eurycolpus flaveolus, Catoplatus carthusianus, Vilpianus galii, etc. Unele specii (Copium 

clavicorne, C. teucrii , Pyrrhocoris marginatus, etc.), ´nt©lnite la sudul ŞŁrii ´n biotopuri stepicole, 

´n centru ĸi la nord au fost semnalate pe vegetaŞia pantelor calcaroase. 

DupŁ vegetaŞie, biotopurile ´n care au fost studiate nevertebratele pot fi atribuite la 4 tipuri: 

1 ï pantele calcaroase crescute preponderent cu plante erbacee (Galium sp., Teucrium sp., 

Achillea sp., etc.) ĸi arbuĸti mici (Thymus sp., Genista sp.); 2 ï pŁdure cu dominarea stejarului 

(Quercus sp.), frasinului (Fraxinus sp.), arŞarului (Acer sp.) ĸi ulmului (Ulmus sp.); 3 ï 

fragmente a pantelor calcaroase cu insuliŞe de arbuĸti (Cotinus sp., Crataegus sp., Rosa sp., 

Prunus sp.); 4 ï culturile agricole (gr©u, porumb, floarea-soarelui, etc.), care fac parte din 

asolamentul agrobiocenozelor adiacente. At©t poziŞia biotopurilor cercetate, c©t ĸi elementele 

landĸaftice ale teritoriului studiat au favorizat la formarea unei faune bogate de nevertebrate 

terestre.  

1. Pantele calcaroase cu vegetaŞie erbacee. Aceste habitate deseori sunt supuse 

acἪiunii temperaturii ridicate (mai ales ´n anii secetoĸi), de aceea entomofauna s-a dovedit a fi 
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sŁracŁ. Au fost semnalaŞi c©Şiva cŁrŁbuĸi din genul Lethrus. Specia Lethrus apterus (forfecar) 

este cunoscutŁ ca consumŁtor al plantelor spontane ĸi cultivate, de aceea, apariŞia ei ´n preajma 

agrocenozelor este alarmantŁ.  

Vara pe plantele erbacee au fost ´nregistrate diferite specii din ord. Orthoptera ï Acrida 

hungarica (lŁcusta cu r©t), Gryllus campestris (greierul de c©mp), Tettigonia viridissima (cosaĸ 

verde) ĸi 6 specii din genul Chorthippus. Din clasa Gastropoda au fost semnalate 2 specii: 

Helicella candicans (melcul) ĸi Helix pomatia (melcul viŞei-de-vie). 

Ċn prima jumŁtate a verii, c©nd vegetaŞia este ´n dezvoltare, aici sunt frecvenŞi fluturii 

diurni care ´ĸi cautŁ hrana ĸi partenerii pentru ´mperechere. Din fam. Nymphalidae a fost 

´nregistratŁ specia Polygonia c-album, iar din fam. Lycaenidae ï diferite specii de albastrele din 

genul Polyommatus. 

2. PŁdure. Ċn urma cercetŁrilor s-a stabilit cŁ pentru nevertebrate ca habitate mai 

preŞioase sunt plantele ierboase din liziere, mici poieniŞe ĸi marginile drumurilor parcelare. 

Dintre insecte (cele mai rŁsp©ndite nevertebrate), preponderent au fost ´nregistrate diferite 

lepidoptere (specii din genurile Pieris, Colias, Vanessa), coleoptere ï carabide, stafilinide ĸi 

crizomelide. Ċn pŁdure au fost depistaŞi arbori bŁtr©ni cŁzuἪi la pŁm©nt. AceἨtia sunt niĸte 

ĂmicrorezervaŞiiò pentru multe specii de insecte rare ï lucanide, croitori, carabide etc. 

PŁdurea este situatŁ ´n loc umed, de aceea fauna insectelor este alcŁtuitŁ din specii 

mezofile sau, chiar higrofile. Ċn perioada secetoasŁ a verei aici pot sŁ se concentreze multe 

insecte din biotopurile mai xerotermice. Litiera este bine dezvoltatŁ ĸi populatŁ de stafilinide, 

carabide ĸi alte artropode edafice.  

ReprezentanŞii fam. Scarabaeidae (Cetonischema aeruginosa) se ´nt©lnesc ´n materialul 

lemnos putred ĸi umed, iar speciile din fam. Carabidae (Carabus sp.) ï ´n materialul lemnos 

uscat. Aceste specii se hrŁnesc ´n stadiul de adult ĸi larvŁ cu frunze, muguri, lŁstari ĸi fibre 

lemnoase descompuse sau semidescompuse. AdulŞii ĸi larvele speciilor din fam. Cerambycidae, 

care au un habitus destul de mare, sunt iniŞiatori primari ´n procesele de descompunere a 

materialului lemnos, facilit©nd astfel accesul la aceste resurse ĸi altor organisme saproxilice. 

Dintre insectele evidenŞiate o parte (4 specii) sunt incluse ´n CR a Moldovei ed. III: Lucanus 

cervus (rŁdaĸca), Zerynthia polyxena (fluturile polixena) Ἠi CR a Moldovei ed. II: Iphiclides 

podalirius (fluturile podalir), Xylocopa valga (albina-valga). 

Ċn perspectivŁ acest sector de pŁdure poate fi ca un Ăacumulatorò al faunei de insecte 

folositoare, inclusiv diferiŞi entomofagi pentru reglarea numericŁ a dŁunŁtorilor din agrocenozele 

´nvecinate.  
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Ċn diferite bazine acvatice temporare (bŁltoace) ĸi p©r©iaĸe au fost ´nregistrate insecte 

coleoptere acvatice care fac parte din fam. Dytiscidae ï Dytiscus dimidiatus, Colymbetes fuscus 

ĸi Scarodytes halensis. Cunoaĸterea componenŞei specifice a acestui grup taxonomic este 

important, fiindcŁ unele specii sunt utilizate ca bioindicatori ai puritŁŞii apelor.  

3. Pante calcaroase cu insuliŞe de arbuĸti. Ċn perioada ´nfloririi plantelor superioare 

au fost observate multe specii de fluturi diurni, care se hrŁneau cu nectarul florilor ï Pieris 

brassicae (fluturele de rapiŞŁ), Colias hyale (fluturele portocaliu sau fluturele de f©n), 

Anthocharis cardamines (fluturele-zorile) ĸi Polyommatus icarus (albŁstriŞa). 

TotodatŁ, condiŞiile ecologice din sectorul studiat sunt atractive pentru un ĸir de insecte 

rare, cum sunt fluturii Iphiclides podalirius (podalir), Zerynthia polyxena (polixena), Aglais 

urticae (urzicarul) ĸi cea mai mare insectŁ din Europa ï Saturnia pyri (ochi-de-pŁun-mare). 

4. Culturile agricole. Ċn mod special au fost cercetate semŁnŁturile de cerealiere, 

floarea-soarelui, rapiŞa de toamnŁ ĸi lucernŁ. Aceste biotopuri formeazŁ cu parcelele naturale 

(lizierele pŁdurii, tufiĸuri, etc.) perechi foarte Ăactiveò ´n vederea influenŞei reciproce ĸi 

schimbului cu specii de insecte, care uneori sunt dŁunŁtoare culturilor agricole. 

Dintre alte insecte depistate preponderent ´n litierŁ mai frecvente au fost coleopterele, fiind 

reprezentate cu specii din genurile Dorcadion, Gastrophysa, Opatrum, ĸ.a. Cel mai numeros a 

fost Opatrum sabulosum (g©ndacul pŁm©ntiu) din fam. Tenebrionidae. AceastŁ specie 

hiberneazŁ sub frunzar ĸi resturi vegetale ´n stadiu de adulŞi, care primŁvara apar imediat dupŁ 

topirea zŁpezii ĸi la sf©rĸitul lunii martie ï ´nceput de aprilie sunt deja destul de activi.  

Tot aici, ´n preajma unui lot neprelucrat c©Şiva ani (p©rloagŁ), a fost observatŁ ´n zbor o 

specie de cŁrŁbuĸi. Sub aceastŁ denumire sunt cunoscute mai multe specii de g©ndaci din fam. 

Scarabaeidae. Cele mai importante specii din Europa CentralŁ ĸi de Est sunt Melolontha 

melolontha (cŁrŁbuĸul de mai), Amphimallon solstitialis (cŁrŁbuĸul de iunie) ĸi Cetonia aurata 

(cŁrŁbuĸul auriu). 

Ċn agrocenozele ´nvecinate cu gr©u-de-toamnŁ s-au manifestat c©teva focare a speciei 

Zabrus tenebrioides (g©ndacul ghebos) din fam. Carabidae. Pe un pom de nuc a fost semnalat un 

focar de Hyphantria cunea (omida pŁroasŁ a dudului sau fluturele alb american). 

Studiul speciilor de nevertebrate protejate sau cu relevanŞŁ deosebitŁ (incluse ´n CR) 

din zona de referinŞŁ ´n perioada anterioarŁ exploatŁrii carierei de calcar. O valoare 

deosebitŁ dintre nevertebratele semnalate de pe teritoriul studiat le constituie speciile incluse ´n 

CR a RM [24] ĸi diferite Ăliste roĸiiò la nivel european ĸi mondial. Astfel pe teritoriul studiat au 

fost depistate 6 specii din CR a RM, 2 specii din lista IUCN (Lista Roĸie MondialŁ), 2 specii ï 
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Foto 3.2. Aspectul general al lacului amplasat ´n 

cariera de calcar ĂLafarge Cimentò 

din Anexe la convenŞia de la Berna ĸi 3 specii incluse ´n Anexele II ĸi IV la Directiva CE (tabelul 

3.1). 

Tabelul 3.1. Lista speciilor nevertebrate incluse ´n Cartea RoἨie  

Nr. 

d/o 
Specia 

Lista ĸi categoria de raritate 

CRRM IUCN Be Ha Lo 

1 Morimus funereus Mulsant + +  +  

2 Lucanus cervus L. +  + +  

3 Saturnia pyri Denis & Schifferm¿ller +     

4 Iphiclides podalirius L. (CRRM ed. II) +     

5 Zerynthia polyxena Denis & Schifferm¿ller +  + +  

6 Aglais urticae L.     + 

7 Neozephyrus quercus L.     + 

8 Formica rufa L.  +   + 

9 Xylocopa valga Gerstaecker (CRRM ed. II) +    + 

          Total 6 2 2 3 4 
NotŁ: CRRM  ï Cartea Roĸie a RM, IUCN  ï Lista Roĸie MondialŁ (IUCN World Red List), Be ï 

Anexele II ĸi III la ConvenŞia de la Berna, Ha ï Anexele II ĸi IV la Directiva CE referitoare la 

conservarea habitatelor naturale ĸi a florei ĸi faunei sŁlbatice, Lo ï Lista OperaŞionalŁ naŞionalŁ a 

speciilor rare. 

 

3.4. Structura taxonomicŁ Ἠi distribuἪia florei ´n dependenἪŁ de v©rsta haldelor Ἠi 

diversitatea faunei din carierŁ 

Pe teritoriul carierei ĂLafarge Cimentò, ´n urma extragerii calcarului s-au format HS cu 

v©rste de 25, 20, 10, 5 Ἠi 0 ani (figura 2.2). Spectrul taxonomic al florei vasculare din cariera 

ĂLafarge Cimentò a or. Rezina pune ´n evidenŞŁ prezenŞa a 125 specii din 108 genuri, grupate ´n 

42 familii (tabelul 1 din Anexa 2). Flora 

investigatŁ, comparativ cu diversitatea 

floristicŁ identificatŁ de diferiŞi autori 

p©nŁ la darea ´n exploatare a carierei, 

este redusŁ. Astfel, conform datelor 

p©nŁ ´n anul 1980 ´n ecosistemele 

naturale calcaroase au fost identificate 

310 specii ´n exclusivitate spontane, 

deoarece ´n aceastŁ listŁ nu sunt incluse 

speciile ruderale ĸi segetale [203]. 

Lacul amplasat ´n carierŁ, puἪin 

spre nord-vest de centrul acesteia cu suprafaἪa de aproximativ 75 ari, perimetrul ï 365 m Ἠi 

ad©ncimea de 4 m, serveἨte drept bazin de acumulare a apelor freatice Ἠi pluviale din perimetrul 

https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Michael_Denis&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Ignaz_Schifferm%C3%BCller&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Michael_Denis&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Ignaz_Schifferm%C3%BCller&action=edit&redlink=1
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carierei (foto 3.2). Fiind situat la altitudine mai joasŁ dec©t masivul de exploatare a calcarului ´n 

lac se acumuleazŁ ´n principal apele de filtrare, volumul cŁrora este de peste 32 mii m
3
 pe lunŁ. 

Periodic, aceste ape sunt evacuate ´n r. Ciorna.  

Mineralizarea apei din lac este relativ scŁzutŁ, reziduul uscat fiind de 0,37ï0,50 g/l. S-a 

constatat cŁ cantitatea solidelor ´n suspensie ´n apa lacului este relativ mare fiind de 70ï180 

mg/l, ceea ce presupune un risc de depŁἨire a CMA ´n recipientele naturale de deversare a 

acestor ape. Rezultatele analizelor chimice a probelor de apŁ din ecosistemul acvatic a 

demonstrat, cŁ conἪinutul (SO4
-
, Cl

-
, N(NH4

+
), N(NO2

-
), N(NO3

-
), Ca

2+
, Mg

2+
) nu depŁἨesc CMA 

(tabelul 1 din Anexa 1). DupŁ conἪinutul de MG (Cu
2+

, Ni
2+

, Cr
3+

, Zn
2+

, Pb
2+
) depŁἨiri CMA sunt 

numai dupŁ ionii de cupru, zinc Ἠi crom (tabelul 3.2). 

Tabelul 3.2. ConἪinutul metalelor grele ´n probele de apŁ din lacul carierei ĂLafarge 

Cimentò (Moldova) S.A. 

Nr. 

d/o 

Locul de 

colectare 

Cu Ni Zn Pb Cr  

mg/l 

1. Lacul carierei 

ĂLafarge 

Cimentò 

0,010 0,0038 0,042 0,0002 0,032 

2. 0,020 0,0024 0,038 0,0001 0,025 

3. 0,010 0,0035 0,045 0,0003 0,034 

CMA (apŁ de 

suprafaἪŁ), mg/l 
0,001 0,0100 0,010 0,0300 

Cr
6+ 
ï 0,020 

Cr
3+
ï 0,005 

 

Biodiversitatea din situl cercetat de pe teritoriul carierei, determinŁ stabilitatea acestui 

ecosistem ĸi este reprezentatŁ de specii de plante Ἠi animale euribionte ĸi stenobionte. 

Ċn bazinul acvatic l©ngŁ mal vegeteazŁ speciile de plante hidrofite: Phragmites australis 

(Cav.) Trin ex Steud. (stuf), Typha latifolia L. (papura latŁ), Typha angustifolia L. (papura 

´ngustŁ), Alisma plantago-aquatica L. (br©ncŁriἪa), Juncus sp. (pipirig), Polygonum hydropiper 

L. (troscot de apŁ) (tabelul 1 din Anexa 2). 

CercetŁrile floristice pe teritoriul limitrof bazinului acvatic, indicŁ o diversitate redusŁ, 

unde vegeteazŁ 28 de specii de plante, inclusiv ĸi specii adaptate la un regim hidric satisfŁcŁtor 

cum sunt speciile de Lythrum salicaria L. (rŁchitan), Eupatorium cannabium L. (c©nepa 

codrului), Coronilla varia L. (coroniĸte) etc. [31]. 

Alte specii care vegeteazŁ pe acest sit se caracterizeazŁ printr-o abundenŞŁ redusŁ. Ċn 

majoritatea acestea sunt plante spontane, dar sporadic pot fi ´nt©lnite ĸi specii segetale, cum ar fi: 

Echinochloa crus-galli L. (costrei), Convolvulus arvensis L. (volbura de c©mp), Erigeron annuus 

(L.) Pers. (bŁtr©niĸ anual) etc. Tot aici au fost identificate ĸi unele specii de plante medicinale 
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cum sunt: Melilotus officinalis (L.) Pall. (sulfina galbenŁ), Melilotus albus Medik (sulfina albŁ), 

Daucus carota L. (morcov sŁlbatic). Gradul de acoperire a covorului vegetal este mai ´nalt pe 

locurile mai umede ale acestui sit (80%), celelalte sectoare au un grad de acoperire mai redus, 

fiind ocupat de vegetaŞie cu 50ï60%.  

Ċn planctonul bazinului acvatic vegeteazŁ speciile din filumurile: Cyanophyta (Gloeocapsa 

sp.); Chlorophyta (Oocystis sp. Naegheli in A. Braun., Ankistrodesmus angustus (Bern.) Korschik., 

Ankistrodesmus minutissimus Korschik., Scenedesmus oblicus (Turb.) Kuetz.); Bacillariophyta 

(Synedra acus Kutz., Synedra ulna (Nitzch.) Her., Campylodiscus clypeus Ehr., Achnanthes lanceolata 

(Breb.) Grunow., Navicula rhynchocephala Kutzing, N. cryptocephala Kutz. Var. cryptocephala, 

Caloneis amphisbaena (Bory.) Cl., Cymbella prostrata (Berkeley) Grunow., Rhoicosphenia curvata 

Grun.). Speciile de diatomee care vegeteazŁ ´n planctonul bazinului acvatic din cariera uzinei 

sunt ´n majoritate specii larg rŁsp©ndite ´n bazinele acvatice ale interfluviului Nistru-Prut [31]. 

Ċn majoritate speciile de alge depistate ´n lac se referŁ la intervalul de saprobitate Ŭ-, ɓ-

mezosaprob, ceea ce indicŁ un grad de poluare redusŁ Ἠi medie a apei bazinului. 

Halda de 25 ani se caracterizeazŁ prin diversitate floristicŁ maximalŁ unde vegeteazŁ 73 de 

specii, aportul cŁrora ´n formarea covorului vegetal este diferit (tabelul 1 din Anexa 2). Ċn primul 

r©nd, trebuie menŞionat, cŁ o bunŁ parte a suprafeŞei sitului este acoperitŁ de plante lemnoase de 

diferitŁ v©rstŁ [30]. PoziŞia dominantŁ printre acestea este ocupatŁ de specia invazivŁ Elaeagnus 

argentea Pursh (mŁslin sŁlbatic), care pe alocuri creĸte at©t de abundent, ´nc©t face imposibilŁ 

deplasarea pe aceste sectoare. Printre plantele lemnoase cu o abundenŞŁ mai redusŁ vegeteazŁ 

Elaeagnus angustifolia L. (sŁlcioara angustifolie), Acer negundo L. (arŞar american), Robinia 

pseudoacacia L. (salc©m alb), care de asemenea sunt specii invazive, ´nsŁ vegetarea mai 

moderatŁ a acestor specii se explicŁ, probabil, prin condiŞiile mai puŞin favorabile pentru 

dezvoltarea lor. Printre aceste specii dominante noi am depistat ĸi exemplare separate de pomi 

fructiferi, de exemplu: Juglans regia L. (nuc), Armeniaca vulgaris Lam. (zarzŁr), Cerasus avium 

(L.) Moench (cireĸ), Malus domestica Borkh. (mŁr), Malus sylvestris Mill. (mŁr pŁdureἪ). Aceste 

specii au pŁtruns ´n ecosistemul cercetat pe calea ornitocoriei (rŁsp©ndirea fructelor ĸi a 

seminŞelor cu ajutorul pŁsŁrilor). Destul de abundent este covorul vegetal al pantei din acest sit, 

´n locurile neacoperite de arbori ĸi arbuĸti, astfel suprafaŞa solului ´n aceste sectoare este 

acoperitŁ ´n ´ntregime de specia dominantŁ Knautia arvensis (L.) Coult. (muĸcata dracului), la 

care ´n anul 2013, ´nŁlŞimea tulpinei atingea circa 3 m. SuprafaŞa de acoperire a sectoarelor cu 

Knautia arvensis (L.) Coult. (muĸcata dracului) ĸi ´n anul 2014 atinge circa 90%. Un grad ´nalt 

de abundenŞŁ a ´nveliĸului ierbaceu a fost depistat la baza pantei unde solul este mult mai umed 

ĸi covorul vegetal este format aici dintr-un numŁr mai mare de specii, inclusiv Poacee: Festuca 
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pratensis Huds. (pŁiuĸ), Elytrigia repens (L.) Nevski (pir) etc. Destul de frecvente ´n acest sit 

sunt ĸi speciile invazive erbacee, cum ar fi: Sonchus arvensis L. (susai), Arctium lappa L. 

(brusture), Xanthium strumarium L. (cornuŞi), Knautia arvensis (L.) Coult. (muĸcata dracului), 

Crepis rhoeadifolia Bieb. (gŁlbenuĸ), Urtica dioica L. (urzica), Cirsium arvense (L.) Scop. 

(pŁlŁmida) etc. Unele specii de plante medicinale se ´nt©lnesc sporadic pe acest sector de 

exemplu: Lotus corniculatus L. (ghizdei corniculat), Inula helenium L. (iarba mare), Potentilla 

argentea L. (scr©ntitoare), Agrimonia eupatoria L. (turicioara), Onopordum acanthium L. (scai 

obiĸnuit), Achillea millefolium L. (coada ĸoarecelui), Valeriana officinalis L. (odolean 

medicinal), Cichorium intybus L. (cicoare) etc. Unele specii de plante au fost depistate ´n 

exclusivitate doar pe aceastŁ haldŁ, cum ar fi: Carthamus lanatus L. (pintenoaga), Inula 

helenium L. (iarba mare) ĸi Solanum dulcamara L. (lŁsnicior), (foto 1 din Anexa 10).  

Trebuie de menἪionat, cŁ ´n toamna anului 

2018 pe halda de 25 ani a fost identificatŁ specia rarŁ 

inclusŁ ´n CR a RM [24] Vitis sylvestris C. C. Gmel. 

(viŞŁ-de-pŁdure), care p©nŁ acum nu a fost 

´nregistratŁ ´n cadrul carierei de calcar (foto 3.3).  

Ċn anul 2014 a fost presupus cŁ specia Vitis 

sylvestris C. C. Gmel. ï viŞa-de-vie sŁlbaticŁ, poate 

vegeta ´n aceste condiŞii. Deducerile se bazau pe 

observaŞiile efectuate ´n afara carierei, unde s-a 

observat prezenŞa acestei specii ´n componenŞa f©Ἠiei 

de vegetaŞie de pe marginea drumului, ce duce spre 

carierŁ, dar ĸi pe teritoriul fabricii unde are loc 

prelucrarea primarŁ a calcarului. Prin intermediul 

pŁsŁrilor fructele acestei specii, la sigur pot fi rŁsp©ndite ĸi pe teritoriul carierei, unde av©nd 

condiŞii favorabile seminŞele pot germina ĸi da naĸtere plantelor care pot fi observate la suprafaŞa 

coroanelor copacilor, din cauza cŁ, tulpinile de viŞŁ de vie sŁlbaticŁ, care este o lianŁ poate 

ajunge p©nŁ deasupra coroanei copacilor. 

Halda de 20 ani se caracterizeazŁ printr-o diversitate relativ ´naltŁ, ´n total 68 specii de 

plante lemnoase ĸi erbacee (tabelul 1 din Anexa 2). VegetaŞia acestui sit de asemenea, este 

dominatŁ de specia lemnoasŁ Elaeagnus argentea Pursh (mŁslin sŁlbatic), care este ´nsoŞit de 

Acer negundo L. (arŞar american), Robinia pseudoacacia L. (salc©mul alb) ĸi specii de arbuĸti, 

mai frecvente fiind Crataegus monogyna Jacq. (pŁducel) ĸi Rosa canina L. (mŁceĸ). Deĸi 

abundenŞa speciilor erbacee pe pantele acestei halde este mai redusŁ comparativ cu cea a haldei 

 
Foto 3.3. Vitis sylvestris C. C. Gmel. 

(viŞŁ-de-pŁdure) 
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precedente, totuĸi solul este acoperit de covorul vegetal la 60ï70%, iar baza pantei este acoperitŁ 

aproape ´n ´ntregime de plantele erbacee, destul de abundente fiind speciile de plante invazive 

cum sunt: Grindelia squarrosa (Pursh.) (grindelia), Lactuca tatarica (L.) C. A. Mey. (lŁptuc), 

dar ĸi unele specii neagresive: Melilotus officinalis (L.) Pall. (sulfina galbenŁ), Xeranthemum 

annuum L. (imortele), Verbascum nigrum L. (lum©nŁrica), Echium vulgare L. (iarba ĸarpelui), 

Tanacetum vulgare L. (vetrice) etc. Ca ĸi ´n situl precedent pe pantele acestui sector al carierei 

am depistat pe alocuri exemplare de Cerasus avium (L.) Moench (cireĸ) ĸi Juglans regia L. 

(nuc), aproape de aceeaĸi v©rstŁ cu arborii acestor plante din situl precedent. Specia Knautia 

arvensis (L.) Coult. (muĸcata dracului), care ´n situl precedent vegeta cu o abundenŞŁ extrem de 

´naltŁ, pe acest sit vegeteazŁ mai moderat. 

Pantele haldei de 20 de ani sunt favorabile pentru dezvoltarea speciei Verbascum nigrum 

L. (lum©nŁrica), mai favorabil pentru dezvoltarea acestei specii judec©nd dupŁ tulpinile uscate, 

au fost condiŞiile anului precedent (2013). Ċn anul 2014 condiŞiile mediului sunt mai puŞin 

favorabile pentru dezvoltarea acestei specii, at©t pe pantele haldei, c©t ĸi la baza ei. Ċn preajma 

drumului am depistat un numŁr mare de rozete de frunze a acestei plante, care ´n urmŁtorul an 

2015, ´n prezenŞa unor condiŞii favorabile ´n ecosistem, aceste exemplare vor genera ĸi lŁstari 

floriferi, care uneori ating ´nŁlŞimea maximŁ de circa 2 m. AceastŁ specie, c©nd se dezvoltŁ 

abundent atribuie un aspect decorativ al pantelor calcaroase ĸi ´nvioreazŁ aspectul ´n ansamblu al 

ecosistemului (foto 1 din Anexa 10). 

La hotarul ´ntre haldele de 20 Ἠi 25 ani a fost identificatŁ specia sporofitŁ Equisetum 

hyemale L., (coada calului), la fel p©nŁ acum nu a fost ´nregistratŁ ´n cadrul carierei de calcar. 

Sectorul unde am depistat aceastŁ specie avea o umiditate sporitŁ din cauza acumulŁrii apelor de 

scurgere de pe terasele haldei de 25 ani spre baza ei, unde se ´ntinde traseul rutier din cadrul 

carierei, ce separŁ aceste 2 halde. De asemenea, am identificat pentru prima oarŁ ´n carierŁ Ἠi 

specia Silene fabaria L. (guἨa porumbelului) rŁsp©nditŁ pe haldele de 10 Ἠi 20 ani. 

Diversitatea floristicŁ a haldei de 10 ani este mult mai redusŁ comparativ cu cea a siturilor 

precedente ĸi este reprezentatŁ de 30 specii de plante, inclusiv unica specie de plantŁ lemnoasŁ ï 

Elaeagnus argentea Pursh (mŁslin sŁlbatic), (tabelul 1 din Anexa 2). AceastŁ specie care pe 

haldele precedente formau hŁŞiĸuri de nepŁtruns, pe halda de 10 ani are o dezvoltare mai 

moderatŁ, plantele acestei specii ating circa 2,5ï3 m ´nŁlŞime, sunt repartizate difuz pe suprafaŞa 

sitului. Speciile de plante erbacee care vegeteazŁ ´n acest sit formeazŁ un covor compact, unde 

ponderea principalŁ ´i revine speciei invazive Grindelia squarrosa (Pursh.) (grindelia), dar destul 

de frecvente sunt ĸi speciile Melilotus albus Medik. (sulfina albŁ), Echium vulgare L. (iarba 

ĸarpelui), Erigeron annuus (L.) Pers. (bŁtr©niἨ anual), Cirsium arvense (L.) Scop. (pŁlŁmida) ĸi 
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Polygonum aviculare L. (troscot), (foto 1 din Anexa 10). Gradul de acoperire ´n ansamblu pe 

acest sit este destul de ´nalt ĸi constituie circa 80ï90%. 

Halda cu v©rsta de 5 ani este reprezentatŁ de 26 de specii de plante erbacee, puieŞi ĸi 

copŁcei tineri de plante lemnoase (tabelul 1 din Anexa 2). Gradul de acoperire a suprafeŞei este 

redus ĸi poate fi apreciat cu circa 20ï30%. Ċn acest sit se observŁ o creĸtere intensŁ at©t ´n 

lungime a tulpinii plantelor, care uneori poate depŁĸi 1,0ï1,3 m, c©t ĸi ´n grosimea tulpinii. De 

exemplu, Coronilla varia L. (coroniĸte) din haldele precedente avea tulpinile p©nŁ la 1m 

lungime, pe c©nd pe aceastŁ haldŁ lungimea tulpinii atingea 1,5 m. O creĸtere intensŁ a tulpinilor 

pe acest sector se observŁ ĸi la speciile de Lotus corniculatus L (ghizdei), Linaria vulgaris Mill.  

(linŁriŞa), Echium vulgare L. (iarba ĸarpelui), Rumex conglomeratus Murr. (mŁcriĸ), Polygonum 

aviculare L. (troscot), Erigeron annuus (L.) Pers. (bŁtr©niĸ), Crepis rhoeadifolia Bieb 

(gŁlbenuĸ), Cirsium arvense (L.) Scop. (pŁlŁmida) etc. Fructele de Tussilago farfara L. (podbal) 

fiind rŁsp©ndite de v©nt (anemocorie) ĸi nimerind ´ntr-un regim de umiditate favorabil au generat 

plante care se simt satisfŁcŁtor ´n acest sit sŁrac ´n nutrienŞi, dar aceastŁ condiŞie este compensatŁ 

de spaŞiul suficient pentru dezvoltare ĸi o concurenŞŁ interspecificŁ mult mai redusŁ. Teritoriul 

virgin a acestui sit care este puŞin favorabil pentru dezvoltarea plantelor, totuĸi a devenit mediul 

de trai al speciilor lemnoase de Elaeagnus argentea Pursh (mŁslin sŁlbatic), Populus sp. (plop), 

Acer negundo L. (arŞar american) ĸi chiar pentru puietul de Juglans regia L. (nuc). Cu timpul 

aceste specii ca ĸi ´n siturile precedente vor forma un ´nveliĸ vegetal compact determin©nd etajul 

superior al vegetaŞiei. Desigur, cŁ ´n urmŁtorii ani de pe acest platou pot sŁ disparŁ aĸa specii de 

plante sigitale (buruieni) cum sunt: Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (meiul gŁinii), Crepis 

rhoeadifolia Bieb (gŁlbenuĸ), Cirsium arvense (L.) Scop. (pŁlŁmida), Bromus arvensis L. 

(obsiga) sau se vor pŁstra prin exemplare solitare la periferia haldei. Aceeaĸi situaŞie probabil ´n 

viitor se va contura ĸi pentru speciile invazive: Erigeron annuus (L.) Pers. (bŁtr©niĸ anual), 

Erigeron canadensis L. (bŁtr©niĸ canadian) ĸi Grindelia squarrosa (Pursh.) (grindelia) [19]. 

Instalarea spontanŁ pe halde a vegetaἪiei naturale destul de abundente are un rol important 

´n protecἪia haldei ´mpotriva eroziunii Ἠi ´n ´nceperea procesului de formare a solului. 

Ċn baza studiului floristic de pe haldele de steril din carierŁ a fost observat procesul de 

iniἪiere Ἠi restabilire a urmŁtoarelor asociaἪii de plante: 

1. de pŁiuἨ (Festuca pratensis Huds.) cu alte ierburi, care se dezvoltŁ abundent la baza haldei 

de 25 ani Ἠi la nivelul teraselor de pe platoul haldei de 20 ani. 

2. de sulfinŁ galbenŁ (Melilotus officinalis (L.) Pall.), care se dezvoltŁ abundent pe platoul 

haldei de 20 ani. 
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3. de mŁslin sŁlbatic (Elaeagnus argentea Pursh Ἠi Elaeagnus angustifolia L.), care se 

dezvoltŁ abundent pe toate haldele de steril. 

Pe HS proaspŁt depozitatŁ ´n rezultatul rŁsp©ndirii fructelor Ἠi a seminἪelor pe cale 

zoocoricŁ, anemocoricŁ, hidrocoricŁ, antropocoricŁ s-au dezvoltat urmŁtoarele specii de plante 

erbacee: Rumex conglomeratus Murray (mŁcriἨ conglomerat), Cardaria draba (L.) Desv (urda 

vacii), Coronilla varia L. (coroniĸte), Melilotus officinalis (L.) Pall. (sulfina galbenŁ), Sonchus 

arvensis L. (susai), Medicago lupulina L. (lucerna lupulinŁ), Trifolium fragiferum L. (trifoi de-

furaj), Grindelia squarrosa (Pursh.) (grindelia), Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. (meiul 

gŁinii), Atriplex tatarica L. (loboda tŁtŁreascŁ), Papaver rhoeas L. (mac), Senecio vernalis 

Waldst. & Kit. (cruciuliἪa vernalŁ), Polygonum aviculare L. (troscot), Galium aparine L. (turiἪa), 

Lathyrus tuberosus L. (oreἨniἪa), Fumaria officinalis L. (fumŁriἪa), Tussilago farfara L. (podbal), 

(Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip. (= Matricaria perforata Merat) (matricarie 

perforatŁ), Artemisia absinthium L. (pelin alb), Artemisia vulgaris L. (pelin), Plantago 

lanceolata L. (pŁtlagina ´ngustŁ), Bromus arvensis L. (obsiga), Plantago major L. (pŁtlagina 

mare), Carduus hamulosus Ehrh. (spin)., Daucus carota L. (morcov sŁlbatic), Cirsium arvense 

(L.) Scop. (pŁlŁmida), Alyssum calycinum L. (albiἪa), Verbascum nigrum L. (lum©nŁrica), 

Achillea millefolium L. (coada ĸoricelului), Elytrigia repens (L.) Nevski (pir), ´n lipsa speciilor 

concurente aceste specii au atins un efectiv destul de mare, mai cu seamŁ speciile Sonchus 

arvensis L. Ἠi Medicago lupulina L., care ´n primul an de vegetaἪie au atins dimensiuni mari ´n 

lungime (tabelul 1 din Anexa 2). Tulpinile t©r©toare ale speciei Medicago lupulina L. ´n vara 

anului 2017 formau un covor compact la suprafaἪa solului, astfel se pŁstra umiditatea solului. 

Plantele au ´nflorit abundent Ἠi au format o cantitate impunŁtoare de seminἪe, ceea ce le-a 

asigurat o dezvoltare intensŁ Ἠi pe parcursul perioadei de vegetaἪie a anului curent. Specia 

Sonchus arvensis L. care este o specie cu amplitudine ecologicŁ largŁ, datoritŁ fructului achenŁ 

´nzestrat cu papus, foarte uἨor transportat cu ajutorul v©ntului, se rŁsp©ndeἨte intens ´n cadrul 

carierei. AceastŁ specie pe l©ngŁ cantitatea enormŁ de seminἪe produse de o singurŁ plantŁ se 

´nmulἪeἨte intens Ἠi pe cale vegetativŁ, datoritŁ muguraἨilor adventivi de pe rŁdŁcinile laterale ale 

plantei. DatoritŁ acestor adaptŁri, aceste 2 specii au devenit dominante pe suprafaἪa terenului 

experimental. Pentru ca aceste specii sŁ nu fie un obstacol ´n creἨterea speciilor experimentale de 

arbori Ἠi arbuἨti, ele au fost st©rpite manual [32, 33]. 

Studiul diversitŁἪii faunistice ´n zona carierei de calcar ĂLafarge Cimentò. 

Ornitofauna din carierŁ este prezentatŁ de cŁtre 12 specii (tabelul 1 din Anexa 4) [20]. Speciile 

Larus argentatus Pont. (pescŁruἨ argintiu) Ἠi Larus ridibundus L. (pescŁruἨ r©zŁtor) sunt specii 

invazive pe linie troficŁ. Specia Buteo rufinus Cretzsch. (Ἠorecar mare) cuibŁreἨte doar ´n carierŁ, 
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unde Ἠi-a gŁsit condiἪii favorabile Ἠi nu este prezentŁ ´n afara ei, iar specia Anas platyrhynchos L. 

(raἪŁ mare) se ´nt©lneἨte ´n zona umedŁ a carierei numai la popas ´n perioada de migraἪie. 

Majoritatea pŁsŁrilor aflate ´n zona carierei populeazŁ terenurile ´nverzite, unde se restabileἨte 

mediul natural Ἠi stresul din partea activitŁἪii omului este mai slab pronunἪat.  

Fauna spaἪiului exterior carierei este cu mult mai bogatŁ dec©t cea din interiorul carierei Ἠi 

nu numai din motiv de diversitate topicŁ, dar Ἠi datoritŁ condiἪiilor de trai ´nt©lnite aici. 

Predominarea suprafeἪei pietroase, lipsitŁ de vegetaἪie, solul format ´n majoritate din roci de 

v©rstŁ arhaicŁ, nisip, piatrŁ Ἠi lut, deficitul locurilor umede, prezenŞa prafului, a zgomotului 

produs de maἨini Ἠi diverse mecanisme sunt factorii principali care influenŞeazŁ negativ fauna 

din carierŁ. Ċn esenŞŁ, fauna ´nt©lnitŁ ´n carierŁ este concentratŁ ´n sectoarele, ´n care activitatea 

omului a fost opritŁ, astfel ´nc©t au apŁrut condiŞii favorabile pentru restabilirea naturalŁ a 

biotopurilor. Pe terasele st©ncoase artificiale, unde lucrŁrile sunt deja finalizate, are loc procesul 

de formare a condiἪiilor prielnice pentru unele specii de animale. De exemplu, aici Ἠi-a gŁsit loc 

pentru cuibŁrit rŁpitorul Buteo rufinus Cretzsch. (Ἠorecar mare), pe alocuri cuibŁresc Hirundo 

rustica L. (r©ndunicŁ), Phoenicurus ochruros Gmel. (codroἨ de munte), Motacilla alba L. 

(codobatura albŁ), Oenanthe oenanthe L. (pietrar de deἨert), se ´nt©lnesc Athene noctua Scop. 

(cucuvea), Otus scops L. (ciuf pitic). 

DatoritŁ modificŁrii landἨaftului, ´n zona carierei au apŁrut specii caracteristice diferitelor 

biocenoze ĸi care aici nu se atestau anterior. Acestea sunt reprezentate prin specii de pŁdure, 

sinantrope, acvatice, de c©mp, luncŁ Ἠi stepŁ, inclusiv speciile reprezentative de galiforme Ἠi 

paseriforme. Au apŁrut la cuibŁrire Ἠi alte specii, anterior invazive, printre care se evidenἪiazŁ 

corvidele.  

Ċn carierŁ a fost semnalatŁ la cuibŁrire specia Buteo rufinus (Ἠorecar mare), care pentru RM 

este o specie foarte rarŁ. Ċn afara carierei ea nu cuibŁreἨte, deoarece numai aici are toate 

condiἪiile prielnice pentru trai, datorate regimului ei intern destul de liniἨtit, fapt care asigurŁ 

minimizarea deranjului. Tot aici a fost atestatŁ colonia de Riparia riparia L. (lŁstun de mal), 

constituitŁ din circa 120 de vizuini (cuiburi), construite ´ntr-un perete de mal nisipos, realizat 

artificial ´n procesul lucrŁrilor tehnice. ĊmpreunŁ cu lŁstunul aici mai cuibŁresc c©teva perechi de 

pŁsŁri din specia Merops apiaster L. (prigorie). 

TotuἨi, diversitatea specificŁ a pŁsŁrilor Ἠi cea a restului faunei de vertebrate din carierŁ e 

mai sŁracŁ, ´n comparaŞie cu cea din preajma ei. Faptul este explicat prin aceea cŁ, ´n afara 

carierei, fauna e completatŁ ĸi cu specii invazive, ce frecventeazŁ aceastŁ zonŁ ´n scop trofic, 

strict la necesitate, astfel ´nc©t ele apar mai mult ´nt©mplŁtor Ἠi pe perioade scurte. Ċn consecinŞŁ, 

este sŁracŁ diversitatea Ἠi scŁzut efectivul numeric al Ἠoarecilor, Ἠop©rlelor Ἠi insectelor, ceea ce 
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reduce diversitatea Ἠi efectivul speciilor de Ἠerpi. Dintre aceste specii aici se ´nt©lnesc Natrix 

natrix L. (Ἠarpe de casŁ) Ἠi Natrix tessellata Laurenti. (Ἠarpe de apŁ), care se hrŁnesc ´n lac cu 

singura specie de broaἨte ï Rana lessonae Camer., deoarece populaἪia acestora e destul de mare. 

Efectivul scŁzut al nevertebratelor de sol este cauza numŁrului mic de Ἠop©rle Ἠi broaἨte. Din 

aceleaἨi motive, este foarte rar ´nt©lnitŁ ´n carierŁ specia Talpa europaea L. (c©rtiἪa), care 

populeazŁ numai sectoarele periferice restaurate ale carierei.  

Deficitul de bazine acvatice at©t constante, c©t Ἠi efemere, condiἪiile ecologice nefavorabile 

ale lacurilor sunt factorii principali care ´mpiedicŁ dezvoltarea pŁsŁrilor acvatice, semiacvatice Ἠi 

speciilor de amfibieni, precum Triturus cristatus Laur. (triton cu creastŁ), Bombina bombina L. 

(buhai de baltŁ cu burta roἨie), Pelophylax ridibundus Pallas (broasca mare de lac), care sunt 

rŁsp©ndite dupŁ hotarele carierei. La fel nu sunt prezente speciile comune Sorex araneus L. 

(chiἪcan de pŁdure) Ἠi Sorex minutus L. (chiἪcan pitic). Ċn ecosistem se constatŁ deficitul de apŁ, 

care priveazŁ animalele de vaduri de adŁpare.  

Diversitatea specificŁ a vertebratelor ´n carierŁ e cu mult mai sŁracŁ ca cea din afara ei, fapt 

ce se explicŁ prin diferenἪa topicŁ a suprafeἪelor celor douŁ teritorii. Locul amplasŁrii carierei era 

anterior un deal cu platou Ἠi pante acoperite de vegetaἪie de stepŁ pietroasŁ. Pe timpuri acest 

teritoriu nu era populat de multe specii, ´nsŁ printre ele se regŁseau specii rare, care ulterior au 

dispŁrut Ἠi nu at©t din cauza formŁrii carierei, c©t din cauza unor factori ecologici generali, 

caracteristici pentru  toatŁ regiunea. Acest fapt a dus la degradarea faunei spaἪiilor deschise Ἠi 

anume a sectoarelor de stepŁ aflate ´n vecinŁtatea malurilor r©urilor. Au fost afectate 

preponderent populaἪiile speciilor aflate ´ntre limite spaἪiale ´nguste, de exemplu cele ale speciei 

Coluber caspius Gmel. (Ἠarpe cu burta galbenŁ). Unele specii, printre care Monticola saxatilis L. 

(mierla de piatrŁ), Neophron percnopterus L. (hoitar alb) etc. au dispŁrut, ca urmare a acestui 

proces. Distrugerea habitatelor s-a pornit ´ncep©nd cu decopertarea solului ĸi, prin aceasta, cu 

´ndepŁrtarea substanἪelor chimice Ἠi deteriorarea structurilor fizice de pe suprafaἪa terenurilor 

respective. De aceea, ´n primul r©nd, au suferit animalele dependente de sol, speciile care ´Ἠi 

gŁseau aici hrana Ἠi habitatul. OdatŁ cu dezvoltarea vegetaἪiei, se constituie o anumitŁ succesiune 

ĸi se instaleazŁ condiŞii care favorizeazŁ apariŞia diferitelor specii de nevertebrate Ἠi apoi a 

animalelor vertebrate. Ċn primul r©nd, apar specii care se nutresc cu hrana vegetalŁ Ἠi diverse 

insecte. Ulterior, aici au apŁrut speciile galiforme Ἠi cele insectivore, care, pe l©ngŁ hranŁ, gŁsesc 

Ἠi loc potrivit pentru cuibŁrit. Mai rar se regŁsesc pŁsŁrile de pŁdure Ἠi, dintre acestea, numai cele 

care populeazŁ zona marginalŁ a ecosistemelor forestiere, pŁsŁri care ´Ἠi fac cuibul ´n tufŁriἨuri Ἠi 

pe sol gol sau ´n iarbŁ. Dintre mamifere, aici se ´nt©lneἨte mai frecvent Lepus europaeus Pallas 

(iepure de c©mp), foarte rar a fost semnalatŁ Mustela nivalis L. (nevŁstuica) Ἠi Martes foina Erxl. 
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(jder de piatrŁ). Uneori, intrŁ ´n zona carierei Ἠi Capreolus capreolus L. (cŁprior) Ἠi Sus scrofa L. 

(mistreἪ sŁlbatic). Solul deocamdatŁ nu este destul de bine format pentru a asigura habitatul 

rozŁtoarelor mici. Nu ajung resurse comune pentru o dezvoltare reuἨitŁ a reptilelor. Doar 

restabilirea autonomŁ a habitatelor prin aplicarea diferitelor mŁsuri de protecἪie va asigura 

sporirea biodiversitŁἪii ecosistemelor din zona carierei.  

Ċn cercetŁrile entomologice pentru evaluŁri au fost desemnate 5 tipuri de habitate: pŁdure, 

canion pietros cu vegetaѿie erbacee, culturi agricole, amplasamentele de vegetaѿie pe teritoriul 

carierei Ἠi bazine acvatice.  

1. PŁdure. CercetŁrile au fost efectuate ´n pŁdurea situatŁ la vest Ἠi nord-vest de carierŁ. 

Aici (´ndeosebi ´n lizierŁ) se acumuleazŁ cea mai mare parte dintre insectele care populeazŁ 

biotopurile studiate. S-a constatat cŁ pentru insecte mai preferate sunt plantele ierboase din 

liziere, mici poieniἪe Ἠi marginile drumurilor parcelare. Dintre insecte, preponderent au fost 

´nregistrate lepidoptere (21 de specii) Ἠi coleoptere (tabelul 3.3). Cea mai importantŁ specie 

semnalatŁ ´n liziera pŁdurii este Polyommatus daphnis Den. Et Schiff. (albŁstrica), inclusŁ ´n CR 

a RM. ReprezentanἪii fam. Scarabaeidae Cetonia aurata L. (g©ndac de trandafir), Protaetia 

aeruginosa Drury, Pentodon idiota Herbst (g©ndac negru al porumbului), Gnaptor spinimanus 

Pallas (g©ndac negru) se ´nt©lnesc ´n lizierŁ, iar speciile din fam. Carabidae: Carabus sp. Ἠi 

Cerambycidae: Purpuricenus kaehleri L. (croitor Kaehleri) Ἠi Morimus funereus Muls. (croitor 

cenuἨiu) ï ´n interiorul pŁdurii. Ċnregistrarea croitorului Purpuricenus kaehleri L. este o micŁ 

senzaἪie faunisticŁ regionalŁ, fiind a doua semnalare (prima este din RezervaἪia ἧtiinἪificŁ 

ĂCodriiò) pentru RM. Dintre coleopterele evidenἪiate o parte (2 specii) sunt incluse ´n CR a RM 

ï Lucanus cervus L. (rŁdaἨcŁ) Ἠi Morimus funereus Muls. (croitor cenuἨiu). Acest sector de 

pŁdure poate fi considerat ca un Ăacumulatorò al faunei de insecte folositoare, inclusiv pentru 

diferiἪi entomofagi cu rol ´n reglarea numericŁ a dŁunŁtorilor din agrocenozele ´nvecinate.  

2. Canion pietros cu vegetaѿie erbacee. VegetaἪia de pe malurile pietroase ale canionului 

ĂValea Rezineiò este specificŁ acestui tip de habitate, fiind destul de bogatŁ, deἨi este supusŁ 

acἪiunii temperaturii ridicate. Aici au fost ´nregistrate 13 specii de fluturi diurni (tabelul 3.3), au 

fost semnalate c©teva specii de cŁrŁbuἨi Lethrus apterus Laxm. (forfecarul), Amphimallon 

solstitiale L. (cŁrŁbuἨul de iunie), etc. din fam. Scarabaeidae (tabelul 1 din Anexa 4).  

Cea mai importantŁ semnalare este specia de fluturi diurni inclusŁ ´n CR a RM ï Zerynthia 

polyxena Den. & Schiff. (fluturele polixena). Pe plantele erbacee au fost ´nregistrate diferite 

specii din ord. Orthoptera ï Acrida hungarica Herbst (lŁcusta cu r©t), Gryllus campestris L. 

(greier de c©mp), Tettigonia viridissima L. (cosaἨ verde) Ἠi 6 specii din genul Chorthippus. 
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Tabelul 3.3. Diversitatea lepidopterelor diurne din carierŁ Ἠi biotopurile adiacente 

Nr. 

d/o 
Familia, specia 

Biotop 

Liziera 

pŁdurii 

Canion 

pietros 
Agrocenoze 

I. Fam. Hesperiidae 

1.  Thymelicus sylvestris Poda (cŁpos brun) + - - 

II.  Fam. Papilionidae    

1.  Zerynthia polyxena Den. et Schiff. (fluture 

polixena) 

- + + 

2.  Iphiclides podalirius L. (coada r©ndunicii) - + + 

III.  Fam. Pieridae 

1.  Leptidea sinapis L. (albiliἪa fragilŁ) + + - 

2.  Leptidea morsei Gr. (albiliἪa micŁ) + + - 

3.  Anthocharis cardamines L. (zorile) + + - 

4.  Pieris napi L. (albiliἪa napului) + - + 

5.  Pieris rapae L. (albiliἪa ridichii) + - + 

6.  Pieris brassicae L. (albiliἪa verzei) + - + 

IV.  Fam. Nymphalidae 

1.  Melanargia galathea L. (fluture galateea) + + - 

2.  Coenonympha pamphilus L. (pŁiuἨ mic) + - - 

3.  Coenonympha arcania L. (pŁiuἨ cu dungŁ albŁ) + + - 

4.  Maniola jurtina L. (satirul-cu-ochi) + - + 

5.  Aphantopus hyperantus L. (fluture hiperantus) + - - 

6.  Limenitis populi L. (fluture mare al plopului) + - - 

7.  Vanessa atalanta L. (amiral roἨu) - + + 

8.  Vanessa cardui L. (fluture scaieἪi) - + + 

9.  Argynnis paphia L. (arginie mare de pŁdure) + - - 

10.  Issoria lathonia L. (arginie mare de c©mp) + - - 

11.  Boloria dia L. (arginie micŁ) + - - 

V. Fam. Lycaenidae    

1.  Everes argiades Pall. (albŁstrel cu codiἪa micŁ) + + - 

2.  Celastrina argiolus L. (fluture cruἨin) + - - 

3.  Polyommatus daphnis Den. et Schiff. (albŁstriἪa 

dafnis) 

+ + - 

4.  Polyommatus icarus Rott. (albŁstrel comun) + + + 

5.  Polyommatus amandus Schn. (albŁstrel strŁlucitor) + - - 

6.  Plebeius argus L. (albŁstrel argus) - + + 
 

Heteropterele (Hemiptera, Heteroptera) sunt considerate ca una dintre cele mai 

reprezentative grupe sistematice de insecte ´n ecosistemele de luncŁ, stepŁ Ἠi alte biotopuri 

deschise. Deseori ´n grupurile de hortobionἪi ele sunt subdominante Ἠi prevaleazŁ dupŁ numŁrul 

de indivizi. Ċn ultimii ani acest grup de insecte este utilizat la evaluarea stŁrii mediului, speciile 

respective fiind considerate ca bioindicatori.  

Pe suprafaἪa pantelor pietroase ale canionului, cu vegetaἪie prezentŁ, au fost ´nregistrate 24 

de specii de heteroptere, caracteristice acestor biotopuri. Dintre acestea, pot fi menἪionate 
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speciile-bioindicatoare ale ecosistemelor xeroterme ï Copium clavicorne L., C. teucrii Host, 

Pyrrhocoris marginatus Fall., Catoplatus carthusianus Gz., Odontotarsus purpureolineatus 

Rossi, Vilpianus galii Wolff, etc.  

3. Culturile agricole. Majoritatea loturilor cercetate nu sunt cultivate Ἠi aici este dezvoltatŁ 

vegetaἪia secundarŁ (intermediarŁ) celei din fitocenozele adiacente naturale. De aceea, au fost 

cercetate numai semŁnŁturile de cereale (gr©ul-de-toamnŁ Ἠi orzul), floarea-soarelui Ἠi porumb. 

Aceste biotopuri (mai ales cele ´mburuienate) formeazŁ cu parcelele naturale (lizierele pŁdurii, 

pantele pietroase, etc.) un cluster foarte Ăactivò ´n vederea influenἪei reciproce Ἠi schimbului cu 

specii de insecte. Astfel, aici au fost semnalate 10 specii de fluturi (tabelul 3.3), care se hrŁneau 

cu nectarul florilor plantelor spontane.  

4. Amplasamentele de vegetaѿie pe teritoriul carierei. AsociaἪiile vegetale care se formeazŁ 

spontan pe teritoriul carierei sunt puἪin atractive pentru insectele fitofage. Acest fapt se explicŁ 

prin numŁrul restr©ns de plante care rezistŁ ´n condiἪiile specifice de biotop calcaros 

xerotermofit. Aici au fost ´nregistrate numai c©teva specii de fluturi (albiliἪe din genul Pieris, 

nimfalida Aglais urticae L. Ἠi albŁstriἪa Polyommatus argus L.), care traverseazŁ ´n zbor 

biotopurile respective pentru a se hrŁni cu nectarul florilor (tabelul 1 din Anexa 4). 

5. Bazine acvatice. Ċn preajma carierei sunt c©teva bazine acvatice acumulatoare cu diferitŁ 

destinaἪie, dar care sunt populate de insecte higro ï Ἠi hidrofile. Ċn zona umedŁ sunt prezentate 

libelulele (ord. Odonata), care ´n stadiu de larvŁ se dezvoltŁ ´n mediu acvatic ï Ischnura elegans 

Vand. Lind., Aeshna affinis Vand. Lind., Orthetrum albistylum Selys, Sympetrum striolatum 

Charp., Ἠ.a. Dintre insecte coleoptere acvatice au fost ´nregistrate 5 specii (Haliplus ruficollis De 

G., Hygrotus inaequalis F., Gyrinus natator L., Sphaeridium scarabaeoides L. Ἠi S. bipustulatum 

F.), care fac parte din fam. Haliplidae, Dytiscidae, Gyrinidae Ἠi Hydrophilidae. CunoaἨterea 

componenἪei specifice a acestui grup taxonomic este importantŁ, dat fiind cŁ unele specii sunt 

utilizate ca bioindicatori ai puritŁἪii apelor. 

Heteropterele acvatice sunt reprezentate de forme plutitoare (fugŁii, sau mŁsurŁtoarele-de-

apŁ) din fam. Gerridae ï Gerris odontogaster Zett., G. thoracicus Schumm. Ἠi G. lacustris L. 

PloἨniἪele nectonice (specii din fam. Corixidae Ἠi Notonectidae) au fost ´nregistrate ´n numŁr de 

douŁ ï Sigara lateralis Leach Ἠi Notonecta viridis Delc. Bazinul acvatic de pe teritoriul carierei 

are condiἪii specifice, favorabile pentru un numŁr redus de specii, de aceea diversitatea insectelor 

´n acest habitat este redusŁ. Aici au fost depistate c©teva exemplare de mŁsurŁtoare-de-apŁ 

Gerris thoracicus, iar ´n preajma resturilor vegetale ´n stare de putrefacἪie a fost depistat 

g©ndacul hidrofil Berosus spinosus Stev. din fam. Hydrophilidae (tabelul 1 din Anexa 4). 
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Fig. 3.7. Raportul procentual al 

biomorfelor  
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3.5 Spectrul bioecologic al florei carierei 

Analiza spectrului biomorfelor. Spectrul biomorfelor speciilor care vegeteazŁ ´n siturile 

cercetate din cariera ĂLafarge Cimentò [28] este destul de variat Ἠi include urmŁtoarele categorii: 

hemicriptofite ï 45 specii, fanerofite ï 27 specii, terofiteï25 specii, hemiterofite ï 11 specii, 

geofite ï 10 specii, camefite ï 5 specii, hidroheliofite 

ï 1 specie (figura 3.7). Ponderea maximalŁ din acest 

spectru revine hemicriptofitelor, care constituie 36% 

din total. Acestea sunt plante ierboase perene, mugurii 

de iernare a cŁrora sunt amplasaἪi la suprafaἪa solului, 

care sunt protejaἪi de frunzele bazale de pe tulpinŁ, de 

resturile organice Ἠi de stratul de zŁpadŁ. Speciile din 

aceastŁ grupŁ de biomorfe au fost depistate ´n toate 

cele 6 situri studiate. 

Locul secund ´n spectrul biomorfelor revine fanerofitelor cu 22%, care sunt reprezentate de 

specii ai cŁror muguri vegetativi sunt situaἪi la ´nŁlἪimi mai mari de 0,25 m de la suprafaἪa 

solului, fiind protejaἪi de solzii care ´i acoperŁ. Cele mai frecvente specii din aceastŁ categorie 

sunt speciile de sŁlcioarŁ ï Elaeagnus argentea Pursh, E. angustifolia L. prezente ´n toate 

staἪiunile cercetate. 

Terofitelor le revine 20% din totalul categoriilor biomorfelor, acestea sunt specii de plante 

ierboase, care suportŁ perioada nefavorabilŁ sub formŁ de seminἪe, fructe sau spori. Conform 

duratei vieἪii lor terofitele se ´mpart ´n anuale, c©nd ´nfloresc Ἠi produc seminἪe ´n acelaἨi an Ἠi 

bienale sau hemiterofite, c©nd ´n primul an se formeazŁ organele vegetative, iar ´n al doilea an 

´nfloresc, produc fructe Ἠi seminἪe. Hemiterofitele constituie 9% din totalul categoriilor 

biomorfelor. Terofitele Ἠi hemiterofitele sunt mai puἪin rŁsp©ndite ´n ecosistemul cercetat Ἠi pot 

fi ´nt©lnite preponderent pe marginea drumurilor sau pe haldele recent depozitate, dar din cauza 

fertilitŁἪii reduse a acestor suprafeἪe ele posedŁ un ritm de creἨtere redus Ἠi rŁsp©ndire limitatŁ. 

Geofitele constituie 8% din totalul categoriilor biomorfelor, acestea sunt specii de plante 

perene, care ´n condiἪii nefavorabile continuŁ sŁ supravieἪuiascŁ numai prin organele subterane: 

bulbi, tuberculi, rizomi. 

Camefitele constituie 4% Ἠi sunt reprezentate de specii a cŁror muguri hibernali sunt situaἪi 

la 25 30 cm de la suprafaἪa solului Ἠi sunt protejaἪi de stratul de zŁpadŁ, de resturi vegetale Ἠi de 

partea vegetativŁ proprie. Ponderea camefitelor ´n ecosistemul cercetat este redusŁ Ἠi ele 

reprezintŁ doar 4% din total. 



93 

 

 
Fig. 3.9. Raportul procentual al grupelor ecologice 
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Fig. 3.8. Raportul procentual al 

indicilor biologici  
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Unica specie hidroheliofitŁ Alisma plantago-aquatica L. ï br©ncŁriἪa a fost depistatŁ doar 

´n preajma bazinului acvatic din carierŁ.  

Analiza spectrului indicilor biologici. Spectrul indicilor biologici al florei depistate ´n 

cele 6 staἪiuni investigate din cariera ĂLafarge Cimentò este reprezentat de 3 grupe principale de 

plante: spontane ï 57 specii, ruderale ï 51 specii Ἠi 

segetal-ruderale ï 12 specii (figura 3.8).  

Elementul spontan din flora cercetatŁ se plaseazŁ 

pe locul ´nt©i, cu 47% din total. Speciile din aceastŁ 

grupŁ posedŁ un rol decisiv ´n formarea covorului 

vegetal din carierŁ, suprafeἪele cele mai mari din acest 

ecosistem sunt ocupate de speciile spontane de 

sŁlcioarŁ. Fabaceele ierboase depistate ´n staἪiunile 

investigate sunt ´n majoritate specii spontane, care au un rol important ´n formarea covorului 

vegetal at©t pe haldele recent depozitate, c©t Ἠi pe haldele de 20, 25 ani. 

Speciile ruderale constituie 43% din total. Din aceastŁ grupŁ o rŁsp©ndire mai largŁ Ἠi cu o 

abundenἪŁ mai mare vegeteazŁ ´n staἪiunile investigate speciile de sulfinŁ ï Melilotus officinalis 

(L.) Pall., M. albus Medik, susai ï Sonchus arvensis L., speciile de pelin ï Artemisia vulgaris L., 

A. absinthium L. etc.  

Speciile segetal-ruderale, care constituie 10% din total posedŁ o rŁsp©ndire limitatŁ, se 

´nt©lnesc sporadic, excepἪie prezintŁ specia muἨcata dracului ï Knautia arvensis (L.) Coult., care 

´n unii ani posedŁ o dezvoltare destul 

de intensŁ, mai cu seamŁ pe haldele 

de 20, 25 ani Ἠi ´n condiἪii de 

umiditate suficientŁ pe parcursul 

perioadei de vegetaἪie, ´nŁlἪimea 

plantelor depŁἨeἨte 2 m. 

Analiza spectrului grupelor 

ecologice ´n raport cu factorul 

umiditatea. Cele mai reprezentative 

grupe ´n raport cu factorul umiditatea 

sunt xeromezofitele Ἠi mezofitele 

prezente ´n staἪiunile cercetate cu 

c©te 32 Ἠi 17 specii corespunzŁtor 

(figura 3.9). DeἨi, regimul de umiditate este instabil ´n ecosistemul cercetat, configuraἪia 
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Fig. 3.10. Raportul procentual al grupelor 

ecologice ´n raport cu factorul troficitatea 
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suprafeἪelor haldelor permite acumularea apei ´n depresiunile formate pe suprafaἪa lor. Din 

aceste 2 grupe ecologice dominante ´n siturile cercetate mai frecvente sunt speciile de arbori 

Elaeagnus argentea Pursh, E. angustifolia L. Ἠi specii de arbuἨti Crataegus monogyna Jacq., 

Rosa canina L., speciile adaptate la umiditate sporitŁ ´n mediul de trai sunt ´n numŁr redus Ἠi 

sunt prezente preponderant ´n zonz umedŁ din ecosistem din preajma locului. Aici vegeteazŁ 

speciile de Salix caprea L., S. triandra L., Lythrum salicaria L., Eupatorium cannabium L. etc. 

Xeromezofitelor le revine 26% din total, iar grupelor urmŁtoare le revine un numŁr de 

specii ´n descreἨtere. Xeromezofite, Mezofite ï 24 specii (19% din total); Mezofite ï 17 specii 

(14% din total); Mezoxerofite ï 10 specii (8% din total); Mezofite, Mezohigrofite ï 9 specii (7% 

din total); Xerofite, Xeromezofite ï 7 specii (6% din total); Higrofite ï 6 specii (5%), etc.  

Analiza spectrului grupelor ecologice ´n raport cu factorul troficitatea. Ċn staἪiunile 

cercetate au fost identificate 48 specii 

indicatoare ´n raport cu troficitatea 

substratului: Eutrofe ï 22 specii (46% 

din total); Mezotrofe ï 8 specii (17% 

din total); Oligotrofe ï 6 specii (12% 

din total); Eutrofe, Mezotrofe ï 6 specii 

(13% din total); Oligotrofe, Mezotrofe ï 

3 specii (6% din total); Mezotrofe, 

Eutrofe ï 2 specii (4% din total); 

Mezotrofe, Oligotrofe ï 1 specie (2% 

din total) (figura 3.10).  

Speciilor eutrofe le revin circa 46% din total Ἠi din aceastŁ grupŁ mai rŁsp©ndite sunt 

Atriplex tatarica L., Knautia arvensis (L.) Coult., Galium aparine L., Cirsium arvense L. Scop 

etc. Speciile mezotrofe Lathyrus tuberosus L., Medicago lupulina L., Cornus sanguinea L., 

Equisetum hyemale L. sunt rŁsp©ndite sporadic ´n ecosistemul cercetat. 

Analiza spectrului geobotanic. Speciile de plante din carierŁ sunt foarte diverse dupŁ 

centrul de origine, ´nsŁ ´n majoritate 45 taxoni au origine EurasiaticŁ Ἠi reprezintŁ 43% din total. 

Centrul de origine European este reprezentat de 13 specii (12% din total); Circumpolar ï 9 specii 

(9% din total); specii Cosmopolite ï 7 (7% din total); iar cel Mediteranean, Eurasiatic ï 5 specii 

(5% din total); celelalte 17 centre de origine sunt reprezentate de 1 3 specii (figura 3.11).  

Speciile din fam. Fabaceae: Coronilla varia L., Melilotus officinalis (L.) Pall., M. albus 

Medik, Lotus corniculatus L., care se adapteazŁ pe HS din primele etape, ´Ἠi au originea ´n 
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centrul Eurasiatic. Din acest centru ´Ἠi au originea Ἠi unele specii cu caracter invaziv, cum sunt: 

Atriplex tatarica L., Cirsium arvense L. Scop, Sonchus arvensis L., Xanthium strumarium L. etc. 

 

Conform studiului bibliografic speciile de origine EurasiaticŁ cu origine Ἠi areal actual pe o 

mare parte din Europa Ἠi Asia, constituie categoria cea mai reprezentativŁ ´n cormoflora RM Ἠi 

Rom©niei. Din cauza extinderii enorme a continentului Eurasiatic s-a impus subdivizarea acestei 

categorii Ἠi pe l©ngŁ speciile eurasiatice propriu-zise se disting elemente continentale, formate ´n 

condiἪii de climŁ mai aridŁ [46]. 

Speciile europene ´Ἠi au originea din regiunile cu climŁ temperatŁ-moderat ale Europei Ἠi 

deci, rŁsp©ndirea lor nu depŁἨeἨte lanἪul munἪilor Ural, care reprezintŁ hotarul natural ´ntre 

continentul European Ἠi cel Asiatic. Mai multe specii de arbori Ἠi arbuἨti din ecosistemul cercetat 

sunt de origine EuropeanŁ: Corylus avellana L. (alun), Populus canescens (Ait.) Smith (plop 

canadian), Ulmus carpinifolia Rupp ex Suckow (ulm de c©mp), Pyrus pyraster Burgsd. (pŁr 

pŁdureἪ), Malus sylvestris Mill. (mŁr pŁdureἪ) etc. 

 

3.6. Concluzii la capitolul 3 

1. Spectrul taxonomic al florei vasculare din cariera ĂLafarge Cimentò a or. Rezina pune ´n 

evidenŞŁ prezenŞa a 125 specii din 108 genuri, grupate ´n 42 familii. Cele mai numeroase fam. 

 

Fig. 3.11. Raportul procentual al geoelementelor 
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sunt: Asteraceae (32 specii), Fabaceae (11 specii), Rosaceae (11 specii), Poaceae (8 specii), 

Lamiaceae (5 specii), Apiaceae (4 specii). 

2. Pe teritoriul carierei au fost identificate speciile rare incluse ´n CR a RM: Vitis sylvestris 

C. C. Gmel. (viŞŁ-de-pŁdure) Ἠi Zerynthia polyxena Den. & Schiff. (fluturele diurn polixena). Ċn 

interiorul carierei ĂLafarge Cimentò s-au creat condiἪii ecologice prielnice speciilor de plante, 

speciilor de vertebrate Ἠi nevertebrate stenotope ï rezistente la mediul biotopului calcaros. 

3. Analiza spectrului biomorfelor indicŁ faptul cŁ, flora carierei este predominatŁ de 

speciile hemicriptofite (36%), fanerofite (22%), urmate de terofite (20%) etc. Spectrul indicilor 

biologici al florei este reprezentat de speciile spontane (47%), ruderale (43%) Ἠi speciile segetal-

ruderale (10%). Sub aspect ecologic cele mai reprezentative grupe ´n raport cu factorul 

umiditatea sunt xeromezofitele (26%), xeromezofite, mezofite (19%), mezofite (14%) ĸi 

mezoxerofite (8%); ́ n raport cu troficitatea substratului sunt speciile eutrofe (46%), mezotrofe 

(17%) ĸi speciile oligotrofe (12%) etc. Ponderea elementelor fitogeografice de pe teritoriul 

carierei de calcar evidenŞiazŁ predominarea speciilor eurasiatice (43%). 

4. Analiza spectrului bioecologic Ἠi fitogeografic al florei vasculare cercetate indicŁ o 

diversitate ´naltŁ a grupelor ecologice Ἠi o varietate ´nsemnatŁ a centrelor de origine a speciilor 

din cariera ĂLafarge Cimentò. Aceste specii se caracterizeazŁ printr-un grad ´nalt de 

adaptabilitate la condiἪiile ecosistemului petrofit. 
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4. ETAPELE PROCESULUI DE RESTABILIRE NATURALŀ A ECOSITEMULUI 

PETROFIT DIN CARIERA ĂLAFARGE CIMENTò (MOLDOVA) S.A. 

4.1. Etapa de formare a haldelor de steril Ἠi procesul de iniἪiere a restabilirii diversitŁἪii vegetale 

pe suprafaἪa lor 

Solurile de fond anterior deschiderii carierei sunt constituite din cernoziomuri levigate (cambice) 

cu o fertilitate potenŞialŁ ´naltŁ. Solurile aluviale molice au fost rŁsp©ndite sporadic anterior perioadei 

de exploatare a carierei pe teritoriul acesteia ĸi se caracterizeazŁ dupŁ conŞinutul de humus ´n orizontul 

de la suprafaŞŁ ca fiind slab humifere.  

Etapele utilizate pentru extragerea calcarului sunt: etapa de decopertare, care constŁ ´n dezvelirea 

(´nlŁturarea) stratului fertil (>1% de humus), reprezentat prin cernoziom Ἠi amplasarea acestuia pe 

marginea carierei ´n scopul utilizŁrii ulterioare Ἠi etapa de extragere a calcarului propriu zis. Apoi are 

loc excavarea stratului pŁm©ntos care este amplasat subiacent stratului de cernoziom Ἠi se ´ntinde p©nŁ 

la ad©ncimea unde se ´ncepe stratul de calcar. Masa pŁm©ntoasŁ care este amplasatŁ ´n acest spaἪiu 

(nivelul dupŁ decopertarea stratului de cernoziom Ἠi nivelul unde se ´ncepe orizontul stratului de 

calcar) este excavatŁ, transportatŁ Ἠi depozitatŁ ´n interiorul carierei ´n aἨa fel ca sŁ asigure o suprafaἪŁ 

suficientŁ pentru activitatea de extragere a calcarului, utilizat ´n producerea cimentului. 

Etapele de restabilire a ecosistemului petrofit sunt: 

Etapa de formare a HS, ´n care are loc pregŁtirea terenului de unde a fost extras calcarul Ἠi se 

efectueazŁ depozitarea sterilului ´n halde de diverse forme (´n special conicŁ cu v©rful retezat), care 

asigurŁ stabilitate Ἠi rezistenἪŁ la alunecŁri de teren. Anume aceste halde de diverse forme, mai cu 

seama stratul lor de la suprafaἪŁ Ἠi reprezintŁ obiectul de studiu al prezentei lucrŁri. 

Etapa de restabilire a biodiversitŁѿii vegetale pe suprafaѿa haldelor. Ċn scopul realizŁrii 

reconstrucἪiei ecologice prin metoda recultivŁrii silvice pe suprafaἪa HS proaspŁt depozitatŁ (0 ani), ´n 

primŁvara anului 2017 (23 martie) s-au plantat 771 arbori Ἠi arbuἨti de diverse specii. De menἪionat, cŁ 

la 23.03.2017 pe suprafaἪa HS proaspŁt depozitate (sectorul nr. 10 din figura 2.2) nu era absolut nici o 

plantŁ. Ċn perioada 23.03ï14.09.2017, pe aceastŁ haldŁ s-au dezvoltat urmŁtoarele specii de plante 

erbacee: Sonchus arvensis L. (susai); Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (meiul gŁinii); Atriplex 

tatarica L. (loboda tŁtŁreascŁ); Papaver rhoeas L. (mac); Senecio vernalis Waldst. & Kit. (cruciuliἪŁ 

vernalŁ); Polygonum aviculare L. (troscot); Galium aparine L. (turiἪŁ); Lathyrus tuberosus L. 

(oreἨniἪŁ); Fumaria officinalis L. (fumŁriἪŁ); Medicago lupulina L. (lucernŁ lupulinŁ); Tussilago 

farfara L. (podbal); Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip. (=Matricaria perforata Merat) 

(matricarie perforatŁ); Rumex conglomeratus Murr. (mŁcriἨ conglomerat), unele cu ´nŁlἪimea de 1,0ï

1,5 m, ceea ce practic nu permitea efectuarea inventarierii puieἪilor sŁdiἪi. Pentru inventarierea 

puieἪilor Ἠi acordarea posibilitŁἪii ca aceἨtia sŁ se dezvolte ´n continuare, a fost necesarŁ ´nlŁturarea 

acestor specii de plante numite mai sus.  
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Rezultatele obἪinute privind restabilirea naturalŁ a florei a demonstrat, cŁ are loc un proces lent 

de dezvoltare a acesteia. NumŁrul speciilor, gradul de dezvoltare Ἠi abundenἪa speciilor este 

determinatŁ de mai mulἪi factori, cum ar fi: perioada de formare a covorului vegetal pe suprafaἪa 

haldei (numŁrul de ani), locul pe suprafaἪa haldei (pe coastŁ, pe teren plat sau la poalele haldei). Pe 

teren plat Ἠi la poalele haldei, abundenἪa speciilor este cu mult mai mare ´n comparaἪie cu locurile de 

pe coastŁ. Acest fapt posibil se explicŁ prin cantitatea de umezealŁ care asigurŁ dezvoltarea speciilor 

erbacee. Aceste dependenἪe au fost stabilite pentru haldele de 25, 20, 10 Ἠi 5 ani. 

Rezultatele obἪinute indicŁ la urmŁtoarea relaἪie dintre v©rsta haldei (ani) / numŁrul speciilor 

(unitŁἪi) = 25:20:10:5:0/73:68:30:26:0.  

Ċn baza acestor rezultate, se poate concluziona, cŁ procesul de iniѿiere ѽi restabilire a 

biodiversitŁŞii se datoreazŁ materialului pŁm©ntos de la suprafaѿŁ, format prin lucrŁri de terasament, 

alcŁtuit din amestecul de argile ĸi soluri fosile de v©rsta Pleistocenului Inferior. Acest material 

pŁm©ntos, servind ca biotop, asigurŁ iniѿierea procesului de apariѿie a diversitŁѿii vegetale ѽi formŁrii 

orizontului primar de acumulare a humusului, precursor al orizontului A. Acest proces are loc ѽi sub 

influenѿa condiѿiilor naturale. Astfel, suprafeѿele formate pe haldele depozitate prin lucrŁri de 

terasament pe teritoriul carierei, asigurŁ un nivel ´nalt de productivitate al biocenozelor nou formate 

pe teritoriul carierei [16]. 

Ċn baza rezultatelor obἪinute este necesar de menἪionat, cŁ numŁrul Ἠi abundenἪa speciilor, Ἠi 

locul pe suprafaἪa haldei sunt determinante pentru procesul de formare a stratului de sol, (stratul de sol 

este bine format pe suprafeἪele plate ale haldelor), iar acesta (solul) la r©ndul sŁu, asigurŁ o dezvoltare 

mai amplŁ a tuturor speciilor de plante. Acestea sunt confirmate de rezultatele analizelor obἪinute a 

probelor de sol prelevate de pe aceste halde [16]. 

 

4.2. Etapa de formare a regosolului Ἠi descrierea morfologicŁ a profilelor de sol a haldelor de 

steril cu v©rstŁ diferitŁ, amplasate ´n carierŁ 

Procesul de solificare (formare a noului sol). Conform autorului Ursu A., solul este un corp 

organo-mineral cu profil vertical divizat ´n orizonturi genetice, format la suprafaἪa uscatului ca rezultat 

al interacἪiunii ´ndelungate a rocilor parentale cu organismele Ἠi reziduurile lor, ´n anumite condiἪii de 

relief Ἠi climŁ. Formarea solului ï pedogeneza ï se produce concomitent cu evoluἪia naturalŁ a 

asociaἪiilor vegetale Ἠi animale Ἠi se gŁseἨte ´ntr-un permanent echilibru cu biocenozele respective. Ċn 

procesul creŁrii sau genezei solului, toate ´nsuἨirile lui devin tot mai favorabile Ἠi mai corespunzŁtoare 

cerinἪelor biocenozelor respective, av©nd o interdependenἪŁ. Solul este un fundal, o bazŁ Ἠi totodatŁ, o 

oglindŁ obiectivŁ a biocenozei, a landἨaftului Ἠi a ecosistemului [144]. 

Rezultatele obἪinute privind restabilirea biodiversitŁἪii sunt str©ns legate Ἠi cu procesul de 

solificare (formare a noului sol). Procesul de solificare este interdependent cu procesul de restabilire a 
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Fig. 4.1. ἧirul cronologic de regosoluri formate pe teritoriul 

carierei ĂLafarge Cimentò 

biodiversitŁἪii. Ambele procese (de solificare Ἠi de restabilire a biodiversitŁἪii) sunt dependente de 

v©rsta haldelor. Ċn funcἪie de perioada expunerii haldei procesului de solificare, creἨte conἪinutul 

substanἪei organice (humus) ´n solul nou format, se ´mbunŁtŁἪeἨte structura agregatelor din sol, creἨte 

grosimea profilului, creἨte biomasa Ἠi vegetaἪia devine mai bogatŁ ´n specii. 

Studiile au permis stabilirea dependenѿei procesului de restabilire a diversitŁŞii vegetale pe 

suprafaѿa haldelor ´n dependenѿŁ de v©rsta lor. NumŁrul de specii de plante erbacee este determinat 

de v©rsta haldelor, cu c©t v©rsta haldelor este mai mare, cu at©t este mai mare numŁrul de specii, 

care se dezvoltŁ pe acestea, exprimatŁ prin urmŁtoarea relaѿie: v©rsta haldei (perioada de restabilire 

a covorului vegetal), (ani)/numŁrul de specii (unitŁѿi) = 25:20:10:5:0 / 73:68:30:26:0. Ċn rezultat se 

poate conchide, cŁ acest proces de restabilire a biodiversitŁἪii pe suprafaἪa HS are loc concomitent cu 

procesul de solificare (formare a noului sol) pe suprafaѿa haldelor studiate ѽi acestea sunt 

interdependente ѽi reprezintŁ un proces reciproc.  

MenἪionŁm cŁ, procesul de formare a regosolului [27, 151], care reprezintŁ soluri aflate ´n stadiu 

incipient de evoluŞie, formarea cŁrora este condiŞionatŁ de prezenŞa materialului parental neconsolidat 

(loess, depozite loessoide, luturi, argile etc.) ´n RM este descris pentru prima datŁ ´n prezenta lucrare. 

Descrierea morfologicŁ a profilelor de sol din aria cercetatŁ 

Descrierea profilului de fond este expusŁ ´n capitolul 3.  

Profilul de sol pe platforma cu depozite recente (halda de steril proaspŁt depozitatŁ, v©rsta de 0 ani) 

Profilul dat de sol reprezintŁ regosol (de fapt convenἪional, deoarece a fost depozitat Ἠi aplanat 

recent ´n acest an fiind alcŁtuit, dupŁ cum a fost menἪionat, din soluri fosile de v©rsta Pleistocenului 

Inferior Ἠi roci neconsolidate) luto-argiloase (figura 4.1). Are profil diferenἪiat ´n straturi IïIIïIII cu 

grad de tasare diferit.  

I (0ï7 cm) ï stratul, 

reavŁn, brun ´nchis, luto-

argios, slab structurat 

pŁstr©ndu-Ἠi structura 

solului fosil pe seama cŁruia 

s-a format resturi vegetale 

ale anului curent de la 

plantele perene plantate pe 

parcelŁ, puἪin af©nat, 

moderat poros, trecerea 

´ntre stratul subiacent clarŁ 

dupŁ compacitate;  
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II (7ï23 cm) ï rocŁ parentalŁ alcŁtuitŁ din materialul pŁm©ntos a solului fosil, mai umed dec©t 

orizontul supraiacent, luto-argilos, structurŁ puἪin pronunἪatŁ, mai compact dec©t stratul supraiacent; 

III (23ï46 cm) ï rocŁ parentalŁ alcŁtuitŁ din materialul pŁm©ntos a solului fosil, se deosebeἨte de 

stratul supraiacent cu un grad de tasare mare. 

Profilul de sol pe platforma cu depozite 25 ani (halda de steril cu v©rsta de 25 ani) 

Acest profil de sol reprezintŁ regosol (sol slab evoluat pe roci neconsolidate) luto-argilos cu 

orizont ocric (orizontul A are un conἪinut redus de humus). Are profil de tipul AhἪïAhïBhïC. Acest 

sol este ʩel mai evoluat ´n Ἠirul solurilor studiate. 

AhŞ (0ï5 cm) ï stratul ´nŞelenit, partea superioarŁ a orizontului incipient de acumulare a 

humusului, ´mbogŁŞit cu resturi organice, reavŁn, brun ´nchis, luto-argilos, glomerular ï prŁfos, destul 

de bine structurat, slab compact, foarte poros, pori mijlocii, extrem de multe rŁdŁcini ĸi resturi 

vegetale, trecerea ´ntre orizonturi treptatŁ; 

Ah (5ï14 cm) ï continuarea orizontului incipient de acumulare a humusului, reavŁn, brun ´nchis, 

luto-argilos, bulgŁros, mai slab structurat comparativ cu stratul supraiacent, slab compact, poros, multe 

resturi vegetale, trecerea ´ntre orizonturi clarŁ dupŁ compacitate;  

Bh (14ï34 cm) ï orizont de tranziŞie, continuarea profilului humifer, reavŁn, brunïroĸcat, luto-

argilos, compact, moderat poros, se observŁ pori fini, foarte rar rŁdŁcini subŞiri, trecere treptatŁ; 

C (>34 cm) ï depozite haldate practic nemodificate de procesul de solificare, reavŁn, luto-

argilos, structura foarte slab evoluatŁ moἨtenitŁ de la solul fosil, mai compact dec©t orizontul 

supraiacent, se fŁr©mŁ greu, rar pori fini. 

Profilul de sol pe platforma cu depozite 20 ani (halda de steril cu v©rsta de 20 ani) 

Profilul dat de sol reprezintŁ regosol (sol slab evoluat pe roci neconsolidate) luto-argiloase cu 

orizont ocric. Are profil de tipul AhἪïAhïBhïC. Se deosebeἨte puἪin de solul precedent prin grad de 

evoluare mai slab.  

AhŞ (0ï4 cm) ï stratul ´nŞelenit, partea superioarŁ a orizontului incipient de acumulare a 

humusului, ´mbogŁŞit cu resturi organice, reavŁn, brun ´nchis, luto-argilos, glomerular ï prŁfos, destul 

de bine structurat, slab compact, foarte poros, pori mijlocii, extrem de multe rŁdŁcini ĸi resturi 

vegetale, trecerea ´ntre orizonturi treptatŁ; 

Ah (4ï12 cm) ï continuarea orizontului incipient de acumulare a humusului, reavŁn, brun ´nchis, 

luto-argilos, bulgŁros, mai slab structurat comparativ cu stratul supraiacent, slab compact, poros, multe 

resturi vegetale, trecerea ´ntre orizonturi clarŁ dupŁ compacitate;  

Bh (12ï27 cm) ï orizont de tranziŞie, continuarea profilului humifer, reavŁn, brunïroĸcat, luto-

argilos, compact, moderat poros, se observŁ pori fini, foarte rar rŁdŁcini subŞiri, trecere treptatŁ; 
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C (>27 cm) ï depozite haldate practic nemodificate de procesul de solificare, reavŁn, luto-

argilos, structura foarte slab evoluatŁ moἨtenitŁ de la solul fosil, mai compact dec©t orizontul 

supraiacent, se fŁr©mŁ greu, rar pori fini. 

Profilul de sol pe platforma cu depozite 10 ani (halda de steril cu v©rsta de10 ani) 

Acest profil de sol reprezintŁ regosol (sol slab evoluat pe roci neconsolidate) luto-argiloase cu 

orizont ocric. Are profil de tipul AhἪïAhïBhïC. Este mai puἪin evoluat dec©t solul precedent: 

AhŞ (0ï3 cm) ï stratul ´nŞelenit, partea superioarŁ a orizontului incipient de acumulare a 

humusului, ´mbogŁŞit cu resturi organice, reavŁn, brun ´nchis, luto-argilos, glomerular ï prŁfos, destul 

de bine structurat, slab compact, foarte poros, pori mijlocii, extrem de multe rŁdŁcini ĸi resturi 

vegetale, trecerea ´ntre orizonturi treptatŁ; 

Ah (3ï9 cm) ï continuarea orizontului incipient de acumulare a humusului, reavŁn, brun ´nchis, 

luto-argilos, bulgŁros, mai slab structurat comparativ cu stratul supraiacent, slab compact, poros, multe 

resturi vegetale, trecerea ´ntre orizonturi clarŁ dupŁ compacitate;  

Bh (9ï15 cm) ï orizont de tranziŞie, continuarea profilului humifer, reavŁn, brunïroĸcat, luto-

argilos, compact, moderat poros, se observŁ pori fini, foarte rar rŁdŁcini subŞiri, trecere treptatŁ; 

C (>15 cm) ï depozite haldate practice nemodificate de procesul de solificare, reavŁn, luto-

argilos, structura foarte slab evoluatŁ moἨtenitŁ de la solul fosil, mai compact dec©t orizontul 

supraiacent, se fŁr©mŁ greu, rar pori fini. 

Profilul de sol pe platforma cu depozite 5 ani (halda de steril cu v©rsta de 5 ani) 

Profilul dat de sol reprezintŁ regosol (sol slab evoluat pe roci neconsolidate) luto-argiloase cu 

orizont ocric. Are profil de tipul AhἪïAhïBhïC.  

AhŞ (0ï2 cm) ï stratul ´nŞelenit, partea superioarŁ a orizontului incipient de acumulare a 

humusului, ´mbogŁŞit cu resturi organice, reavŁn, brun ´nchis, luto-argilos, glomerular ï prŁfos, destul 

de bine structurat, slab compact, foarte poros, pori mijlocii, extrem de multe rŁdŁcini ĸi resturi 

vegetale, trecerea ´ntre orizonturi treptatŁ; 

Ah (2ï5 cm) ï continuarea orizontului incipient de acumulare a humusului, reavŁn, brun ´nchis, 

luto-argilos, bulgŁros, mai slab structurat comparativ cu stratul supraiacent, slab compact, poros, multe 

resturi vegetale, trecerea ´ntre orizonturi clarŁ dupŁ compacitate;  

Bh (5ï12 cm) ï orizont de tranziŞie, continuarea profilului humifer, reavŁn, brunïroĸcat, luto-

argilos, compact, moderat poros, se observŁ pori fini, foarte rar rŁdŁcini subŞiri, trecere treptatŁ; 

C (>12 cm) ï depozite haldate practic nemodificate de procesul de solificare, reavŁn, luto-

argilos, structura foarte slab evoluatŁ moἨtenitŁ de la solul fosil, mai compact dec©t orizontul 

supraiacent, se fŁr©mŁ greu, rar pori fini. 

Analiza profilelor de sol cu v©rsta de 25 ani, 20 ani, 10 ani, 5 ani, 0 ani (figura 4.1), ne 

demonstreazŁ: solurile nou formate de tip regosol, ce alcŁtuiesc Ἠirul cronologic 0ï5ï10ï25 ani, 
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reieἨind din durata de expoziἪie a suprafeἪei haldei la zi, sau, altfel zis, proceselor contemporane de 

solificare au profil de tipul AhἪïAhïBhïC. Ca material parental au servit materialul pŁm©ntos, alcŁtuit 

din argile Ἠi soluri fosile de v©rsta Pleistocenului Inferior, excavate Ἠi depozitate ´n halde. Procesele 

diagenetice ce s-au petrecut ´n solurile fosile au dus la descompunerea substanἪei organice, ´nsŁ nu au 

afectat structura microagregaticŁ, graἪie cŁrui fapt vegetaἪia se dezvoltŁ lejer, favoriz©nd un proces 

intens de solificare. 

Ċn rezultat se poate concluziona, cŁ caracteristica profilelor nou formate de sol de pe suprafaѿa 

HS de diferite v©rste reprezintŁ regosoluri cu diferit grad de evoluare. Gradul de evoluare depinde de 

v©rsta HS, sau mai bine zis de durata de expoziѿie a suprafeѿei haldei proceselor contemporane de 

solificare. Cel mai ´nalt grad de evoluare a procesului de solificare ´n ѽirul cronologic de soluri ´l 

reprezintŁ regosolul de pe suprafaѿa haldei cu durata de expoziѿie de 25 ani.  

 

4.3. Studiu privind conἪinutul de humus (materie organicŁ) Ἠi nutrienἪi ´n straturile de sol de 

pe suprafaἪa haldelor de steril cu diverse v©rste 

Probele de sol au fost prelevate pe orizonturi din solurile primare nou formate: I ï orizont de 

acumulare a humusului precursor al orizontului A, II ï orizont de tranziἪie spre roca parentalŁ 

precursor al orizontului B Ἠi III ï roca parentalŁ C ´n felul urmŁtor: pe HS de 25 ani ï din straturile 0ï

20 cm Ἠi 20ï40 cm, pe HS recent terasatŁ ï 0ï20 cm Ἠi 20ï40 cm; pe halda de 20 ani ï 0ï20 cm Ἠi 20ï

40 cm Ἠi la poalele acesteia ï 0ï20 cm; pe halda de 10 ani 0ï20 Ἠi 20ï40 cm, de pe halda de 5 ani ï 0ï

20 Ἠi 20ï40 cm, pe halda de 0 ani 0ï20 cm Ἠi 20ï40 cm. Ca material parental la formarea solurilor au 

servit solurile fosile de v©rsta Pleistocenului Inferior. 

Ċn tabelul 4.1 sunt prezentate datele cu privire la caracteristicile chimice ale solurilor cercetate din 

cariera de calcar ,,Lafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

Tabelul 4.1. Caracteristica chimicŁ a solurilor cercetate din cariera de calcar ,,Lafarge Cimentò  

Ad©ncime, 

cm 

Humus, 

% 

pH 

(H2O) 

pH 

(KCl)  

Cationi schimbabili 

Ca
2+

 Mg
2+

 × 

Mecv/100g sol 

1 2 3 4 5 6 7 

Cernoziom levigat, arabil. Profilul 46 (Ursu A., p. 106) [144] 

 0ï10 4,46 6,78 - 37,30 3,81 41,11 

30ï40 3,59 7,35 - 36,59 5,88 42,47 

Regosol, halda de 25 ani 

0ï20 2,22 8,4 7,3 27,80 4,80 32,60 

20ï40 0,36 8,5 7,5 18,40 4,00 22,40 

Regosol, halda de 20 ani 

0ï20 1,72 8,2 7,4 16,41 7,20 23,61 

20ï40 0,34 8,4 7,4 13,76 7,20 20,96 

Regosol, halda de 20 ani, la poalele haldei 

0ï20 0,62 8,5 7,5 26,26 2,12 28,30 
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Fig. 4.2. ConἪinutul de humus ´n stratul 

regosolurilor cercetate (0ï20 cm) din cariera de 

calcar ,,Lafarge Cimentò (Moldova) S.A. 
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HaldŁ, ani 

Continuarea tabelului 4.1. 

1 2 3 4 5 6 7 

Regosol, halda de 10 ani 

0ï20 0,62 8,6 7,6 29,50 10,26 39,76 

20ï40 0,35 8.7 7,7 19,76 6,26 26,02 

Regosol, halda de 5 ani 

0ï20 0,45 8,8 7,4 26,26 8,26 34,52 

20ï40 0,34 8,9 7,7 9,50 6,00 15,50 

Halda recent amenajatŁ, 0 ani 

 0ï20 0,34 8,4 7,4 31,76 8,76 40,52 

20ï40 0,28 8,3 7,3 23,26 7,34 30,06 

 

Analiza datelor din tabelul 4.1 aratŁ, cŁ cel mai ´nalt conἪinut de humus (substanἪŁ organicŁ) se 

conἪine ´n stratul de sol (regosol) a haldei de 25 ani ce constituie 2,22% Ἠi a haldei de 20 ani cu un 

conἪinut de 1,72%. Analiza valorii pH-lui (H2O) regosolurilor haldelor cercetate indicŁ la faptul, cŁ 

aceasta este slab bazicŁ Ἠi constituie circa 8,4. DupŁ cationii schimbabili (Ca
2+

 Ἠi Mg 
2+

) cea mai mare 

valoare a acestora este pentru halda recent amenajatŁ de 0 ani. 

Studiu privind conѿinutul de humus (materie organicŁ) 

Analiza rezultatelor obἪinute privind conἪinutul humusului (materia organicŁ) pentru halda de 25 

de ani ne indicŁ urmŁtoarele: ´n stratul pŁm©ntos 0ï20 cm conἪinutul de humus constituie 2,22%, iar ´n 

stratul de 20ï40 cm este de 0,36%, ceea ce reprezintŁ o valoare mai micŁ dec©t ´n stratul de 0ï20 cm.  

ConἪinutul humusului ´n stratul de material pŁm©ntos 0ï20 cm pentru halda de 20 ani constituie 

1,72% humus, iar ´n stratul de sol 20ï40 cm acesta este de 0,34%, adicŁ valoare mai micŁ dec©t ´n 

stratul 0ï20 cm.  

ConἪinutul humusului ´n proba de pe halda de 10 ani ́ n stratul 0ï20 cm conἪinutul de humus 

constituie 0,62%, iar ´n stratul de sol 20ï40 cm acesta este de 0,35%.  

Ċn halda de 5 ani conἪinutul de humus constituie 0,45% ´n stratul 0ï20 cm, iar ´n stratul de sol 

20ï40 cm conἪinutul de humus constituie 0,34%.  

ConἪinutul de humus pe suprafaἪa HS proaspŁt depozitatŁ (0 ani) ´n stratul 0ï20 cm, constituie 

0,34%, iar ´n stratul 20ï40 cm, conἪinutul de 

humus este de 0,28% (figura 4.2 Ἠi 4.3). 

Evaluarea conἪinutului de humus ´n 

straturile regosolurilor (soluri noi formate) 

superioare al haldelor, demonstreazŁ, cŁ cel mai 

´nalt conἪinut de humus este ´n primul strat 0ï

20 cm, ´n urmŁtorul strat de 20ï40 cm 

conἪinutul de humus se micἨoreazŁ.  

Analiza conἪinutului de humus pentru 
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Fig. 4.3. ConἪinutul de humus ´n stratul 

regosolurilor cercetate (20-40 cm) din cariera de 

calcar ,,Lafarge Cimentò (Moldova) S.A. 
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haldele de diverse v©rste pentru stratul de pŁm©nt de 0ï20 cm indicŁ faptul, cŁ cel mai ´nalt conἪinut 

de humus se conἪine ´n stratul de pŁm©nt de pe suprafaἪa haldei de 25 ani (0ï20 cm) Ἠi constituie 

2,22% humus, dupŁ care urmeazŁ halda de 20 ani cu un conἪinut de 1,72% humus, halda de 10 ani cu 

un conἪinut de humus de 0,62 % Ἠi pentru halda de 5 ani conἪinutul de humus constituie 0,45%, iar 

pentru HS proaspŁt depozitatŁ conἪinutul de 

humus constituie 0,34% pentru stratul 0ï20 cm 

Ἠi 0,28% pentru stratul 20ï40 cm. 

Datele din figura 4.3 aratŁ, cŁ cea mai 

mare diferenἪŁ ´n conἪinutul humusului 

(materie organicŁ) este stabilitŁ ´ntre halda de 

25 Ἠi 0 ani ceea ce posibil se explicŁ prin 

dinamica foarte lentŁ a procesului de formare a 

humusului ´n stratul de 20ï40 cm. 

Rezultatele obἪinute privind dinamica formŁrii humusului (materiei organice) ´n stratul de 

regosol 0ï20 cm (figura 4.2) indicŁ la urmŁtoarea relaἪie: 

dintre, v©rsta haldei, (ani)/numŁrul de specii (unitŁѿi)/conѿinutul de humus (substanѿŁ organicŁ), (%) 

= 25:20:10:5:0/73:68:30:26:0/2,22:1,72:0,62:0,45:0,34. 

Datele indicŁ faptul, cŁ cel mai mare numŁr de specii corespunde haldei de 25 ani, dupŁ care 

urmeazŁ haldele de 20,10 Ἠi 5 ani. AceeaἨi tendinἪŁ se observŁ Ἠi ´n conἪinutul humusului: cel mai 

mare conἪinut de humus corespunde haldei de 25 ani, urmeazŁ halda de 20 ani, 10 ani, de 5 ani Ἠi HS 

proaspŁt depozitatŁ. 

La efectuarea corelŁrii dintre numŁrul de specii de plante erbacee stabilite pe suprafaἪa haldelor, 

unde acestea cresc Ἠi se dezvoltŁ, v©rsta HS Ἠi conἪinutul de humus ´n stratul de regosol (sol nou 

format) de pe suprafaἪa acestor halde poate fi efectuatŁ urmŁtoarea concluzie: numŁrul de specii de 

plante erbacee este determinat de v©rsta haldelor, cu c©t v©rsta haldelor este mai mare, cu at©t este 

mai mare ѽi numŁrul de specii care se dezvoltŁ pe acestea, ѽi cu at©t este mai mare ѽi conѿinutul de 

humus ´n stratul de sol de pe suprafaѿa haldelor. Cantitatea de humus (substanѿŁ organicŁ) formatŁ 

este determinatŁ de numŁrul de specii ѽi masa acestora, care ulterior (masa organicŁ a acestora) se 

transformŁ ´n humus. 

Ċn baza rezultatelor obἪinute se poate conchide, cŁ procesul de formare a solului pe suprafaѿa 

haldelor studiate este determinant ´n procesul de restabilire a diversitŁѿii vegetale pe suprafaѿa 

acestor halde. Este necesar de menѿionat, cŁ gradul de restabilire a biodiversitŁѿii ѽi de formare a 

solului reprezintŁ un proces interdependent.  

Ċn baza cercetŁrilor efectuate pe suprafaἪa HS proaspŁt depozitate (sectorul nr.10 din figura 

2.2) ´n primŁvara anului 2017 (23 martie), la sŁdirea speciilor de arbori Ἠi arbuἨti pe suprafaἪa haldei 
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de steril (0 ani) nu era absolut nici o specie de plante. La 14 septembrie 2017 la efectuarea inventarierii 

puieἪilor pe suprafaἪa haldei deja erau un Ἠir ´ntreg de specii de plante (susai, pŁlŁmidŁ, troscot, podbal, 

turiἪŁ etc.), unele cu ´nŁlἪimea de 1,0ï1,5 m, ceea ce practic nu permitea efectuarea inventarierii 

puieἪilor sŁdiἪi. Pentru inventarierea puieἪilor Ἠi acordarea posibilitŁἪii ca aceἨtia sŁ se dezvolte ´n 

continuare, a fost necesarŁ ´nlŁturarea acestor specii de plante numite mai sus.  

Ċn baza rezultatelor obἪinute, se poate conchide cŁ, procesul de restabilire a ecosistemului 

petrofit pe suprafaѿa HS este iniἪiat de dezvoltarea diversitŁŞii vegetale pe materialul pŁm©ntos de la 

suprafaѿŁ haldelor, format prin lucrŁri de terasament, alcŁtuit din straturi de argile ĸi soluri fosile de 

v©rsta Pleistocenului Inferior. Acest material pŁm©ntos, cu conἪinutul de humus de circa 0,34%, 

asigurŁ dezvoltarea puternicŁ a mai multor specii de plante (susai, pŁlŁmidŁ, brusture, troscot etc.) Ἠi 

servind ca biotop, asigurŁ dezvoltarea procesului de apariѿie a diversitŁѿii vegetale abundente, care 

ulterior la uscarea ѽi transformarea biochimicŁ a acestora are loc formarea orizontului primar de sol 

cu acumularea humusului, precursor al orizontului A. MŁrirea conἪinutului de humus (substanἪŁ 

organicŁ) ´n partea superioarŁ a stratului pŁm©ntos, la r©ndul sŁu asigurŁ o dezvoltare Ἠi mai intensŁ a 

diversitŁἪii vegetale. Acest proces are loc sub influenѿa condiѿiilor naturale (umezelii, cŁldurii ѽi 

aerului) ѽi a procesului care asigurŁ restabilirea speciilor ierboase pe suprafaѿa haldelor [16, 29]. 

Rezultatele obἪinute indicŁ faptul, cŁ refacerea naturalŁ a ecosistemului petrofit din carierŁ este 

asigurat de procesele de restabilire a diversitŁѿii vegetale, de formare a regosolului (sol nou format) 

ѽi a humusului (substanѿei organice). De menѿionat, cŁ aceste procese sunt interdependente (depind 

unele de altele ѽi influenѿeazŁ reciproc unele asupra altora). 

Rezultatele obἪinute demonstreazŁ faptul, cŁ procesul de solificare (formare a stratului de sol pe 

suprafaἪa haldelor) depinde de durata perioadei de formare a haldelor, de locul pe suprafaἪa acestora 

(pe coastŁ, pe teren plat sau la poalele haldei). Rezultatele au demonstrat, cŁ stratul de sol este cel mai 

bine format pe teren plat Ἠi la poalele haldei. Cu c©t perioada de formare a stratului de sol este mai 

mare, cu at©t pe suprafaἪa HS se dezvoltŁ un numŁr mai mare de plante, iar cu c©t este mai mare 

numŁrul Ἠi masa speciilor de plante, cu at©t este generatŁ o cantitate mai mare de masŁ organicŁ, care 

ulterior ´n decursul proceselor biochimice are loc transformarea acesteia (substanἪei organice) ´n 

humus. 

Conѿinutul metalelor grele. Ċn contextul efectuŁrii unui spectru larg de cercetŁri, unde are loc 

formarea stratului de sol nou ï regosol, prezintŁ un interes deosebit conἪinutul MG, ce sunt elemente 

necesare pentru creἨterea plantelor Ἠi animalelor. Rezultatele privind conἪinutul MG ´n solurile nou ï 

formate pe suprafaἪa HS ´n dependenἪŁ de v©rsta acestora Ἠi de ad©ncimea prelevŁrii probelor (0ï20) Ἠi 

(20ï40) cm sunt prezentate ´n tabelul 4.2. Ċn tabel sunt indicate valorile pragului de alertŁ Ἠi de 

intervenἪie Ἠi media ´n solurile din RM [220]. Datele din tabel indicŁ faptul, cŁ conἪinutul de MG nu 
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depŁἨesc aceste praguri nici pentru un metal din cele analizate. MenἪionŁm, cŁ cadmiu (Cd) n-a fost 

depistat ´n straturile de sol nou-formate. 

Tabelul 4.2. ConἪinutul metalelor grele din regosolurile carierei de calcar ,,Lafarge Cimentò  

Locul de colectare a 

probelor de sol 

Ad©ncime 
Valoarea obŞinutŁ Ἠi Incertitudinea de mŁsurare 

Cutotal Zn total Ni total Pbtotal 

cm mg/kg 

Halda recent amenajatŁ, 

0 ani 

0 20 16,25 Ñ 1,73 33,36 Ñ 3,13 32,83 Ñ 2,97 11,95 Ñ 1,35 

20 40 16,31 Ñ 1,73 32,89 Ñ 3,13 32,00 Ñ 1,64 12,03 Ñ 1,35 

Regosol, halda de 5 ani 
0 20 17,95 Ñ 2,64 35,17 Ñ 3,13 28,17 Ñ 2,97 10,00 Ñ 1,35 

20 40 10,53 Ñ 1,73 22,72 Ñ 3,13 18,88 Ñ 2,97 12,01 Ñ 1,35 

Regosol, halda de 10 ani 
0 20 12,58 Ñ 1,73 24,38 Ñ 3,13 23,39 Ñ 1,64 8,38 Ñ 1,35 

20 40 12,64 Ñ 1,73 24,47 Ñ 3,13 24,45 Ñ 2,97 8,20 Ñ 1,35 

Regosol, halda de 20 ani 
0 20 14,69 Ñ 1,73 32,00 Ñ 3,13 27,23 Ñ 2,97 11,30 Ñ 1,35 

20 40 15,73 Ñ 1,73 30,34 Ñ 3,13 29,57 Ñ 1,64 10,09 Ñ 1,35 

Regosol, halda de 25 ani 
0 20 14,28 Ñ 1,73 35,69 Ñ 3,13 24,60 Ñ 1,64 10,09 Ñ 1,35 

20 40 12,25 Ñ 1,73 24,44 Ñ 3,13 22,95 Ñ 1,64 10,46 Ñ 1,35 

Pragul de alertŁ (PA) 

(Kloke A., 1980), [174] 
100 300 75 50 

Pragul de intervenŞie (PI)  

(Kloke A., 1980), [174] 
200 600 150 100 

Diapazonul ´n solurile RM  

(ʂʠʨʠʣʶʢ B., 2006), [218] 
2 400 10 166 5 75 5 30 

Media ´n solurile RM  

(ʂʠʨʠʣʶʢ B., 2006) [218] 
32 71 39 20 

Klark (LŁcŁtuĸu R., 2008), [91] 22,4 66 23 30 

 

Rezultatele privind conἪinutul MG pe suprafaἪa HS demonstreazŁ, cŁ pentru ambele straturi 

pŁm©ntoase (0ï20 Ἠi 20ï40 cm) de pe halda proaspŁtŁ de steril (0 ani) conἪinutul MG este mai ´nalt 

dec©t pentru haldele de 25, 20, 10, Ἠi 5 ani, ceea ce posibil se explicŁ prin procesul de pedogenezŁ ´n 

decursul cŁruia are loc spŁlarea de cŁtre depunerile atmosferice a MG Ἠi cationilor schimbabili Ἠi 

migrarea acestora ´n ad©ncul haldelor, dispersia eolianŁ Ἠi transformarea acestora de speciile de 

plante care se dezvoltŁ pe suprafaἪa haldelor.  

Conѿinutul nutrienѿilor. Rezultatele privind conἪinutul de azot total (metoda Kjeldahl), conἪinutul 

fosforului mobil Ἠi potasiului mobil [17] sunt prezentate ´n tabelul 4.3. 

Datele aratŁ, cŁ conἪinutul azotului total depinde de v©rsta haldei Ἠi de ad©ncimea stratului de 

sol analizat. Cel mai ´nalt conἪinut de azot total a fost determinat ´n solul nou-format pe suprafaἪa 

haldei de 25 ani ´n stratul de 0ï20 cm (1060 mg/kg). Acesta se explicŁ prin faptul, cŁ pe halda de 25 

ani a avut loc dezvoltarea celui mai mare numŁr de specii de plante (73 unitŁἪi), care au asigurat 

generarea celei mai mari cantitŁἪi de substanἪŁ organicŁ formatŁ din masa diversitŁἪii biologice Ἠi 

corespunzŁtor, celui mai ´nalt procent de humus 2,22%.  

Estimarea conἪinutului de K2O demonstreazŁ faptul, cŁ cel mai ´nalt conἪinut al acestui nutrient a 

fost stabilit ´n stratul de sol de 0ï20 cm. ConἪinutul acestuia ´n stratul de sol 20ï40 cm este mai mic 
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dec©t ´n stratul 0ï20 cm. ConἪinutul K2O depinde de v©rsta HS. Datele aratŁ, cŁ are loc creἨterea 

conἪinutului de K2O (mg/kg) pentru stratul 0ï20 cm de la valoarea 229 pentru halda de 0 ani la 985 

mg/kg pentru halda de 25 de ani.  

Tabelul 4.3. ConἪinutul nutrienἪilor din regosolurile carierei de calcar ,,Lafarge Cimentò  

Locul de colectare a probelor 

de sol 

Ad©ncime 

Valoarea obŞinutŁ 

Ntotal 

(met. Kjeldahl) 
P2O5 K2O 

cm mg/kg 

Halda recent amenajatŁ, 0 ani 
0ï20 189 22,2 229 

20ï40 196 27,5 206 

Regosol, halda de 5 ani 
0ï20 182 14,6 203 

20ï40 98 8,6 99 

Regosol, halda de 10 ani 
0ï20 350 15,9 317 

20ï40 189 5,6 161 

Regosol, halda de 20 ani 
0ï20 773 22,3 447 

20ï40 248 3,6 183 

Regosol, halda de 25 ani 
0ï20 1060 26,3 985 

20ï40 146 1,9 293 

 

Rezultatele obѿinute indicŁ la urmŁtoarea relaѿie dintre v©rsta haldei (perioada de restabilire a 

covorului vegetal al speciilor), (ani) / conѿinutul de K2O mobil pentru stratul pŁm©ntos 0ï20 cm 

(mg/kg) = 25:20:10: 5:0 / 985:447:317:203:229. Acest fapt se explicŁ prin acumularea potasiului de 

cŁtre speciile de plante ´n timpul creἨterii Ἠi dezvoltŁrii lor, iar ulterior dupŁ uscarea speciilor de 

plante, K2O se acumuleazŁ ´n stratul de sol 0ï20 cm, are loc aἨa numitul proces biogeochimic 

(fitocenotic).  

Analiza conἪinutului de fosfor mobil ´n formŁ de P2O5 pentru halda de 25 ani ´n stratul de sol de 

0ï20 cm constituie 26,3 mg P2O5/kg, iar ´n stratul 20ï40 cm ï 1,9 mg P2O5/kg. ConἪinutul de fosfor 

mobil ´n stratul pŁm©ntos de 20ï40 cm este de 8,5 ori mai mic dec©t cel din stratul 0ï20 cm. Pe halda 

de 20 ani ´n stratul 0 20 cm conἪinutul de fosfor mobil ´n formŁ de P2O5/kg constituie 22,3 mg/kg, iar 

´n stratul de 20ï40 cm, este de 3,6 mg/kg. Ċn halda de 10 ani acest conἪinut ´n stratul 0ï20 cm, este de 

15,9 mg P2O5/kg, iar ´n stratul 20ï40 este de 5,6 mg P2O5/kg. Pentru halda de 5 ani conἪinutul de 

fosfor mobil constituie 14,6 pentru stratul de 0ï20 cm Ἠi 8,6 mg P2O5/kg pentru stratul de 20ï40 cm. 

ConἪinutul fosforului mobil ´n formŁ de P2O5/kg pentru halda nouŁ de steril ´n stratul 0ï20 cm 

constituie 22,2 mg P2O5/kg, iar pentru stratul de 20 40 cm acest conἪinut constituie 27,5 mg/kg.  

Rezultatele obἪinute indicŁ faptul, cŁ ´ncep©nd cu halda de 5 ani, ´n stratul 0-20 cm are loc 

creἨterea conἪinutului de fosfor mobil mg P2O5/kg de la 14,6 (halda de 5 ani) p©nŁ la 26,3 mg P2O5/kg 

(halda de 25 ani), Ἠi viceversa, diminuarea conἪinutului de fosfor mobil mg P2O5/kg pentru stratul de 

20ï40 cm de la 8,6 mg P2O5/kg (halda de 5 ani) p©nŁ la 1,9 mg P2O5/kg (halda de 25 ani). Acest fapt 

posibil poate fi explicat, prin utilizarea fosforului din stratul 20ï40 cm de cŁtre speciile de plante Ἠi 
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acumularea acestuia ´n plante Ἠi ulterior, la uscarea lor, acumularea acestuia ´n stratul 0ï20 cm, are loc 

aἨa numitul proces biogeochimic (fitocenotic).  

Analiza privind conἪinutul de fosfor mobil mg P2O5/kg, ´n halda de 0 ani este de 22,2 pentru 

stratul de 0 20 cm Ἠi 27,5 mg P2O5/kg. Acest conἪinut de fosfor, posibil, se explicŁ prin faptul, cŁ 

reprezintŁ conἪinutul iniἪial real al fosforului ´n materialul care constituie halda de 0 ani. 

Rezultatele obἪinute indicŁ urmŁtoarea relaἪie: 

dintre v©rsta haldei (perioada de restabilire a covorului vegetal al speciilor), (ani) / conѿinutul de 

fosfor mobil pentru stratul pŁm©ntos 0ï20 cm (mg P2O5/kg)  

= 25:20:10:5:0 /26,3:22,3:15,9:14,6:22,2 mg P2O5/kg. 

Rezultatele obἪinute indicŁ, cŁ cantitatea de fosfor mobil este determinatŁ de v©rsta haldei de 

steril, cu c©t v©rsta haldei este mai mare, cu at©t este mai mare Ἠi conἪinutul de fosfor mobil. ExcepἪie 

o reprezintŁ HS recent amenajatŁ (0 ani), unde conἪinutul de fosfor mobil ´n stratul 0ï20 cm constituie 

22,22 mg P2O5/kg Ἠi 27,5 mg P2O5/kg pentru stratul de sol de 20 40 cm, ceea ce reprezintŁ conἪinutul 

natural al fosforului ´n masa pŁm©ntoasŁ. 

Aceste date demonstreazŁ dinamica acestor nutrienἪi (azot, fosfor, potasiu) Ἠi a humusului ´n 

timp, ´n care are loc creἨterea Ἠi dezvoltarea speciilor de plante Ἠi procesul de solificare (formare a 

solului nou) ´n straturile de pe suprafaἪa HS. Aceste procese: de variaѿie a conѿinutului de azot, fosfor, 

potasiu, formarea humusului ѽi a noilor soluri reprezintŁ procese interdependente ѽi stau la baza 

restabilirii naturale a ecosistemului petrofit. 

 

4.4. LegitŁἪi Ἠi dependenἪe (particularitŁἪi) stabilite ´n procesul de restructurare naturalŁ a 

ecosistemului petrofit din cariera ĂLafarge Cimentò 

A fost stabilitŁ [18] legitatea procesului de formare a solului pe suprafaѿa HS, care este 

exprimatŁ prin faptul, cŁ formarea regosolurilor reprezintŁ un proces de evoluare a solului 

determinat de v©rsta haldelor, numŁrul de specii care se dezvoltŁ pe suprafaѿa haldelor ѽi a 

conѿinutului de humus (substanѿŁ organicŁ) formatŁ de masa speciilor dezvoltate pe suprafaѿa HS, 

care ´n cazul dat, este exprimatŁ prin urmŁtoarea relaἪie:  

(v©rsta haldei), (ani)/numŁrul de specii (unitŁѿi)/conѿinutul de humus (substanѿŁ organicŁ), (%) = 

25:20:10:5:0/73:68:30:26:0/2,22:1,72:0,62:0,33:0,28. 

Procesul de restabilire a ecosistemului petrofit este asigurat de: 

1. IniἪierea procesului de restabilire a biodiversitŁŞii vegetale pe suprafaἪa HS este asiguratŁ de 

materialul pŁm©ntos de la suprafaἪŁ haldei, alcŁtuit din straturi de roci neconsolidate ĸi soluri fosile de 

v©rsta Pleistocenului Inferior. Acest material pŁm©ntos dispune de potenἪialul necesar Ἠi ´n calitate de 

biotop, asigurŁ iniἪierea procesului de apariἪie a biodiversitŁἪii Ἠi formŁrii orizontului primar de 

acumulare a humusului, precursor al orizontului A. 
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2. Constatarea dependenἪei procesului de restabilire a biodiversitŁŞii pe suprafaἪa HS ´n 

dependenἪŁ de v©rsta acestor halde. NumŁrul de specii de plante erbacee este determinatŁ de v©rsta 

haldelor, cu c©t v©rsta haldelor este mai mare, cu at©t este mai mare numŁrul de specii care se dezvoltŁ 

pe acestea, exprimatŁ prin urmŁtoarea relaἪie:  

v©rsta haldei (perioada de restabilire a covorului vegetal a speciilor), (ani)/ numŁrul de specii 

(unitŁѿi) = 25:20:10:5:0/73:68:30:26:0. 

Ċn rezultatul cercetŁrilor a fost stabilitŁ dependenѿa gradului de evoluare a regosolurilor, 

formate pe suprafaѿa HS. Gradul de evoluare a regosolurilor depinde de v©rsta HS. Cel mai ´nalt grad 

de evoluare a procesului de solificare ´l reprezintŁ regosolul de pe suprafaἪa haldei de 25 ani. 

CercetŁrile privind dinamica nutrienἪilor (K2O, P2O5 Ἠi Ntotal) ´n procesul de restabilire a 

ecosistemului petrofit au demonstrat urmŁtoarele: 

pentru K2O: 

V rezultatele obἪinute indicŁ urmŁtoarea relaἪie dintre v©rsta haldei (perioada de restabilire a 

covorului vegetal al speciilor), (ani) / conἪinutul de K2O mobil pentru stratul pŁm©ntos 0 20 cm (mg 

K2O /kg) = 25:20:10: 5:0 / 985:447:317: 203:229. 

pentru P2O5 : 

V rezultatele obἪinute indicŁ urmŁtoarea relaἪie dintre v©rsta haldei (perioada de restabilire a 

covorului vegetal al  speciilor), (ani) / conἪinutul de fosfor  mobil  pentru stratul  pŁm©ntos 0ï20 cm 

(mg P2O5/kg) = 25:20:10:5:0/26,3:22,3:15,9:14,6:22,2. 

pentru Ntotal: 

V rezultatele obἪinute indicŁ urmŁtoarea relaἪie dintre v©rsta haldei (perioada de restabilire a 

covorului vegetal al speciilor), (ani) / conἪinutul de azot total pentru stratul pŁm©ntos 0ï20 cm (mg 

N/kg) = 25:20:10: 5:0/1060:773:350:182:189. 

pentru conѿinutul de humus (substanѿŁ organicŁ): 

V rezultatele obἪinute indicŁ urmŁtoarea relaἪie dintre, v©rsta haldei, (ani) / numŁrul de specii 

(unitŁἪi) / conἪinutul de humus (substanἪŁ organicŁ), (%)  

= 25:20:10:5:0/73:68:30:26:0/2,22:1,72:0,62:0,45:0,34. 

Aceste procese: de variaἪie a conἪinutului de azot, fosfor, potasiu, formarea humusului Ἠi a noilor 

soluri reprezintŁ procese interdependente Ἠi stau la baza restabilirii naturale a ecosistemului petrofit.  

 

4.5. Concluzii la capitolul 4 

1. Procesul de restructurare (restabilire) a ecosistemului petrofit constŁ din urmŁtoarele etape: de 

formare a haldelor, de iniἪiere Ἠi restabilire a biodiversitŁἪii pe suprafaἪa haldelor, de solificare 

(formarea solurilor noi) pe suprafaἪa haldelor de steril. Gradul de evoluare a regosolurilor depinde de 
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v©rsta haldelor de steril. Cel mai ´nalt grad de evoluare a procesului de solificare ´l reprezintŁ regosolul 

de pe suprafaἪa haldei de 25 ani. 

2. Pe suprafaἪa haldei de 25 ani se dezvoltŁ cel mai mare numŁr de specii (73 unitŁἪi), care au 

asigurat acumularea celui mai ´nalt procent de humus (materie organicŁ) (2,22%). 

3. Acumularea elementelor nutritive (Ntotal, P2O5 Ἠi K2O) ´n regosolurile de pe suprafaἪa haldelor 

de steril din cariera ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. asigurŁ dezvoltarea abundentŁ a biodiversitŁἪii 

vegetale Ἠi funcἪionalitatea normalŁ a ecosistemului. 

4. ConἪinutul MG ´n regosolul haldelor de steril aratŁ cŁ, acestea nu depŁἨesc pragurile de alertŁ 

Ἠi de intervenἪie. 
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5. RECONSTRUCἩIA ECOLOGICŀ A ECOSISTEMULUI PETROFIT DIN CARIERA  

DE CALCAR ĂLAFARGE CIMENTò (MOLDOVA) S.A. 

5.1. SoluἪii tehnice propuse pentru reconstrucἪia ecologicŁ a ecosistemului petrofit din 

cariera de calcar ĂLafarge Cimentò 

Impactul asupra solului ´n urma exploatŁrii miniere de suprafaἪŁ este foarte puternic, astfel 

prin decopertare Ἠi haldare sterilul este depus ´n halde special amenajate. Ċn cadrul tuturor 

haldelor miniere se ´nt©lnesc materiale litologice ce stau la baza Protosolurilor antropice 

(Entiantrosolurilor). La prima vedere aceste soluri antropogene parcŁ ar oferi condiἪii suficiente 

pentru dezvoltarea vegetaἪiei, dar ele sunt lipsite de fertilitate, ´nsuἨirile Ἠi proprietŁἪile solului 

sunt diminuate, activitatea microbiologicŁ este foarte scŁzutŁ. 

Prin exploatarea de suprafaἪŁ a calcarului din cariera ĂLafarge Cimentò rezultŁ cantitŁἪi 

enorme de steril depozitate ´n halde a cŁror reconstrucἪie ecologicŁ este inevitabilŁ. 

Afectarea mediului ambiant a ´nceput odatŁ cu extragerea calcarului, prin scoaterea din 

circuitul agricol sau silvic a unor mari suprafeἪe de teren, prin poluarea atmosferei Ἠi a cursurilor 

de apŁ, prin poluarea solului Ἠi poluare fonicŁ, prin realizarea de noi cŁi de acces, construirea de 

noi obiective at©t productive c©t Ἠi sociale.  

Sterilul rezultat dupŁ extragerea calcarului este depus sub formŁ de halde. Haldele sunt 

constituite dintr-un amestec neomogen de pŁm©nt vegetal, nisip, pietriἨ, argilŁ Ἠi lut, care are o 

repartiἪie neuniformŁ ´n corpul haldei. Materialul excavat este depus ´n halde. Haldele din carierŁ 

au forma unor movile cu aspect de trunchi de piramidŁ sau con, care prezintŁ o parte superioarŁ, 

mai mult sau mai puἪin orizontalŁ, ce constituie partea de platou, iar lateral este mŁrginitŁ de jur 

´mprejur de versanἪi ´nsoriἪi sau parἪial ´nsoriἪi Ἠi respectiv umbriἪi sau parἪial umbriἪi. Ċn funcἪie 

de amplasamentul Ἠi volumul materialului excavat, de modul de transport Ἠi depozitare a 

acestuia, haldele rezultate au diferite forme, predomin©nd haldele ´nalte Ἠi ´ntinse. 

Pe teritoriul carierei ĂLafarge Cimentò sunt formate halde de 25 ani, 20 ani, 10 ani Ἠi 5 ani. 

DupŁ formarea HS s-a constatat o tendinἪŁ de instalare spontanŁ a unei vegetaἪii naturale destul 

de abundente ce are un rol important ´n protecἪia haldei ´mpotriva eroziunii Ἠi ´n ´nceperea 

procesului de formare a solului. Speciile de plante care au apŁrut spontan sunt: Potentilla recta 

L. (scr©ntitoare erectŁ), Potentilla argentea L. (scr©ntitoare argintie), Coronilla varia L. 

(coroniἨte), Melilotus officinalis (L.) Pall. (sulfina galbenŁ), Melilotus albus Medik (sulfina 

albŁ), Lathyrus tuberosus L. (oreἨniἪa), Lotus corniculatus L. (ghizdei), Astragalus glycyphyllos 

L. (unghia gŁii), Medicago lupulina L. (lucerna), Trifolium fragiferum L. (trifoi de furaj), Galium 

aparine L. (turiἪa), Convolvulus arvensis L. (volbura de c©mp), Echium vulgare L. (iarba 

Ἠarpelui), Linaria vulgaris Mill. (linŁriἪa), Verbascum nigrum L. (lum©nŁrica), Plantago 

lanceolata L. (patlagina ´ngustŁ), Plantago major L. (patlagina mare), Verbena officinalis L. 
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(sporici), Salvia nemorosa L. (salvie), Campanula sibirica L. (clopoἪel sibirian), Achillea 

millefolium L. (coada Ἠoarecelui), Xanthium strumarium L. (cornuἪi), Artemisia absinthium L. 

(pelin alb), Lactuca tatarica (L.) C. A. Mey. (lŁptuc tŁtŁresc), Tussilago farfara L. (podbal), 

Elytrigia repens (L.) Gould, (pir) Festuca pratensis Huds. (pŁiuἨ), Bromus arvensis L. (obsiga), 

Poa bulbosa L. (firuἪa bulboasŁ), Poa nemoralis L. (firuἪa de dumbravŁ), Robinia pseudoacacia 

L. (salc©m), Elaeagnus argentea Pursh (mŁslin sŁlbatic), Elaeagnus angustifolia L. (sŁlcioara 

angustifolie), Salix caprea L.(iovŁ), Salix triandra L. (salcie), Populus sp. (plop). 

ReconstrucἪia ecologicŁ Ἠi introducerea ´n circuitul economic a actualelor HS este o 

problemŁ actualŁ Ἠi foarte importantŁ ´n RM. 

CercetŁrile au fost efectuate pe parcursul anilor 2017ï2019 pe o HS proaspŁt depozitatŁ cu 

suprafaἪa de 0,12 ha (figura 2.2, sectorul nr. 10) din cariera de calcar ĂLafarge Cimentò. Ċn 

primŁvara anului 2017 (23 martie) au fost plantate urmŁtoarele specii: Robinia pseudoacacia L. 

(salc©m), Elaeagnus argentea Pursh. (sŁlcioara), Hippopha± rhamnoides L. (cŁtina albŁ), 

Ligustrum vulgare L. (lemn-c©inesc), Pinus nigra J. F. Arnold. (pin negru), Cotinus coggygria 

Scop. (scumpie), Ulmus glabra Huds. (ulm), Fraxinus exelsior L. (frasin), Acer pseudoplatanus 

L. (paltin), Gleditsia triacanthos L. (glŁdiἪa) (foto 1 din Anexa 6). Ċn total pe aceastŁ haldŁ au 

fost sŁdiἪi 771 arbori Ἠi arbuἨti. 

Ċn procesul de alegere a speciilor s-a Ἢinut cont de condiἪiile staἪionare noi, caracteristicile 

HS, de proprietŁἪile fizice, chimice ale tehnosolurilor. 

Pe halda nouŁ ´n calitate de recultivare agricolŁ au fost plantate speciile de Medicago 

sativa L. (lucerna), Trifolium pratense L. (trifoi roἨu) Ἠi Trifolium fragiferum L. (trifoi de furaj). 

Aceste specii de plante ierboase ´n urmŁtorul an erau ´n totalitate pŁscute de animalele sŁlbatice 

din carierŁ. ĊnsŁ aceasta nu exclude posibilitatea utilizŁrii plantelor erbacee ´n scop de recultivare 

agricolŁ. ReieἨind din condiἪiile staἪionare din acest ecosistem cercetat, cultivarea acestor specii 

necesitŁ elaborarea unor metode de protecἪie a terenurilor supuse recultivŁrii prin amenajarea 

specialŁ a haldelor. 

 

5.2. CerinἪe ecologice ale speciilor forestiere plantate pe halda de steril 

Ecosistemele forestiere au o importanἪŁ majorŁ din punctul de vedere a al conservŁrii, al 

folosirii durabile a biodiversitŁἪii, ce reiese din conceptul ἨtiinἪific Ădiversitate-stabilitateò, 

elaborat de Shannon C. Ἠi Weaver W., conform cŁreia o optimŁ biodiversitate determinŁ o 

maximŁ stabilitate [186, (cit. [50])]. 

VegetaἪia forestierŁ instalatŁ pe suprafaἪa haldei duce la formarea unui strat de sol fertil 

prin transformarea biomasei ´n humus, contribuie la ´mbunŁtŁἪirea capacitŁἪii de infiltrare a apei, 

la aerisirea solului ´n urma formŁrii sistemului radicular. Arborii Ἠi arbuἨtii plantaἪi pe haldŁ 
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ajutŁ la stabilizarea haldelor, stoparea ´nceputurilor de eroziune Ἠi creeazŁ aspect peisagistic 

agreabil. 

Robinia pseudoacacia L.- salc©mul, ca specie principalŁ de bazŁ, ´nregistreazŁ cel mai 

ridicat procent de reuἨitŁ, indiferent de cantitatea de precipitaἪii din sezonul de vegetaἪie sau 

perioade secetoase. Salc©mul are o largŁ amplitudine ecologicŁ, fapt ce determinŁ o acomodare 

relativ rapidŁ, cumulatŁ cu modificŁri morfologice evidente (ritidom gros timpuriu, lujeri 

spinoĸi, ´nrŁdŁcinare profundŁ), mare putere de lŁstŁrire Ἠi drajonare, o oarecare rusticitate Ἠi o 

variatŁ utilizare a lemnului cu o foarte mare rentabilitate [41]. Salc©mul este considerat un arbore 

caracteristic de luminŁ, dar ´n condiἪii staἪionare prielnice, cu solul bogat Ἠi af©nat, suportŁ bine 

umbra lateralŁ, fapt care-i dŁ posibilitate sŁ pŁtrundŁ din arboretele vecine (pinete, stejŁrete). 

AceastŁ specie trebuie sŁ aibŁ un sol aerisit, af©nat, uἨor reavŁn Ἠi de o fertilitate cel puἪin 

mijlocie. O ´nsuἨire importantŁ a salc©mului este marea sa rezistenἪŁ la dŁunŁtorii animali Ἠi 

paraziἪii vegetali, care este superioarŁ celor mai multe specii de foioase [80]. Florile de salc©m 

sunt melifere Ἠi se poate dezvolta apicultura. Salc©mul se adapteazŁ cel mai bine ´n majoritatea 

situaἪiilor existente pe halde, ´ndeplinind cel mai bine condiἪiile necesare reintroducerii ´n 

circuitul silvic productiv a acestor terenuri, fiind Ἠi specia recomandatŁ a fi utilizatŁ cu 

preponderenἪŁ Ἠi pe viitor. 

Ulmus glabra Huds. ï ulmul, este longeviv, are o creἨtere rapidŁ, rezistent la umbrire, nu 

suportŁ salinizarea, uscŁciunea solului Ἠi a aerului, preferŁ soluri fertile [115]. PretenἪiile de 

luminŁ cresc pe mŁsurŁ ce solurile sunt mai sŁrace, pe cele bogate suportŁ un oarecare grad de 

umbrire, mai ales ´n tinereἪe. SuportŁ bine insolaἪia Ἠi locurile uscate. Ulmul preferŁ ca solul sŁ 

fie bogat, af©nat, destul de profund, mai mult dec©t reavŁn, deci umed, cu apŁ care se infiltreazŁ 

´ncet prin pŁm©nt. Humusul ´n sol ´i este foarte prielnic. Solurile argilo-nisipo-calcaroase sunt 

cele mai bune pentru el. AceastŁ specie suportŁ destul de bine gerurile de iarnŁ, cu excepἪia 

exceselor, care le provoacŁ gelivuri (crŁpŁturŁ ad©ncŁ ´n lungimea tulpinii arborilor provocatŁ de 

´ngheἪ), din care se scurge o sevŁ de culoare brunŁ. De aceleaἨi excese de temperaturŁ suferŁ Ἠi o 

bunŁ parte din rŁdŁcinile superficiale, mai ales ´n locurile slab acoperite. ĊngheἪurile t©rzii Ἠi 

timpurii nu-l afecteazŁ prea mult. RezistŁ bine la furtuni Ἠi la seceta trecŁtoare. Factorul dŁunŁtor 

al ulmului este ciuperca Graphium ulmi Schw. ce provoacŁ boala grafiozŁ sau boala ulmilor.  

Fraxinus exelsior L. ï frasinul, este rezistent la temperaturile scŁzute, dar gerurile mari de 

iarnŁ ´i sunt dŁunŁtoare, cauz©ndu-i gelivuri. ĊngheἪurile de primŁvarŁ (t©rzii) ´i sunt la fel de 

periculoase, distrug©ndu-i lujerul terminal, care intrŁ ´n vegetaἪie ´naintea celorlalἪi doi laterali. 

Aceasta este cauza principalŁ a ´nfurcirii trunchiului la frasin. Seceta Ἠi arἨiἪa ´i sunt destul de 

primejdioase ´n tinereἪe. DeἨi este o specie iubitoare de luminŁ Ἠi cu un acoperiἨ uἨor, ´n tinereἪe 

Ἠi anume ´n primii 10 ani se comportŁ foarte bine Ἠi la umbrŁ, dar odatŁ cu v©rsta pretinde la mai 
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multŁ luminŁ. Frasinului ´i sunt caracteristice douŁ ecotipuri edafice de bazŁ: unul de umezealŁ, 

care se ´nt©lneἨte pe lunci Ἠi depresiuni, iar celŁlalt de calcar (de uscŁciune) capabil sŁ vegeteze 

pe soluri calcaroase, creἨte bine pe soluri bogate ´n calciu Ἠi revene, rezistŁ la uscŁciunea solului 

Ἠi aerului comport©ndu-se ca o specie xerofitŁ. Este rezistent la fum, gaze Ἠi praf.  

Ċn afarŁ de ´ngheἪurile t©rzii, insolaἪie, secetŁ Ἠi inundaἪii, frasinul suferŁ mai puἪin de 

ceilalἪi factori climatici cum sunt: zŁpada, chiciura Ἠi poleiul, deoarece ´Ἠi pierde frunziἨul mai 

devreme. PlantaἪiile de frasin sunt adesea dŁunate de Ἠoareci, cŁprioare, insecte: fluturele Prays 

curtisellus Donox, care prin roaderea mugurelui terminal duce la ´nfurcirea frasinului. Frasinul 

comun este o specie foarte valoroasŁ datoritŁ rezistenἪei ecologice, calitŁἪii lemnului Ἠi 

productivitŁἪii [80, 115].  

Acer pseudoplatanus L. ï paltinul, preferŁ un climat rŁcoros Ἠi umed, este rezistent la 

secetŁ, este iubitor de luminŁ. SolicitŁ soluri fertile, af©nate, revene, pretinde sŁ aibŁ umiditate 

suficientŁ. Solurile de argilŁ, calcar Ἠi nisip, ´ntr-o mŁsurŁ potrivitŁ sunt cele mai bune. AceastŁ 

specie nu suferŁ la gerurile de iarnŁ, ´ngheἪurile de primŁvarŁ nu ´i sunt periculoase. Paltinul de 

munte este o specie valoroasŁ datoritŁ calitŁἪii lemnului. Florile paltinului sunt melifere [80, 

115]. 

Gleditsia triacanthos L. ï glŁdiἪa, preferŁ climŁ caldŁ, cu tomnŁ lungŁ Ἠi t©rzie. Nu suferŁ 

de ger. DatoritŁ ´nrŁdŁcinŁrii profunde Ἠi bogate, este rezistentŁ la secetŁ Ἠi la v©nturile puternice. 

Uneori suferŁ de ´ngheἪuri timpurii Ἠi de zŁpadŁ. Este o specie iubitoare de luminŁ. Arborele de 

glŁdiἪŁ nu se rŁresc aἨa de uἨor, ca cele de salc©m. IzolatŁ, glŁdiἪa nu se acoperŁ de crŁci lacome. 

PreferŁ solurile profunde, fertile, af©nate, umede, dar levigate de carbonaἪi. SuportŁ soluri 

compacte, praful Ἠi fumul. Terenurile cu soluri de transport ´n vŁi Ἠi cele aluvionare corespund 

cel mai bine preferinἪelor ei. SuportŁ bine inundaἪiile. Ċn terenurile inundabile, atinge ´nŁlἪimile 

cele mai mari (20 m ´nŁlἪime), form©nd trunchiuri drepte, bine spŁlate de crŁci Ἠi cu coaja de 

culoare gri-verzuie. Nu este atacatŁ de insecte, probabil din cauza unor substanἪe volatile pe care 

le emanŁ ´n aerul din jur Ἠi care sunt respingŁtoare pentru acestea [80, 115]. 

Pinus nigra Arnold J. F. ï pinul negru, preferŁ soluri nisipo-argiloase cu substrat calcaros 

Ἠi cu umiditate redusŁ. ĊnrŁdŁcin©ndu-se puternic chiar din primii ani este rezistent la secetŁ. 

Pinul negru este foarte rezistent Ἠi la ger. V©nturile nu izbutesc sŁ-l doboare dec©t pe solurile 

superficiale, unde nu-Ἠi poate dezvolta bogatul sŁu sistem radicular. Temperamentul lui este 

robust, ceea ce face sŁ constituie arborete mai ´nchise Ἠi sŁ suporte umbrirea mai mult dec©t toἪi 

congenerii sŁi. DatoritŁ rŁdŁcinilor laterale care pŁtrund prin crŁpŁturile st©ncilor p©nŁ la mare 

ad©ncime, izbuteἨte sŁ se instaleze Ἠi sŁ vegeteze bine pe terenurile cele mai sŁrace Ἠi uscate. 

Astfel el creἨte bine ´n pietriἨuri, pe st©ncŁrii, d©nd preferinἪŁ terenurilor calcaroase sau 
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dolomitice, prezenἪa magneziului pŁr©nd a-i fi favorabilŁ. Este o specie ĂpionierŁò Ἠi se foloseἨte 

cu succes la valorificarea terenurilor degradate [80, 115]. 

Hippopha± rhamnoides L. ï cŁtina albŁ, este o specie foarte rezistentŁ la ger Ἠi ´ngheἪuri, 

dar Ἠi la secetŁ. NepretenἪioasŁ faἪŁ de sol, suportŁ solurile crude, superficiale, scheletice, sŁrace, 

prundiἨuri, alunecŁri de teren, argilele umede, solurile compacte. Este o specie care fixeazŁ 

foarte bine taluzurile HS, av©nd un sistem de ´nrŁdŁcinare bine dezvoltat, ceea ce s-a dovedit Ἠi 

pe halda din carierŁ. RealizeazŁ simbioze cu bacterii nitrificatoare, ´mbogŁἪind solul ´n azot. De 

asemenea, specia este foarte importantŁ ´n industria alimentarŁ ĸi farmaceuticŁ, fructele fiind 

bogate ´n vitaminele A ĸi C [41]. Florile de cŁtinŁ sunt plante melifere. 

Elaeagnus argentea Pursh. ï sŁlcioara, creἨte pe soluri nisipoase, uscate, este rezistentŁ la 

ger Ἠi secetŁ, ´mbogŁἪeἨte solul cu azot, datoritŁ bacteriilor fixatoare de azot [41]. 

Ligustrum vulgare L. ï lemnul-c©inesc, are o amplitudine ecologicŁ largŁ, acomod©ndu-se 

la cele mai diferite soluri cu condiŞia sŁ fie af©nate, aerisite. Fiind specie de subarboret, suportŁ 

umbrirea [41]. Ċn condiἪiile climaterice ale RM este complet rezistent. PreferŁ soluri mai bogate 

Ἠi revene, dar creἨte Ἠi pe cele mai sŁrace Ἠi uscate. Este rezistent la gaze Ἠi fum. Ċn culturile 

silvice protejeazŁ bine solul [115].  

Cotinus coggygria Scop. ï scumpia, este rezistentŁ la secetŁ, suportŁ gerurile. 

Temperament de luminŁ, dar suportŁ Ἠi umbrirea. NepretenἪioasŁ faἪŁ de sol, creἨte pe nisipuri, 

pe sŁrŁturi de stepŁ castanii, st©ncŁrii. SuportŁ fumul, praful, gazele, funinginea. Nu este atacatŁ 

de dŁunŁtori. PlantŁ valoroasŁ ´n industrie, conἪine tanin (15ï42%) [115].  

 

5.3. Prinderea, supravieŞuirea ĸi creĸterea speciilor lemnoase pe halda de steril din cariera 

de calcar ĂLafarge Cimentò 

ReconstrucŞia ecologicŁ este o metodŁ pe larg utilizatŁ pentru ameliorarea terenurilor 

degradate de factorul antropic prin faptul cŁ fiind aplicatŁ creeazŁ condiŞii favorabile pentru 

restabilirea structurii ĸi funcŞiilor ecosistemului deteriorat. AceastŁ metodŁ are ´n vedere 

introducerea pe terenuri degradate a speciilor lemnoase sau/ĸi erbacee ´n deplinŁ corespundere cu 

condiŞiile staŞionare ale locului de culturŁ. De regulŁ, RE a terenurilor degradate are ´n vedere 

instalarea culturilor forestiere, deoarece acestea exercitŁ un rol mediogen important privitor la: 

protecŞia solului de eroziune, refacerea echilibrului hidrologic a biotopului, sporirea numŁrului 

de specii de plante ĸi animale etc. [52, 53, 229, 239]. PŁdurile nou create pe terenuri degradate 

asigurŁ menŞinerea diversitŁŞii forestiere ĸi servesc drept refugiu pentru lumea animalŁ spontanŁ, 

care exista sporadic ´n condiŞiile agrocenozelor supuse presiunii antropice [68, 77]. 

InvestigaἪiile au avut drept scop sŁ stabileascŁ gradul de prindere ĸi de supravieŞuire, 

precum ĸi dinamica de creĸtere ´n ´nŁlŞime Ἠi dupŁ diametru a puieŞilor de salc©m, ulm de munte, 
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frasin comun, paltin de munte, glŁdiŞŁ ĸi pin negru (foto 1, 2 din Anexa 7, foto 1, 2 din Anexa 8, 

foto 1, 2 din Anexa 9). 

Speciile de arbori s-au caracterizat prin prindere diferitŁ. Ċn primul an dupŁ plantare cel 

mai ´nalt grad de prindere a puieŞilor a fost ´nregistrat la salc©m (99,5%), urmat, la diferenŞŁ 

nesemnificativŁ, de ulmul de munte (97,5%) ĸi, la diferenŞŁ semnificativŁ, de glŁdiŞŁ (92,9%) 

(tabelul 5.1). Pe terenul haldei paltinul de munte a asigurat o prindere bunŁ (88,6%), iar cea mai 

scŁzutŁ prindere s-a ´nregistrat la frasinul comun (78,8%) ĸi pinul negru (68,8%). Potrivit lui ʇʘʢ 

ʃ. Ἠi ɹʦʙʨʠʥʸʚ ɺ. [230] prinderea puieŞilor de pin depinde de termenele de executare a lucrŁrilor 

de ´ngrijire ´n culturile forestiere. Autorii au demonstrat cŁ ´ntreŞinerea mecanizatŁ a solului ´ntre 

r©ndurile de puieŞi, executatŁ primŁvara, distruge crusta formatŁ ´n perioada de iarnŁ ĸi ´n aĸa fel 

asigurŁ pŁstrarea umiditŁŞii ´n sol. Umiditatea solului doar  dupŁ o singurŁ ´ntreŞinere a fost cu 8

12% mai ridicatŁ ´n varianta unde puieŞi au fost supuĸi lucrŁrilor de ´ngrijire dec©t ´n varianta 

martor, ceea a sporit gradul de prindere a puieŞilor cu 19,6% ´n comparaŞie cu varianta martor. 

Probabil cŁ, puieŞii speciilor studiate au reacŞionat ´n mod diferit la efectele benefice obŞinute 

urmare a executŁrii lucrŁrilor de ´ngrijire, cele mai sensibile fiind frasinul comun ĸi pinul negru, 

ceea ce a ĸi determinat gradul diferit de prindere a puieŞilor. 

Tabelul 5.1. Principalii indicatori statistici la nivelul speciilor  pentru prindere ĸi 

supravieŞuire 

N
r.

 d
/o

 

Specia 
Prinderea (%) ï 2017 SupravieἪuirea (%) ï 2019 

 ů C  ů C 

1.  salc©m 99,5 23,9 34,2 98,9 64,4 19,7 

2.  ulm de munte 97,5 11,4 29,4 97,5 14,8 27,6 

3.  frasin comun 78,8 6,5 29,8 76,3 7,6 22,4 

4.  paltin de munte 88,6 12,1 45,3 75,7 14,3 36,9 

5.  glŁdiἪŁ 92,9 3,6 20,5 92,8 7,8 26,6 

6.  pin negru 68,8 7,1 51,9 56,3 7,5 27,0 

 

Prinderea puieŞilor de salc©m, ulm de munte, glŁdiŞŁ, frasin comun ĸi paltin de munte a fost 

suficient de ´naltŁ (78,8ï99,5%) depŁĸind prevederile Normelor tehnice privind recepŞia tehnicŁ 

ĸi controlul anual al lucrŁrilor de regenerare, ´mpŁdurire ĸi creĸterea materialului forestier de 

reproducere [111] ´n conformitate cu care reuĸita ´mpŁduririlor ´n anul ´nt©i de creĸtere constituie 

75,0% din totalul de puieŞi plantaŞi. O prindere mai scŁzutŁ dec©t cea arŁtatŁ mai sus a fost 

´nregistrarŁ la puieŞii de pin negru (68,8%), ceea ce sugereazŁ cŁ speciei respective trebuie sŁ i se 

acorde o atenŞie sporitŁ la executarea lucrŁrilor de plantare ĸi de ´ngrijire ´n culturile forestiere. 

X X
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Pe marginea celor rezultate, se poate afirma cŁ dintre speciile studiate o sensibilitate mai 

mare la ĸocul de plantare au manifestat frasinul comun ĸi pinul negru. O viabilitate destul de 

sporitŁ au manifestat-o salc©mul, ulmul de munte ĸi glŁdiŞa. S-a constatat cŁ puieŞii viguroĸi, care 

au un sistem radicular bine dezvoltat ĸi proporŞionalizat, au realizat o prindere superioarŁ, 

comparativ cu puieŞi slab dezvoltaŞi, cu rŁdŁcini vŁtŁmate, ofilite, cu raport anormal ´ntre 

rŁdŁcini ĸi partea aerianŁ. 

DupŁ trei ani de la plantare, supravieŞuirea ´naltŁ au asigurat salc©mul (98,9%), ulmul de 

munte (97,5%) ĸi glŁdiŞa (92,8%), iar o supravieŞuire bunŁ, pe HS proaspŁt depozitatŁ, au 

asigurat frasinul comun (76,3%) ĸi paltinul de munte (75,7%). O supravieἪuire scŁzutŁ a fost 

´nregistratŁ la pinul negru (56,3%) (tabelul 5.1). Se ´ntrevede aceiaĸi tendinŞŁ de scŁdere a 

valorilor medii a indicilor de prindere ĸi de supravieŞuire a puieŞilor la speciile studiate pe 

parcursul celor trei ani de observaŞie. Cu titlul de exemplu menŞionŁm, cŁ frasinul comun a 

´nregistrat valoarea medie a indicelui prinderea de 78,8%, iar ´n urmŁtorii doi ani viaŞŁ au fost 

eliminaŞi din diferite cauze doar 2,5% de puieŞi (supravieἪuirea fiind de 76,3%), fapt care 

demonstreazŁ cŁ ´n primul sezon de vegetaŞie dupŁ plantare, firavii puieŞi manifestŁ un grad 

ridicat de sensibilitate la acŞiunea factorilor locali nefavorabili de mediu. De aceea, ´n primul an 

dupŁ plantare ´n raport cu anii ´n creĸtere eliminarea pe cale naturalŁ a puieŞilor este cea mai 

ridicatŁ. Din cele relatate reiese, cŁ pe parcursul perioadei de vegetaŞie a primului an dupŁ 

plantare puieŞilor speciilor lemnoase trebuie sŁ li se acorde o atenŞie sporitŁ, astfel ca prin 

executarea periodicŁ a lucrŁrilor de ´ngrijire ´n culturile forestiere sŁ se combatŁ buruienile 

copleἨitoare ĸi sŁ se af©neze solul. 

Din cercetŁrile efectuate cu privire la compararea culturilor experimentale ´n primii ani 

dupŁ plantare reiese, cŁ ´n condiŞiile ecotopului haldei cu material pŁm©ntos proaspŁt depozitat 

salc©mul a ´nregistrat creĸterile cele mai active ´n ´nŁlŞime, ´ncep©nd cu primul an dupŁ plantare. 

Creĸterea ´n ´nŁlŞime a salc©mului s-a menŞinut activŁ pe ´ntreaga perioadŁ ale celor trei ani de 

studiu (tabelul 5.2). MenŞionŁm cŁ, ´n condiŞiile extreme de mediu ale spaŞiului haldei salc©mul a 

realizat dupŁ al 3-lea sezon de vegetaŞie o creĸtere medie anualŁ acceleratŁ ´n ´nŁlŞime, care s-a 

situat la peste un metru (Zh = 3,3 m ï 2,2 m = 1,1 m).  

Rezultate asemŁnŁtoare au fost obŞinute de cŁtre Untaru E. [141], care a constatat cŁ dintre 

speciile introduse pe terenurile alunecŁtoare ĸi cele cu eroziune ´n ad©ncime din zona B©rlad a 

Rom©niei, creĸterile deosebit de active ´n ´nŁlŞime au fost realizate de cŁtre salc©mul alb, unde 

creĸterea medie anualŁ a puieŞilor se situa la circa 1 m, ceea ce a determinat realizarea stŁrii de 

masiv la v©rsta de 3ï4 ani. Av©nd ´n vedere cŁ salc©mul alb este o specie puŞin exigentŁ faŞŁ de 

troficitatea solului, precum ĸi faptul cŁ are o creĸtere redusŁ pe soluri calcaroase sau argiloase 

(adicŁ ´n staŞiuni necorespunzŁtoare) [61], creĸterea activŁ a salc©mului ´n condiŞiile de mediu 
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nefavorabile ale carierei de calcar ĂLafarge Cimentò, dar ĸi ´n condiŞiile terenurilor alunecŁtoare 

ĸi puternic erodate, demonstreazŁ capacitatea puieŞilor de a folosi eficient elementele minerale 

din sol chiar ĸi pe terenuri puternic degradate. 

Tabelul 5.2. Valorile medii ( , cm) ĸi coeficienŞii de variaŞie (C, %)  

a ´nŁlŞimii puieŞilor speciilor lemnoase  

N
r.

 d
/o

 

Specia 

V©rsta puieŞilor, ani 

1 2 3 

 Ñ mM C Ñ mM C  Ñ mM C 

1.  salc©m 69,9 Ñ 2,01 39,8 222,1 Ñ 4,54 28,2 326,1 Ñ 5,15 21,7 

2.  ulm de munte 38,7 Ñ 2,09 33,7 43,8 Ñ 2,51 35,7 53,4 Ñ 2,64 30,9 

3.  frasin comun 21,9 Ñ 0,88 32,2 24,4 Ñ 0,86 27,6 33,8 Ñ 0,96 22,4 

4.  paltin de munte 26,8 Ñ 1,55 45,6 31,4 Ñ 1,62 37,5 38,8 Ñ 1,99 37,3 

5.  glŁdiἪŁ 17,5 Ñ 0,75 21,8 20,7 Ñ 1,05 26,0 29,3 Ñ 1,58 27,5 

6.  pin negru 13,6 Ñ 1,68 71,0 17,4 Ñ 1,62 51,1 27,7 Ñ 1,62 30,4 

 

Celelalte specii introduse ´n culturŁ s-au caracterizat prin creĸteri mult mai scŁzute ´n 

comparaŞie cu cele ale salc©mului. Ulmul de munte, utilizat ca specie principalŁ de amestec, ´n 

asociere cu lemnul c©inesc ĸi scumpia, a prezentat un ritm mediu de creĸtere ´n ´nŁlŞime ĸi dupŁ 

diametru (tabelul 5.2 ĸi 5.3). Este interesant de observat cŁ ulmul de munte se caracterizeazŁ prin 

creĸtere rapidŁ ´n tinereŞe [41, 58], ´nsŁ ´n pofida acestui fapt ´n condiŞiile de mediu ale haldei, ´n 

cel de-al 3-a an dupŁ plantare, ulmul de munte a fost depŁĸit semnificativ ´n creĸtere de cŁtre 

salc©mul alb, at©t ´n ´nŁlŞime (tcalc. = 47,121; p < 0,001), c©t ĸi dupŁ diametru (tcalc. = 20,747; p < 

0,001). 

Tabelul 5.3. Valorile medii ( , cm) ĸi coeficienŞii de variaŞie (C, %) a diametrului puieŞilor 

speciilor lemnoase  

N
r.

 d
/o

 

Specia 

V©rsta puieŞilor, ani 

1 2 3 

 Ñ mM C Ñ mM C  Ñ mM C 

1.  salc©m 1,0 Ñ 0,03 44,9 3,2 Ñ 0,08 31,9 5,0 Ñ 0,10 29,2 

2.  ulm de munte 0,5 Ñ 0,03 39,8 0,6 Ñ 0,04 50,4 1,2 Ñ 0,10 67,6 

3.  frasin comun 0,3 Ñ 0,02 38,3 0,4 Ñ 0,01 26,6 0,6 Ñ 0,02 23,0 

4.  paltin de munte 0,4 Ñ 0,01 24,7 0,5 Ñ 0,01 22,1 0,6 Ñ 0,01 20,1 

5.  glŁdiἪŁ 0,3 Ñ 0,01 20,5 0,4 Ñ 0,01 18,0 0,6 Ñ 0,02 19,1 

6.  pin negru 0,4 Ñ 0,02 31,3 0,5 Ñ 0,02 21,8 0,7 Ñ 0,03 22,1 

X

X X X

X

X X X
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C©t priveĸte frasinul comun, care ´n cultura forestierŁ a fost folosit ca specie principalŁ de 

bazŁ ĸi paltinul de munte ï ca specie principalŁ de amestec, acestea sunt specii relativ repede 

crescŁtoare [41, 58]. Ambele specii, pe parcursul celor 3 ani de analizŁ, s-au caracterizat prin 

ritm relativ lent de creĸtere ´n ´nŁlŞime ĸi asemŁnŁtor (tabelul 5.2). Frasinul comun ´n al 2-lea an 

dupŁ plantare ´n comparaŞie cu primul an a avut o creĸtere lentŁ ´n ´nŁlŞime (h1 = 21,9 cm; 

h2 = 24,4 cm), pe c©nd dupŁ diametru a ´nregistrat o creĸtere ´nceatŁ (d1 = 0,3 cm; d2 = 0,4 

cm). Probabil, cŁ puieŞii frasinului comun ´n primii doi ani dupŁ plantare au manifestat o 

viabilitate scŁzutŁ faŞŁ de condiŞiile de mediu a terenului haldei formatŁ din material pŁm©ntos. 

GlŁdiŞa ĸi pinul negru au ´nregistrat un ritm lent de creĸtere ´n ´nŁlŞime (tabelul 5.2), iar 

dupŁ diametru a fost consemnat un ritm relativ lent de creĸtere ´n primul an dupŁ plantare, dar 

care s-a intensificat ´ntruc©tva ´n urmŁtorii ani (´n special la pinul negru) (tabelul 5.3). 

MenŞionŁm cŁ dintre speciile genului Pinus L. cultivate ´n Europa pinul negru, de r©nd cu pinul 

strob, se caracterizeazŁ prin creĸterile cele mai rapide ´n ´nŁlŞime [61]. Ċn raport cu speciile 

studiate, pinul negru s-a situat pe locul al treilea ´n clasament ´n ceea ce priveĸte ritmul de 

creĸtere a puieŞilor dupŁ diametru (tabelul 5.3), iar creĸterea ´n ´nŁlŞime a fost scŁzutŁ astfel ´nc©t 

specia a ocupat ultima poziŞie dupŁ valoarea medie a indicelui respectiv (tabelul 5.2). 

Se ĸtie, cŁ culturile forestiere de pin negru cresc lent ´n primii ani dupŁ plantare. Acest fapt 

se explicŁ prin ĸocul post plantare pe care ´l suportŁ puieŞii pinului negru, c©nd biomasa aerianŁ 

creĸte mai lent dec©t biomasa rŁdŁcinilor. Sistemul de rŁdŁcini, urmare a retezŁrii considerabile 

la sŁpatul puieŞilor ´n pepinierŁ, creĸte semnificativ de mult ´n ad©ncime, cuprinz©nd volume noi 

de sol, ´n detrimentul creĸterii pŁrŞii aeriene [39]. ConsiderŁm cŁ, creĸterea lentŁ ´n ´nŁlŞime a 

puieŞilor pinului negru se datoreazŁ particularitŁŞii lui biologice expuse mai sus. 

Datele furnizate de studiile asupra pinului negru denotŁ cŁ acesta poate fi introdus cu 

succes ´n cultura forestierŁ ´n calitate de specie principalŁ de bazŁ ´n asociere cu specii secundare 

ĸi arbustive ´n vederea ameliorŁrii terenurilor degradate [39, 141]. Capacitatea pinului negru de a 

suporta gerurile ĸi uscŁciunea dicteazŁ introducerea speciei ´n cadrul lucrŁrilor de reconstrucἪie 

ecologicŁ la ´nnobilarea sau substituirea unor arborete de slabŁ productivitate din silvostepŁ sau 

la recultivarea unor terenuri degradate prin exploatŁri miniere, cariere etc. [39, 58, 239]. 

De r©nd cu analiza dinamicii de creĸtere a speciilor lemnoase ´n condiŞiile ecotopului 

haldei un anumit interes ĸtiinŞific prezintŁ compararea gradelor de variabilitate a ´nŁlŞimii ĸi 

diametrului puieŞilor la speciile lemnoase investigate. Datele ilustrate ´n tabelele 5.2 ĸi 5.3 

consemneazŁ cŁ ´n primul an dupŁ plantare ´nŁlŞimea ĸi diametrul puieŞilor tuturor speciilor 

lemnoase se caracterizeazŁ printr-un grad ´nalt de variabilitate. De exemplu, coeficientul de 

variabilitate a ´nŁlŞimii puieŞilor ulmului de munte a ´nregistrat valoarea de C = 33,7%, iar a 

X X
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pinului negru ï de C = 71,0%. Este ĸtiut faptul, cŁ firavii ĸi plŁp©nzii puieŞi ale speciilor 

lemnoase ´n primii ani de viaŞŁ manifestŁ o sensibilitate ridicatŁ la acŞiunea influenŞelor 

nefavorabile condiŞionate de factorii mediului ´nconjurŁtor. Ċn perioada de timp de la plantare ĸi 

p©nŁ la sf©rĸitul primului an de viaŞŁ firavii puieŞi parcurg cele mai grele momente din viaŞŁ. 

VariaŞia individualŁ a stŁrii puieŞilor la acŞiunea factorilor de mediu ´n acest rŁstimp este diferitŁ, 

ceea ce condiŞioneazŁ o creĸtere deosebitŁ a puieŞilor unul faŞŁ de altul. Din aceastŁ cauzŁ puieŞii 

se caracterizeazŁ printr-un grad ´nalt de variabilitate a caracterelor fenotipice. Ċn anii care 

urmeazŁ viabilitatea puieŞilor sporeĸte. Creĸterea puieŞilor se stabilizeazŁ ´n corespundere cu 

specificul lor genetic, ceea ce duce la scŁderea gradului de variabilitate a caracterelor [47, 224]. 

TendinŞa sporirii viabilitŁŞii puieŞilor de-a lungul anilor se manifestŁ la speciile lemnoase 

studiate. De exemplu, variabilitatea ridicatŁ a ´nŁlŞimii puieŞilor de salc©m (C = 39,8%) ´n primul 

an dupŁ plantare scade cu 18,1% ´n al treilea an dupŁ plantare (tabelul 5.2). 

Ċn cercetŁrile efectuate au fost stabilite Ἠi particularitŁἪile de creἨtere ´n ´nŁlŞime a puieἪilor 

speciilor de arbuĸti: sŁlcioara, scumpia, cŁtina albŁ ĸi lemnul-c©inesc, care ´n diferitele tipuri de 

culturŁ (variante) prezentate mai sus au rolul de specii pentru protecŞia ĸi ameliorarea solului 

(foto 1, 2 din Anexa 7, foto 1, 2 din Anexa 8, foto 1, 2 din Anexa 9). 

Ritmul de creĸtere ´n ´nŁlŞime a puieŞilor speciilor a fost analizat ´n conformitate cu 

clasificarea speciilor lemnoase elaboratŁ de cŁtre ʂʨʠʚʦʨʦʪʦʚ ʉ. Ἠi ʂʘʨʧʫʥ ʖ. [223], care 

prevede urmŁtoarele gradŁri: 

V specii lemnoase cu creĸtere foarte rapidŁ ï creĸterea anualŁ de p©nŁ la 2 m ĸi mai mult; 

V specii lemnoase cu creĸtere rapidŁ ï creĸterea anualŁ de p©nŁ la 1 m; 

V specii lemnoase cu creĸtere moderatŁ ï creĸterea anualŁ de 0,5ï0,6 m; 

V specii lemnoase cu creĸtere lentŁ ï creĸterea anualŁ de 0,2ï0,3 m; 

V specii lemnoase cu creĸtere foarte lentŁ ï creĸterea anualŁ de p©nŁ la 0,2 m. 

Ċn urma studiilor efectuate asupra creĸterii ĸi dezvoltŁrii culturilor forestiere comparative ´n 

condiŞiile unei halde proaspŁt depozitate cu material pŁm©ntos s-a stabilit cŁ dupŁ primul an de la 

plantare o prindere bunŁ au realizat lemnul-c©inesc (88,3%) ĸi cŁtina albŁ (95,5%). O prindere 

foarte scŁzutŁ a asigurat scumpia (37,5%) ĸi scŁzutŁ sŁlcioara (49,3%) (tabelul 5.5). Rezultate 

diferite faŞŁ de cele obŞinute de noi au fost atestate pe terenuri foarte puternic degradate unde 

cŁtina albŁ a realizat o prindere de 75,7% ĸi sŁlcioara de 83,8% din totalul puieŞilor plantaŞi 

[146], fapt care sugereazŁ cŁ prinderea puieŞilor este influenŞatŁ de specie, condiŞiile de mediu a 

locului de culturŁ ĸi calitatea lucrŁrilor de ´mpŁdurire. 

DupŁ trei ani de la plantare, speciile care au asigurat un grad de supravieŞuire ridicat au 

fost lemnul-c©inesc (83,3%) ĸi cŁtina albŁ (90,9%), cel mai scŁzut grad de supravieŞuire a fost 

´nregistrat la scumpie (35,4%). Datele prezentate ´n tabelul 5.4 denotŁ cŁ, dupŁ trei ani de la 
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plantare procentul puieŞilor care au supravieŞuit este foarte asemŁnŁtor cu procentul puieŞilor care 

au rŁmas vii pe parcursul primului sezon de vegetaŞie. Ċn calitate de exemplu menŞionŁm cŁ, 

dupŁ primul an de la plantare procentul puieŞilor vii (prinĸi) de scumpie a numŁrat circa o treime 

din totalul celor plantaŞi, iar dupŁ trei ani de la plantare din diferite cauze au fost eliminaŞi doar 

2,1% de puieŞi. Acest fapt consemneazŁ cŁ, firavii puieŞi ai speciilor de arbuĸti, ŞinuἪi sub 

observaŞie, ´n primul an dupŁ plantare au parcurs cele mai grele momente din viaŞŁ ´n condiŞiile 

vitrege de vegetaŞie ale haldei, ceea ce a ĸi determinat eliminarea de diferit grad a puieŞilor ´n 

funcŞie de viabilitatea speciei. 

Potrivit lui Vlasin H. [146], dupŁ cinci ani de la plantare, la plantarea ´n vetre, de terenuri 

alunecŁtoare cu masa alunecatŁ moderat fragmentatŁ din partea de nord a c©mpiei Transilvaniei, 

supravieἪuirea bunŁ a fost asiguratŁ de cŁtina albŁ (75,0%) ĸi lemnul-c©inesc (62,7%). 

Colaborarea rezultatelor prezentate, cu cele obŞinute, demonstreazŁ cŁ puieŞii speciilor de arbuĸti 

plantaŞi pe diverse categorii de terenuri degradate manifestŁ grade de supravieŞuire diferite ´n 

funcŞie de capacitatea de adaptare a speciei faŞŁ de condiŞiile de mediu ale locului de culturŁ. 

RŁspunsul diferit a puieŞilor speciilor analizate la acŞiunea factorilor de stres ´n condiŞiile de 

mediu a haldei formatŁ din material pŁm©ntos sugereazŁ cŁ schimbarea stŁrii de viabilitate a 

plantelor poate fi apreciatŁ, determin©nd termotoleranŞa frunzelor puieŞilor cu ajutorul metodei 

de scurgere a electroliŞilor [48, 54].  

Valorile minime ale ´nŁlŞimii sunt apropiate la puieŞii speciilor investigate dupŁ primul an 

de la plantare, variind ´n diapazonul de 4ï11 cm, except©nd sŁlcioara la care indicele respectiv 

este mai ridicat (20 cm). Valorile maxime ale ´nŁlŞimii se deosebesc semnificativ de la o specie 

la alta (de la 46 cm la cŁtina albŁ la 138 cm la scumpie). DiferenἪele dintre valorile minime, 

precum ĸi dintre cele maxime ale ´nŁlŞimii puieŞilor la speciile analizate au sporit ´n anii care au 

urmat, fapt care denotŁ cŁ ritmul de creĸtere ´n ´nŁlŞime (fie lent sau dimpotrivŁ rapid) este 

specific pentru oriἨicare specie de arbuĸti (tabelul 5.4). Se poate conchide astfel cŁ, speciile de 

arbuĸti se caracterizeazŁ printr-un anumit ritm de creĸtere determinat genetic. 

Ċn primul an de la plantare ´nŁlŞimea puieŞilor la speciile analizate s-a caracterizat printr-un 

grad ´nalt ĸi foarte ´nalt de variabilitate (C = 34,4ï63,7%), ceea ce a demonstrat, cŁ firavele 

plante de la ´nceput sunt sensibile faŞŁ de influenŞa factorilor de mediu ale locului unde au fost 

plantate. Cu ´naintarea ´n v©rstŁ a fost manifestatŁ tendinŞa de scŁdere a gradului de variabilitate 

a ´nŁlŞimii puieŞilor. DupŁ trei ani de la plantare, ´n raport cu primul an, este evidentŁ reducerea 

variabilitŁŞii ´nŁlŞimii puieŞilor la speciile de arbuĸti cu 0,9ï19,1%, ceea demonstreazŁ cŁ odatŁ 

cu ´naintarea ´n v©rstŁ sporeĸte capacitatea de adaptare a plantelor la noile condiŞii ecologice. 
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Tabelul 5.4. Indicii statistici privind prinderea (%), supravieŞuirea (%) ĸi creĸterea (cm) 

puieŞilor speciilor de arbuĸti  
N

r.
 d

/o
 

Specia Prinderea SupravieŞuirea 
V©rsta, ani 

X  Ñ mM Min  Max C 

 primul an  de viaἪŁ 

1.  sŁlcioara 49,3 - 42,9 Ñ 2,6 20 70 34,4 

2.  scumpia 37,5 - 71,0 Ñ 10,7 11 138 63,7 

3.  cŁtina albŁ 95,5 - 25,6 Ñ 1,1 6 46 36,1 

4.  lemn-c©inesc 88,3 - 25,7 Ñ 1,2 4 67 46,3 

al 2-lea an de viaἪŁ 

1.  sŁlcioara - - 139,6 Ñ 7,6 50 255 29,4 

2.  scumpia - - 81,9 Ñ 10,2 20 140 52,9 

3.  cŁtina albŁ - - 46,5 Ñ 1,82 11 110 35,4 

4.  lemn-c©inesc - - 35,1 Ñ 1,36 14 90 39,4 

al 3-lea an de viaἪŁ 

1.  sŁlcioara - 37,3 271,3 Ñ 17,3 181 460 31,9 

2.  scumpia - 35,4 102,5 Ñ 11,1 21 190 44,6 

3.  cŁtina albŁ - 90,9 81,4 Ñ 3,21 30 150 35,2 

4.  lemn-c©inesc - 83,3 46,1 Ñ 1,70 17 120 36,9 

 

Din cercetŁrile anterioare se cunoaĸte, cŁ sŁlcioara este o specie rezistenŞŁ la ger, secetŁ, 

poluare cu gaze industriale, nu este pretenŞioasŁ faŞŁ de sol, creĸte chiar ĸi pe soluri sŁrace, 

sŁrŁturate ĸi cŁ este o specie repede crescŁtoare [110]. Datele obŞinute denotŁ cŁ, sŁlcioara s-a 

caracterizat prin creĸtere rapidŁ pe ´ntreaga perioadŁ de observaŞie (tabelul 5.4), sporindu-ĸi rata 

de creĸtere de la un an la altul. Cu titlul de exemplu relatŁm cŁ, sŁlcioara dupŁ primul an de viaŞŁ 

a realizat o ´nŁlŞime medie anualŁ de Zh = 42,9 cm, dupŁ cel de-al 2-lea an ï de Zh = 96,7 cm, 

dupŁ cel de-al 3-lea an ï de Zh = 131,7 cm, fapt care a demonstrat ´n mod clar cŁ viteza de 

creĸtere a puieŞilor sporeĸte odatŁ cu ´naintarea lor ´n v©rstŁ. Sub acest aspect, sŁlcioara, ´n 

conformitate cu clasificarea speciilor lemnoase dupŁ ritmul lor de creĸtere ´n ´nŁlŞime, elaboratŁ 

de cŁtre ʂʨʠʚʦʨʦʪʦʚ ʉ. Ἠi ʂʘʨʧʫʥ ʖ. [223], este o specie cu creĸtere foarte rapidŁ. 

Un studiu fŁcut de cercetŁtorii germani aratŁ cŁ o plantaŞie forestierŁ experimentalŁ este 

capabilŁ ´ntr-o perioadŁ de 5 ani sŁ sporeascŁ volumul azotului disponibil ´n stratul de 20 cm de 

la suprafaŞa solului cu 6ï30% ´n funcŞie de specie. CreἨterea ´n sol a conἪinutului de azot ´n 

formŁ disponibilŁ a fost mai evidentŁ ´n parcela cu specia azotfixatoare sŁlcioara. Ċn ciuda 
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salinizŁrii ridicate ´n zona de distribuŞie a rŁdŁcinilor, eficacitatea fixŁrii biologice a azotului a 

sporit de la 40% p©nŁ la 100% pe parcursul a 5 ani de la instalarea plantaŞiei. Ċn plantaŞia de 

sŁlcioarŁ, ´n primii patru ani de viaŞŁ, urmare a descompunerii litierei frunzelor, bogate ´n azot, 

au fost eliberate circa 100 kg de azot pur, care a fost parte a solului [173]. 

DupŁ observaŞiile fŁcute de Negulescu E. ĸi StŁnescu V. [110], scumpia este o specie 

termofilŁ ĸi xerofilŁ. Se caracterizeazŁ prin creĸtere rapidŁ la ´nceput, lŁstarii ating©nd p©nŁ la 1 

m ´nŁlŞime dupŁ primul an. DupŁ datele publicate de ʂʨʠʚʦʨʦʪʦʚ ʉ. ĸi ʂʘʨʧʫʥ ʖ. [223], 

scumpia este o specie, care consemneazŁ o creĸtere moderatŁ ´n ´nŁlŞime. Studiile efectuate 

evidenŞiazŁ o sporire moderatŁ ´n ceea ce priveĸte creĸterea ´n ´nŁlŞime a puieŞilor de scumpie din 

primul an de viaŞŁ, c©nd ´nŁlŞimea medie a puieŞilor a ´nregistrat valoarea de X=71,0 cm, p©nŁ ´n 

cel de-al 3-lea an de viaŞŁ, c©nd ´nŁlŞimea medie a puieŞilor s-a situat la nivelul de X =102,5 cm. 

Reiese, cŁ ´n condiŞiile ecologice a unei halde formatŁ din material pŁm©ntos din cariera 

ĂLafarge Cimentò scumpia, ´n conformitate cu clasificarea arŁtatŁ mai sus, se manifestŁ ca specie 

cu creĸtere rapidŁ ´n ´nŁlŞime. 

CŁtina albŁ suportŁ at©t gerurile foarte aspre, c©t ĸi cŁldurile excesive, prezintŁ o mare 

rezistenŞŁ la secetŁ, este puŞin exigentŁ faŞŁ de sol [110], se caracterizeazŁ prin creĸtere lentŁ ´n 

´nŁlŞime [223]. Ċn condiŞiile ecotopului haldei la cŁtina albŁ se observŁ o creĸtere ascendentŁ, 

ceea ce ´nseamnŁ cŁ dupŁ cel de-al 3-lea an de viaŞŁ ´n comparaŞie cu cel de-al 2-lea an, 

´nŁlŞimea medie a puieŞilor a sporit de 1,8 ori, iar ´n raport cu primul an de viaŞŁ ï de 3,2 ori 

(tabelul 5.4). Datele prezentate, dar ĸi observaŞiile asupra stŁrii puieŞilor efectuate pe teren a 

cŁror viabilitate a fost consimἪitŁ, demonstreazŁ, cŁ cŁtina albŁ dupŁ modul ´n care creĸte ĸi se 

dezvoltŁ, se caracterizeazŁ prin creĸtere rapidŁ ´n ´nŁlŞime. 

Lemnul-c©inesc este rezistent la ger ĸi la secetŁ, creĸte pe soluri diferite, dar se dezvoltŁ 

bine din tinereŞe pe locuri descoperite [110]. Potrivit lui ʂʨʠʚʦʨʦʪʦʚ ʉ. Ἠi ʂʘʨʧʫʥ ʖ. [223] 

lemnul-c©inesc este o specie cu creĸtere lentŁ ´n ´nŁlŞime. Din datele prezentate ´n tabel se vede 

cŁ dupŁ primul an de la plantare ´nŁlŞimea medie a puieŞilor de lemn-c©inesc (X =25,7 cm) a fost 

practic identicŁ cu cea a puieŞilor de cŁtinŁ albŁ (X =25,6 cm). Ċn anii care au urmat celelalte 

specii investigate au ´nceput sŁ creascŁ semnificativ mai repede dec©t lemnul-c©inesc. De 

exemplu, dupŁ al 2-lea an de la plantare ´nŁlŞimea medie a puieŞilor de cŁtinŁ a fost cu 11,4 cm 

mai mare, iar dupŁ al 3-lea an de la plantare cu 35,3 cm mai mare dec©t a puieŞilor de lemn-

c©inesc. Astfel, dupŁ ritmul de creĸtere ´n condiŞiile ecotopului haldei puieŞii de lemn-c©inesc se 

caracterizeazŁ prin creĸtere moderatŁ ´n ´nŁlŞime. 

Pe marginea celor rezultate, se poate afirma cŁ dupŁ ritmul de creĸtere ´n ´nŁlŞime speciile 

de arbuĸti studiate se distribuie ´n ordinea: sŁlcioara specie cu creĸtere foarte rapidŁ, scumpia ĸi 
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cŁtina albŁ ï cu creĸtere rapidŁ, lemnul-c©inesc ï cu creĸtere moderatŁ. AlŞi autori, citaŞi mai sus, 

au evidenŞiat particularitŁŞi biologice deosebite faŞŁ de cele prezentare de noi privind ritmul de 

creĸtere ´n ´nŁlŞime a speciilor de arbuĸti, ceea ce sugereazŁ cŁ ´n anumite zone fitogeografice ĸi 

categorii de terenuri creĸterea ĸi viabilitatea puieŞilor suportŁ modificŁri ´n funcŞie de specificul 

condiŞiilor de mediu a locului de culturŁ. 

 

5.4. PosibilitŁἪi de integrare ecologicŁ Ἠi economicŁ a haldelor studiate 

Resursele vegetale Ἠi animale reprezintŁ o sursŁ naturalŁ din acest ecosistem pentru 

utilizarea lui ´n scop ecologic Ἠi economic. DeἨi, ecosistemul din punct de vedere a extragerii 

resurselor minerale utile este modificat radical, totuἨi cariera posedŁ capacitatea de regenerare. 

Ċn cadrul studiului componentelor floristice Ἠi faunistice a HS de diferitŁ v©rstŁ s-a observat o 

autoreglare a acestui ecosistem la nivel satisfŁcŁtor. NumŁrul speciilor depistate de noi 

comparativ cu numŁrul speciilor din sursele bibliografice, tipice ecosistemelor calcaroase este 

mai redus, dar unele specii vegeteazŁ ´n abundenἪŁ mare, form©nd hŁἪiἨuri de nepŁtruns din 

Elaeagnus argentea Pursh (mŁslin sŁlbatic), Elaeagnus angustifolia L. (sŁlcioara angustifolie), 

Rosa canina L. (mŁceĸ), Crataegus monogyna Jacq. (pŁducel) Ἠi un covor ierbos compact, care 

acoperŁ complet suprafaŞa solului cu Melilotus officinalis (L.) Pall. (sulfina galbenŁ) de pe halda 

de 20 ani, Festuca pratensis Huds. (pŁiuĸ), Knautia arvensis (L.) Coult. (muἨcata dracului), alte 

specii sunt reprezentate ´n cantitŁŞi mult mai mici, uneori fiind reprezentate prin exemplare 

solitare. 

Astfel, compar©nd lista speciilor din sursele bibliografice ale ecosistemelor calcaroase 

utilizate ´n diferite domenii ale economiei cu speciile depistate la etapa actualŁ ´n ecosistemul 

carierei exploatate, constatŁm o reducere substanŞialŁ a numŁrului de specii utilizate ´n diferite 

domenii (tabelul 1 din Anexa 3).  

Din speciile de plante fructifere de pŁdure sau pomuĸoare ´n ecosistemul cercetat este 

´nt©lnitŁ specia invazivŁ Rubus caesius L. (mur), care ´n siturile investigate nu-ĸi manifestŁ 

deocamdatŁ caracterul sŁu invaziv. 

Speciile de plante fructifere sunt reprezentate de Cerasus avium (L.) Moench (cireĸ), 

Armeniaca vulgaris Lam. (zarzŁr), Malus domestica Borkh. (mŁr), care sunt ´nt©lnite sporadic pe 

haldele cu v©rsta de 20 ĸi 25 ani. PrezenŞa acestor specii ´n ecosistemul cercetat, dupŁ cum am 

menŞionat anterior, se datoreazŁ ornitocoriei, adicŁ fructele de cireĸ, zarzŁr, mŁr au fost 

rŁsp©ndite din ´mprejurimi ´n cariera cercetatŁ, cu ajutorul pŁsŁrilor. 

Speciile nucifere Corylus avellana L. (alun) ĸi Juglans regia L. (nuc), care sunt prezente ´n 

´mprejurimi, au condiŞii de vegetare ´n acest ecosistem ĸi au fost depistate pe teritoriul carierei 

copaci ĸi puieŞi de nuc. 
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Dintre speciile de plante pentru condimente, ´n carierŁ am identificat doar o singurŁ specie: 

Thymus marchallianus Willd (cimbriἨor), care poate fi ´nt©lnit sporadic. 

Din speciile etero-uleioase ĸi-au gŁsit condiŞii favorabile pe haldele carierei doar speciile 

de Salvia verticillata L. (salvie verticilatŁ), Thymus marchallianus Willd (cimbriἨor) Ἠi Artemisia 

absinthium L. (pelin alb), ultima specie pe alocuri are o dezvoltare mai intensŁ. 

Speciile de plante cu conŞinut de tanine ´n ecosistemul carierei sunt reprezentate de Salix 

caprea L. (iovŁ), Salix triandra L. (mlajŁ) care au fost depistate ´n preajma bazinului acvatic ĸi 

pe marginea drumului de la baza haldei de 25 ani Ἠi Rhamnus cathartica L. (verigar). 

Lista speciilor medicinale depistate ´n carierŁ este mai completŁ, fiind reprezentate de 

speciile: Rosa canina L. (mŁceĸ), Crataegus monogyna Jacq. (pŁducel), Hippopha± rhamnoides 

L. (cŁtina albŁ), Lotus corniculatus L. (ghizdei), Valeriana officinalis L. (odolean), Arctium 

lappa L. (brusture), Coronilla varia L. (coroniἨte), Melilotus officinalis (L.) Pall. (sulfina 

galbenŁ), etc. Unele dintre aceste specii identificate de noi sunt prezente ´n cantitŁŞi infime, de 

exemplu: Heracleum sibiricum L. (crucea pŁm©ntului), Hypericum perforatum L. (pojarniŞa), 

Tussilago farfara L. (podbal), iar Inula helenium L. (iarba mare) ĸi Taraxacum officinale Wigg. 

(pŁpŁdia) etc. 

Speciile de plante melifere habiteazŁ abundent ´n acest ecosistem: Elaeagnus argentea 

Pursh (mŁslin sŁlbatic), Elaeagnus angustifolia L. (sŁlcioara angustifolie), Robinia pseudacacia 

L. (salc©m), Rhamnus cathartica L. (verigar), Echium vulgare L. (iarba ĸarpelui), Melilotus 

officinalis (L.) Pall. (sulfina galbenŁ), Lotus corniculatus L. (ghizdei) etc. 

Speciile de plante toxice ´n ecosistemul cercetat sunt reprezentate de: Conium maculatum 

L. (cucuta). Solanum dulcamara L. (lŁsnicior). Alisma plantago-aquatica L. (br©ncŁriŞa), ultima 

vegeteazŁ numai l©ngŁ bazinul acvatic. La specia de Coronilla varia L. (coroniἨte) sunt toxice 

doar seminἪele. 

Speciile de plante ce conἪin coloranἪi ´n ecosistemul cercetat sunt reprezentate de: 

Sambucus ebulus L. (boz) Ἠi Echium vulgare L. (iarba ĸarpelui). 

Speciile de plante furajere ´n numŁr de 7 specii depistate pe teritoriul carierei cercetate au 

un aport diferit ´n formarea covorului vegetal. Astfel Calamagrostis epigeios (L.) Roth (trestie 

de-c©mp), Elytrigia repens (L.) Nevski (pir), Lotus corniculatus L. (ghizdei), Medicago lupulina 

L. (lucerna), Trifolium fragiferum L. (trifoi de furaj), ĸi Melilotus albus Medik (sulfina albŁ) au o 

dezvoltare moderatŁ sau redusŁ pe suprafaŞa haldelor cercetate, pe c©nd Melilotus officinalis (L.) 

Pall. (sulfina galbenŁ) ´n anii cu condiŞii favorabile se dezvoltŁ abundent, at©t pe pantele haldelor, 

dar mai cu seamŁ pe suprafaŞa orizontalŁ a lor unde ´nŁlŞimea plantelor depŁĸeĸte 2 m, tulpinile 

sunt groase ĸi viguroase, iar suprafaŞa de acoperire poate fi consideratŁ integral. Un asemenea 
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sector de vegetaŞie a fost depistat ´n vara anului 2014 pe suprafaŞa orizontalŁ a haldei de 20 de 

ani ´n spaŞiul liber de copacii de mŁslin sŁlbatic. 

Speciile de plante cu acŞiune insecticidŁ nu sunt prea numeroase dupŁ diversitate, fiind 

reprezentate doar de 2 specii: Tanacetum vulgare L. (vetrice) ĸi Linaria vulgaris (L.) Mill. 

(linŁriŞa), aceste specii au fost depistate pe haldele studiate, ´nsŁ ele vegeteazŁ cu abundenŞŁ 

redusŁ. 

Speciile spontane Elaeagnus argentea Pursh (mŁslin sŁlbatic), Elaeagnus angustifolia L. 

(sŁlcioara angustifolie), Rosa canina L. (mŁceĸ), Crataegus monogyna Jacq. (pŁducel) Ἠi unele 

specii fructifere Armeniaca vulgaris Lam. (zarzŁr), Cerasus avium (L.) Moench (cireἨ), Juglans 

regia L. (nuc), etc., care vegeteazŁ ´n acest ecosistem servesc sursa nutritivŁ de bazŁ pentru un 

numŁr mare de specii de pŁsŁri cum sunt: Larus argentatus Pont. (pescŁruἨ argintiu), Larus 

ridibundus L. (pescŁruἨ r©zŁtor), Buteo rufinus Cretzsch. (Ἠorecar mare), Phoenicurus ochruros 

Gmel. (codroἨ de munte), etc. Din punct de vedere ecologic aceste specii de plante reprezintŁ 

veriga iniἪialŁ a lanἪului trofic din acest ecosistem. 

Speciile lemnoase au un sistem radicular bine dezvoltat, ceea ce duce la stabilitatea 

substratului. Multe din speciile ierboase Ἠi lemnoase posedŁ capacitatea azotfixatoare cum ar fi 

Robinia pseudoacacia L. (salc©m), Elaeagnus argentea Pursh (mŁslin sŁlbatic), Melilotus 

officinalis (L.) Pall. (sulfina galbenŁ) etc., care ´mbogŁἪesc substratul steril al haldelor cu azot, 

astfel solul devine mai favorabil pentru dezvoltarea altor specii de plante, care necesitŁ o anumitŁ 

cantitate de azot. 

Din punct de vedere ecologic o trŁsŁturŁ importantŁ reprezintŁ speciile rare incluse ´n CR a 

RM, care au gŁsit condiἪii favorabile de dezvoltare ´n acest ecosistem: Vitis sylvestris C.C. Gmel. 

(viŞa-de-vie sŁlbaticŁ), Polyommatus daphnis Den. Et Schiff. (albŁstrica), Purpuricenus kaehleri 

L. (croitor Kaehleri), Lucanus cervus L. (rŁdaἨca), Morimus funereus Muls. (croitor cenuἨiu), 

Zerynthia polyxena Den. & Schiff. (fluturile polixena).  

Transformarea unei zone afectatŁ de minerit, caracterizatŁ de forme antropice de relief, 

´ntr-o zonŁ ce se integreazŁ cu uĸurinŞŁ ´n cadrul natural ´nconjurŁtor, oferŁ posibilitŁŞi multiple 

de utilizare ´n viitor a terenului. 

PosibilitŁἪi de integrare ecologicŁ reprezintŁ zona umedŁ din carierŁ, unde au fost 

observate pŁsŁri migratoare care utilizeazŁ acest habitat pentru popas. Pe suprafaἪa bazinului 

acvatic din carierŁ ´n timpul popasului au fost observate sute de raἪe sŁlbatice. Ca posibilitate de 

integrare ecologicŁ Ἠi economicŁ ar putea fi crearea unui lac cu funcŞiune naturalisticŁ, care 

creeazŁ un habitat acvatic ce contribuie la ´mbunŁtŁŞirea biodiversitŁŞii. Popularea acestui lac cu 

specii de peĸti Ἠi amfibieni, este ´n mŁsurŁ sŁ atragŁ specii de pŁsŁri acvatice, ceea ce contribuie 

la dezvoltarea unui nou ecosistem ´n zonŁ, superior calitativ celui existent la moment. De 
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asemenea, ´mpŁdurirea zonelor adiacente va contribui la repopularea zonei cu specii faunistice 

caracteristice, asigur©nd ´n mai mare mŁsurŁ ´mbunŁtŁŞirea biodiversitŁŞii. 

O altŁ posibilitate de integrare economicŁ este amplasarea stupilor de albine pe halde, 

deoarece aici cresc din abundenἪŁ specii melifere: Elaeagnus argentea Pursh (mŁslin sŁlbatic), 

Elaeagnus angustifolia L. (sŁlcioara angustifolie), Robinia pseudoacacia L. (salc©m), Melilotus 

officinalis (L.) Pall. (sulfina galbenŁ) etc. Valorificarea haldelor din carierŁ prin cultura de rapiἪŁ 

din care se obἪine biocombustibilul este la fel o posibilitate de reintegrare economicŁ. 

DupŁ ´ncetarea activitŁἪii carierei, teritoriul este un loc potrivit pentru ecoturism, pentru 

zonŁ de agrement, odihnŁ, recreere, practicarea sporturilor, amenajarea pistelor pentru biciclete, 

motociclete, construirea unui hipodrom. 

Ċn concluzie, se poate considera cŁ aceste propuneri conduc at©t la diminuarea pericolelor 

de poluare a factorilor de mediu din zona analizatŁ, c©t ĸi la refacerea factorilor de mediu la un 

nivel c©t mai apropiat celui anterior desfŁĸurŁrii activitŁŞilor miniere, ´n contextul dezvoltŁrii 

durabile. 

Putem afirma, cŁ din punct de vedere ecologic HS de diferitŁ v©rstŁ se autorestabilesc, 

datoritŁ at©t speciilor arborescente: mŁslinul sŁlbatic, verigarul, cŁtina etc., c©t Ἠi a speciilor 

ierboase: coroniἨtea, sulfina, trifoiul, ghizdeiul etc. Speciile de arbori stopeazŁ procesul de 

alunecare Ἠi eroziune a solului, iar speciile fixatoare de azot asigurŁ sursa de azot ´n sol. 

 

5.5. Concluzii la capitolul 5 

1. Recultivarea terenurilor degradate din cadrul carierei de calcar concomitent cu redarea 

lor ´n circuitul economic se poate realiza, ´n majoritatea cazurilor prin ´mpŁdurire, asociatŁ cu 

unele lucrŁri ajutŁtoare de consolidare ĸi amenajare. 

2. Prinderea puieŞilor speciilor de arbori a fost relativ bunŁ (´ntre 69 ĸi 99%). Variabilitatea 

´nŁlŞimii ĸi a diametrului puieŞilor la speciile studiate scade cu ´naintarea lor ´n v©rstŁ. 

3. PuieŞii speciilor de arbori s-au caracterizat prin vitezŁ de creĸtere diferitŁ. Salc©mul a 

avut o creĸtere foarte rapidŁ ´n ´nŁlŞime, iar pinul negru o creĸtere lentŁ. 

4. Speciile de arbuĸti se caracterizeazŁ printr-o prindere de diferit nivel. PuieŞii de cŁtina 

albŁ ĸi lemn-c©inesc au asigurat o prindere bunŁ (88ï96%). O prindere scŁzutŁ au realizat 

sŁlcioara ĸi scumpia (38ï49%). 

5. Speciile de arbuĸti se caracterizeazŁ printr-un ritm de creĸtere diferit determinat genetic. 

DupŁ ritmul de creĸtere ´n ´nŁlŞime speciile de arbuĸti se distribuie ´n ordinea: sŁlcioara specie cu 

creĸtere foarte rapidŁ, scumpia ĸi cŁtina albŁ ï cu creĸtere rapidŁ, lemnul-c©inesc ï cu creĸtere 

moderatŁ. 
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CONCLUZII GENERALE  

Ecosistemul cercetat face parte din grupul ecosistemelor petrofite, dar cu impact antropic 

pronunἪat, determinat de activitatea de extragere a substanἪelor minerale utile. 

1. IniἪierea procesului de restabilire a biodiversitŁŞii vegetale pe suprafaἪa haldelor de steril este 

asiguratŁ de materialul pŁm©ntos de la suprafaἪŁ haldei, alcŁtuit din straturi de roci neconsolidate 

ĸi soluri fosile de v©rsta Pleistocenului Inferior. Acest material pŁm©ntos dispune de potenἪialul 

necesar Ἠi ´n calitate de biotop asigurŁ iniἪierea procesului de apariἪie a biodiversitŁἪii Ἠi formŁrii 

orizontului primar de acumulare a humusului, precursor al orizontului A. 

2. CercetŁrile au demonstrat dependenἪa procesului de restabilire a biodiversitŁŞii pe suprafaἪa 

haldelor de steril de diferitŁ v©rstŁ. Spectrul taxonomic al florei vasculare din cariera ĂLafarge 

Cimentò pune ´n evidenŞŁ prezenŞa a 125 specii din 108 genuri, grupate ´n 42 familii. Diversitatea 

faunisticŁ este reprezentatŁ de 41 specii de insecte, 1 specie de amfibieni, 2 specii de reptile, 12 

specii de pŁsŁri Ἠi 6 specii de mamifere. Pe teritoriul carierei au fost identificate speciile rare 

incluse ´n CR a RM: Vitis sylvestris C.C. Gmel. (viŞŁ-de-pŁdure) Ἠi Zerynthia polyxena Den. & 

Schiff. (fluturele diurn polixena). 

3. Procesul de acumulare a nutrienἪilor (Ntotal, P2O5, K2O) Ἠi de formare a humusului are loc ´n 

straturile de sol nou-formate pe suprafaἪa haldelor de steril (stratul de sol 0ï20 cm). Cel mai ´nalt 

grad de acumulare a nutrienἪilor Ἠi a humusului este determinat pentru halda de 25 ani. Acest fapt 

este asigurat de procesul biogeochimic. 

4. A fost stabilitŁ Legitatea privind procesul de formare a solului pe suprafaἪa haldelor de steril. 

Legitatea demonstreazŁ, cŁ gradul de formare a regosolurilor reprezintŁ un proces de evoluare a 

solului dependent de v©rsta haldelor, numŁrul de specii care se dezvoltŁ pe suprafaἪa haldelor, 

conἪinutul de nutrienἪi Ἠi de humusul format ´n regosol, asigurat de masa speciilor dezvoltate pe 

suprafaἪa haldelor de steril, ´n rezultatul procesului biogeochimic (fitocenotic). Toate etapele de 

restructurare au loc simultan Ἠi asigurŁ restabilirea naturalŁ a ecosistemului petrofit pe suprafaἪa 

haldelor de steril. 

5. Recultivarea experimentalŁ silvicŁ pe halda de steril a demonstrat cŁ, prinderea puieŞilor speciilor 

de arbori a fost relativ bunŁ (´ntre 69 ĸi 99%), iar speciile de arbuĸti se caracterizeazŁ printr-o 

prindere bunŁ (´ntre 49 Ἠi 96%). 

6. SupravieἪuirea speciilor de arbori variazŁ ´ntre 56 ï 99%, iar a speciilor de arbuἨti ´ntre 35 - 91%. 

DupŁ trei ani de la plantare, supravieŞuirea ´naltŁ au asigurat salc©mul (98,9%), ulmul de munte 

(97,5%) ĸi glŁdiŞa (92,8%), iar la speciile de arbuἨti cŁtina albŁ (90,9%) Ἠi lemnul c©inesc 

(83,3%). 
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RECOMANDŀRI PRACTICE 

Ċn urma cercetŁrii particularitŁŞilor restabilirii ecosistemului petrofit (pe exemplul: carierei de 

calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A., propunem: 

1. Recultivarea terenurilor din cadrul carierei de calcar, concomitent cu redarea lor ´n circuitul 

economic, se poate realiza, ´n majoritatea cazurilor prin ´mpŁdurire, asociatŁ cu unele lucrŁri 

ajutŁtoare de consolidare ĸi amenajare. 

2. Rezultatele obἪinute experimental, au demonstrat, cŁ metoda de recultivare silvicŁ poate fi utilizatŁ 

cu succes ´n restabilirea acceleratŁ (3 ani) a ecosistemului petrofit din cariera ĂLafarge Cimentò 

(Moldova) S.A. 

3. Pentru recultivarea silvicŁ a haldelor de steril din carierele de calcar propunem urmŁtoarele specii: 

salc©mul, care este o specie nepretenŞioasŁ faŞŁ de troficitatea solului, azotfixatoare, cu o viabilitate 

ridicatŁ ĸi creĸtere rapidŁ pe materialul pŁm©ntos a haldei, sŁlcioara, cŁtina albŁ, care sunt specii cu 

creĸtere foarte rapide, viabile, cu proprietŁŞi de ameliorare a conἪinutului de azot ´n sol.  

4. Ċn vederea asigurŁrii unui grad ´nalt de prindere ĸi supravieŞuire a puieŞilor de arbori Ἠi arbuἨti este 

necesarŁ ´ntreŞinerea corespunzŁtoare a culturilor forestiere. Pentru asigurarea creἨterii Ἠi 

dezvoltŁrii favorabile a arborilor Ἠi arbuἨtilor, se recomandŁ efectuarea a trei prŁἨile ´n primul an ĸi 

c©te douŁ ´n urmŁtorii doi ani ´n cazul culturilor tuturor speciilor luate ´n studiu. 

5. Pentru asigurarea stabilitŁἪii ecosistemului carierei, este necesarŁ extinderea zonei umede prin 

mŁrirea suprafeἪei Ἠi capacitŁἪii de acumulare a apei, ceea ce va contribui la dezvoltarea Ἠi sporirea 

biodiversitŁἪii. 
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Anexa 1 

Tabelul A1.1. Parametrii chimici a probelor de apŁ prelevate din lacul carierei ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

 
N

r.
 d

/o
. 

pH 

N(NH4
+
) N(NO2

-
) N(NO3

-
) 

Rezidiul 

fix  
Cl

-
 SO4

2-
 HCO3

-
 Ca

2+
 Mg

2+
 Na

+
 K

+
 Na

+ 
+ K

+
 Duritatea 

(mg/l) 
(mg-

ecv./l) 

1.  7,66 absent absent 12,8 347 7,1 31,3 282,0 51,3 33,7 23,6 2,0 26,2 5,33 

2.  7,34 absent absent 14,2 456 6,9 30,2 253,3 46,1 35,8 21,4 2,5 24,3 5,14 

3.  6,76 0,26 0,072 38,2 352 7,5 32,4 305,4 54,2 34,6 23,9 3,1 25,8 6,12 

4.  6,73 0,34 0,070 37,2 651 8,3 31,9 267,0 43,8 42,1 22,3 2,8 26,8 5,87 

5.  7,66 0,23 0,050 23,6 504 7,4 32,7 284,6 53,7 33,8 23,5 3,5 27,7 6,21 

6.  7,65 0,27 0,050 24,2 376 8,7 33,1 264,4 52,8 41,7 22,8 2,4 25,8 5,63 

CMA  6,5 9,5 0,5 0,08 40 1000 300 100  180 40 120 50  7 
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Anexa 2 

Tabelul A2.1 Diversitatea floristicŁ din cariera de calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

 
N

r.
 d

/o
. 

 FAMILIA/SPECIA  

B
io

m
o

rf
e

  

In
d
ic

ii
 

b
io

lo
g

ic
i 

Elemente  Scara  

I  II  III  IV  V VI  
ecologice geobotanice azot troficitate  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1.  I.  Fam. Equisetaceae 

2.  1.  Equisetum hyemale L. G Sp Higr. Circ.  Mezotrof   +    

3.  II.  Fam. Papaveraceae 

4.  1.  Papaver rhoeas L. T Se, R Mezoxer. Med.  Eutrof    +  + 

5.  III.  Fam. Fumariaceae 

6.  1.  Fumaria officinalis L. T R Mezoxer. Eur.  Eutrof      + 

7.  IV.  Fam Caryophyllaceae 

8.  1.  Melandrium album (Mill.) Garcke T-H R Mezoxer. Euras.  Eutrof   +    

9.  2.  Spergula arvensis L. T  Mez. Cosm.  Mezotrof-

oligotrof 

  +    

10.  3.  Silene fabaria L. H Se, R Xeromez. Euras.     + +   

11.  V.  Fam. Chenopodiaceae 

12.  1.  Chenopodium urbicum L. T R Mez. Euras.       +  

13.  2.  Atriplex tatarica L. T R Mezoxer. Euras.  Eutrof      + 

14.  VI.  Fam. Polygonaceae 

15.  1.  Rumex conglomeratus Murr. H R Mezohigr-higr. Circ    +  + + + 

16.  2.  Polygonum aviculare L. T R Xeromez. Cosm.      + + + 

17.  VII.  Fam. Corylaceae 

18.  1.  Carpinus betulus L. Ph Sp Mez. Centr. eur.  Mezotrof-

eutrof 

  +    

19.  2.  Corylus avellana L. Ph Sp Mez.-mezohigr. Eur.  Eutrof-

mezotrof 

 + +    

20.  VIII.  Fam. Hypericaceae 

21.  1.  Hypericum perforatum L. H Sp Xeromez.-mez. Med. Euras.  Oligotrof   + +   
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 Continuarea anexei 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

22.  IX.  Fam. Salicaceae             

23.  1.  Salix caprea L. Ph Sp Mez.-mezohigr. Euras.  Eutrof +      

24.  2.  Populus canescens (Ait.) Smith Ph Sp Mezohigr. Eur.  Eutrof  + + +   

25.  X.  Fam. Brassicaceae 

26.  1.  Alyssum calycinum L. Ch Sp Xeromez.       +  + 

27.  2.  Sinapis arvensis L. T R Mez.-xeromez. Euras. N3      +  

28.  3.  Cardaria draba (L.) Desv. H R Xeromez. Euras. 

Medit. 

 Eutrof      + 

29.  XI.  Fam. Resedaceae 

30.  1.  Reseda lutea L. Ht-H R Xeromez. Euras.       +  

31.  XII.  Fam. Ulmaceae 

32.  1.  Ulmus carpinifolia Rupp ex Suckow Ph Sp Xeromez. Eur.  Eutrof   +    

33.  XIII.  Fam. Urticaceae 

34.  1.  Urtica dioica L. H R Mez.-mezohigr. Cosm. N4-5   +     

35.  XIV.  Fam. Euphorbiaceae 

36.  1.  Euphorbia agraria Bieb. H R Xer.-xeromez. Pont.-balc.     +    

37.  XV. Fam. Rosaceae 

38.  1.  Rubus caesius L. Ph  Se, R Mezohigr. Eur.  N5 Eutrof   + +    

39.  2.  Potentila recta L. H Sp Xeromez. Cont. Euras. N2  + +     

40.  3.  Potentilla argentea L. H Sp Xeromez. Euras. N2   +     

41.  4.  Agrimonia eupatoria L. H R Xeromez. Euras.  Mezotrof + + +    

42.  5.  Crataegus monogyna Jacq. Ph Sp Mezoxer.-mez.   Mezotrof   +    

43.  6.  Armeniaca vulgaris Lam. Ph  Mezoxer     + +    

44.  7.  Cerasus avium (L.) Moench Ph Sp Mez. Submedit.  Mezotrof  + +    

45.  8.  Rosa canina L. Ph Sp Xeromez.-mez. Eur.    + +    

46.  9.  Pyrus pyraster Burgsd. Ph  Mezoxer. Eur.  Eutrof-

mezotrof 

  +    

47.  10.  Malus sylvestris Mill.  Ph Sp Mez. Eur.  Eutrof-

mezotrof 

 + +    

48.  11.  Malus domestica Borkh. Ph  Mezoxer.     + +    

49.  XVI . Fam. Lythraceae 

50.  1.  Lythrum salicaria L. H Sp Higr. Circ.  Mezotrof +      
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

51.  XVII.  Fam. Fabaceae 

52.  1.  Coronilla varia L. H Sp Xeromez. Centr.eur.-

submedit 

 Oligotrof-

mezotrof 

+ + +  + + 

53.  2.  Melilotus officinalis (L.) Pall. Ht R Xeromez.-mez. Euras.  Eutrof-

mezotrof 

+ + + +  + 

54.  3.  Melilotus albus Medik Ht R Xeromez.-mez. Euras. N2  + +  + +  

55.  4.  Lathyrus tuberosus L. H Sp Xeromez.-mez. Euras. N2 Mezotrof  + + +  + 

56.  5.  Lotus corniculatus L. H Sp Mezoxer. Euras.    +   +  

57.  6.  Astragalus glycyphyllos L. H Sp Xeromez.-mez. Euras.-

submedit. 

 Oligotrof-

mezotrof 

 +  +   

58.  7.  Medicago lupulina L. T-H Sp Xeromez.-

mezohigr. 

Euras. N2 Mezotrof    + + + 

59.  8.  Medicago sativa L. Ch-H Sp          + 

60.  9.  Trifolium fragiferum L. H Sp Mezohigr. Euras.  Eutrof      + 

61.  10.  Trifolium pratense L. H Sp Xeromez.-mez. Euras. N2-3 Mezotrof-

eutrof 

     + 

62.  11.  Robinia pseudacacia L. Ph Sp Mez.     + +   + 

63.  XVIII.  Fam. Aceraceae 

64.  1.  Acer negundo L. Ph Sp Xeromez.     + +  +  

65.  XIX.  Fam. Simaroubaceae 

66.  1.  Ailanthus altissima (Mill.) Swingle Ph Sp Xeromez.      +    

67.  XX.  Fam. Rhamnaceae 

68.  1.  Rhamnus cathartica L. Ph Sp Xeromez.-mez. Med. Euras.  Oligotrof-

mezotrof 

 + +    

69.  XXI . Fam. Elaeagnaceae 

70.  1.  Elaeagnus argentea Pursh Ph Sp Xeromez.    + + + + + + 

71.  2.  Elaeagnus angustifolia L. Ph Sp Xeromez.    + + +  +  

72.  3.  Hippopha± rhamnoides L. Ph Sp Xeromez. Euras.   + +   + + 

73.  XXII . Fam. Vitaceae 

74.  1.  Vitis vinifera L. Ph  Mez. Med.    + +    

75.  2.  Vitis sylvestris C.C. Gmel. Ph Sp Mezohigr. Pont.-medit.  Eutrof  +     

76.  XXIII . Fam. Cornaceae 

77.  1.  Cornus sanguinea L. Ph Sp Mez.-mezohigr. Eur. centr.  Mezotrof   +    
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78.  XXIV.  Fam. Apiaceae 

79.  1.  Conium maculatum L. Ht Se, R Xeromez.-mez. Euras. N4-5   +  + +  

80.  2.  Pimpinella major (L.) Huds H R Mez. Eur.    + +    

81.  3.  Daucus carota L. T-H R Eurif. Euras. N2-3  + + + +  + 

82.  4.  Heracleum sibiricum L. H R Mezoxer. Eur.    + +    

83.  XXV.  Fam. Caprifoliaceae 

84.  1.  Sambucus ebulus L. H R Xeromez.-

mezohigr. 

Euras. N4-5 Eutrof  +     

85.  XXVI.  Fam. Valerianaceae 

86.  1.  Valeriana officinalis L. H Sp Xeromez. Med. Euras.    + +    

87.  XXVII . Fam. Dipsacaceae 

88.  1.  Knautia arvensis (L.)Coult. H Se,R Xeromez.-mez. Eur.  Euritrof  + +    

89.  XXVIII . Fam. Rubiaceae 

90.  1.  Galium aparine L. T R Mez.-mezohigr. Circ. N4-5 Eutrof  +    + 

91.  XXIX . Fam. Solanaceae 

92.  1.  Solanum dulcamara L. Ch R Mezohigr.-higr. Euras.    +     

93.  XXX.  Fam. Oleaceae 

94.  1.  Ligustrum vulgare L. Ph Sp Xeromez.-mez. Eur.    + +   + 

95.  2.  Fraxinus excelsior L. Ph Sp Xeromez.-mez. Pont.-cauc.    + +   + 

96.  XXXI . Fam. Convolvulaceae 

97.  1.  Convolvulus arvensis L. G(H) Se, R Mez.  Cosm. N3 Eutrof -

mezotrof 

+      

98.  XXXII . Fam. Boraginaceae 

99.  1.  Echium vulgare L. Ht R Xeromez.  Euras.   +  + + +  

100.  2.  Anchusa pseudochroleuca Schost. H R Xer.-xeromez. Pont.-cauc.     +    

101.  XXXIII . Fam. Scrophulariaceae 

102.  1.  Linaria vulgaris Mill.  H R Xeromez. Euras.    + +    

103.  2.  Linaria ruthenica Bronski  R Xeromez.     +  + +  

104.  3.  Verbascum nigrum L. H Sp Xeromez. Euras.   + + +   + 

105.  XXXIV . Fam. Plantaginaceae 

106.  1.  Plantago lanceolata L. H Sp Eurif. Euras.  Euritrof  +    + 

107.  2.  Plantago major L. H Sp Mezoxer. Med. Euras.   + +    + 
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 Continuarea anexei 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

108.  XXXV.  Fam. Verbenaceae 

109.  1.  Verbena officinalis L. H R Xeromez.-mez. Med. 

Cosm. 

N3-4   +     

110.  XXXVI.  Fam. Lamiaceae 

111.  1.  Ballota nigra L. H R Xeromez.-mez. Euras. N4 Megatrof   +     

112.  2.  Teucrium chamaedrys L. Ch Sp Xer.-xeromez. Eur.centr.   + +     

113.  3.  Salvia nemorosa L. H Sp Xer.-xeromez. Pont.-

medit.-

centr.eur. 

  +      

114.  4.  Salvia verticillata L. H R Xeromez. Centr.eur.-

medit. 

  +      

115.  5.  Thymus marschallianus Willd.  Ch Sp Xer.-xeromez.   Oligotrof  +     

116.  XXXVII.  Fam. Campanulaceae 

117.  1.  Campanula sibirica L. Ht Sp Xeromez. Cont. 

Euras. 

 Oligotrof  + +    

118.  XXXVIII.  Fam. Asteraceae 

119.  1.  Tragopogon major Jacq. H R Xeromez.      +    

120.  2.  Sonchus arvensis L. G R Mez. Euras.    +  + + + 

121.  3.  Sonchus oleraceus L. T R Xer.-xeromez. Cosm. N4    +    

122.  4.  Hieracium pilosella L. H Se Xeromez.-mez. Euras. N2 Oligotrof  + +    

123.  5.  Artemisia vulgaris L. H R Mez.  Circ. N3-4 Eutrof   +  +  + 

124.  6.  Artemisia absinthium L. H(Ch) R Xeromez.-mez. Euras. N3-4  + + + +  + 

125.  7.  Grindelia squarrosa (Pursh) Dun. Ht-H R Xeromez.    + + + + + + 

126.  8.  Crepis rhoeadifolia Bieb. T R Xeromez.-mez. Pont.medit. N2-3   +   +  

127.  9.  Cirsium arvense L. Scop G Se, R Xeromez.-mez. Euras. N3-4 Eutrof   + + +  + 

128.  10.  Cirsium serrulatum (Bieb.) Fisch. Ht R Xeromez.-mez. Pont.    +     

129.  11.  Cichorium intybus L. H R Eurif. Euras. N3  + + +    

130.  12.  Arctium lappa L. Ht R Xeromez.-mez. Euras. N5   + +    

131.  13.  Matricaria perforata Merat 

(Tripleurospermum inodorum (L.) 

Sch. Bip.) 

T-H Se, R Mez. Euras.    + + +  + 
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 Continuarea anexei 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

132.  14.  Taraxacum officinale Wigg. H Se, R Xeromez.-mez. Euras. N4 Eutrof    +    

133.  15.  Erigeron annuus (L.) Pers. T, Ht, 

H 

R Mez.    +  + + +  

134.  16.  Erigeron canadensis L. T, Ht, 

H 

R Xeromez.        +  

135.  17.  Onopordum acanthium L. Ht R Xeromez. Euras. N4-5   + +    

136.  18.  Eupatorium cannabium L. H Sp Mezohigr. Euras.   +  +    

137.  19.  Carthamus lanatus L. T R Xeromez. Pont.-

medit. 

N3-4   +     

138.  20.  Senecio erucifolius L. H Se,R Xeromez.-mez. Euras.    +     

139.  21.  Senecio vernalis Waldst. et Kit. T Se,R Xeromez. Euras. 

cont. 

     + + + 

140.  22.  Xeranthemum annuum L. T Sp Xer.-xeromez. Pont.-

medit. 

 Oligotrof  + +    

141.  23.  Achillea millefolium L. H Sp Mez. Euras.    + +   + 

142.  24.  Inula helenium L. H Sp Mezohigr. Eur.    +     

143.  25.  Xanthium strumarium L. T R Mez.-mezohigr. Euras. N3-4   + + + +  

144.  26.  Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) 

Fresen. 

T R Mezoxer.     +     

145.  27.  Carduus hamulosus Ehrh. Ht R Xeromez. Pont.-pan.-

balc. 

 Oligotrof  +    + 

146.  28.  Lactuca tatarica (L.) C. A. Mey. H R Mezohal.-

higrohal. 

Cont. 

Euras. 

   + +    

147.  29.  Tussilago farfara L. G Sp Mez.-mezohigr. Euras.     +  + + 

148.  30.  Centaurea diffusa Lam. T R Xer.-xeromez. Pont.-balc.     +    

149.  31.  Tanacetum vulgare L. H R Mez.-mezohigr. Med.     +    

150.  32.  Ambrosia artemisifolia L. T Adv, 

R 
Xeromez. Am. de N.      +   

151.  XXXIX.  Fam. Alismataceae 

152.  1.  Alisma plantago-aquatica L. Hh Sp Higr.-hidr. Circ.   +      

153.  XL.  Fam. Poaceae             

154.  1.  Elytrigia repens (L.) Gould G Sp Mez. Circ.    + +   + 
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 Continuarea anexei 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

155.  2.  Festuca pratensis Huds. H Sp Mez.-mezohigr. Euras.  Eutrof-

mezotrof 

+ + +    

156.  3.  Phragmites australis (Cav.) Steudel G(Hh) Sp Higr.  Cosm.  Eutrof  +      

157.  4.  Echinochloa crusgalli L. T R,Se Mez.-mezohigr. Cosm. N3-4  +   +  + 

158.  5.  Calamagrostis epigeios (L.) Roth G Sp Eurif. Euras.    + +    

159.  6.  Bromus arvensis L. T-Ht R, Se Xeromez. Euras.       + + 

160.  7.  Poa bulbosa L. H R Xeromez. Euras. N1-2    + +   

161.  8.  Poa nemoralis L. H Sp Mez. Circ.     + +   

162.  XLI.  Fam. Typhaceae 

163.  1.  Typha angustifolia L. G Sp Higr. Circ.   +      

164.  2.  Typha latifolia L. G Sp Higr. Cosm.   +      

165.  XLII.  Fam. Juglandaceae 

166.  1.  Juglans regia L. Ph  Mez. 

 

Centr. eur.-

balc.- cauc. 

 Eutrof  + +  +  

 Total:42 familii, 108 genuri, 125 specii 

 Biomorfele (formele de viaἪŁ a speciilor): T-terofite, Ht-hemiterofite, H-hemicriptofite, G-geofite, Hd-hidrofite, Hh-hidroheliofite, Ch-camefite, Ph-fanerofite, Ep-

epifite. 

Indicii biologici: Se-segetale, specii care se ´nt©lnesc ´n semŁnŁturi, R-ruderale, specii care se ´nt©lnesc la gunoiἨti, pe marginea drumurilor, Sp-spontane, specii care 

se ´nt©lnesc ´n comunitŁἪi naturale. 

Caracterizarea ecologicŁ. Scara pentru umiditate: Xer.-xerofitŁ, Xeromez.-xeromezofitŁ, Mez.-mezofitŁ, Mezohigr.-mezohigrofitŁ, Higr.-higrofitŁ, Hidr.-

hidrofitŁ, Eurif.-eurifitŁ. 

Scara pentru troficitate: Extr. oligotr.-specie extrem oligotrofŁ, Oligotr.-specie oligotrofŁ, Oligomezotr.-specie oligomezotrofŁ, Mezotr.-specie mezotrofŁ, Eutr.-

specie eutrofŁ, Megatr.-specie megatrofŁ, Euritr.-specie euritrofŁ. 

Scara pentru azot (N): N1 - specie indicatoare de soluri foarte slab aprovizionate, N2-specie indicatoare de soluri slab aprovizionate, 

N3 - specie indicatoare de soluri mijlociu aprovizionate, N4 - specie indicatoare de soluri bine aprovizionate, 

N5 - specie indicatoare de soluri foarte bine aprovizionate, N6 - specie cu largŁ amplitudine ecologicŁ. 

RŁsp©ndirea generalŁ (arealul): Atl.-atlanticŁ, Balc.-balcanicŁ, Carp.-carpaticŁ, Centr.-eur.-central-european, Circ.-circumpolar, Cosm.-cosmopolitŁ, Eur.-

europeanŁ, Euras.-eurasiaticŁ, Medit.-mediteranean, Pont.-pontic, Cauc.-caucazicŁ, Euras.-arct.-alp.-eurasiatic-arctic-alpin, Submedit.-submediteranean, Cont.-

continental, Pan.-panonic. 

 StaἪiunile:  

I  ï lista speciilor de plante erbacee din preajma bazinului acvatic; 

II - lista speciilor de plante erbacee Ἠi lemnoase stabilite pe partea st©ngŁ a pantei ´n carierŁ, de la bazin ´n sus (halda de 25 ani); 

III  - lista speciilor de plante erbacee Ἠi lemnoase stabilite pe partea dreaptŁ a pantei ´n carierŁ (dupŁ 20 de ani de stocare a decopertŁrilor, halda de 20 ani); 

IV  - lista speciilor de plante stabilite pe halda de 10 ani; 

V - lista speciilor de plante stabilite pe halda de 5 ani; 

VI ï lista speciilor de plante erbacee stabilite pe halda de 0 ani. 
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Anexa 3 

Tabelul A3.1. Specii de plante cu posibilitate de integrare economicŁ Ἠi ecologicŁ din cariera ĂLafarge Cimentò 

Nr. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1.  Rubus caesius L. +     +      

2.  Cerasus avium (L.) Moench +           

3.  Armeniaca vulgaris Lam. +           

4.  Malus domestica Borkh. +           

5.  Malus sylvestris Mill.  +     +      

6.  Pyrus pyraster Burgsd. +           

7.  Corylus avellana L.  +          

8.  Juglans regia L.  +          

9.  Thymus marchallianus Willd   + +        

10.  Salvia verticillata L.    +        

11.  Artemisia absinthium L.    +        

12.  Salix caprea L.     +       

13.  Salix triandra L.     +       

14.  Rhamnus cathartica L.     + +      

15.  Rosa canina L.      +      

16.  Crataegus monogyna Jacq.      +      

17.  Hippopha± rhamnoides L.      + +     

18.  Lotus corniculatus L.      + +  +   

19.  Valeriana officinalis L.      +      

20.  Arctium lappa L.      +      

21.  Hypericum perforatum L.      +      

22.  Coronilla varia L.      +      

23.  Heracleum sibiricum L.      +      

24. .  Tussilago farfara L.      +      

25.  Inula helenium L.      +      

26.  Taraxacum officinale Wigg.      +      
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Continuarea anexei 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

27.  Elaeagnus argentea Pursh       +     

28.  Elaeagnus angustifolia L.       +     

29.  Robinia pseudacacia L.      + +     

30.  Echium vulgare L.       +    + 

31.  Melilotus officinalis (L.) Pall.      + +  +   

32.  Conium maculatum L.        +    

33.  Solanum dulcamara L        +    

34.  Alisma plantago-aquatica L.        +    

35.  Coronilla varia L.        +    

36.  Sambucus ebulus L.      +     + 

37.  Calamagrostis epigeios (L.) Roth         +   

38.  Elytrigia repens (L.) Nevski         +   

39.  Medicago lupulina L.         +   

40.  Trifolium fragiferum L.         +   

41.  Melilotus albus Medik         +   

42.  Tanacetum vulgare L.          +  

43.  Linaria vulgaris (L.) Mill.      +    +  

44.  Polygonum aviculare L.      +      

45.  Sinapis arvensis L.      +      

46.  Urtica dioica L.      +      

47.  Lythrum salicaria L.      +      

48.  Plantago major L.      +      

49.  Plantago lanceolata L.      +      

50.  Daucus carota L.      +      

51.  Achillea millefolium L.      +      

52.  Astragalus glycyphyllos L.      +      

53.  Fraxinus excelsior L.      +      

54.  Xanthium strumarium L.      +      
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Anexa 4 

Diversitatea faunisticŁ din cariera de calcar ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A. 

Nr. 

d/o. 
Denumirea speciei I  II  III  IV  V VI  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Mamifere 

1. Lepus europaeus Pallas  + + + + + 

2. Capreolus capreolus L. + + + + + + 

3. Sus scrofa L. + + + + + + 

4. Talpa europaea L.  + + +   

5. Mustela nivalis L.  + +    

6. Martes foina Erxl.  + +    

PŁsŁri 

1. Larus argentatus Pont. + + + + + + 

2. Larus ridibundus L. + + + + + + 

3. Buteo rufinus Cretzsch. + + + + + + 

4. Anas platyrhynchos L. + +     

5. Hirundo rustica L.   + + +  

6. Phoenicurus ochruros Gmel. + + + + + + 

7. Motacilla alba L. + + + + + + 

8. Oenanthe oenanthe L. + + + + + + 

9. Athene noctua Scop. + + + + + + 

10. Otus scops L. + + + + + + 

11. Riparia riparia L. + + + + + + 

12. Merops apiaster L. + + + + + + 

Reptile 

1. Natrix natrix L. + + +    

2. Natrix tessellata Laurenti. +      

Amfibieni  

1. Rana lessonae Camer. +      

Insecte 

1. Zerynthia polyxena Den. Et Schiff. + + + + + + 

2. Iphiclides podalirius L. + + + + + + 

3. Leptidea sinapis L. + + + + + + 

4. Leptidea morsei Gr. + + + + + + 

5. Anthocharis cardamines L. + + + + + + 

6. Melanargia galathea L. + + + + + + 

7. Coenonympha arcania L. + + + + + + 

8. Vanessa atalanta L. + + + + + + 

9. Vanessa cardui L. + + + + + + 

10. Everes argiades Pall. + + + + + + 

11. Polyommatus daphnis Den. Et Schiff. + + + + + + 

12. Polyommatus icarus Rott. + + + + + + 

13. Plebeius argus L. + + + + + + 

14. Lethrus apterus Laxm. + + + + + + 

15. Amphimallon solstitiale L. + + + + + + 

16. Acrida hungarica Herbst + + +    

17. Gryllus campestris L. + + +    
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Continuarea aneexei 4 

1 2 3 4 5 6 7 8 

18. Tettigonia viridissima L. + + +    

19. Copium clavicorne L.  + + + +  

20. Copium teucrii Host  + + + +  

21. Pyrrhocoris marginatus Fall.  + + + +  

22. Catoplatus carthusianus Gz.  + + + +  

23. Odontotarsus purpureolineatus Rossi  + + + +  

24. Vilpianus galii Wolff   + + + +  

25. Aglais urticae L.  + + + +  

26. Polyommatus argus L.  + + + +  

27. Ischnura elegans Vand. Lind. +      

28. Aeshna affinis Vand. Lind. +      

29. Orthetrum albistylum Selys +      

30. Sympetrum striolatum Charp. +      

31. Haliplus ruficollis De G. +      

32. Hygrotus inaequalis F. +      

33. Gyrinus natator L +      

34. Sphaeridium scarabaeoides L.  +      

35. Sphaeridium bipustulatum F. +      

36. Gerris odontogaster Zett. +      

37. Gerris thoracicus Schumm. +      

38. Gerris lacustris L. +      

39. Sigara lateralis Leach +      

40. Notonecta viridis Delc. +      

41. Berosus spinosus Stev. +      

StaἪiunile:  

I  ï lista speciilor de animale din preajma bazinului acvatic; 

II ï lista speciilor de animale stabilite pe halda de 25 ani; 

III  ï lista speciilor de animale stabilite pe halda de 20 ani; 

IV  ï lista speciilor de animale stabilite pe halda de 10 ani; 

V ï lista speciilor de animale stabilite pe halda de 5 ani; 

VI ï lista speciilor de animale stabilite pe halda de 0 ani. 
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Anexa 5  

Acte de implementare 
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Anexa 6 

Foto A6.1. Halda nouŁ de steril (0 ani) din carierŁ ĂLafarge Cimentò (Moldova) S.A., or. Rezina (23.03.2017) 

 

  

a - halda ´nainte de plantare a arborilor 

  

b - dupŁ plantarea arborilor 
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Anexa 7 

Foto A7.1. Privire a speciilor plantate pe halda nouŁ de steril (04.05.2017) 

 

  

Cotinus coggygria Scop. (scumpie) Ligustrum vulgare L . (lemn-c©nesc) 

  

 

 



163 

 

 

Foto A7.2. Privire a speciilor plantate pe halda nouŁ de steril (14.09.2017) 

 

   

Robinia pseudacacia L. (salc©m) Hippopha± rhamnoides L. (cŁtina albŁ) Elaeagnus argentea Pursh (sŁlcioarŁ) 

   

Ulmus glabra Huds. (ulm) Fraxinus exelsior L . (frasin)  
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Anexa 8 

Foto A8.1. Privire a speciilor plantate pe halda nouŁ de steril (23.05.2018) 

 

  

Robinia pseudacacia L. (salc©m) Ligustrum vulgare L. (lemn-c©nesc) 

  

Cotinus coggygria Scop. (scumpie) Hippopha± rhamnoides L. (cŁtina albŁ) 
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Foto A8.2. Privire a speciilor plantate pe halda nouŁ de steril (26.09.2018) 

   

 Hippopha± rhamnoides L. 

(cŁtina albŁ) 

Cotinus coggygria Scop. 

(scumpie) 

   

Gleditschia triacanthos L.  

(glŁdiἪŁ) 

Pinus nigra J. F. Arnold  

(pinul negru) 

Elaeagnus argentea Pursh 

(sŁlcioarŁ) 
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Anexa 9 

Foto A9.1. Privire a speciilor plantate pe halda nouŁ de steril (23.09.2019) 

   

Fraxinus exelsior L.  

(frasin) 

Acer pseudoplatanus L. 

(paltin de munte) 

Elaeagnus argentea Pursh 

(sŁlcioarŁ) 

   

Ulmus glabra Huds. 

(ulm) 

Hippopha± rhamnoides L. 

(cŁtina albŁ) 

Cotinus coggygria Scop.  

(scumpie) 
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Robinia pseudacacia L. (salc©m) 

   

Gleditschia triacanthos L. 

(glŁdiἪŁ) 
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Anexa 10 

Foto A10.1. Speciile de plante erbacee de pe haldele de 5, 10, 20, 25 ani 

  

Verbascum nigrum L. (lum©nŁrica) 

  

Melilotus officinalis (L.) Pall. (sulfina galbenŁ) Lathyrus tuberosus L. (oreἨniἪŁ) 


