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Descrierea succinti a corelirii cursului cu programul de studii

Teoria numerelor este unul dintre domeniile cele mai importante ale algebrei moderne. O multime de algebre
abstracte necesitd sau proprietatile numerelor intregi, sau se bazeaza, pe analogia cu numerele intregi, sau sunt
inspirate de anumite proprietdti a numerelor intregi. Acesta este motivul pentru a studia proprietiti ale
divizibilitatii numerelor Tntregi, aritmetica modulara, si proprietati ale numerelor prime. Scopul modest care se
pune este de a invita cum se rezolva unele tipuri simple de ecuatii in numere intregi si, de asemenea, nh ,,modul
m” aritmetica. Acest lucru ajutd la introducerea corpurilor finite, la dezvoltarea unor tehnici interesante in unele
aplicatii utile pentru criptografie. Cunoasterea bazelor teoriei numerelor este necesara si pentru avansarea in alte
domenii ale matematicii, pentru efectuarea unor cercetari in algebra sau in unele compartimente adiacente ale
matematicii, ceea ce arata importanta acestei discipline. Cursul de lectii Teoria numerelor este predestinat
studentilor ciclului I (universitar) cu scopul familiarizarii lor cu notiunile de baza ale teoriei numerelor intregi:
operatii binare, relatie de ordine, axiome, inductie matematica, teorema impartirii cu rest, sisteme de numeratie,
divizibilitate, congruiente, aritmetica modulara. Relatarea materiei este sustinutd de demonstrari riguroase. La
seminare studentii sunt antrenati in aplicarea cunostintelor la cazuri concrete cat si la demonstrarea unor rezultate
suplimentare. Activitatile individuale ale studentului sunt orientate spre aprofundarea cunostintelor dobandite,
aplicatiile lor in matematici industriale, teoria algoritmilor, criptografie, si vor fi expuse in forma scrisa.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- cunostinte de baza in domeniul matematicii elementare si a matematicii superioare;

- capacitate de analiza si sinteza a teoriilor, metodelor si datelor provenite din diverse compartimente ale
matematicii sau din surse adiacente;

- capacitate de a aplica cunostintele teoretice la studiul problemelor practice;

- abilitate de a studia independent diverse surse si capacitate de a continua studiile cu un grad sporit de
autoinstruire;

- capacitate de aplicare a tehnologiilor informationale si a cel pufin unei limbi strdine 1n studiu si cercetare;

- capacitatea de a lucra atat independent, cat si in echipa, in functie de cerintele de moment.

Competente specifice:

- formarea abilitatilor de interpretare corecta a teoriilor, principiilor si metodelor de studiu;

- cunoasterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare, a ideilor, algoritmilor sau modelelor
matematice in solutionarea problemelor practice;

- dezvoltarea capacitatii de a studia individual diverse surse informationale care contribuie la sporirea gradului
de autoinstruire in domeniul stiintei.

Finalititi de studii ale cursului

la nivel de aplicare studentii vor:

- analiza exemple importante si vor aplica teoria generala in aceste cazuri;

- aplica descompunerea canonica in studiul proprietatilor numerelor intregi;

- determina cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al unui sistem de numere intregi;

- analiza partitia numerelor intregi in clase de resturi dupa un modul;

- obtine sisteme complete de resturi din sisteme complete de resturi cunoscute;

- aplica rezultatele inelului claselor de resturi la cercetarea unor sisteme algebrice (grupuri, inele, spatii
vectoriale);

- aplica functia partea intreaga la demonstrarea afirmatiilor de divizibilitate;

- aplica aceastd notiunea de grup multiplicativ al claselor sistemului redus de resturi la calcularea radacinilor de




ordin n dintr-u numar complex;

la nivel de integrare studentii vor:

- aprecia care notiuni si rezultate au un caracter general algebric, comparand cu rezultatele similare din algebra
universala;

- extinde aria de aplicare a unor teoreme utilizand limbaje formale;

- identifica teoremele importante din teoria numerelor in cazul rezolvarii problemelor din alte domenii;

- rezolva diferite congruente si sisteme de congruente utilizand teoreme celebre 1n teoria numerelor;

- arata exemple de utilizare a unor teoreme celebre din teoria numerelor in unele aplicatii pentru criptografie.

Conditii prerechizit: Pentru studierea cursului Teoria numerilor este necesar de a parcurge cursurile Analiza
matematica, Teoria multimilor, Tehnologii informationale si bazele programarii, Algoritmi si programare, Logica
matematica, Teoria probabilitatilor, Limbaje formale si automate, Algoritm si structuri de date.

Teme de baza: Numere intregi. Teorema impartirii cu rest. Inductia matematica. Divizibilitate in numere intregi.
Sisteme de numeratie. Numere prime si numere compuse. Teorema fundamentald a aritmeticii. Divizori si
multipli. Forma unui divizor al numarul intreg. Numarul divizorilor unui numar . Teorema lui Euclid despre
infinitatea multimii numerelor prime. Divizori comuni. Cel mai mare divizor comun al unui sistem de numere
intregi. Multipli comuni. Cel mai mic multiplu comun al unui sistem de numere Tintregi. Algoritmul lui Euclid de
aflare a celui mai mare divizor comun. Exemplu de aplicare. Functia partea intreaga si proprietatile ei. Aplicatii.
Congruiente. Definitii si proprietati. Clase de resturi dupd un modul dat. Adunarea si inmultirea claselor de
resturi. Inelul claselor de resturi dupa un modul dat. Sistem complet de resturi dupd un modul. Teoreme de
obtinere a sistemelor complete de resturi din sisteme complete de resturi cunoscute. Sistem redus de resturi dupa
un modul. Teoreme de obtinere a sistemelor reduse de resturi din sisteme reduse de resturi cunoscute. Functii
multiplicative si total multiplicative, proprietati. Indicatorului Iui Euler. Teorema lui Euler, teorema lui Ferma,
exemple de aplicare. Grupul multiplicativ al claselor sistemului redus de resturi dupa un modul dat.

Strategii de predare-invitare: Invitare centratd pe student: prelegeri, lucrari individuale, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finala se constituie din rezultatul evaludrii finale (40%), curente (40 %) si calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).
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