FISA DISCIPLINEI

Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei

Facultatea Stiinte exacte

Denumirea cursului: Teoria grafurilor
Codul cursului in planul de studii: S.05.0.037

Nivelul calificarii ISCED: 6

Domeniul de formare profesionali: 443 Matematica
Specialitatea: 443.1 Matematica

Catedra
Informatica

responsabila de

curs:

Matematica i

Titular/Responsabil de curs: Sergiu Corlat, lector.

Total ore Numar de ore pe tipuri de activitati
i Formade | Numar de
total contact _ studiu curs seminar laborator evaluare credite
direct individual
150 90 60 30 60 E 5

Descrierea succinti a corelirii cursului cu programul de studii

Teoria grafurilor reprezinta veriga de legatura intre disciplinele matematica clasice si componenta informatica,
algoritmicd a matematicii aplicate. Grafurile sunt structurile universale pentru stocarea datelor despre sisteme cu
cea mai diversd naturd, dar si pentru analiza functionalitatii acestor sisteme din cele mai diverse aspecte.
Cunoagsterea principiilor de reprezentare a structurii si relatiilor functionale prin intermediul grafurilor dar si
posibilitatea de utilizare a acestora pentru activitatea de cercetare Th domeniul matematicilor aplicate constituie
componente majore in pregitirea cercetatorilor si profesionistilor in domeniu. Cursul Teoria grafurilor este
adresat studentilor anului III de la ciclul I de instruire universitard, si, in ansamblu, contribuie la abordarea
stiintificd si pragmatica a problemelor matematice in socictatea informationala. Prezentul curs are in vizor
formarea competentelor metodologice si conceptuale asupra locului si rolului grafurilor pentru modelarea celor mai
variate fenomene, situatii i rezolvarea optima a problemelor. Elementul formativ de baza al modulului il constituie
prelegerea. Componenta practica este realizatd in cadrul orelor de seminar si a lucrarilor de laborator, scopul
formativ al carora este crearea competentelor de utilizare practica a instrumentelor calculului numeric.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- cunostinte de baza in domeniul matematicii elementare §i a matematicii superioare;

- capacitate de analiza si sinteza a teoriilor, metodelor si datelor provenite din diverse compartimente ale
matematicii sau din surse adiacente;

- capacitate de a aplica cunostintele teoretice la studiul problemelor practice;

- abilitate de a studia independent diverse surse si capacitate de a continua studiile cu un grad sporit de
autoinstruire;

- capacitate de aplicare a tehnologiilor informationale si a cel putin unei limbi straine in studiu si cercetare;

- capacitatea de a lucra atat independent, cat si in echipd, 1n functie de cerintele de moment.

Competente specifice:

- formarea abilitatilor de interpretare corectd a teoriilor, principiilor si metodelor de studiu;

- dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare si analiza criticd a informatiei care permite viitorului
specialist sa-si asume responsabilitati si sd se adapteze exigentelor societatii;

- cunoasterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare, a ideilor, algoritmilor sau modelelor
matematice in solutionarea problemelor practice;

- argumentarea importantei investigatiilor reiesind din directiile de cercetare in domeniul matematicii teoretice
si aplicative;

- analiza metodelor de rezolvare a problemelor si a solutiilor in concordanta cu datele din literatura de
specialitate;

- comunicarea logica, coerentd, argumentatd a informatiei, ideilor, solutiilor in limba de stat si alte limbi, in
medii profesionale si alte medii social-economice;

- recunoasterea contextului in care diverse modele matematice descriu adecvat situatia reald, din punct de
vedere al corectitudinii, claritatii si semnificatiei rezultatelor;

- identificarea domeniilor si argumentarea avantajelor pe care le oferd matematica in rezolvarea unor probleme
profesionale, relevante pentru societate;

- formarea abilitatilor de a Insusi metode noi si mecanisme eficiente de solutionare a problemelor si de
implementare a rezultatelor in activitatea profesionala;

Finalitati de studii ale cursului
la nivel de aplicare studengii vor:
- explica esenta notiunilor studiate in cadrul disciplinei;




- utiliza notiunile, proprietatile lor si rezultatele studiate la rezolvarea problemelor din teoria grafurilor si din
domenii adiacente;

- identifica problemele de modelare si cercetare care pot fi solutionate cu ajutorul algoritmilor pe grafuri;

- descrie algoritmii: pentru parcurgerea grafurilor, procesarea arborilor bazici, determinarea distantelor minime,
fluxului maxim, cicluri si cai remarcabile, multimi independente, colorari.

la nivel de integrare studenii vor:

- elabora algoritmii de calcul pentru rezolvarea problemelor in studiu (parcurgeri, arbori, distante minime, flux
maxim, colorari, cicluri, etc.);

- argumenta corectitudinea metodelor utilizate si sd estimeze eroarea solutiilor obtinute prin metode euristice;

- elabora proiecte aplicative care presupun utilizarea algoritmilor teoriei grafurilor.

Conditii prerechizit: pentru studierea cursului Teoria Grafurilor este necesara initierea in cursurile Algoritmi si
programare, Algoritmi si structuri de date, Luarea deciziilor, Analiza numerica,Cercetari operationale, Analiza
complexa.

Teme de baza: Grafuri. Notiuni fundamentale; Planaritate, teoremele Euler; Metode de reprezentare a grafurilor
in sisteme digitale; Parcurgeri. Subgrafuri si grafuri conexe, componente de tare conexitate; Multimi
independente si dominante; Colorari, indicele cromatic; Centre si mediane in graf; p — centre, p — mediane;
drumuri si distante minime; Arbori in graf, arbori de cost minim; Ciclomatica grafurilor: cicluri Euler, cicluri
Hamilton; Fluxuri Tn graf, flux de cost maxim; probleme de flux maxim pe grafuri bipartite; cuplaje maxime,
reductibilitatea problemelor.

Strategii de predare-invatare: prelegeri, lucrari individuale, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finald se constituie din rezultatul evaluarii finale (40%), curente (40 %) si calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).
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