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Descrierea succinti a corelirii cursului cu programul de studii

Stagiile de practicd reprezinta activitatea desfasuratd de studenti in conformitate cu planul de Invatamant, care
are drept scop verificarea aplicabilitatii cunostintelor teoretice insusite de acestia in cadrul programului de
pregatire profesionala. Stagiile de practica realizate de catre studentii programului Fizica reprezintd continuarea
lucrérilor de laborator Intr-un mod mai desfagurat cu perspectiva determindrii domeniului de cercetare ulterioara.
In conformitate cu continutul planului de invatamant al programului Fizica, studentii efectueaza 3 stagii de
practica:

Practica de initiere in specialitate: 150 ore (5 cr.), care se realizeaza la anul I de studii In perioada ianuarie -
iunie. Practica de initiere la programul Fizica are drept scopul formarea competente generale pentru specialitatea
data, oferirea informatiei profunde in domeniul fizicii fundamentale si aplicate, nanotehnologiilor, prelucrarea
materialelor etc. Pe parcursul practicii studentii se familiarizeaza cu activitatea laboratoarelor stiintifice, directiile
de cercetare si tendintele contemporane in fizicd. Reiesind din interesele si motivatia personala studentii isi
determind domeniul de cercetare si conducatorul stiintific din domeniu pentru a realiza o serie de investigatii si a
acumula material pentru proiectele de an si teza de licenta, precum si continuarea studiilor/cercetarilor in cazul
satisfacerii criteriilor de eligibilitate si a motivarii personale.

Practica de specialitate: 150 ore (5 cr.), care se realizeaza la anul II de studii in perioada ianuarie - iunie. Practica
de specialitate se realizeazd in semestrul IV, in cadrul laboratoarclor UnASM, ale Institutele de Fizicd Aplicata,
Institutului de Energetica si Institutului de Inginerie Electronica si Nanotehnologii ,,D. Ghifu” ale ASM, precum si
alte subdiviziuni ale ASM din domeniu, in functie de directia de cercetare aleasa de student. Practica se efectueaza
sub conducerea responsabilului de practica in stransa colaborare cu conducatorul stiintific, care participa la
selectarea tematicii tezelor de an a studentilor, la identificarea si definitivarea scopului si obiectivelor cercetarilor, la
planificarea experientelor si analiza metodologiei de efectuare a cercetarii. Pe parcursul practicii de specialitate
studentul elaboreaza un raport care include o descriere a actualitatii domeniului de cercetare stiintific ales,
prezentarea unei probleme care urmeazi sa fie rezolvata in cadrul practicii de cercetare, documentare si redactare
final3 a lucririi de licentd, cat si mecanisme de cercetare cu unele caractere aplicative.

Practica de licenta: 240 ore (8 cr.), care se realizeaza la finele anului III de studii in perioada martie - mai.
Practica de cercetare, documentare si redactare finala a lucrarii de licenta are drept scop de a oferi studentului
posibilitatea sa finiseze experimentele initiate in cadrul practicii de specialitate si efectuate pe parcursul anilor de
studii in cadrul activitatilor individuale. in aceastd perioadd studentul lucreazi individual fiind ghidat de
conducatorul tezei de licentd, manifestand capacitate de analizd si sintezd a informatiei, spirit de initiativa
personala, creativitate si ingeniozitate. Experienta acumulati 1i va permite sa formeze urmatoarele abilitati: de a
activa eficient in domeniul selectat, de a formula obiective bine determinate axate pe probleme contemporane, de
a elabora sarcinile si caile de realizare a lor, de a adopta solutii si decizii si de a argumenta necesitatea lor.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- demonstrarea cunostintelor fundamentale in domeniul fizicii si subdomeniile acesteia;

- aplicarea cunostintelor teoretice in efectuarea activitatilor aplicative;

- colectarea, interpretarea si analiza datelor relevante din domeniul fizicii;

- automatizarea activitatii profesionale;

- generarea ideilor noi si solutiilor creative in realizarea situatiilor de problema;

- utilizarea eficienta a sistemelor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala;
- prezentarea orala si in scris a materialului stiintific si argumentarea justificata a opiniei proprii.
Competente specifice:

- dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare si analiza critica a informatiei,

- obtinerea, analiza si interpretarea datelor experimentale In concordanta cu datele din literatura de specialitate;




- cunoasterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare in formularea si solutionarea problemelor
fizicii teoretice si aplicative;

- aplicarea cunostintelor din domeniul matematicii in modelarea matematica si computationala a proceselor
fizice;

- identificarea conceptiilor stiintifice de dezvoltare a cercetarilor ce {in de procesele electronice in
semiconductori;

- elaborarea dispozitivelor electronice, bazate pe fenomene de transport in campurile electrice si magnetice;

- utilizarea metodelor, instrumentelor, utilajului si tehnologiilor moderne pentru activitati de masurare si
monitorizare a caracteristicilor si parametrilor dispozitivelor electronice;
vietii;

- diseminarea cunostintelor si informatiei dobandite atat specialistilor din domeniu, cat si celor din alte
domenii.

Finalititile de studii ale cursului

la nivel de aplicare studentii vor:

- respecta regulile de comportare in laborator si prevederile tehnicii securitatii;

- manipula aparatele, dispozitivele necesare pentru activitatea de cercetare;

- utiliza metode adecvate de determinare a densitatii, viscozitatii, umiditatii etc.;

- utiliza metode adecvate de determinare a capacititii termice a metalelor prin metoda racirii;

- utiliza metode adecvate de determinare a coeficientul de tensiune superficiala a lichidelor;

- utiliza terminologia stiintifica in formularea concluziilor si prezentarea rezultatelor unor investigatii;

- identifica si utiliza publicatii stiintifice in cadrul investigatiilor bibliografice din domeniu;

- folosi metode de cercetare stiintifica in domeniul fizicii;

- utiliza tehnologiile informationale moderne in prelucrarea datelor investigatiei;

- respecta cerintele de elaborare a tezelor de licenta.

- aplica tehnologiile informationale in elaborarea prezentarii in PowerPoint.

la nivel de integrare studentii vor:

- identifica directiile prioritare de cercetare stiintifica in domeniul fizicii moderne;

- planifica cercetari in domeniul de studiu;

- implementa cunostintele obtinute in elaborarea metodelor de efectuare a experientelor;

- argumenta necesitatea aplicativd a metodelor 1n activitatea stiintifica si economica;

- analiza statistic datele si le vor argumenta prin prisma literaturii de specialitate;

- elabora schema unui experiment;

- realiza o cercetare integrd, Incepand cu selectarea metodelor si procedeelor fizice si finisdnd cu descrierea
rezultatelor obtinute;

- formula concluziile ce rezulta din datele experimentale obtinute;

- elabora proiectul de an, teza de an, teza de licenta (versiune electronica si pe suport de hartie);

- prezenta oral si in scris materialul stiintific si argumenta opinia proprie;

- comunica informatia stiintifica specialistilor si publicului larg.

Conditii prerechizit: pentru realizarea Stagiilor de practica este necesara parcurgerea cursurilor Analiza
matematicd, Mecanica clasicd, Fizica moleculara si termodinamica, Bazele calculului vectorial §i tenzorial.

Teme de baza:

Practica de initiere in specialitate: Tehnica securitatii si familiarizarea cu planul de activitate pe parcursul
practicii de initiere. Determinarea umiditatii aerului prin diferite metode. Determinarea coeficientului de
vascozitate a lichidelor cu ajutorul vascozimetrului Ostwald-Pinchevici. Determinarea densitatii substantelor
solide. Determinarea capacitatii termice a metalelor prin metoda racirii. Verificarea volumului nominal al
baloanelor cotate. Dispozitive gradate de laborator de sticla. Determinarea coeficientului de tensiune superficiala
a lichidelor. Prelucrarea statistica a datelor experimentale conform metodei Student. Excursii in Institutul de
Fizica Aplicata al ASM: Laboratorul Fizica Compusilor Semiconductori ”Sergiu Radautan™; Laboratorul Metode
Electrofizice si Electrochimice de Prelucrare a Materialelor ”Boris Lazarenco™; Laboratorul Metode Fizice de
Studiere a Solidului ”Tadeusz Malinowski”; Laboratorul Optica Cuanticd si Procese Cinetice; Laboratorul
Procese Termice si Termodinamice; Laboratorul Propietiti Mecanice ale Materialelor “Tulia Boiarskaia”.
Excursii in Institutul de Inginerie Electronicd si Nanotehnologii ,,D. Ghitu” al ASM:  Laboratorul
Nanotehnologii, Laboratorul Electronica Structurilor de Dimensionalitate Redusa, Laboratorul Structuri cu Corp
Solid, Laboratorul Criogenie. Excursii in Institutul de Energetica al ASM: Laboratorul Echipamente
Electroenergetice si Electronica de Putere. Excursii intreprinderi industriale. Elaborarea i prezentarea rapoartelor
(proiect de an).

Practica de specialitate: Determinarea tematicii de cercetare a studentilor pentru teza de an. Identificarea si
definitivarea scopului si obiectivele cercetarilor. Sinteza literaturii stiintifice in domeniul de cercetare. Pregatirea
si sustinerea rezultatelor investigatiilor bibliografice si a metodelor practice de lucru. Familiarizarea cu metodele
de studiu a materialelor. Familiarizarea cu metodele instrumentale de analizd a materialelor: RMN, difractia cu




raze X, cromatografie, spectroscopia optica, spectroscopia IR etc. Descrierea cantitativa a compozitiei pe baza
determindrilor realizate. Descrierea structurii cristaline a materialelor dupa tabloul de difractie cu raze
X. Studierea metodelor de prelucrare a datelor experimentale si softurilor aplicate in aceste scopuri. Planificarea
experientelor si analiza metodologiei de efectuare a cercetarii. Elaborarea si prezentarea rapoartelor (tezei de an).
Practica de licenga: La sfarsitul practicii de licentd studentii prezintd raportul oral arivind realizarea stagiului de
practica si proiectul tezei de licentd in forma scrisi. Teza de licenta trebuie si contina urmatoarele componente
obligatorii: Foaie de titlu. Rezumat. Cuprins. Introducere. Capitolul 1 Investigatii bibliografice. Capitolul 2
Materiale si metode (daca lucrarea include cercetari experimentale). Capitolul 3 Rezultate si discutii. Concluzii
(si recomandari, daca este cazul). Bibliografie. Anexe (dupa caz).

Strategii de predare-invatare: lucrari de laborator, lucrari individuale, excursii, proiecte, consultatii.

Evaluare:

Evaluarea practicii de initiere in specialitate: Proiectele de an vor fi sustinute public, printr-o comunicare orald
de 5-7 min. La notarea studentului se va tine cont de urmatoarele cerinte: indeplinirea sarcinilor prevazute in
programul practicii; frecventa obligatorie a studentului la practica; calitatea proiectului de an si prezentarii
acestuia; competenta raspunsurilor la intrebarile suplimentare.

Evaluarea practicii de specialitate: Tezele de an vor fi sustinute public, printr-o comunicare oralda de 5-7 min. La
notarea studentului se va tine cont de urmatoarele cerinte: indeplinirea sarcinilor prevazute in programul practicii;
frecventa obligatorie a studentului la practica; efectuarea experientelor planificate pentru teza de an; calitatea
prezentarii publice a raportului; competenta raspunsurilor la intrebarile suplimentare.

Evaluarea practicii de licenta: Teza de licentd va fi apreciata conform urmatoarelor criterii: indeplinirea
experimentului practic, prevazut in cadrul temei de cercetare; metodele de cercetare utilizate; continutul si
calitatea tezei de licenta; competenta raspunsurilor la intrebarile suplimentare; calitatea prezentarii publice a tezei
de licenta.

Bibliografie selectiva:

1. Cerinte privind elaborarea, prezentarea si evaluarea tezelor de licenta si masterat. Chisinau: UnASM, ed.
Biotehdesign, 2012, 32 p.

2. Undergraduate thesis manual, University of Virginia, 2007.

3. Sears F. W. et al., Fizica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

4. Plavitiu C. et al., Probleme de mecanica, fizica si acustica, Bucuresti, 1981.

5. Rothenstein B. Fizica | si II, Institutul Politehnic ”Traian Vuia” Timisoara 1982.

6. Feynman R. Fizica moderna, vol. I, 11, I, editura tehnica Bucuresti, 1970.

7. Filip S., Marcu L. Mecanica Fizica, Editura Universitatii din Oradea, 1998.
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