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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. In etapa dezvoltarii industriale a societitii umane un rol important in
satisfacerea necesitatilor oamenilor le revine resurselor minerale ale planetei. Substantele
minerale utile au 0 importanta foarte mare pentru economia nationala, fiind utilizate in diferite
domenii: ca surse de energie, in calitate de materie prima in industria metalurgica, chimica, in
calitate de materiale de constructie [21].

Republica Moldova (RM) dispune de un potential relativ redus de resurse minerale.
Principalul tip de substante minerale utile sunt rocile de constructie si materia primd pentru
industria materialelor de constructie, a cimentului, a sticlei, industria chimica si alte resurse. O
amploare deosebitd a atins explorarea si valorificarea resurselor minerale in sec. al XX-lea, ca
urmare a cresterii necesitatilor populatiei si economiei nationale, prin dezvoltarea constructiilor,
industriilor, retelelor de comunicatie etc. In prezent industria materialelor de constructie este
reprezentatd de peste 40 de intreprinderi mari si cateva zeci de intreprinderi mici. Dintre
zacamintele exploatate intens in ultima perioada se evidentiaza calcarul si argila, materia prima
pentru fabricarea cimentului din cariera ,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A., raionul Rezina.
Majoritatea resurselor minerale ale RM se exploateaza prin cariere si doar numai unele varietati
de calcare prin galerii [21]. In prezent minele si carierele existente in RM sunt in numar de 153,
lar suprafata totald a perimetrului minier este de 9672 ha. Suprafata totald exploatata din RM este
de 1423 ha, iar suprafata totald recultivatd este de 240 ha [2]. Activitatea miniera produce un
impact care afecteaza, intr-o masura mai mica sau mai mare toti factorii de mediu si reclama
cheltuieli mari atat pentru refacerea acestora, cat si reintegrarea suprafetelor ocupate si degradate
in circuitul economic si agricol. Pentru diminuarea impactului negativ a activitatii miniere de pe
teritoriul RM un rol important revine restabilirii acestor ecosisteme prin diferite masuri:
reconstructie ecologica prin recultivare silvica, recultivare agricola, reamenajari peisajere etc.

Republica Moldova este una dintre térile europene cu cea mai micé rata de impadurire. La
inceputul secolului trecut, indicele de acoperire a teritoriului cu paduri a atins un minim de 6%,
dupi care tendinta de defrisare s-a inversat lent. In prezent, suprafata impaduriti a RM constituie
aproximativ 11%, care raman sub presiune ridicatd datorita activitatilor antropogene, precum si
factorilor biotici si abiotici. Prin urmare, se inregistreaza sporirea proceselor de eroziune a
solului, de alunecare a terenurilor, modificarea regimului hidrologic, aridizarea continua a
conditiilor de mediu. Padurile reprezinta principalul element ce asigurd echilibrul ecologic in
acest spatiu geografic. De aceea, problema conservarii si dezvoltarii durabile a padurilor
existente, cum si extinderea terenurilor forestiere prin impadurirea de noi suprafete este o

problema de interes national [1].



Conservarea si restabilirea biodiversitatii, habitatelor si ecosistemelor, protejarea speciilor
rare si periclitate este stipulata in tratatele internationale de mediu, unde cadrul juridic global de
actiune privind biodiversitatea este promovat, in special, de catre Conventia privind diversitatea
biologica de la Rio de Janeiro (1992). In prezent, fondul forestier al RM are o suprafata totala de
446,4 mii de ha si constituie 13,2% din teritoriul tarii. Una din cele mai efective masuri de
reconstructie ecologicd (RE) a ecosistemelor degradate in rezultatul activitatilor miniere este
recultivarea silvica.

Reconstructia ecologicd, refacerea ecosistemelor degradate, reprezinta o problema majora
a omenirii si la inceputul celui de al treilea mileniu, dupd cum este bine cunoscut si se
evidentiaza in numeroase documente la nivel mondial si european [29].

Obiectivul prioritar al UE pentru anul 2020 este stoparea reducerii biodiversitatii,
degradarii serviciilor ecosistemice si refacerea acestora in masura posibilului, odatd cu sporirea
contributiei UE la combaterea pierderii biodiversitatii pe plan mondial. Astfel, este prevazuta
reconstructia ecologica pana in anul 2020 a ,,cel putin 15% din ecosistemele degradate”, prin
plantarea a 150 mii ha de paduri, inclusiv pe terenuri degradate, precum si prin crearea a 30 mii
ha de perdele forestiere riverane in RM [29].

Reiesind din problema expusa, scopul cercetarilor consta in evaluarea particularitatilor de
restabilire a ecosistemului petrofit din cariera de calcar a uzinei ,,Lafarge Ciment” (Moldova)
S.A.

Pentru realizarea acestui scop au fost trasate urmatoarele obiective:

1. estimarea etapei de initiere si restabilire naturala a biodiversitatii pe suprafata haldei de steril
(material pamantos de varsta Pleistocenului Inferior) din cariera de calcar ,,Lafarge Ciment”
(Moldova) S.A.;

2. evaluarea starii si dinamicii biodiversitatii pe suprafata haldelor de steril in dependentd de
varsta lor;

3. aprecierea dependentei gradului de evoluare a regosolurilor, formate pe suprafata haldelor de
steril cu varsta diferitd in procesul de restabilire a ecosistemului petrofit;

4. reconstructia ecologica prin recultivarea silvica a haldelor proaspat depozitate in cariera.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima data, in RM, a fost efectuat studiul
restabilirii naturale a ecosistemului petrofit si stabilitd legitatea formarii regosolurilor pe
suprafata haldelor de steril (HS). Legitatea demonstreaza, ca gradul de formare a regosolurilor
reprezinta un proces de evoluare a solului dependent de varsta haldelor, numarul de specii care
se dezvoltd pe suprafata lor, continutul de nutrienti si humusul format in regosol, asigurat de

masa speciilor dezvoltate pe suprafata HS, in rezultatul procesului biogeochimic (fitocenotic). A
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fost elaboratd si implementata metoda experimentalda de recultivare silvica a ecosistemului
petrofit din cariera ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.

Originalitatea rezultatelor consta in studiul complex al dinamicii procesului natural de
initiere si restabilire a biodiversitatii, de formare a solului, de acumulare a nutrientilor (Niotal,
P,0s5, K;0), a humusului in straturile de sol nou-formate pe suprafata HS (stratul de sol 0—20
cm) si conditiile care asigura restabilirea ecosistemului petrofit.

Problema stiintifica solutionati consta in fundamentarea procesului de restructurare
naturala a ecosistemului petrofit, bazat pe diversitatea fenomenelor pe care le explica. Procesul
dat reprezintd consecutivitatea si interactiunea reciproca a etapelor naturale de dezvoltare a
biodiversitatii, solificare, acumulare a nutrientilor si formare a humusului in regosoluri, care au
loc simultan, fara interventia omului si asigura restabilirea naturald a ecosistemului petrofit.

Semnificatia teoretica. Cercetarea constituie o prima experientd, pe plan national, privind
elucidarea etapelor de restabilire a biodiversitatii si stabilirea legitatii procesului de formare a
solului pe suprafata HS. Rezultatele indica faptul, ca procesul de restabilire a biodiversitatii si de
formare a regosolurilor pe suprafata haldelor de steril sunt interdependente.

Valoarea aplicativa. Pentru prima data a fost utilizatdi metoda de RE prin recultivarea
silvica pe terenuri proaspat depozitate pe soluri fosile de varsta Pleistocenului Inferior, fara
adaosuri suplimentare si a fost obtinut un ecosistem cu un indice inalt de dezvoltare a diversitatii
biologice vegetale. Rezultatele studiului complex vor servi ca baza pentru restabilirea
ecosistemelor degradate Tn urma activitatilor miniere la zi in carierele de calcar.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarilor sunt implementate de
catre Departamentul Dezvoltare Durabild a uzinei ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A. in scopul
realizarii RE prin recultivarea silvica pe teren (haldd) proaspat depozitat fara adaosuri
suplimentare si de Universitatea de Stat din Moldova in procesul de instruire a masteranzilor si
doctoranzilor.

Publicatii la tema cercetirilor. In baza materialului stiintific din teza au fost publicate 27
lucrari stiintifice.

CUVINTELE CHEIE

Ecosistem petrofit, biodiversitate, reconstructic ecologica, restabilire naturald, proces
biogeochimic, regosol, halda de steril, cariera.

METODOLOGIA CERCETARILOR STIINTIFICE

Cercetarea diversitatii floristice din cariera de calcar ,Lafarge Ciment” s-a realizat
conform metodologiei lui Cristea V., Gafta D., Pedrotti, F., (2004). [15]. Spectrele biomorfelor,

grupelor biologice, categoriilor ecologice si elementelor fitogeografice au fost elaborate conform
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metodelor descrise in studiul ecologic si geobotanic al vegetatiei din Romania [13]. Procesul de
formare a solului a fost studiat dupa Ursu A. [31]. Reconstructia ecologica, ce tine de
recultivarea silvica s-a efectuat dupa ghidul tehnic privind impadurirea terenurilor degradate
[18].
SINTEZA CAPITOLELOR
1. RECONSTRUCTIA ECOLOGICA A TERENURILOR DEGRADATE
REZULTATE PRIN EXPLOATARILE MINIERE DE SUPRAFATA

Este efectuatd documentarea datelor din literatura nationald si internationald privind
problema degradarii ecosistemelor naturale prin exploatarile miniere de suprafatd, impactul
activitatilor miniere asupra biodiversitatii si RE a terenurilor degradate folosind specii agricole si
forestiere. In urma analizei surselor bibliografice, putem afirma cu certitudine ci suprafata
terenurilor degradate rezultate prin exploatdrile miniere de suprafatd este in continud crestere,
ceea ce duce la poluarea apei, aerului, solului, distrugerea ecosistemelor, modificarea peisajelor
si afectarea sanatatii populatiei.

2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

In capitolul 2 este prezentati schema amplasirii zonei de studiu, descrise conditiile fizico-
geografice, edafice si biologice. Colectarea, determinarea, pastrarea si analiza chimica a
mostrelor a fost realizatd conform metodologiei si metodelor clasice de analiza. Determinarea in
conditii de laborator a speciilor de flord si fauna a fost efectuatd utilizand determinatoarele
speciale [13, 23, 24, 38, 39]. Analiza parametrilor chimici ai solului: pH-ul, humusul, fosforul
mobil (P20s) si potasiul mobil (K20), N, Ca?* si Mg*, metalele grele: Cu, Zn, Cd, Ni, Pb au
fost efectuate conform metodelor standardizate in laboratorul Serviciului Hidrometeorologic de
Stat [20, 36, 42, 43]. Indicii chimici ai apelor: pH-ul, SO4%, NO3", NO,, CI', HCO3', NH,", Ca**,
Mg2+, Na®, K, metale grele: Cu, Zn, Cr, Ni, Pb, duritatea totala si reziduul fix a fost efectuat in
laboratorul ,,Ecourbanistica” al IEG [27, 28].

3. STUDIUL STARII ECOLOGICE A CARIEREI DE CALCAR ,,LAFARGE
CIMENT” (MOLDOVA) S.A.
3.1. Conditiile geologice si geomorfologice

Cariera de calcar ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A., or. Rezina, face parte din bazinul fl.
Nistru, care este amplasat in Regiunea Podisurilor si Campiilor de silvostepa a Moldovei de
Nord, subregiunea fizico-geografica Podisul de silvostepa al Nistrului. Aceastd subregiune are un
relief moderat fragmentat de un sistem de vai §i ravene Inguste, uneori in forma de chei
(densitatea fragmentarii 1,9-2,1 km/km?). Se dezvolti pe larg procesele erozionale, alunecarile

de teren si cele carstice [4].



Rocile geologice, care apar la suprafata, apartin depozitelor sarmatiene, fiind reprezentate
de diferite calcare, argile, nisipuri fine acoperite de straturi alterate, preponderent luto-argiloase
sau argilo-lutoase. Pe terase si partile inferioare ale unor versanti cu inclinatii slabe sunt
raspandite luturi loessoide (peste 30% din suprafatd). Luturile nisipoase si nisipurile fine sunt
raspandite pe unele culmi de dealuri (peste 6%). Peste 10% din suprafatd ocupa rocile
sedimentare recente — deluviale si aluviale — depuse in vai si lunci [3].

Conditiile geomorfologice. In diferite regionari geomorfologice raionul este evidentiat sub
denumirea ,,Dealurile prenistrene” [41], ,,Codrii Rezinei”, [46], ,,Podisul Nistrului”, [3], cit.
[30]). Aceasta regiune geomorfologica se caracterizeaza printr-un relief fragmentat. Culmile
dealurilor depasesc altitudinea de 300 m (maxima — 338 m), dar predomind inaltimile de 160—
240 m. Partea estica a raionului este intretdiatd de vaile rauletelor Cusnirca, Ciorna, Rezina,
majoritatea in forma de canioane cu malurile abrupte, calcaroase. Malul Nistrului este, la fel,
abrupt, intretdiat de ravene si de vai scurte. Lungimea medie a versantilor dealurilor Rezinei este
de aproximativ 1000 m, unii avand lungimea de 2000 m si chiar de 2800 m. Suprafetele relativ
plane (0-2°) ocupa doar 30% din teritoriul raionului. Predomina (45%) suprafetele cu inclinatia
de 2-6°, 10% ocupa pantele abrupte >10° (cit. [30]).

3.2. Conditiile edafice din zona de studiu

Conform regionarii pedogeografice (Cit. [30]) a RM zona cercetata, fiind situata pe
teritoriul raionului Rezina, este asezata in Raionul nr. 5 al cernoziomurilor levigate,
argiloiluviale si solurilor cenusii ale silvostepei Dealurilor Rezinei. Raionul este bine determinat,

fiind incadrat intre r. Raut si fl. Nistru spre sud si dealurile Sorocii. Teritoriul reprezinta un relief

sapat in calcar remarcandu-se masivele <
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extragerii calcarului este reflectatd in Fig. 3.1. Fragment al hiirtii vectorizate (anul 2013) a

solurilor din zona studiata [17]

figura 3.1.




Invelisul de sol a carierei este complicat si mozaic. Pe teritoriul raionului se intalnesc
aproape toate tipurile si subtipurile de sol, raspandite pe teritoriul tarii, cu exceptia solurilor
brune si turboase. Culmile dealurilor in intervalul altitudinilor de 348-240 m sunt ocupate de
soluri cenusii (albice, tipice s1 molice), care se marginesc cu cernoziomuri argiloiluviale, formate
sub paduri cu invelis ierbos [47]. In lunca viilor r. Ciorna si Rezina sunt raspandite solurile
aluviale molice, iar la confluenta acestora cu fl. Nistru soluri aluviale mlastinoase. Pe teritoriul
studiat sunt amplasate urmatoarele tipuri de sol: soluri cenusii, cernoziomuri, mocirle, soluri
cernoziomoide, rendzine, soluri deluviale, soluri aluviale. Textura solurilor este luto-argiloasa.

Solurile aluviale molice pe teritoriul cercetat se caracterizeaza cu continut de humus in orizontul

de la suprafata, sunt slab humifere.
Reactia solurilor pe profil este
neutrd — slab alcalina.

In zona cercetati au fost
efectuate cercetari pedologice pe
teren 1n baza carora a fost
intocmitd o hartd (figura 3.2), unde
au fost delimitate 5 areale:

1) cernoziomuri levigate luto-

argiloase; 2) terenuri afectate de -
Fig. 3.2. Fragment al hiirtii solurilor din cariera de calcar

lucrari  de terasament  prin ,Lafarge Ciment” [17]

excavatii si decopertari; 3) teritoriul explorat al carierei; 4) haldele cu material pamantos
constituit din soluri fosile de vdrsta Pleistocenului Inferior (foto 3.1); 5) iazul din

carierd cu zona umeda adiacenta.

= Ve
>

Fig. 3.3. Profilul cernoziomului levigat (cambic) din Foto 3.1. Aflorimentul haldelor cu material
zona de referinta si aflorimentul subiacent din cariera  pamantos constituit din soluri fosile din zona de
de calcar ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A. referinta din cariera de calcar ,,Lafarge Ciment”



Cernoziomul levigat arabil cercetat se caracterizeaza cu profil de tipul Ahpl-Ahp2—Ah-
Bh1-Bh2-BCk1-BCk2—-Ck (figura 3.3). Efervescenta — de la adancimea 96 cm. Carbonatii sub
forma de pseudomicelii — inceputul mai jos de 100 cm, se intalnesc pana la 200 cm. Mai adanc
de 150 cm se intalnesc rar acumulari de puncte de calcar.

3.3. Caracteristica ecosistemului petrofit pana la darea in exploatare a carierei de calcar

Ecosistemele petrofite (de stancarie) pe terenul studiat, sunt conditionate atat de substrat
(rocile calcaroase), relief si clima, cat si de ecopreferintele populatiilor respective. Pantele
calcaroase petrofite se deosebesc prin conditii ecologice specifice, deoarece factorii climaterici
zonali in aceste ecotopuri se modifica esential.

Studiul diversitatii floristice pdna la exploatare. Conform datelor din Atlasul RSSM
(1978), [37] in aceste ecosisteme se evidentiaza urmatoarele tipuri de vegetatie: ecosisteme
silvice de stejar cu carpen, ecosisteme silvice de gorun cu carpen, ecosisteme silvice cu
dominarea gorunului asociat cu scumpie, ecosisteme silvice de tei si frasin. Stratul arbustiv este
format de obicei din scumpie, corn, scorus, alun, sanger, clocotis etc. In anii 80 ai sec. XX in
ecosistemele naturale calcaroase au fost identificate cca 310 specii din 175 genuri grupate in 43
familii [40].

Studiul diversitatii faunistice pana la exploatare. Stancariile sunt populate de 38 specii de
animale vertebrate terestre, preponderent mamifere si pasari. Aici isi gasesc refugiul speciile
vulnerabile si periclitate, precum popanddul comun, hoitarul, soimul caldtor, buha, porumbelul-
de-scorbura, sarpele-lui-Esculap, sarpele-cu-abdomen galben si sarpele-de-alun. Dintre
animalele vertebrate comune in stancarii traiesc jderul-de-piatra, codrosul de munte, porumbelul-
de-stinca, mierla-de-piatra, pietrarul etc. [22]. Dupa cercetarile lui Derjanschi V. (1989) [44], s-a
stabilit cd dintre 173 specii de heteroptere, exclusiv pe pantele calcaroase populeaza 19 specii
xerotermofile.

3.4. Structura taxonomica si distributia florei in dependenta de varsta haldelor si

diversitatea faunei din cariera

Pe teritoriul carierei ,,Lafarge Ciment”, in urma extragerii calcarului s-au format HS cu
varste de 25, 20, 10, 5 si 0 ani (figura 3.4). Spectrul taxonomic al florei vasculare din cariera
,Lafarge Ciment” a or. Rezina pune in evidentd prezenta a 125 specii din 108 genuri, grupate in
42 familii [35]. Flora investigata, comparativ cu diversitatea floristica identificata de diferiti

autori pana la darea 1n exploatare a carierei, este redusa.
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Lacul  amplasat in
carierd, putin spre nord-vest de
centrul acesteia cu suprafata
de aproximativ 75 ari,
perimetrul — 365 m i
adancimea de 4 m, serveste
drept bazin de acumulare a
apelor freatice si pluviale din
perimetrul carierei. in
planctonul  bazinului  acvatic

vegeteaza speciile din

Fig. 3.4. Schema amplasirii carierei ,,Lafarge Ciment” (Moldova) filumurile: Cyanophyta
S.A. pe sectoare [33]

(Gloeocapsa sp.); Chlorophyta
(Oocystis sp. Naegheli in A. Braun., Ankistrodesmus angustus (Bern.) Korschik., Ankistrodesmus
minutissimus Korschik., Scenedesmus oblicus (Turb.) Kuetz.); Bacillariophyta (Synedra acus Kutz.,
Synedra ulna (Nitzch.) Her., Campylodiscus clypeus Ehr., Achnanthes lanceolata (Breb.) Grunow.,
Navicula rhynchocephala Kutzing, N. cryptocephala Kutz. Var. cryptocephala, Caloneis amphisbaena
(Bory.) Cl., Cymbella prostrata (Berkeley) Grunow., Rhoicosphenia curvata Grun.) [10]. In majoritate
speciile de alge depistate in lac se referd la intervalul de saprobitate o-, B-mezosaprob, ceea ce indicd un
grad de poluare redusa si medie a apei bazinului.

Halda de 25 ani se caracterizeaza prin diversitate floristicd maximald unde vegeteaza 73
de specii, aportul carora in formarea covorului vegetal este diferit. O buna parte a suprafetei
sitului este acoperita de plante lemnoase de diferita varsta [9, 11, 12]. Pozitia dominanta este
ocupata de speciile invazive: Elaeagnus argentea Pursh, Elaeagnus angustifolia L., Acer
negundo L., Robinia pseudacacia L. Printre aceste specii dominante, au fost depistate si specii
de pomi fructiferi, de exemplu: Juglans regia L., Armeniaca vulgaris Lam., Cerasus avium (L.)
Moench, Malus domestica Borkh., Malus sylvestris Mill. Destul de abundent este covorul
vegetal al pantei din acest sit, unde vegeteaza abundent specia Knautia arvensis (L.) Coult. Un
grad inalt de abundenta a invelisului ierbaceu a fost depistat la baza pantei unde solul este mult
mai umed si covorul vegetal este format aici dintr-un numar mai mare de specii, inclusiv Poacee:
Festuca pratensis Huds., Elytrigia repens (L.) Nevski etc. Destul de frecvente in acest sit sunt si
speciile invazive erbacee, cum ar fi: Sonchus arvensis L., Arctium lappa L., Xanthium
strumarium L., Knautia arvensis (L.) Coult.,, Crepis rhoeadifolia Bieb., Urtica dioica L.,

Cirsium arvense (L.) Scop. etc. Pe acest sector se intilnesc sporadic si unele specii de plante
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medicinale de exemplu: Lotus corniculatus L., Inula helenium L., Potentilla argentea L.,
Agrimonia eupatoria L., Onopordum acanthium L., Achillea millefolium L., Valeriana officinalis
L., Cichorium intybus L. etc. Unele specii de plante au fost depistate in exclusivitate doar pe

aceasta halda, cum ar fi: Carthamus lanatus L., Inula helenium L. si Solanum dulcamara L.

Trebuie de mentionat, ca in toamna anului
2018 pe halda de 25 ani a fost identificat specia rara
inclusd in Cartea Rosie (CR) a RM Vitis sylvestris
C. C. Gmel., care pand acum nu a fost inregistrata in
cadrul carierei de calcar (foto 3.2).

Halda de 20 ani se caracterizeaza printr-0
diversitate relativ 1nalta, in total 68 specii de plante
lemnoase si erbacee. Vegetatia acestui sit de
asemenea, este dominatd de speciile lemnoase
Elaeagnus argentea Pursh, E. angustifolia L., care

este insotit de Acer negundo L., Robinia

pseudacacia L. si specii de arbusti, mai frecvente

N AN '3/ 3%
Foto 3.2. Vitis sylvestris C. C. Gmel. (vita-
Desi abundenta speciilor erbacee pe pantele acestei de-padure)

fiind Crataegus monogyna Jacg. si Rosa canina L.

halde este mai redusa comparativ cu cea a haldei precedente, totusi solul este acoperit de covorul
vegetal la 60-70%, iar baza pantei este acoperitd aproape in intregime de plantele erbacee, destul
de abundente fiind speciile de plante invazive cum sunt: Grindelia squarrosa (Pursh.), Lactuca
tatarica (L.) C. A. Mey., dar si unele specii neagresive: Melilotus officinalis (L.) Pall.,
Xeranthemum annuum L., Verbascum nigrum L., Echium vulgare L., Tanacetum vulgare L. etc.
Ca si in situl precedent pe pantele acestui sector al carierei am depistat pe alocuri exemplare de
Cerasus avium (L.) Moench si Juglans regia L. Specia Knautia arvensis (L.) Coult., pe acest sit
vegeteaza mai moderat.

Diversitatea floristica a haldei de 10 ani este mult mai redusa comparativ cu cea a siturilor
precedente si este reprezentatd de 30 specii de plante, inclusiv unica specie lemnoasda —
Elaeagnus argentea Pursh., care are o dezvoltare mai moderata, atinge 2,5-3 m indltime si este
repartizata uniform pe suprafata sitului. Speciile de plante erbacee care vegeteaza in acest sit
formeaza un covor compact, unde ponderea principalda ii revine speciei invazive Grindelia
squarrosa (Pursh.), dar destul de frecvente sunt si speciile: Melilotus albus Medik., Echium
vulgare L., Erigeron annuus (L.) Pers., Cirsium arvense (L.) Scop. si Polygonum aviculare L.

Gradul de acoperire in ansamblu pe acest sit este destul de Tnalt si constituie cca 80—90 %.
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Halda cu varsta de 5 ani este reprezentatd de 26 de specii de plante erbacee, puieti si
copacei tineri de plante lemnoase. Gradul de acoperire a suprafetei este redus si poate fi apreciat
cu circa 20-30%. In acest sit se observi o crestere intensa atat in lungime a tulpinii plantelor,
care uneori poate depasi 1,5-2 m, cat si in grosimea tulpinii. De exemplu, la specia Coronilla
varia L. lungimea tulpinii atingea 1,0-1,3 m. O crestere intensa pe acest sector se observa si la
speciile de Lotus corniculatus L, Linaria vulgaris Mill.,, Echium wvulgare L., Rumex
conglomeratus Murr., Polygonum aviculare L., Erigeron annuus (L.) Pers., Crepis rhoeadifolia
Bieb, Cirsium arvense (L.) Scop. etc. Teritoriul virgin a acestui sit care este putin favorabil
pentru dezvoltarea plantelor, totusi a devenit mediul de trai al speciilor lemnoase de Elaeagnus
argentea Pursh, Populus sp., Acer negundo L. si chiar pentru puictul de Juglans regia L.

In baza studiului floristic de pe HS din carierd a fost observat procesul de initiere si
restabilire a urmatoarelor asociatii de plante: de paius (Festuca pratensis Huds.) cu alte ierburi,
care se dezvolta abundent la baza haldei de 25 ani si la nivelul teraselor de pe platoul haldei de
20 ani; de sulfina galbena (Melilotus officinalis (L.) Pall.), care se dezvolta abundent pe platoul
haldei de 20 ani; de maslin salbatic (Elaeagnus argentea Pursh si Elaeagnus angustifolia L.),
care se dezvolta abundent pe toate HS.

Pe halda de steril proaspat depozitata in rezultatul raspandirii fructelor si a semintelor pe
cale zoocorica, anemocoricd, hidrocorica, antropocorica au fost identificate 30 specii de plante
erbacee. O dezvoltare mai intensa poseda speciile nepretentioase la nutrientii din sol: Coronilla
varia L., Melilotus officinalis (L.) Pall., Sonchus arvensis L., Medicago lupulina L., Trifolium
fragiferum L., Grindelia squarrosa (Pursh.) [11].

Studiul diversitatii faunistice in zona carierei de calcar ,,Lafarge Ciment”. Ornitofauna
din cariera este prezentata de catre 12 specii [7]. Speciile Larus argentatus Pont. si Larus
ridibundus L. sunt specii invazive pe linie trofica. Specia Buteo rufinus Cretzsch. cuibareste doar
in cariera, unde si-a gasit conditii favorabile, pe alocuri cuibaresc Hirundo rustica L.,
Phoenicurus ochruros Gmel., Motacilla alba L., Oenanthe oenanthe L. Tot aici a fost atestata
colonia lastunului de mal (Riparia riparia L.) constituitd din circa 120 de vizuini, construite
intr-un perete de mal nisipos. Impreuni cu lastunul aici mai cuibaresc vreo citeva perechi de
pasari din specia de prigorie (Merops apiaster L.). Dintre speciile de serpi se intdlneste Natrix
natrix L. si Natrix tessellata Laurenti., care se hraneste in lac cu singura specie de broaste —
Rana lessonae Camer., deoarece populatia acestora e destul de mare. Dintre mamifere aici se
intalneste mai frecvent Lepus europaeus Pallas, Capreolus capreolus L. si Sus scrofa L. Solul
deocamdata nu este destul de bine format pentru a asigura habitatul rozdtoarelor mici. Nu ajung

resurse comune pentru o dezvoltare reusitd a reptilelor. Doar restabilirea autonoma a habitatelor
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prin aplicarea diferitelor masuri de protectie va asigura sporirea biodiversitatii ecosistemelor din
zona carierei.

In cercetarile entomologice au fost inregistrate 13 specii de fluturi diurni, inclusiv specia
Zerynthia polyxena Den. & Schiff. inclusd in CR a RM, cateva specii de carabusi Lethrus
apterus Laxm., Amphimallon solstitiale L., etc. din familia Scarabaeidae. Pe plantele erbacee au
fost inregistrate diferite specii din ord. Orthoptera — Acrida hungarica Herbst, Gryllus
campestris L., Tettigonia viridissima L. si 6 specii din genul Chorthippus.

In zona umeda sunt prezente libelulele (ord. Odonata), care in stadiu de larva se dezvolta in
mediu acvatic — Ischnura elegans Vand. Lind., Aeshna affinis Vand. Lind., Orthetrum albistylum
Selys, Sympetrum striolatum Charp., etc. Dintre insecte coleoptere acvatice au fost inregistrate 5
specii: Haliplus ruficollis De G., Hygrotus inaequalis F., Gyrinus natator L., Sphaeridium
scarabaeoides L. si S. bipustulatum F. — din fam. Haliplidae, Dytiscidae, Gyrinidae si
Hydrophilidae. Cunoasterea componentei specifice a acestui grup taxonomic este importanta, dat
fiind ca unele specii sunt utilizate ca bioindicatori ai puritatii apelor.

4. ETAPELE PROCESULUI DE RESTABILIRE NATURALA A ECOSITEMULUI
PETROFIT DIN CARIERA ,,LAFARGE CIMENT” (MOLDOVA) S.A.
4.1. Etapa de formare a haldelor de steril si procesul de initiere a restabilirii diversitatii
vegetale pe suprafata lor

Solurile de fond anterior deschiderii carierei sunt constituite din cernoziomuri levigate
(cambice) cu o fertilitate potentiald inaltd. Solurile aluviale molice au fost rdspandite sporadic
anterior perioadei de exploatare a carierei pe teritoriul acesteia si se caracterizeaza dupa
continutul de humus in orizontul de la suprafata ca fiind slab humifere.

Etapele utilizate pentru extragerea calcarului sunt: etapa de decopertare, care consta in
dezvelirea stratului fertil (>1% de humus), reprezentat prin cernoziom si amplasarea acestuia pe
marginea carierei in scopul utilizarii ulterioare si extragerea calcarului propriu zis [11]. Etapele
de restabilire a ecosistemului petrofit sunt: etapa de formare a HS si etapa de restabilire a
biodiversitatii vegetale pe suprafata haldelor.

Rezultatele obtinute privind restabilirea naturald a florei a demonstrat, ca are loc un proces
lent de dezvoltare a acesteia. Numarul speciilor, gradul de dezvoltare si abundenta speciilor este
determinata de mai multi factori, cum ar fi: perioada de formare a covorului vegetal pe suprafata
haldei (numarul de ani), locul pe suprafata haldei (pe coasta, pe teren plat sau la poalele haldei).
Pe teren plat si la poalele haldei, abundenta speciilor este cu mult mai mare in comparatie cu
locurile de pe coasta. Acest fapt posibil se explicd prin cantitatea de umezeald care asigura

dezvoltarea speciilor erbacee. Aceste dependente au fost stabilite pentru haldele de 25, 20, 10 si
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5 ani. Rezultatele obtinute indicd la urmatoarea relatie dintre varsta haldei (ani)/numarul
speciilor (unitati) = 25:20:10:5:0/73:68:30:26:0. In baza acestor rezultate, se poate concluziona,
ca procesul de initiere si restabilire a biodiversitatii se datoreaza materialului pdmantos de la
suprafatd, format prin lucrari de terasament, alcatuit din amestecul de argile si soluri fosile de
varsta Pleistocenului Inferior. Acest material pamantos, servind ca biotop, asigura initierea
procesului de aparitie a diversitatii vegetale si formarii orizontului primar de acumulare a
humusului, precursor al orizontului A. Acest proces are loc si sub influenta conditiilor naturale.
Astfel, suprafetele formate pe haldele depozitate prin lucrari de terasament pe teritoriul carierei,
asigura un nivel inalt de productivitate al biocenozelor nou formate pe teritoriul carierei [5].

In baza rezultatelor obtinute este necesar de mentionat, ca numarul si abundenta speciilor,
si locul pe suprafata haldei sunt determinante pentru procesul de formare a stratului de sol, iar
solul, la randul sdu, asigura o dezvoltare mai ampla a tuturor speciilor de plante. Acestea sunt
confirmate de rezultatele analizelor obtinute a probelor de sol prelevate de pe aceste halde [5].

4.2. Etapa de formare a regosolului si descrierea morfologica a profilelor de sol a haldelor
de steril cu varsta diferita amplasate in cariera

Procesul de solificare (formare a noului sol). Conform Ursu A., solul este un corp organo-
mineral cu profil vertical divizat In orizonturi genetice, format la suprafata uscatului ca rezultat
al interactiunii indelungate a rocilor parentale cu organismele si reziduurile lor, in anumite
conditii de relief si clima. Formarea solului — pedogeneza — se produce concomitent cu evolutia
naturald a asociatiilor vegetale si animale si se gaseste intr-un permanent echilibru cu
biocenozele respective. Solul este un fundal, o baza si totodata, o oglindd obiectiva a biocenozei,
a landsaftului si a ecosistemului [31].

Rezultatele obtinute privind restabilirea biodiversitatii sunt strans legate si cu procesul de
solificare. Procesul de solificare este interdependent cu procesul de restabilire a biodiversitatii.
Ambele procese (de solificare si de restabilire a biodiversitatii) sunt dependente de varsta
haldelor. In functie de perioada expunerii haldei procesului de solificare, creste continutul
substantei organice (humus) in solul nou format, se imbunatateste structura agregatelor din sol,
creste grosimea profilului, creste biomasa si vegetatia devine mai bogata in specii.

Studiile au permis stabilirea dependentei procesului de restabilire a diversitatii vegetale pe
suprafata haldelor in dependentd de varsta lor. Numarul de specii de plante erbacee este
determinat de varsta haldelor, cu cat varsta haldelor este mai mare, cu atit este mai mare
numarul de specii, care se dezvoltd pe acestea. [n rezultat se poate conchide, ci acest proces de

restabilire a biodiversitatii pe suprafata HS are loc concomitent cu procesul de solificare
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(formare a noului sol) pe suprafata haldelor studiate si acestea sunt interdependente si

reprezintd un proces reciproc.

Mentionam ca, procesul de
formare a regosolului [8], care
reprezintd soluri aflate in stadiu
incipient de evolutie, formarea
carora este conditionatd de
prezenta materialului  parental
neconsolidat  (loess, depozite
loessoide, luturi, argile etc.) in

RM este descris pentru prima dati MRS Sl

=
E

Jem

Adancimea

Sol pe depozite (varsta)
10 ani 20 ani 25 ani
Fig. 4.1. Sirul cronologic de regosoluri formate pe teritoriul

in prezenta lucrare (figura 4.1). carierei ,,Lafarge Ciment”

4.3  Studiu privind continutul de humus (materie organica) si nutrienti in straturile de

sol de pe suprafata haldelor de steril cu diverse varste

Probele de sol au fost prelevate pe orizonturi din solurile primare nou formate: | — orizont

de acumulare a humusului precursor al orizontului A, Il — orizont de tranzitie spre roca parentala

precursor al orizontului B si III — roca parentala C.

Studiu privind continutul de humus (materie organica)

Analiza continutului de humus pentru haldele de diverse varste pentru stratul de pdmant de

0-20 cm indica faptul, ca cel mai 1nalt continut de humus se contine in stratul de pamant de pe

suprafata haldei de 25 ani (0-20 cm) si constituie 2,22% humus, dupa care urmeaza halda de 20

2,5
2
=
o
S &L
5
S«
EE!
-
g 0‘5 l
; H =
25 20 10 5 0
Halda, ani
Fig. 4.2. Continutul de humus in stratul regosolurilor cercetate
(0-20 cm) din cariera de calcar ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.

ani cu un continut de 1,72%
humus, halda de 10 ani cu un
continut de humus de 0,62 % si
pentru halda de 5 ani continutul
de humus constituie 0,45%, iar
pentru HS proaspat depozitata
continutul de humus constituie
0,34% pentru stratul 0-20 cm si
0,28% pentru stratul 20-40 cm
(figura 4.2).

Rezultatele obtinute privind dinamica formarii humusului (materiei organice) in stratul de

regosol 0-20 cm (figura 4.2) indica la urmatoarea relatie dintre, vdrsta haldei, (ani)/numdrul de
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specii (unitati)/continutul de humus (substanta organica), (%) =
25:20:10:5:0/73:68:30:26:0/2,22:1,72:0,62:0,45:0,34. Datele indica faptul, ca cel mai mare
numar de specii corespunde haldei de 25 ani, dupa care urmeaza haldele de 20, 10 si 5 ani.
Aceeasi tendintd se observa si In continutul humusului: cel mai mare continut de humus

corespunde haldei de 25 ani, urmeaza halda de 20 ani, 10 ani, de 5 ani si halda proaspat

depozitata.
P 04

Datele din figura 4.3 indica 0,35 -

faptul, ca cea mai mare diferentd in 0’02'2
continutul humusului (materie 001’2
organicd) este stabilitd intre halda de 2 01
25 si 0 ani ceea ce posibil se explica 0102 , , : :
25 20 10 5 0

prin  dinamica foarte lentd a

Humus,%
Adancimea 20-40 cm

Halda, ani
procesului de formare a humusului n Fig. 4.3. Continutul de humus in stratul regosolurilor
cercetate (20-40 cm) din cariera de calcar ,,Lafarge Ciment”
stratul de 2040 cm. (Moldova) S.A.

Rezultatele obtinute indica faptul, ca refacerea naturala a ecosistemului petrofit din cariera
este asigurat de procesele de restabilire a diversitatii vegetale, de formare a regosolului si a
humusului. De mentionat, ca aceste procese sunt interdependente (depind unele de altele si
influenteaza reciproc unele asupra altora) [6].

Continutul metalelor grele. Rezultatele privind continutul metalelor grele in solurile nou —
formate pe suprafata HS in dependentd de varsta acestora si de adancimea prelevarii probelor (0—
20) st (20-40) cm nu depasesc pragul de alerta si interventie nici pentru un metal din cele
analizate.

Continutul nutrientilor. Rezultatele privind continutul Nigtar, Pmobil, Kmobil indica dinamica
acestor nutrienti si a humusului in timp, in care are loc cresterea si dezvoltarea speciilor de plante
si procesul de solificare in straturile de pe suprafata haldelor. Aceste procese: de variatie a
continutului de azot, fosfor, potasiu, formarea humusului si a noilor soluri reprezinta procese
interdependente si stau la baza restabilirii naturale a ecosistemului petrofit.

4.4. Legitati si dependente (particularitati) stabilite in procesul de restructurare naturala a
ecosistemului petrofit din cariera ,,Lafarge Ciment”

A fost stabilita [6] legitatea procesului de formare a solului pe suprafata HS, care este
exprimata prin faptul, ca formarea regosolurilor reprezinta un proces de evoluare a solului
determinat de vdrsta haldelor, numarul de specii care se dezvolta pe suprafata haldelor si a
continutului de humus (substanta organica) formata de masa speciilor dezvoltate pe suprafata

haldelor, care in cazul dat, este exprimata prin urmatoarea relatie:
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(varsta haldei), (ani)/numarul de specii (unitati)/continutul de humus (substantd organica),
(%) = 25:20:10:5:0/73:68:30:26:0/2,22:1,72:0,62:0,33:0,28.

Procesul de restabilire naturala a ecosistemului petrofit este asigurat de:

1. Initierea procesului de restabilire a biodiversitatii vegetale pe suprafata HS este asigurata
de materialul pdmantos de la suprafata haldei, alcatuit din straturi de roci neconsolidate si soluri
fosile de varsta Pleistocenului Inferior. Acest material pAmantos dispune de potentialul necesar si
in calitate de biotop, asigurd initierea procesului de aparitie a biodiversitatii si formarii
orizontului primar de acumulare a humusului, precursor al orizontului A.

2. Constatarea dependentei procesului de restabilire a biodiversitatii pe suprafata haldelor
in dependentd de varsta acestor halde. Numarul de specii de plante erbacee este determinat de
varsta haldelor, cu cat varsta lor este mai mare, cu atat este mai mare numarul de specii care se
dezvolta pe acestea, exprimata prin urmatoarea relatie:

vdrsta haldei (perioada de restabilire a covorului vegetal a speciilor), (ani)/ numarul de
specii (unitati) = 25:20:10:5:0/73:68:30:26:0.

In rezultatul cercetarilor a fost stabilitd dependenta gradului de evoluare a regosolurilor,
formate pe suprafata haldelor. Gradul de evoluare a regosolurilor depinde de varsta HS. Cel mai
inalt grad de evoluare a procesului de solificare il reprezinta regosolul de pe suprafata haldei de
25 ani.

5. RECONSTRUCTIA ECOLOGICA A ECOSISTEMULUI PETROFIT DIN CARIERA
DE CALCAR ,,LAFARGE CIMENT” (MOLDOVA) SA
5.1. Solutii tehnice propuse pentru reconstructia ecologica a ecosistemului petrofit din
cariera de calcar ,,Lafarge Ciment”

Prin exploatarea de suprafatd a calcarului din cariera ,,Lafarge Ciment” rezulta cantitati
enorme de steril depozitate in halde a cdror reconstructie ecologica este inevitabila.

Sterilul rezultat dupa extragerea calcarului este depus sub forma de halde. Haldele sunt
constituite dintr-un amestec neomogen de pamant vegetal, nisip, pietris, argila si lut, care are o
repartitie neuniforma in corpul haldei. Materialul excavat este depus in halde. Haldele din cariera
au forma unor movile cu aspect de trunchi de piramida sau con. Pe teritoriul carierei ,,Lafarge
Ciment” sunt formate halde de 25 ani, 20 ani, 10 ani si 5 ani. Dupa formarea HS s-a constatat o
tendintd de instalare spontand a unei vegetatii naturale destul de abundente ce are un rol
important in protectia haldei impotriva eroziunii si in inceperea procesului de formare a solului.

Cercetarile le-am efectuat pe parcursul anilor 2017-2019 pe o HS proaspat depozitata cu
suprafata de 0,12 ha (figura 3.4, sectorul nr. 10) din cariera de calcar , Lafarge Ciment”. in

primavara anului 2017 (23 martie) au fost plantate urmatoarele specii: Robinia pseudoacacia L.
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(salcam), Elaeagnus argentea Pursh. (sdlcioara), Hippophaé rhamnoides L. (catina alba),
Ligustrum vulgare L. (lemn-cainesc), Pinus nigra J. F. Arnold. (pin negru), Cotinus coggygria
Scop. (scumpie), Ulmus glabra Huds. (ulm), Fraxinus exelsior L. (frasin), Acer pseudoplatanus
L. (paltin), Gleditsia triacanthos L. (gladita). In total pe aceastd halda au fost saditi 771 arbori si
arbusti [34].

5.2. Cerinte ecologice ale speciilor forestiere plantate pe halda de steril

Vegetatia forestiera instalata pe suprafata haldei duce la formarea unui strat de sol fertil
prin transformarea biomasei in humus, contribuie la imbunatatirea capacitatii de infiltrare a apei,
la aerisirea solului Tn urma formarii sistemului radicular. Arborii si arbustii plantati pe halda
ajutd la stabilizarea haldelor, stoparea inceputurilor de eroziune si creeazd aspect peisagistic
agreabil.

Robinia pseudoacacia L. are o larga amplitudine ecologica, fapt ce determina o acomodare
relativ rapida [14]. Ulmus glabra Huds. — ulmul, este longeviv, are o crestere rapida, rezistent la
umbrire, nu suporta salinizarea, uscaciunea solului si a aerului, prefera solurile argilo-nisipo-
calcaroase sunt cele mai bune pentru el [26]. Fraxinus exelsior L. este rezistent la temperaturile
scazute, dar gerurile mari de iarna ii sunt daunatoare, cauzandu-i gelivuri. Este rezistent la fum,
gaze si praf [26]. Acer pseudoplatanus L. prefera un climat racoros si umed, este rezistent la
secetd, este iubitor de lumina. Solicitd soluri fertile, afdnate, revene, pretinde sd aiba umiditate
suficienta. Solurile de argila, calcar si nisip, intr-o masurd potrivita sunt cele mai bune [26].
Gleditsia triacanthos L. prefera clima calda, cu tomna lunga si tarzie. Datoritd inradacinarii
profunde si bogate, este rezistentd la seceta si la vanturile puternice. Este o specie iubitoare de
lumina. Suporta soluri compacte, praful si fumul [26]. Pinus nigra Amold J. F. preferd soluri
nisipo-argiloase cu substrat calcaros si cu umiditate redusda. Este o specie ,,pionierd” si se
foloseste cu succes la valorificarea terenurilor degradate [26]. Hippophaé rhamnoides L. este o
specie foarte rezistenta la ger si ingheturi, dar si la secetd. Nepretentioasa fata de sol. Este o
specie care fixeaza foarte bine taluzurile haldele, avand un sistem de inrddacinare bine dezvoltat,
ceea ce s-a dovedit si pe halda din cariera. Realizeazd simbioze cu bacterii nitrificatoare,
imbogatind solul in azot. Specia este foarte importanta in industria alimentara si farmaceutica,
fructele fiind bogate 1n vitaminele A si C [14]. Florile de catind sunt plante melifere. Elaeagnus
argentea Pursh., creste pe soluri nisipoase, uscate, este rezistenta la ger si secetd, imbogateste
solul cu azot, datorita bacteriilor fixatoare de azot [14]. Ligustrum vulgare L. are o amplitudine
ecologica larga, acomodandu-se la cele mai diferite soluri cu conditia sa fie afanate, aerisite [14].
Prefera soluri mai bogate si revene, dar creste si pe cele mai sarace si uscate. Este rezistent la

gaze si fum. In culturile silvice protejeazi bine solul [26]. Cotinus coggygria Scop. este
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rezistentd la secetd, suportd gerurile. Temperament de lumind, dar suportd si umbrirea.
Nepretentioasd fatd de sol, creste pe nisipuri, pe saraturi de stepa castanii, stdncarii. Suportd
fumul, praful, gazele, funinginea. Planta valoroasa in industrie, contine tanine (15-42%) [26].
5.3. Prinderea, supravietuirea si cresterea speciilor lemnoase pe halda de steril din cariera
de calcar ,,Lafarge Ciment”

Reconstructia ecologica este o metodd pe larg utilizatd pentru ameliorarea terenurilor
degradate de factorul antropic prin faptul ca fiind aplicata creeaza conditii favorabile pentru
restabilirea structurii si functiilor ecosistemului deteriorat. Padurile nou create pe terenuri
degradate asigura mentinerea diversitatii forestiere si servesc drept refugiu pentru lumea animala
spontana, care exista sporadic in conditiile agrocenozelor supuse presiunii antropice [19].

Speciile de arbori (salcam, ulm de munte, frasin comun, paltin de munte, gladita, pin
negru) s-au caracterizat prin prindere diferitd. In primul an dupa plantare cel mai inalt grad de
prindere a puietilor a fost Inregistrat la salcam (99,5%), urmat de ulmul de munte (97,5%) si de
gladita (92,9%) Pe terenul haldei paltinul de munte a asigurat o prindere buna (88,6%), iar cea
mai scazuta prindere s-a inregistrat la frasinul comun (78,8%) si pinul negru (68,8%). Prinderea
puietilor de salcdm, ulm de munte, gladita, frasin comun si paltin de munte a fost suficient de
inalta (78,8-99,5%) depasind prevederile Normelor tehnice privind receptia tehnica si controlul
anual al lucrarilor de regenerare, impadurire §i cresterea materialului forestier de reproducere
[25] in conformitate cu care reusita impaduririlor in anul intdi de crestere constituie 75,0% din
totalul de puieti plantati. O prindere mai scdzuta decat cea ardtatd mai sus a fost Inregistrara la
puietii de pin negru (68,8%), ceea ce sugereaza ca specia data necesitd atentie si ingrijire sporita.

Dupa trei ani de la plantare, supravietuirea Tnalta au asigurat salcamul (98,9%), ulmul de
munte (97,5%) si gladita (92,8%), iar o supravietuire bund, pe HS proaspat depozitata, au
asigurat frasinul comun (76,3%) si paltinul de munte (75,7%). O supravietuire scazutd a fost
inregistratd la pinul negru (56,3%). Frasinul comun a inregistrat valoarea medie a indicelui
prinderea de 78,8%, iar in urmatorii doi ani viata au fost eliminati din diferite cauze doar 2,5%
de puieti (supravietuirea fiind de 76,3%), fapt care demonstreaza ca in primul sezon de vegetatie
dupa plantare, firavii puieti manifesta un grad ridicat de sensibilitate la actiunea factorilor locali
nefavorabili de mediu.

Din cercetarile efectuate cu privire la compararea culturilor experimentale in primii ani
dupa plantare reiese ca in conditiile ecotopului haldei cu material pdmantos proaspat depozitat
salcamul a inregistrat cresterile cele mai active in indlfime, incepand cu primul an dupa plantare.
Cresterea in 1ndltime s-a mentinut activd pe Intreaga perioada ale celor trei ani de studiu.

Mentiondm ca, in conditiile extreme de mediu ale spatiului haldei salcamul a realizat dupa al 3-
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lea sezon de vegetatie o crestere medie anuala accelerata in inaltime, care s-a Situat la peste un
metru (Z,=3,3m-22m=1,1m).

Celelalte specii introduse in culturd s-au caracterizat prin cresteri mult mai scazute in
comparatie cu cele ale salcamului. Ulmul de munte, utilizat ca specie principald de amestec, in
asociere cu lemnul cainesc si scumpia, a prezentat un ritm mediu de crestere 1n Tndltime si dupa
diametru.

Cat priveste frasinul comun, care a fost folosit ca specie principala de baza si paltinul de
munte — ca specie principala de amestec, acestea sunt specii relativ repede crescatoare [14, 16].
Ambele specii, pe parcursul celor 3 ani de analiza, s-au caracterizat prin ritm relativ lent de
crestere in Tnaltime.

Gladita si pinul negru au inregistrat un ritm lent de crestere in inaltime, iar dupd diametru a
fost consemnat un ritm relativ lent de crestere in primul an dupa plantare, dar care s-a intensificat
intrucatva in urmatorii ani (in special la pinul negru). In raport cu speciile studiate, pinul negru s-
a situat pe locul al treilea in clasament 1n ceea ce priveste ritmul de crestere a puietilor dupa
diametru, iar cresterea in inaltime a fost scazuta astfel incat specia a ocupat ultima pozitie dupa
valoarea medie a indicelui respectiv.

Ritmul de crestere in inaltime a puietilor speciilor de arbusti: silcioara, scumpia, cdtina
alba si lemnul-cainesc a fost analizat in conformitate cu clasificarea speciilor lemnoase elaborata
de catre KpusoporoB C. si Kapnyn FO. [45], care prevede urmatoarele gradari: 1) specii
lemnoase cu crestere foarte rapida — cresterea anuald de pand la 2 m si mai mult; 2) specii
lemnoase cu crestere rapida — cresterea anuala de pana la 1 m; 3) specii lemnoase cu crestere
moderata — cresterea anuala de 0,5-0,6 m; 4) specii lemnoase cu crestere lenta — cresterea anuala
de 0,2-0,3 m; 5) specii lemnoase cu crestere foarte lenta — cresterea anuala de pana la 0,2 m.

In urma studiilor efectuate asupra cresterii si dezvoltirii culturilor forestiere comparative in
conditiile unei halde proaspat depozitate cu material pamantos s-a stabilit ca dupa primul an de la
plantare o prindere buna au realizat lemnul-cainesc (88,3%) si catina alba (95,5%). O prindere
foarte scazuta a asigurat scumpia (37,5%) si scazuta sdlcioara (49,3%). Rezultate diferite fata de
cele obtinute de noi au fost atestate pe terenuri foarte puternic degradate unde catina albd a
realizat o prindere de 75,7% si sdlcioara de 83,8% din totalul puietilor plantati [32], fapt care
sugereaza ca prinderea puietilor este influentata de specie, conditiile de mediu a locului de
cultura si calitatea lucrarilor de impadurire.

Dupa trei ani de la plantare, speciile care au asigurat un grad de supravietuire ridicat au
fost lemnul-cainesc (83,3%) si catina alba (90,9%), cel mai scazut grad de supravietuire a fost

inregistrat la scumpie (35,4%).
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Valorile minime ale Tndl{imii sunt apropiate la puietii speciilor investigate dupa primul an
de la plantare, variind in diapazonul de 4-11 cm, exceptand salcioara la care indicele respectiv
este mai ridicat (20 cm). Valorile maxime ale Tnaltimii se deosebesc semnificativ de la o specie
la alta (de la 46 cm la catina alba la 138 cm la scumpie). Diferentele dintre valorile minime,
precum si dintre cele maxime ale inaltimii puietilor la speciile analizate au sporit Tn anii care au
urmat, fapt care denotd cd ritmul de crestere n inaltime (fie lent sau dimpotriva rapid) este
specific pentru orisicare specie de arbusti. Se poate conchide astfel cd, speciile de arbusti se
caracterizeaza printr-un anumit ritm de crestere determinat genetic.

Datele obtinute denotd ca, sdlcioara s-a caracterizat prin crestere rapidd pe intreaga
perioada de observatie, sporindu-si rata de crestere de la un an la altul. Cu titlul de exemplu
relatdm ca, salcioara dupa primul an de viata a realizat o indl{ime medie anuala de Z, = 42,9 cm,
dupa cel de-al 2-lea an — de Z, = 96,7 cm, dupa cel de-al 3-lea an — de Z, = 131,7 cm, fapt care
demonstreaza in mod clar ca viteza de crestere a puietilor sporeste odatd cu inaintarea lor in
varstd. Sub acest aspect, sdlcioara, In conformitate cu clasificarea speciilor lemnoase dupa ritmul
lor de crestere in inaltime, conform [45], este o specie cu crestere foarte rapida.

Studiile efectuate evidentiaza o sporire moderata in ceea ce priveste cresterea in inaltime a

puietilor de scumpie din primul an de viatd, cand indl{imea medie a puietilor a inregistrat
valoarea de X =71,0 cm, pana in cel de-al 3-lea an de viatd, cand indltimea medie a puietilor s-a

situat la nivelul de YZIOZ,S cm. Reiese, ca in conditiile ecologice a unei halde formata din
material pdmantos din cariera ,,Lafarge Ciment” scumpia, In conformitate cu clasificarea ardtata
mai sus, se manifesta ca specie cu crestere rapida in inalfime.

In conditiile ecotopului haldei la citina alba se observa o crestere ascendenti, ceea ce
inseamna ca dupa cel de-al 3-lea an de viata in comparatie cu cel de-al 2-lea an, inal{imea medie
a puietilor a sporit de 1,8 ori, iar in raport cu primul an de viata — de 3,2 ori. Cétina albd dupa

modul in care creste si se dezvolta, se caracterizeaza prin crestere rapida in Tnalfime.
Dupa primul an de la plantare indltimea medie a puietilor de lemn-cainesc ( X =25,7 cm) a

fost practic identica cu cea a puietilor de cdtina alba (Y =25,6 cm). In anii care au urmat celelalte
specii investigate au inceput sd creascd semnificativ mai repede decat lemnul-cdinesc. De
exemplu, dupa al 2-lea an de la plantare inal{imea medie a puietilor de catind a fost cu 11,4 cm
mai mare, iar dupa al 3-lea an de la plantare cu 35,3 cm mai mare decat a puietilor de lemn-
cainesc. Astfel, dupa ritmul de crestere in conditiile ecotopului haldei puietii de lemn-céinesc se

caracterizeaza prin crestere moderata 1n inaltime.
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Pe marginea celor rezultate, se poate afirma cd dupa ritmul de crestere in indl{ime speciile
de arbusti studiate se distribuie in ordinea: silcioara Specie cu crestere foarte rapida, scumpia si
catina alba — cu crestere rapida, lemnul-cainesc — CU crestere moderata. Alti autori, citati mai sus,
au evidentiat particularitati biologice deosebite fata de cele prezentare de noi privind ritmul de
crestere in indltime a speciilor de arbusti, ceea ce sugereazd ca in anumite zone fitogeografice
cresterea si viabilitatea puietilor suportd modificari in functie de specificul conditiilor de mediu a
locului de culturd. Rezultatele experimentale obtinute, au demonstrat, ca metoda de recultivare
silvica poate fi utilizata cu succes in restabilirea accelerata a ecosistemului petrofit din cariera.

5.4. Posibilitati de integrare ecologica si economica a haldelor studiate

Resursele vegetale si animale reprezintd o sursd naturald din acest ecosistem pentru
utilizarea lui in scop ecologic si economic. Desi, ecosistemul din punct de vedere a extragerii
resurselor minerale utile este modificat radical, totusi cariera poseda capacitatea de regenerare.
In cadrul studiului componentelor floristice si faunistice a HS de diferitd varsta s-a observat o
autoreglare a acestui ecosistem la nivel satisfaciator. Numarul speciilor depistate de noi
comparativ cu numarul speciilor din sursele bibliografice, tipice ecosistemelor calcaroase este
mai redus. In ecosistemul carierei exploatate, exista specii de plante fructifere, melifere, nucifere,
etero-uleiose, medicinale, furajere, pentru condimente, cu continut de tanine, cu actiune
insecticidd, plante ce contin coloranti, plante toxice utilizate in diferite domenii ale economiei.
Din punct de vedere ecologic o trasatura importantd reprezinta speciile rare incluse in CR a RM,
care au gasit conditii favorabile de dezvoltare in acest ecosistem: Vitis sylvestris C.C. Gmel. si
Zerynthia polyxena Den. & Schiff.
observate pasari migratoare care utilizeazd acest habitat pentru popas. Pe suprafata bazinului
acvatic din cariera in timpul popasului au fost observate sute de rate sélbatice. Popularea acestui
lac cu specii de pesti, amfibieni este in masurd sd atraga specii de pdsari acvatice, ceea ce
contribuie la dezvoltarea unui nou ecosistem in zona, superior calitativ celui existent la moment.
De asemenea, impddurirea zonelor adiacente va contribui la repopularea zonei cu specii
faunistice caracteristice, asigurand in mai mare masura Imbunatatirea biodiversitatii.

O alta posibilitate de integrare economica este amplasarea stupilor de albine pe halde,
deoarece aici cresc din abundentd specii melifere: Elaeagnus argentea Pursh, Elaeagnus
angustifolia L., Robinia pseudoacacia L., Melilotus officinalis (L.) Pall. etc. Valorificarea
haldelor din cariera prin cultura de rapita din care se obtine biocombustibilul este la fel o

posibilitate de reintegrare economica.
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Dupa incetarea activitatii carierei, teritoriul este un loc potrivit pentru ecoturism, zona de
agrement, odihnd, recreere, practicarea sporturilor, amenajarea pistelor pentru biciclete,
motociclete, construirea unui hipodrom.

In concluzie, se poate considera cd aceste propuneri conduc atat la diminuarea pericolelor
de poluare a factorilor de mediu din zona analizata, cat si la refacerea factorilor de mediu la un
nivel cat mai apropiat celui anterior desfasurarii activitatilor miniere, in contextul dezvoltarii
durabile. Putem afirma, ca din punct de vedere ecologic HS de diferita varsta se autorestabilesc,
datorita atat speciilor arborescente: maslinul sédlbatic, verigarul, cétina etc., cat si a speciilor
ierboase: coronistea, sulfina, trifoiul, ghizdeiul etc. Speciile de arbori stopeazd procesul de

alunecare si eroziune a solului, iar speciile fixatoare de azot asigura sursa de azot in sol.

CONCLUZII GENERALE
Ecosistemul cercetat face parte din grupul ecosistemelor petrofite, dar cu impact antropic
pronuntat, determinat de activitatea de extragere a substantelor minerale utile.

1. Initierea procesului de restabilire a biodiversitatii vegetale pe suprafata haldelor de steril este
asiguratd de materialul pamantos de la suprafatd haldei, alcatuit din straturi de roci
neconsolidate si soluri fosile de varsta Pleistocenului Inferior. Acest material pamantos
dispune de potentialul necesar si in calitate de biotop asigura initierea procesului de aparitie a
biodiversitatii si formarii orizontului primar de acumulare a humusului, precursor al
orizontului A.

2. Cercetdrile au demonstrat dependenta procesului de restabilire a biodiversitatii pe suprafata
haldelor de steril de diferitd varsta. Spectrul taxonomic al florei vasculare din cariera
»Lafarge Ciment” pune In evidentd prezenta a 125 specii din 108 genuri, grupate in 42
familii. Diversitatea faunisticd este reprezentata de 41 specii de insecte, 1 specie de
amfibieni, 2 specii de reptile, 12 specii de pasari si 6 specii de mamifere. Pe teritoriul carierei
au fost identificate speciile rare incluse in CR a RM: Vitis sylvestris C.C. Gmel. (vita-de-
padure) si Zerynthia polyxena Den. & Schiff. (fluturele diurn polixena).

3. Procesul de acumulare a nutrientilor (N1, P20s, K20) si de formare a humusului are loc in
straturile de sol nou-formate pe suprafata haldelor de steril (stratul de sol 0—20 cm). Cel mai
inalt grad de acumulare a nutrientilor si a humusului este determinat pentru halda de 25 ani.
Acest fapt este asigurat de procesul biogeochimic.

4. A fost stabilita Legitatea privind procesul de formare a solului pe suprafata haldelor de steril.
Legitatea demonstreaza, ca gradul de formare a regosolurilor reprezinta un proces de

evoluare a solului dependent de varsta haldelor, numarul de specii care se dezvolta pe
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suprafata haldelor, continutul de nutrienti si de humusul format in regosol, asigurat de masa
speciilor dezvoltate pe suprafata haldelor de steril, in rezultatul procesului biogeochimic
(fitocenotic). Toate etapele de restructurare au loc simultan si asigurd restabilirea naturald a
ecosistemului petrofit pe suprafata haldelor de steril.
Recultivarea experimentald silvica pe halda de steril a demonstrat ca, prinderea puietilor
speciilor de arbori a fost relativ bund (intre 69 si 99%), iar speciile de arbusti se
caracterizeaza printr-o prindere buna (intre 49 si 96%).
Supravietuirea speciilor de arbori variaza intre 56 — 99%, iar a speciilor de arbusti intre 35 -
91%. Dupa trei ani de la plantare, supravietuirea 1naltd au asigurat salcamul (98,9%), ulmul
de munte (97,5%) si gladita (92,8%), iar la speciile de arbusti catina alba (90,9%) si lemnul
cainesc (83,3%).

RECOMANDARI PRACTICE

In urma cercetrii particularitatilor restabilirii ecosistemului petrofit (pe exemplul: carierei

de calcar ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A., propunem:

1.

Recultivarea terenurilor din cadrul carierei de calcar, concomitent cu redarea lor in circuitul
economic, se poate realiza, in majoritatea cazurilor prin impadurire, asociatd cu unele lucrari
ajutatoare de consolidare si amenajare.

Rezultatele obtinute experimental, au demonstrat, ca metoda de recultivare silvicd poate fi
utilizata cu succes in restabilirea accelerata (3 ani) a ecosistemului petrofit din cariera
»Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.

Pentru recultivarea silvica a haldelor de steril din carierele de calcar se propun urmatoarele
specii: salcamul, care este o specie nepretentioasa fatd de troficitatea solului, azotfixatoare,
cu o viabilitate ridicatd si crestere rapida pe materialul pamantos a haldei, sdlcioara, cétina
albd, care sunt specii cu crestere foarte rapide, viabile, cu proprietdti de ameliorare a
continutului de azot in sol.

In vederea asigurarii unui grad inalt de prindere si supravietuire a puietilor de arbori si
arbusti este necesara intretinerea corespunzatoare a culturilor forestiere. Pentru asigurarea
cresterii si dezvoltarii favorabile a arborilor si arbustilor, se recomanda efectuarea a trei
prasile in primul an §i cate doud in urmatorii doi ani in cazul culturilor tuturor speciilor luate
in studiu.

Pentru asigurarea stabilitatii ecosistemului carierei, este necesara extinderea zonei umede
prin marirea suprafetei si capacitatii de acumulare a apei, ceea ce va contribui la dezvoltarea

si sporirea biodiversitatii.
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ADNOTARE

Certan Corina ,Particularititile restabilirii ecosistemului petrofit (pe exemplul
carierei de calcar ,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.)”, tezd de doctor in biologie, or.
Chisinau, 2020. Introducere, cinci capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din
245 ftitluri, 129 pagini text de baza, 20 figuri, 11 tabele, 10 anexe. Rezultatele obtinute sunt
publicate in 27 lucrari stiintifice.

Cuvintele — cheie: ecosistem petrofit, biodiversitate, reconstructie ecologica, restabilire
naturald, proces biogeochimic, regosol, halda de steril, cariera.

Domeniul de studiu: Ecologie. Scopul: evaluarea particularitatilor de restabilire a
ecosistemului petrofit in cariera de calcar a uzinei ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.

Obiective: estimarea etapei de initiere si restabilire naturala a biodiversitatii pe suprafata
haldelor de steril din cariera de calcar ,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.; evaluarea starii si
dinamicii biodiversitatii pe suprafata haldelor de steril in dependentad de varsta lor; aprecierea
dependentei gradului de evoluare a regosolurilor, formate pe suprafata haldelor de steril cu varsta
diferitd in procesul de restabilire a ecosistemului petrofit; reconstructia ecologica prin
recultivarea silvica a haldelor proaspat depozitate in cariera.

Noutatea si originalitatea stiintificd. Pentru prima datd, in Republica Moldova, a fost
efectuat studiul restabilirii naturale a ecosistemului petrofit si stabilita legitatea formarii
regosolurilor pe suprafata haldelor de steril. Legitatea demonstreaza, cd gradul de formare a
regosolurilor reprezinta un proces de evoluare a solului dependent de varsta haldelor, numarul de
specii care se dezvoltd pe suprafata lor, continutul de nutrienti si humusul format in regosol,
asigurat de masa speciilor dezvoltate pe suprafata haldelor de steril, in rezultatul procesului
biogeochimic (fitocenotic). A fost elaborata si implementatd metoda experimentala de recultivare
silvica a ecosistemului petrofit din cariera ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.

Originalitatea rezultatelor consta in studiul complex al dinamicii procesului natural de
initiere si restabilire a biodiversitdtii, de formare a solului, de acumulare a nutrientilor (Niota,
P,0s, K20), a humusului in straturile de sol nou-formate pe suprafata haldelor de steril (stratul de
sol 0-20 cm) si conditiile care asigura restabilirea ecosistemului petrofit.

Problema stiintifici solutionata constd in fundamentarea procesului de restructurare
naturald a ecosistemului petrofit, bazat pe diversitatea fenomenelor pe care le explica. Procesul
dat reprezintd consecutivitatea si interactiunea reciprocd a etapelor naturale de dezvoltare a
biodiversitatii, solificare, acumulare a nutrientilor si formare a humusului in regosoluri, care au
loc simultan, fard interventia omului si asigura restabilirea naturala a ecosistemului petrofit.

Importanta teoreticia. Cercetarea constituie o prima experienta, pe plan national, privind
elucidarea etapelor de restabilire a biodiversitatii si stabilirea legitatii procesului de formare a
solului pe suprafata haldelor de steril. Rezultatele indica faptul, ca procesul de restabilire a
biodiversitatii si de formare a regosolurilor pe suprafata haldelor de steril sunt interdependente.

Valoarea aplicativa. Pentru prima datd a fost utilizatd metoda de reconstructie ecologica
prin recultivarea silvica pe terenuri proaspdt depozitate, fard adaosuri suplimentare si a fost
obtinut un ecosistem cu un indice 1nalt de dezvoltare a diversitatii biologice vegetale. Rezultatele
studiului complex vor servi ca bazd pentru restabilirea ecosistemelor degradate in urma
activitatilor miniere la zi in carierele de calcar.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarilor sunt implementate de
catre Departamentul Dezvoltare Durabild a uzinei ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A. in scopul
realizarii reconstructiei ecologice prin recultivarea silvica a haldelor de steril si de Universitatea
de Stat din Moldova in procesul de instruire a masteranzilor si doctoranzilor.
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ANNOTATION

Certan Corina ,,The peculiarities of the restoration of petrophyte ecosystem (on the
example of ,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A. limestone quarry)”, PhD thesis in biology,
Chisinau, 2020. Introduction, 5 chapters, conclusions and recommendations, bibliography of 245
titles, 129 pages of text, 20 figures, 11 tables, 10 annexes. The obtained results are published in
27 scientific papers.

Keywords: petrophyte ecosystem, biodiversity, ecological reconstruction, natural
restoration, biogeochemical process, regosol, overburden dump, quarry.

Field of study: Ecology. The aim: evaluation the peculiarities of restoration the petrophyte

ecosystem in the limestone quarry of the factory ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.
Objectives: estimation of the initiation stage and natural restoration of biodiversity on the
overburden dumps surface in the limestone quarry ,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A;
assessment of the state and dynamics of biodiversity on the overburden dumps surface depending
on their age; estimation of the dependence of the evolution degree of regosols, formed on the
surface of overburden dumps in the process of the restoring the petrophyte ecosystems;
ecological reconstruction through forestry recultivation of the recently stored dumps in the
quarry.

Scientific novelty and originality. For the first time in the Republic of Moldova, it was
effectuated the study of the natural restoration of the petrophyte ecosystems and established the
regularity of the regosols formation on the overburden dumps surface. This regularity
demonstrates that the degree of regosols forming, represents a process of soil evolution
depending on the age of the dumps, the number of species that grow on their surface, the content
of nutrients and the humus formed in regosol, assured by the mass of the developed species on
the overburden dumps surface, as the results of the biogeochemical process (phytocenotic). It
was developed and implemented the experimental method of forest recultivation of the
petrophyte ecosystem from the quarry ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.

The originality of the results consists in the complex study of the dynamics of natural
process of biodiversity initiation and restoration, of soil formation, nutrients accumulation (Nyotal,
P,0s5, K;0), of humus in the newly formed soil layers on the overburden dumps surface (soil
layer 0—20 cm) and conditions that ensure the restoration of the quarry petrophyte ecosystem.

Solved scientific problem consists in establishing the stages of natural restructuring of the
petrophyte ecosystem, based on the diversity of the phenomena being explained. This process
represents consecutiveness and reciprocal interaction of the natural stages of biodiversity
development, of soil formation, nutrients accumulation and humus formation in regosols, that
take place simultaneously, without human intervention, and assures natural restoration of
petrophyte ecosystem.

The theoretical importance. The research is a first experience, at national level, on
elucidating the stages of biodiversity restoration and establishing the regularity of the soil
formation process on the surface of overburden dumps. The results indicate that the process of
biodiversity restoring and regosols formation on the overburden dumps surface are
interdependent.

The practical value. For the first time, the method of ecological reconstruction through
forest recultivation on recently stored land, without organic fertilizers was used, and an
ecosystem with a high index of development of plant biological diversity was obtained. The
results of the complex study will serve as a basis for restoration of degraded ecosystems after
mining activities in limestone quarries.

Implementation of scientific results. The research results are implemented by the
Sustainable Development Department of the factory ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A. in order
to achieve ecological reconstruction by forestry recultivation of overburden dumps and by the
State University of Moldova in the process of training master's and doctoral students.
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AHHOTALIUA JUCEPTAIINN

Yepran Kopuna ,,Oco0eHHOCTH BOCCTAHOBJIEHHS] NMETPOPUTHOH IKOCHCTEMBI (Ha
npuMepe H3BeCTHAKOBOIo kapbepa ,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.)”, nokropckas
nuccepTarus B oosiactu 6uosnoruu, r. Kumunay, 2020. Beeaenue, nath 11aB, o01I1Me BIBOJIBI U
pekoMeHaanuu, Oubmmorpadus - 245 ucrouHukoB, 129 crpaHul ocHOBHOro Tekcra, 20
pucynkoB, 11 Tabmum, 10 npunoxenuid. IlomydeHHBIE pe3ynbTaThl OMYONMKOBaHBI B 27
HAYYHBIX paboTax.

KualoueBble cioBa: mnerpoduTHas 3KocHcTeMa, OHOpazHOOOpasue, 3KOJOTHYecKast
PEKOHCTPYKIIHSI, €CTECTBEHHOE BOCCTAHOBIICHHE, OMOT€OXMMHYECKHH IPOLECC, PEro30ib,
XPaHUJIUILE OTXO0/I0B (TEPPUKOH), Kapbep.

Ob6aacts ucciaenopanmus: Okonorusi. ILledab: oneHKa OCOOCHHOCTH BOCCTaHOBJICHUS
neTpoUTHOM SKOCUCTEMBI B U3BECTHAKOBOM Kaphepe ,,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.

3agaum: uccleOBaHME HAuYaJIbHOIO J3Tala M IOCIEAYIOLIEro €CTECTBEHHOIO
BOCCTaHOBJICHHs (PUTOLIEHO30B HAa TEXHOT'CHHO MPEOO0pa30BaHHOMN IMOYBE; OLIEHKA COCTOSIHUS U
JUHAMHUKU OMOpa3HooOpa3usi B 3aBUCMMOCTU OT BO3pacTa TEPPUKOHOB; ONpPENEICHUM CTEIEHU
SBOJIIOIMH PETO30JIeH B MPOLIeCCe BOCCTAHOBICHUS METPOMUTHON IKOCHUCTEMBI; YKOJIOTHYECKast
PEKOHCTPYKIUS, IIyTEM JIECHOM PEKyJIbTUBALIMU Ha CBEKO OTIOXKEHHBIX TEPPUKOHOB.

HoBu3Ha u HayyHass OpUrHMHAJIbHOCTH. BrepBbie B MounjgoBe, ObLIO MPOBEACHO
UCCJIEJOBAaHHE 110 €CTECTBEHHOMY BOCCTaHOBJICHUIO NETPOPUTHOW SKOCUCTEMBI M YCTaHOBJIEHA
3aKOHOMEPHOCTh O0pa30BaHUs PEro3oyied Ha TMOBEPXHOCTH TEPPUKOHOB. 3aKOHOMEPHOCTH
MIOKa3bIBAaET, YTO CTENEHb OOpa30BaHUsSI PEro30Jsl MPEICTABISET MPOLECC IBOIIOINUN TOYBHI,
3aBHUCSIIMNA OT BO3pacTa TEPPUKOHOB, KOJIMWYECTBO BHJIOB PACTEHUNH Ha HX MOBEPXHOCTH,
COJIepKaHWEM HYTPHUEHTOB M TyMmyca OOpa3oBaBIIMXCS B PEro3oyielf, 4To oOecrednBaeTCs
OuoMaccoil pa3BUBAIOIIMECS HAa TMOBEPXHOCTHM XpaHWIUIIA OTXOJIOB, B pe3ylbTaTe
Oouoreoxumuueckoro  (uromeHoruyeckoro)  mpouecca.  Pa3paboran M BHeapeH
SKCIIEPUMEHTANBHBI METOJ| JIECHOW pPEeKyJIbTHUBAIMU METPO(GUTHON SKOCUCTEMBI B Kapbepe
,Lafarge Ciment” (Moldova) S.A.

OpHIrHHAIBHOCTD PE3yJbTATOB 3aKJIIOYACTCS B KOMIUIEKCHOM M3YyYEHUHM IWHAMUKU
€CTECTBEHHOI'O  IIpollecca  MHHUIMMPOBAHUS M BOCCTAHOBJIEHUS  OuopazHooOpasus,
noyBooOpazoBanusi, HakoruieHHss HYTPUEHTOB (Nogumin, P20s, K2O) m rymyca BO BHOBbB
00pa30BaHHBIX CJOSAX MOYBBI HA MOBEPXHOCTU XPAHUIUIIA OTXO0J0B (cioil moussl 0-20 cM) u
yCIOBUHA 00€CTIEYMBAIOIIMX BOCCTAHOBIIEHHE METPOPHUTHON IKOCUCTEMBI.

Hayunas npo6sema cocTouT B 000CHOBaHUH MPOIIECCA ECTECTBEHHOI'O BOCCTAHOBIICHUS
neTpoUTHON SKOCHCTEMBI Ha OCHOBE pa3HO00pa3usi OOBACHIEMBIX UM SIBICHUHA. DTOT mpolecc
IpeJICTaBIsieT cO00M MOCIeA0BaTENbHOCTh U B3aUMOACHCTBUE €CTECTBEHHBIX CTAIUN Pa3BUTHS
(GUTOIIEHO30B, TOYBOOOPA30BaHUS, HAKOIUIEHUS! HYTPUEHTOB M I'yMyca B PEro3oiisix, KOTOpble
IIPOUCXOAT OJHOBPEMEHHO, 0€3 BMEIaTeNbCTBA 4YEJOBEKAa U OOECHEeUMBAIOT E€CTECTBEHHOE
BOCCTaHOBJIEHHE NETPO(YUTOHON IKOCUCTEMBI.

Teopernueckass 3HauuMocThb. lccrienoBanue npezacrabiseT coOOH MEpBBIA OMBIT Ha
HAIIMOHAJIbHOM YPOBHE B M3yYEHUHU HTAIOB BOCCTAHOBJIEHUS OMOPa3HOOOPa3Hsi U YCTaHOBIICHUS
3aKOHOMEPHOCTH IIpollecca IMOYBOOOpa30BaHUS Ha MOBEPXHOCTU TEPPUKOHOB. Pe3ynbpTaThl
MOKa3bIBAIOT, YTO TMPOLIECC BOCCTAHOBJIEHHUS (UTOLEHO30B U OOpa30BaHUS perosoiieit
B3aMMO3aBHCHMBI.

IIpakTHyeckass 3HAYUMOCTb. OKOJIOTHYECKAs PEKOHCTPYKLHUS JIECHBIX HaCaKICHHM
METOJIOM PEKYJIbTUBALIUU MO3BOJISIET C(hOPMUPOBATh Ha TEXHOT€HHO MPeoOpa30oBaHHBIX MMOYBAaX
0€3 JOMOJIHUTENBHBIX J00ABOK, MOJHOLEHHBIE (DUTOLEHO3BI C BBICOKUM MOTEHIIMAIOM Pa3BUTHS
O6unopa3znooOpasusi. Pe3ynbraTel HCCIEIOBaHHS MOTYT IOCIY)XUTh OCHOBOM BOCCTaHOBIIEHUS
JIeTPaIUpPOBaHHBIX KOCUCTEM, 00pa30BaBIIMXCS B Pe3yJbTaTe FOPHBIX PaOOT B M3BECTHSIKOBBIX
Kapbepax.

BHenpenune Hay4yHBIX pe3yJbTaToB. Pe3ynpTaThl McciaenoBaHUN BHeIpeHbl OTAenIoM
VYcroituuBoro Passutus 3aBoaa ,,Lafarge Ciment”, a Takxke, ucnons3ytorcs ['ocynapcTBeHHOM
YHuuBepcuteTroM MoI0BEI B 00pa30BaTEILHOM MpoOIIecce.
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