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Descrierea succinta a corelarii cursului cu programul de studii

Nanotehnologiile reprezinta ingineria la o scard foarte micd. Nanotehnologiile pot fi aplicate Tn numeroase
domenii, cum ar fi medicina si sanatatea, tehnologia informatiei si comunicatiilor, energia si mediul inconjurator.
Nanotehnologiile functioneaza la nanoscara - scara moleculelor individuale. Prezentarea cursului se realizeaza prin
expunerea orald a informatiilor din suportul scris al cursului, apeland si la ajutorul unor mijloace tehnice
(proiector, tabld). Lucrarile practice constau in aplicarea cunostintelor acumulate la dezvoltarea practica a
nanotehnologiilor, explicarea proceselor si notiunilor predate la curs, identificarea tehnologiilor de procesare a
nanomaterialelor etc.) pe baza proprietatilor analitice ale acestora. Lucrarile de laborator au drept scop formarea
abilitatilor de lucru in laboratoarele Institutului de Inginerie Electronica si Nanotehnologii; utilizarea aparatelor de
laborator; selectarea si pregatirea nanomaterialelor, ustensilelor de laborator si aparaturii; planificare si realizare a
unei analize a nanomaterialelor etc.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- Utilizarea unor tehnici eficiente clasice si interactive de analiza, sintezd, memorare gi valorificare a informatiei
din domeniul biologiei in corelare cu informatia din alte domenii;

- Comunicarea logica, coerentd, stiintific-argumentatd a informatiei biologice referitor la mecanismele proceselor
si legitdtile fenomenelor biologice in limba de stat i alte limbi in diverse medii social-economice;

- Aplicarea tehnologiilor informationale in cercetarea proceselor si fenomenelor biologice;

- Colaborarea eficienta, toleranta, respectuoasa cu semenii in cadrul grupului/ echipei intr-un context national si
international;

- Aplicarea cunostintelor teoretice din diferite domenii ale biologiei pentru solutionarea eficienta si creativa a
unor situatii ce tin de sandtatea proprie si de mediul ambiant, in dependenta de necesitatile practice proprii, ale
economiei nationale, pentru Tmbunatatirea calitatii vietii personale si sociale;

- Evaluarea riscurilor si beneficiilor unor realizari ale biologiei moderne pentru existenta organismelor vii,
activitatea practica, pentru mediul Tnconjurator si economia nationala.

Competente specifice:

- Utilizarea notiunilor, principiilor, legitatilor biologice in explicarea proceselor si mecanismelor moleculare
ale organismelor vii.

- Dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare si analiza criticd a informatiei atat din domeniul Biologiei
moleculare, cét si din alte domenii care permit viitorului specialist sa isi asume responsabilitati si sa se
adapteze operativ la modificarile din societate.

- Cunoasterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare in solutionarea problemelor cu caracter
interdisciplinar.

- Identificarea si informarea privind directiile prioritare de cercetare in domeniul biologiei moleculare.

- Argumentarea importantei investigatiilor la nivel molecular in vederea cercetarii sistemelor biologice.

- Obtinerea si analiza datelor experimentale in scopul elucidarii interdependentelor structura-functie, cauza-
efect si interpretarii conceptiilor biologice.

- Analiza datelor experimentale Tn concordanta cu datele din literatura de specialitate.
vietii.

- Elaborarea si realizarea proiectelor de cercetare in domeniul biologiei moleculare.

Finalitati de studii ale cursului:

- estima rolul nanotehnologiilor asupra dezvoltérii economiei bazate pe cunoastere;

- stabili noi principii In procesul redimensiondrii proprietatilor si proceselor folosind posibilitatile
nanotehnologiilor;

- intelege constructia si functionabilitatea metodelor de cercetare si analiza la scard nanometrica;

- stabili rolul nanotehnologiilor si nanostructurilor in dezvoltarea nano-bio-electronicii, nanoingineriei si in




medicing;

- utiliza modelele si metodele de studiu ale nanotehnologiei in studiul nanostructurilor si nanomaterialelor;

- distinge proprietatile si caracteristicile nanostructurilor si nanomaterialelor cu caracteristicile materialelor
clasice.

- identifica obiectele nanometrice pentru a fi utilizate cu ajutorul nanotehnologiilor, a formula noi probleme si
a propune solutii originale;

- evidentia rolul proceselor biologice in tehnologii;

- estima dezvoltarea stiintei nanomaterialelor si nanotehnologiilor aferente;

- evidentia caracterul interdisciplinar si rolul nanofizicii starii solide si nanotehnologiilor in dezvoltarea altor
domenii stiintifice;

- utiliza metodele noi ale nanometrialelor in studiul si analiza proprietatilor chimice si fizice;

- distinge metodele sau procedee tehnologice in analiza proceselor in nanomateriale;

- proiecta si dezvolta noi nanodispozitive bazate pe nanostructuri si nanomateriale in domenii adiacente.

Conditii prerechizit: Pentru studierea cursului Nanotehnologii este necesara parcurgerea disciplinelor Chimie
organica, Chimie anorganica, Fizica aplicata.

Teme de baza: Obiectul nanotehnologiilor. Metode de analiza si procesare. Proprietatile nanomaterialelor. Metode
experimentale in nanotehnologii si nanofabricatii. Biosenzori, componentele principale ale biosenzorilor,
biosenzori electrochimici. Tehnici de depunere a nanomaterialelor. Litografia, fotolitografia ca metode de
procesare a nanomaterialelor. Clasificarea metodelor litografice. Metode chimice de procesare a nanomaterialelor.
Nanotehnologii in industria moderna. Nanostiinta si nanochimia. Importanta si obiectivele principale ale
nanotehnologiilor.

Strategii de predare-invatare: prelegeri interactive, lucrdri de laborator, lucrdri individuale, platforma
MOODLE, proiecte, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finala se constituie din rezultatul evaluarii finale (40%), curente (40 %) si calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).
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