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TEORIA MASURII

Clase importante de mulfimi utilizate in teoria masurii. Functii de multimi.
Masura, proprietatile ei. Exemple.

Masura exterioara, proprietatile ei.

Teorema referitor extinderea masurii.

Masura Lebesgue, proprietitile ei. Masura Lebesgue-Stieltjes, proprietétile ei.
Masuri cu semn. Teorema Hahn.

Functii cu variatie méarginitd, proprietéti. Teorema Jordan.

ANALIZA FUNCTIONALA

Aplicatii de contractie. Principiul aplicatiilor de contractie (teorema Banach). Aplicatii ale
principiului de contractie.

Serii Fourier in spatii Hilbert. Inegalitatea Bessel, egalitatea Parseval.

Operatori liniari continui intre spatii normate. Operatori liniari si marginiti si legdtura cu
continuitatea. Norma unui operator liniar i méarginit.

Operatori inversabili. Criteriul de inversabilitate al operatorilor liniari §i marginiti in spatii liniare
normate. Perturbatii ale operatorilor inversabili.

Operatori liniari si marginiti pe spatii Hilbert. Operatori adjuncti. Operatori autoadjuncti. Spectrul
unui operator autoadjunct.

ANALIZA COMPLEXA

Derivata functiilor de variabild complexa. Interpretarea geometrica. Conditiile Cauchy-Riemann.
Formula integralad Cauchy. Integrala de tip Cauchy. Analiticitatea derivatei. Teorema Morera.
Dezvoltarea functiilor analitice in serii de puteri (seria Taylor). Functiile elementare ¢’, sin(z),
cos(z), In(z). Formula Euler.

Dezvoltarea 1n serii Laurent a functiilor analitice pe o coroana circulara. Clasificarea punctelor
singulare izolate.

Notiune de reziduu. Teorema fundamentald Cauchy referitoare la reziduuri. Calculul reziduurilor
si aplicatii la calculul integralelor.

Ecuatia undelor (coarda vibrantd). Probleme tipice pentru ecuatia undelor (problema Cauchy,
problema mixta).

Problema mixta pentru ecuatia corzii. Metoda lui Fourier,

Principiul de maxim (minim) pentru ecuatia céldurii. Unicitatea solutiei problemei lui Dirichlet.
Formularile problemelor principale la limitd pentru ecuatia lui Poisson.

. Principiul de maxim (minim) pentru ecuatia lui Laplace. Unicitatea solutiei problemei Dirichlet

pentru ecuatia lui Laplace.
TEORIA GRAFURILOR

Grafuri planare. Formula Euler pentru grafuri planare. Criterii de planaritate.
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Multimi stabile in grafuri neorientate. Multimi stabile interior si multimi stabile exterior. Numar
de stabilitate interna. Estiméri ale numarului de stabilitate internd. Nucleul grafului.

Subgrafuri. Subgraf partial. Arbore partial. Teorema Kirhgoff cu privire la numarul de arbori
partiali ai unui graf neorientat.

Conexitatea grafurilor. Teorema Menger. Grafuri k-conexe.

ANALIZA NUMERICA

Metodele secantei, tangentei si iteratiei simple pentru ecuatia transcendenta.

Polinoamele de interpolare Lagrange si Newton.

Formulele de cuadraturd Newton-Cotes. Formula trapezului si Simpson. Formula Gauss.

Metode Euler si Runge-Kutta pentru problema Cauchy pentru ecuatia diferentiald ordinara
y' =f(x.y).

Schema cu diferente de tip Adams pentru problema Cauchy.

PROBABILITATI SI STATISTICA

.....

Evenimente aleatoare independente.

Repartitii conditionate discrete. Valoarea medie conditionata. Proprietati.

Variabile aleatoare discrete independente.

Definitia axiomatica a probabilitatii. Axioma continuitatii.

Caracteristicile numerice ale repartitiilor: Bernoulli, binomiald, Poisson, normald, uniforma.
Convergenta sirurilor de variabile aleatoare: cu probabilitatea 1 si in probabilitate.

Legea numerelor mari. Teorema Cebasev; consecinte.

TOPOLOGIE SI GEOMETRIE DIFERENTIALA

Separarea punctelor si multimilor inchise in spatiile topologice. Spatiile To, T1, T2, T3

Operatii cu spatii topologice: subspatii, produse de spatii.

Curbe parametrizate in spatii euclidiene. Reperul si formulele lui Frenet. Interpretarea geometrica
a curburii si torsiunii curbei.

Prima forma fundamentala a suprafetelor in spatiul euclidian tridimensional si aplicatiile ei.

A doua forma fundamentala a suprafetei in spatiul euclidian tridimensional si aplicatii.
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