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STRUCTURI ALGEBRICE. ALGEBRA LINIARA

Subgrup, criterii ale subgrupului. Subgrup generat de o multime de elemente. Grup ciclic.
Subgrupurile grupului ciclic.

Clase de congruentd In raport cu un subgrup. Teorema Lagrange despre indicele subgrupului.
Consecinte.

Subgrup normal, criterii. Grup factor; grupul Z,. Teorema de corespondenta pentru grupuri.
Produse (sume) directe de grupuri (interioare, exterioare); exemple; _
Morfisme de inele (corpuri). Tipuri de morfisme. Imaginea si imaginea inversd a unui subinel
(ideal). Teorema de corespondentd pentru inele.

Inel factor. Inelul Z, (subinelele si idealele lui).

Baza si dimensiunea spatiului vectorial. Coordonatele vectorului intr-o bazd datd. Matricea de
trecere de la o baza la alta. Schimbarea coordonatelor vectorului la trecerea de la o baza la alta.
Subspatii ale spatiilor vectoriale. Invelis liniar. Subspatii si sisteme de ecuatii liniare. Varietati
liniare.

Operatii cu subspatii. Baza si dimensiunea sumei si a intersectiei subspatiilor, Sume directe.
Criterii ale sumei directe.

Aplicatii liniare ale spatiilor vectoriale. Matricea aplicatiei liniare. Coordonatele vectorului
transformat. Nucleul si imaginea transformarii liniare. [zomorfismul spatiilor vectoriale.

Operatori liniari ai spatiului vectorial. Matricea operatorului liniar. Matricea operatorului in
diferite baze. Operatori liniari nedegenerati. Algebra operatorilor liniari.

Subspatii invariante. Vectori proprii si valori proprii ale operatorilor liniari. Polinom caracteristic.
Forma diagonals a matricei.

Teorema Hamilton-Cayley. Polinomul minimal al operatorului liniar.

Functii patratice. Forma canonicd. Metoda lui Lagrange. Forma normald peste C si R. Legea
inertiel.

Metoda lui Jacobi. Functii pétratice pozitiv definite. Criteriul lui Sylvester.

Spatii euclidiene. Inegalitatea Couchy-Buneacovschi-Shwartz. Modulul vectorului, distanta si
unghiul dintre vectori. Procesul de ortogonalizare. Baze ortogonale si ortonormate. Matrice
ortogonale.

Subspatii complementare ortogonale. Proiectia ortogonald si componenta ortogonala. Distanta
dintre varietdtile liniare.

Spatii unitare. Baze ortonormate. Matrice unitare. Izomorfismul spatiilor euclidiene.

GEOMETRIE ANALITICA

Sisteme de coordonate afine si carteziene rectangulare. Operatii liniare cu vectori in coordonate.
Sensul geometric al dependentei liniare a vectorilor.

Transformarea sistemelor de coordonate afine: translarea, schimbarea bazei, generala.

Produsul vectorial si mixt al vectorilor: definitii, proprietdti. Produsul vectorial si mixt al
vectorilor in coordonate. Aplicatii.

Diferite forme ale ecuatiilor planului; pozitia relativa a doua plane; distanta de la un punct la un
plan; unghiul dintre doua plane; conditiile de perpendicularitate a doua plane.

Diferite forme ale ecuatiilor dreptei in spatiu; pozitia relativa a doud drepte, a dreptei si planului;
distanta de la un punct la o dreaptd in spatiu; unghiul dintre dreaptd si plan; conditiile de
perpendicularitate a dreptei si planului.
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Studiul suprafetelor de ordinul II pe ecuatiile lor canonice: elipsoidul, hiperboloizii, paraboloizii,
suprafete cilindrice, suprafete conice.

Plane m-dimensionale din spatiul afin n-dimensional: definitii, ecuatii, pozitie reciproca.

Cuadrice in spatiul afin n-dimensional: ecuatia generald, intersectia cuadricei cu o dreapté, centrul
cuadricei, plane diametrale conjugate cu directia neasimptotica data.

ANALIZA MATEMATICA

Notiune de functie integrabila Riemann si integrala definitd. Sume Darboux. Criteriul Darboux de
integrabilitate Riemann. Proprietatile principale ale integralelor Riemann . Teoreme despre
valoarea medie a integralei Riemann si consecintele lor. Formula Newton-Leibniz, Schimbari de
variabila si integrarea prin parti.

Clase de functii integrabile Riemann. Integrabilitatea functiilor continui si a functiilor monotone.
Notiunea de diferentiabilitate a unei functii de mai multe variabile. Relatia dintre
diferentiabilitatea functiei, continuitatea si derivatele partiale. Diferentiala totala a unei functii.
Criteriul de diferentiabilitate.

Derivate partiale si derivate partiale de ordin superior a unei functii de mai multe variabile.
Teorema Schwartz despre egalitatea derivatelor partiale mixte.

Extremele functiei de doud variabile. Conditii necesare si conditii suficiente pentru extrem. Cazul
functiei de » variabile (fara demonstratie).

Serii numerice cu termeni pozitivi si cu termeni oarecare. Criteriile Cauchy, D’ Alambert, Raabe si
integral Cauchy-Mac-Laurin de convergentd a seriilor pozitive. Serii alternante. Teorema lui
Leibniz. Criteriul general Cauchy de convergentd a seriilor numerice. Serii absolut convergente.
Teorema Dirichlet si Abel.

Siruri si serii de functii. Convergenta lor punctiformd. Notiunea de convergentd uniforma.
Proprietati ale sirurilor si seriilor convergente uniform. Trecerea la limita, integrarea si derivarea
seriilor si sirurilor functionale. Criteriile Cauchy, Weierstrass, Abel si Dirichlet de convergenta
uniformd.

Serii de puteri. Teorema lui Abel. Raza si domeniul de convergenta a seriei de puteri. Formula
Cauchy-Hadamard pentru calcularea razei de convergenta. Formula D’ Alambert.

Integrale duble. Cdndi;iile de existentd si calculul integralei duble.

Proprietatile globale ale functiilor continui de mai multe variabile pe multimi compacte.
Teoremele Weierstrass si Cantor.,

Notiune de integrald impropric de speta / si II. Convergenta integralei improprii de speta I in
cazul functiei pozitive . Teoremele de comparatie. Criteriul Dirichlet si Abel. Criteriul general
Cauchy. |
Convergenta uniformé a seriilor de puteri . Continuitatea sumei unei serii de puteri. Teoremele
despre integrarea si derivarea seriilor de puteri.

ECUATII DIFERENTIALE

Ecuatii diferentiale de ordinul intii. Teorema lui Cauchy de existenta si unicitate a solutiei.

Ecuatii diferentiale de ordinul intii (cu variabile separabile, liniare, Bernoulli).

Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior si sisteme de ecuatii liniare omogene de ordinul intii.
Notiune de sistem fundamental de solutii.

Sistemul fundamental de solutii al ecuatiei diferentiale liniare si omogene cu coeficienti constanti.
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Teorema despre sistemul fundamental de solutii al unui sistem de ecuatii diferentiale liniare si
omogene cu coeficienti reali. ’
Ecuatii diferentiale liniare neomogene cu partea dreaptd de o forma speciala (polinom, etc.).

LOGICA SI TEORIA MULTIMILOR

Axiomele si regulile de deductie din calculul propozitional.

Teorema deductiei in calculul propozitional si aplicatiile ei.
Completitudinea si necontradictia calculului propozitional.

Axiomele si regulile de deductie din calculul predicatelor. Cuantificatori.
Formule normale si formule normale Skolem.

Completitudinea calculului predicatelor. Teorema Godel.
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