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Descriere succinta a corelarii cursului cu programul de studii

Cursul de lectii BIOINFORMATICA are menirea de a oferi studentilor cunostinte integrative privind
aplicarea matematicii, statisticii si tehnologiilor informationale si de comunicatii pentru analiza datelor
biologice si la integrarea diferitor tipuri de informatii.

Bioinformatica este o stiinta multidisciplinara si necesita competente in diferite domenii (Biologie
Moleculara, Genetica, Informatica, Matematica, Tehnici Computationale, Chimie, Fizica, Inginerie, etc.)
avand aplicatii practice in domenii largi ale stiintei. Fuziunea acestor discipline a creat un camp de
informatii orientate in biologie, cu care si opereaza la moment BI.

Cursul include informatii privind modul de analizd a particularititilor de organizare a
macromoleculelor: ADN, ARN si proteine de la secventa primard pana la nivel functional, utilizdnd
instrumentele bioinformaticii.

Bioinformatica se studiaza ca disciplina obligatorie de catre studentii ciclului II de studii a Universitatii
Academiei de Stiinte a Moldovei, Facultatea Stiinte ale Naturii, Specialitatea Biologie Moleculara si
Biologie

Cunostintele teoretice i practice, precum si abilitatile profesionale obtinute la aceasta disciplind le vor
permite tinerilor specialisti sa se integreze Tn mod armonios in viitoarea activitate profesionala.

Competente dezvoltate in cadrul cursului:
C.P. (competente specifice)
- cunoasterea si aplicarea teoriilor, principiilor, metodelor si modelelor contemporane ale biologiei
moleculare;
- identificarea subiectelor de cercetare importante pentru societate si elaborarea unui plan de realizare a
acestora;
- elaborarea sistemelor biologice - model pentru cercetare in anumite conditii de experimentare;
- selectarea metodelor si tehnicilor de analiza adecvate obiectivelor de cercetare in domeniul biologiei
moleculare cu evidentierea avantajelor si dezavantajelor acestora;
- optimizarea procedeelor si tehnicilor din alte domenii pentru a fi utilizate in realizarea obiectivelor
Propuse;
- analiza datelor experimentale obtinute prin prisma teoriilor si conceptelor moderne cunoscute;
- pronosticarea efectelor economice si sociale ale realizarilor din domeniul biologiei moleculare;
- utilizarea rationald a materialului biologic, reagentilor si utilajului specific pentru obtinerea rezultatelor.
C.T. (competente generale)
- analiza, sinteza, interpretarea critica a informatiei din domeniul Biologiei moleculare si identificarea
conexiunilor interdisciplinare;
- explicarea mecanismelor moleculare si legitatilor fundamentale ale proceselor si fenomenelor biologice;
- identificarea problemelor ce tin de implementarea biotehnologiilor contemporane si posibilitatile de
solutionare;
- aplicarea cunostintelor teoretice din domeniul biologiei moleculare in rezolvarea problemelor cu
importanta aplicativa pentru societate;
- utilizarea metodelor traditionale si moderne de cercetare in domeniul Biologiei moleculare;
- argumentarea actualitatii investigatiilor propuse si interpretarea rezultatelor cercetarilor proprii;
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- realizarea proiectelor de cercetare prin utilizarea programelor/aplicatiilor tehnologiilor informationale
adecvate, in special a instrumentelor bioinformatice;

- organizarea si realizarea activitatii stiintifice in echipa in scopul realizarii sarcinilor de cercetare si
elucidare a problemelor din domeniul profesional,

- elaborarea si aplicarea unor strategii de munca care ar permite eficientizarea si sporirea gradului de
responsabilitate in realizarea activitatilor din domeniu.

Finalitati de studii realizate la finele cursului:
— sa defineasca obiectivele si directiile de dezvoltare ale bioinformaticii ca stiinta;
— sa inteleagd eficienta utilizarii programelor si algoritmilor in prelucrarea datelor biologice.
— sa cunoasca particularitatile fizico-chimice si de structura a secventelor macromoleculare;
— sa defineasca metodele de analiza a secventelor.
— sa explice selectarea unei sau altei metode de analiza;
— sa aplice programe si algoritmi specific sau generali de procesare a datelor biologice;
— sa determine criteriile si conditiile de analiza;
— saidentifice si sa rezolve problemele posibile n analiza secventelor;
— sd caute si sa aplice pachete de programe.
— sa aprecieze rolul integrator al bioinformaticii in stiinta contemporana;
— si analizeze datele in contextul realizarilor din domeniu;
— sd elaboreze proiecte de cercetare cu implicarea instrumentelor bioinformaticii.

Conditii pre-rechizit: audierea cursulurilor Imunogenetica, Filogenie moleculard, genetica umana,
Enzimologie.

Teme de baza: Scurt istoric si directiile de cercetare in Bioinformatica. Baze de date, diversitate si importan,
3. Modalitati de cautare a informatiei. Aspecte privind analiza bioinformatica a secventelor de interes. Modelg
de aliniere a secventelor. Instrumentele bioinformatice utilizate pentru aliniere. Metode utilizate in analiza
filogenetica. Alegerea secventelor pentru obtinerea arborilor filogenetici. Modelarea structurii secundare a
ARN-ului. Analiza genomului. Asamblarea secventelor genomului si identificarea genelor de interes. Resurse
Web si instrumentele computationale pentru analiza genomului. Metode de identificare a genelor la procariots
si eucariote. Clasificarea proteinelor Tn baza similaritatii secventelor. Vizualizarea structurii moleculare a
proteinelor. Utilizarea instrumentelor bioinformatice in expresia genelor

Strategii de predare-invitare:
Invitare centratd pe student: prelegeri interactive, seminare, proiecte; consultatii.

Strategii de evaluare:

Evaluare realizata prin diverse metode: oral si in scris, prezentari, rapoarte, participarea la discutii, portofolii
etc. Nota finala se constituie din urmatoarele componente: 40% din nota constituie rezultatul evaluarii finale,
40 % din nota constituie evaludrile curente petrecute pe parcursul semestrului, prin verificari succesive (cel
putin 2 evaluari); 20% din nota constituie rezultatul evaluarii calitatii lucrului individual al studentului pe
parcursul semestrului, inclusiv portofoliul, participare la discutii, prezentari, activitatea la seminare etc.
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