FISA DISCIPLINEI

Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei

Facultatea Stiinte exacte

Denumirea cursului: Nanocompozite
Codul cursului in planul de studii: F.02.0.012

Nivelul calificarii ISCED: 7

Domeniul de formare profesionala: 44 Stiinte Exacte

Specialitatea: Chimie

Catedra responsabili de curs: Fizica si Chimie
Titular/Responsabil de curs: Ghimpu Lidia
dr., conf. univ.

Total ore Numir de ore pe tipuri de activitati
5 Forma de | Numar de
total co'ntact . st'u' U curs seminar | laborator evaluare credite
direct individual
150 40 110 30 0 10 E 5

Descrierea succinta a corelarii cursului cu programul de studii

Nanocompozitele sunt definite ca materiale solide multifazice, in care cel putin o fazd are o
dimensiune a cristalitelor medie in intervalul nanometri (100 nm). De asemenea, nanocompozite sunt
structurile ce constau dintr-un set de straturi (faze), distanta dintre care este masuratd in zeci de
nanometri. Domeniul compusilor nanostructurati se bucurd de un larg interes in cadrul cercetarii
stiintifice actuale si se incadreaza in domeniile de perspectiva, in special implementarea acestora in
diverse procese inovative. Cursul Nanocompozite cuprinde o sinteza ampla a conceptiilor si abordarilor
de baza in domeniul nanomaterialelor si utilizarii lor in toate domeniile contemporane — fizica
nanomaterialelor si nanostructurilor, medicina, bilogie, chimie etc.

Prezentarea cursului se realizeaza prin expunerea orala a informatiei din suportul scris al cursului,
apeland si la ajutorul unor mijloace tehnice (proiector, tabld). Lucrarile de laborator au drept scop
formarea abilitatilor de lucru in laborator; manipulare a dispozitivelor fizice si aparatelor de laborator;
selectarea si pregatirea reactivilor, ustensilelor de laborator i aparaturii pentru determinari calitative;
planificare si realizare a unei analize etc.

Competente dezvoltate in cadrul cursului
Competente generale:
— aprofundarea, analiza si sinteza cunostintelor din domeniul chimiei;
— analiza critica a literaturii stiintifice;
— aplicarea cunostintelor teoretice din domeniul chimiei si fizicii in rezolvarea sarcinilor stiintifice
practice;
— definirea unui subiect de cercetare din domeniul nanocompozitelor si elaborarea unui plan de
realizare a obiectivelor propuse;
— argumentarea scopurilor, obiectivelor si rezultatelor cercetarilor proprii;
— rezolvarea problemelor de cercetare prin identificarea si folosirea tehnologiilor informationale;
— organizarea §i realizarea activitdfii in grup in scopul derularii activitatii stiintifice de cercetare a
proprietatilor fizico-chimice a nanocompozitelor;
— aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabila, de punctualitate, seriozitate si raspundere
personala.
Competente specifice:
— aplicarea conceptelor, teoriilor, principiilor, metodelor si modelelor contemporane ale chimiei;
— operarea cu notiunile de structura si proprietdti ale compusilor chimici;
— evidentierea posibilitatilor de sintezd a compusilor chimici de interes, reiesind din cunostintele
privind corelatia structura — proprietati chimice;
— identificarea avantajelor si dezavantajelor —metodelor aplicate pentru sinteza, determinarea
compozitiei, structurii si a proprietatilor fizico-chimice ale compusilor chimici;
— implementarea unor metode noi de sinteza si analiza a diferitor clase de compusi;
— initierea §i dezvoltarea unor proiecte inovative in domeniul profesional cu importantd teoretica-
fundamentala si aplicativa,
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stiintifice in realizarea proiectelor de cercetare.




Finalititi de studii ale cursului

La nivel de aplicare studentii vor:

- explica esenta proceselor care au loc la nivel de nanoparticule, nanocompozite;

- determina proprietatile functionale ale materialelor compozite;

selecta metode potrivite de obtinere a nanocompozitelor;

aplica metodele potrivite pentru determinarea proprietatilor nanocompozitelor;

identifica dificultatile in studierea nanomaterialelor si nanocompozitelor si metode de depasire a acestora.

La nivel de integrare studentii vor:

- estima importanta nanotehnologiilor ce stau la baza obtinerii nanomaterialelor si nanocompozitelor;
- aprecia rolul nanomaterialelor si nanocompozitelor in industrie, chimie, biologie si medicina;

- propune metode noi sau vor modifica cele existente pentru obtinerea noilor tipuri de nanocompozite;
- utiliza metodele noi in studiul si analiza proprietatilor chimice si fizice ale nanometrialelor;

- propune metode sau procedee tehnologice 1n analiza proceselor in nanomateriale;

- elabora proiectele de activitate in domeniul nanocompozitelor.

Conditii prerechizit: Pentru studierea cursului Nanocompozite este necesara parcurgerea nivelului 6,
conform ISCED - studii superioare de licenta

Teme de baza: Notiuni fundamentale de nanocompozite. Domeniile de intrebuintare a
nanocompozitelor. Nanocompozite si natehnologii moderne de preparare. Istoria, contemporanietatea si
perspecivitatea. Progresele 1in nanocompozite. Clasificarea nanocompozitelor. Importanta
nanomaterialelor. Reprezentarea schematicd a principiului de macinare mecanica. Sineza chimica
umeda a nanomaterialelor. Importanta si rolul acestei sinteze. Proprietatile nanomaterialelor. Proprietati
optice si electrice, proprietati mecanice. Particularitatile proprietatilor nanomaterialelor si domneniile
principale de utilizare. Proprietatile magnetice ale materialelor nanostructurate. Tehnologiile avansate
de obtinere a nanocompozitelor. Fulerenii, Fuleritele si nanotuburile. Puncte cuantice, nanofire si
nanofibre. Matrici polimerice. Compusi cu rol de rigidizare in structura materialelor compozite (MC).
Fenomene fizico-chimice la interfata matrice polimera — agent de ranforsare (rigidizare). Aplicatii ale
materialelor compozite. Utlizarea MC in medicind. Nanocompozite. Aplicatii. Clasificarea matricilor
pentru MC. Clasificarea matricilor polimerice (polimeri). Matrici polimerice — clasificare in functie de
forma catenelor. Principalele domenii de utilizare a rasinilor poliesterice nesaturate armate. Obtinerea
fibrelor din diferita materiale. Obtinerea fibrelor de carbon din celuloza. Alte tipuri de fibre utilizate in
structura MC. Aplicatii in nanotehnologie. Tehnologia de fabricare a CD si DVD. Avantajele si
dezavantajele nanomaterialelor.

Strategii de predare-invitare: prelegeri interactive, seminare, lucrari de laborator, lucrari individuale,
platforma MOODLE, proiecte, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor,
teze/proiecte etc. Nota finala se constituie din rezultatul evaluarii finale (40%), curente (40%) si calitatii
lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului (20%).
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