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Descrierea succinta a corelarii cursului cu programul de studii:

Teoria sistemelor functionale este una dintre principalele directii de cercetare in matematica.
Sistemele functionale finitvalente reprezintd un aparat universal de descriere a modelelor finite in
matematica discretd si in cibernetica matematica. Un rol aparte in teoria sistemelor functionale
finitvalente li se atribuie functiilor booleene.

Functiile booleene joacd un rol esential si In fundamentele matematicii Functionarea celei mai
complexe tehnici moderne de calcul se descrie prin mijloacele teoriei functiilor booleene. Este
recunoscut faptul, ca functiile booleene alcatuiesc principalul aparat in studierea transformatoarelor
discrete de informatie. Teoria functiilor booleene si-a gasit aplicatii si in teoria codurilor, in teoria
automatelor finite, in teoria jocurilor, in limbajele de programare, etc.

Teoria quasigrupurilor este un domeniu relativ nou al algebrei moderne si studiaza sistemele binare
neasociative, care sunt generalizari ale grupurilor. In prezent aceasti directie cunoaste o dezvoltare
intensa si o largd aplicare in diferite domenii: fizicd, economie, combinatoricd, matematica discreta.
Conexiunea dintre notiunea combinatorica a patratului Latin si notiunea algebrica a quasigrupului a
facut posibil utilizarea metodelor algebrice la studierea proprietatilor patratelor Latine si a demonstrat
necesitatea si importanta aplicdrii rezultatelor teoriilor grupurilor §i quasigrupurilor la utilizarea
patratelor latine in planificarea experimentelor, codarea si cifrarea informatiei, programarea
automatelor. La etapa actuald problematica teoriei quasigrupurilor in cea mai mare parte este dictata de
aceste aplicatii. Orientarea imperativa a cercetarii spre aplicarea si implementarea rezultatelor ei in
economie dicteaza studierea acestor domenii in ciclul de masterat cu aprofundarea cunostintelor prin
doctorat.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente transversale:

— cunostinte profunde Th domeniul matematicii superioare contemporane, care completeaza formarea
teoretica fundamentala obtinuta la ciclul I;

— capacitate de a aplica cunostintele teoretice la rezolvarea problemelor practice;

— abilitate de a lucra intr-o echipa de cercetatori in domeniul matematicii si, respectiv, intr-o echipa
multidisciplinara de specialisti in domenii diferite;

— abilitate de a studia independent diverse surse ce 1i permit studiul indiviudal aprofundat al
matematicilor superioare speciale;

— Capacitate de a percepe complexitatea problemelor, de a integra cunostintele obtinute si de a utiliza
tehnologiile moderne de cercetare.

Competente specifice:

— identificarea directiilor principale de dezvoltare ale informaticii si matematicii aplicate.

— capacitati de interpretare a conceptiilor matematice moderne in vederea realizarii lucrarilor proprii.

— capacitati de cercetare si analiza a diferitor situatii ce apar in domeniul de activitate sub aspectul
posibilitatii aplicarii unor metode matematice eficiente de solutionare;

— abilitati de analiza si sinteza a rezultatelor.

— capacitati de a cerceta diferite situatii cu scopul de a le modela matematic.

— capacitati de a aplica cunostintele teoretice in solutionarea problemelor practice.




— 1inifierea si dezvoltarea unor proiecte inovative in domeniul profesional importante pentru societate
demonstrand un Tnalt grad de autonomie.

— abilitatea de organizare si gestiune a activitatilor din domeniul profesional si capacitatea de a munci
n cadrul unei echipe interdisciplinare.

Finalitati de studii ale cursului

La nivel de aplicare studentii vor:

— determina rolul teoriei functiilor booleene in programarea calculatoarelor;

— aprecia importantei functiilor booleene in aplicatiile tehnice;

— aplica algoritmii de minimizare a functiilor booleene, precum si a sistemelor de astfel de functii;

— construi scheme de elemente functionale.

— exemplifica concret notiunile algebrice si combinatorice de quasigrup, a sistemelor derivate ale
quasigrupulut;

— analiza unele exemple importante de quasigrupuri si bucle, aplica teoria generala in aceste cazuri;

— aplica diferite proceduri de construire a quasigrupurilor din quasigrupuri cunoscute pentru
obtinerea quasigrupurilor cu proprietati dorite;

— probarea diferitelor proprietati combinatorice a quasigrupurilor;

— generaliza unele rezultate pentru diferite clase de grupoiuzi;

— utiliza concret rezultatele teoretice pentru construirea cifrurilor si codurilor detectare si corectoare
de erori.

La nivel de integrare studentii vor:

— utiliza functiile booleene ca instrument de formulare matematica a problemelor de logica;

— impune aparatul functiilor booleene la descrierea functiondrii unor mecanisme de transformare
discretd a informatiei;

— identifica problemele din stiintele naturii, care implica utilizarea calculului boolean;

— utiliza teoria functiilor booleene la descrierea functiondrii masinilor electronice de calcul si
programarea calculatoarelor;

— evidentia rolului functiilor booleene la proiectarea schemelor logice;

— evidentia notiunile din algebre universale utilizate la studierea quasigrupurilor cu indicarea
precizarilor necesare;

— generaliza unele rezultate cu analiza rolurilor unor conditii din formularile teoremelor;

— evidentierea domeniilor de utilizare a quasigrupurilor;

— aprecierea prioritatilor algebrelor neasociative utilizate la construirea diferitor algoritmi de
prelucrare a informatiei;

— evidentia dificultatile si perspectivele in solutionarea unor probleme mai complexe si dificile ale
teoriei.

Conditii prerechizit: Pentru studierea cursului Functii boolene. Elemente ale teoriei
quasigrupurilor este necesara parcurgerea nivelului 6, conform ISCED - studii superioare de licenta.

Teme de baza: Constante si vectori booleeni. Spatiu boolean. Functii booleene. Moduri de
reprezentare. Formule si echivalente. Descompunerea funcsiei booleene dupa variabile. Forma normala
disjunctiva. Implicantii functiei si forma normala disjunctiva prescurtatd. Obtinerea formei normale
disjunctive prescurtate — prima etapa de minimizare. Tabelul Quine si acoperirile lui. Forma normala
disjunctiva aproximativa a functiei booleene. Functii booleene incomplet definite. Clase inchise de
functii booleene Clasa functiilor booleene monotone. Polinoame Jegalkin. Clasa functiilor liniare.
Criteriul de completitudine functionala. Quasigrupuri, bucle, patrate latine. Axiome si identitati.
Echivalenta diferitor definitii a cuasigrupului. Exemple. Grupul multiplicativ al cuasigrupului.
Subquasigrup, cuasigrup generat de 0 multime de elemente, monocuasigrup. Subcuasigrup maximal si
Fratini . Latice de subcuasigrupuri si bucle. Casigrupul cu laticea finita distributiva. Criteriul de
descompunere a cuasigrupului Tn clase modulo  subquasigrup. Proprietatea Lagrange a unui
subquasigrup Produse directe si semidirecte, produse incrucisate de cuasigrupuri. Izotopie, LP-izotopie,
izomorfism, automorfism, autotopie. T-cuasigrupuri si quasigrupuri mediale. Teoremele lui Albert si
Toyoda. Autotopiile grupului, izomorfismele izotopului unui grup, grupurile automorfismelor unor
cuasigrupuri. Omomorfism si omotopie de cuasigrupuri si bucle, caracterizareca omotopiilor
cuasigrupurilor. Congruenta normald, subcuasigrup normal, cuasigrup factor, cuasigrup simplu.
Teorema de izomorfism pentru cuasigrupuri. Grupul translatiilor interne, teoremele despre generatorii




grupului translatiilor interne ale cuasigrupurilor si buclelor. Cuasigrupuri cu proprietatea de
inversabilitate  (IP-cuasigrupuri). Proprietati principale. LP-izotopii IP-cuasigrupului. Grupul
translatiilor interne. Cuasigrupuri si bucle Moufang. Proprietdti. Teorema Moufang. Autotopiile IP-
buclelor. Pseudoautomorfisme. Cuasigrupuri WIP. Cuasigrupuri CIP. Coduri pe bazd de cuasigrupuri.
Scheme de control digital. Cuasigrupuri in criptografie. Patrate Latine si planificarea experimentelor.

Strategii de predare-invatare: prelegeri, lucrari individuale, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor,
teze/proiecte etc. Nota finala se constituie din rezultatul evaluarii finale (40%), curente (40 %) si
calitatii lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului (20%).
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