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Descrierea succinti a corelirii cursului cu programul de studii

Cursul constituie o introducere a studentilor in teoria ecuatiilor diferentiale si cu derivate partiale si prezinta
problematica modelarii matematice a fenomenelor ce provin din fizica, chimie, biologie cu ajutorul acestor tipuri
de ecuatii. Sunt prezentate ecuatiile diferentiale de ordinul I, ecuatii diferentiale de ordinul doi, sisteme de ecuatii
diferentiale, ecuatii cu derivate partiale de ordinul intai, ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi. Continutul
disciplinei contribuie la realizarea unei calificari superioare a specialistului, asigurand pregitirea matematica
necesara pentru solutionarea multor probleme caracteristice fizicei moderne. Cursul teoretic al disciplinei va
conduce la obtinerea cunostintelor necesare pentru solutionarea ecuatiilor de tip hiperbolic, parabolic si eliptic,
precum si aplicarea lor la diferite situatii din fizica si inginerie. Seminarele efectuate in cadrul acestui curs vor
perfectiona abilitatile de calcul al studentilor si vor permite discutarea unor probleme care vor lipsi din vizorul
orelor de curs.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- demonstrarea cunostintelor fundamentale in domeniul fizicii si subdomeniile acesteia;

- aplicarea cunostintelor teoretice in efectuarea activitatilor aplicative;

- colectarea, interpretarea si analiza datelor relevante din domeniul fizicii;

- automatizarea activitatii profesionale;

- generarea ideilor noi si solutiilor creative in realizarea situatiilor de problema;

- utilizarea eficienta a sistemelor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala;

- prezentarea orald §i in scris a materialului stiintific i argumentarea justificata a opinii proprii.

Competente specifice:

- utilizarea si interpretarea teoriilor, notiunilor si metodelor de studiu in explicarea proceselor i fenomenelor
sociale si naturale;

- dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare si analiza critica a informatiei;

- identificarea si informarea privind directiile prioritare de cercetare in domeniul fizicii;

- Obtinerea, analiza si interpretarea datelor experimentale in concordanta cu datele din literatura de specialitate;

- Cunoasterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare in formularea si solutionarea problemelor
fizicii teoretice si aplicative;

- elaborarea dispozitivelor electronice, bazate pe fenomene de transport in campurile electrice si magnetice;

- aplicarea cunostintelor din domeniul matematicii in modelarea matematica si computationala a proceselor
fizice;

utilizarea metodelor, instrumentelor, utilajului si tehnologiilor moderne pentru activitati de masurare si

monitorizare a caracteristicilor si parametrilor dispozitivelor electronice.

Finalitati de studii ale cursului

La nivel de aplicare studentii vor:

- rezolva ecuatiile de tip hiperbolic, parabolic si eliptic;

- solutiona ecuatia ce descrie oscilatiile coardei, precum si aplica problemei date diferite conditii initiale i de
frontiera;

- gasi functia ce descrie variatia temperaturii unui corp in dependenta de conditiile de frontiera;

- aplica ecuatiile de tip eliptic pentru solutionarea problemelor de camp;

rezolva unele clase de ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi, cum ar fi ecuatia caldurii sau problema lui
Dirichlet pentru ecuatia lui Laplace pe domenii rectangulare si circulare.

La nivel de integrare studentii vor:

- deduce ecuatiile de tip hiperbolic, parabolic si eliptic pentru diferite probleme;

- reduce diferite probleme legate de difuzia gazelor la ecuatii de tip eliptic;




- simula situatii care pot fi solutionate prin ecuatiile diferentiale cu derivate partiale;
- propune dispozitive simple care pot fi proiectate cu ajutorul ecuatiilor diferentiale;
- elabora un algoritm pentru solutionarea ecuatiilor diferentiale cu derivate partiale.

Conditii prerechizit: Pentru studierea cursului Ecuatiile fizicii matematice este necesara parcurgerea
disciplinelor Analiza matematica I si I, Algebra liniard, Geometria Liniard, Bazele calculului vectorial si
tensorial, Ecuatii diferentiale.

Teme de baza: Clasificarea ecuatiilor diferentiale cu derivate partiale. Ecuatii diferentiale de tip hiperbolic.
Metoda propagarii undelor. Metoda separarii variabilelor. Aplicatii ale ecuatiilor hiperbolice. Ecuatii de tip
parabolic. Transmiterea liniard a caldurii. Unde termice. Ecuatii de tip eliptic. Probleme ce duc la ecuatia lui
Laplace. Proprietati generale ale functiilor armonice. Teoria potentialului. Raspandirea undelor in spatiu.
Raspandirea caldurii in spatiu. Ecuatiile difuziei gazelor. Ecuatii diferentiale cu coeficienti variabili. Functiile
speciale.

Strategii de predare-invatare: prelegeri interactive, seminare, lucrari individuale, platforma MOODLE,
proiecte, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finala se constituie din rezultatul evaludrii finale (40%), curente (40%) si calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).

Bibliografie selectiva:
1. lonsaun A.JL., 3afine B.®., XKypos A.1. MeToap! pelieHns HEMMHEHHBIX YpaBHEHUI MaTeMaTHIeCKOH
¢usvkn 1 Mexanuku. M.: @usmataut, 2005
2. 6parumoB H.X. ['pynmnel npeobpa3oBanuii B Maremarnieckoit puzuke. M.: Hayka, 1983
3. 3aitiieB ['.A. Anrebpamdeckue mpoOiIeMpl MaTeMaTHIeCKAN U TeopeTndeckoit pmuku. M.: Hayka, 1974
4. Russell L. Herman . An Introduction to Fourier Analysis. CRC Press, 2016
5. 1. A. Rus, Ecuatii diferentiale, ecuatii integrale si sisteme dinamice, Transilvania Press, Cluj-Napoca, 1996.
6. V.S.Vladimirov, Culegere de probleme de ecuatiile fizicii matematice, Ed.St.Enc., Bucuresti, 1981.
7. R. Precup, Lectii de ecuatii cu derivate partiale, Presa Universitara Clujana, 2004.

Data

Semnatura


https://www.google.md/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Russell+L.+Herman%22&source=gbs_metadata_r&cad=4

