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Descrierea succinti a corelirii cursului cu programul de studii

Cursul de ecuatii diferentiale prezintd un deosebit interes in procesul de formare a specialistului cu studii
superioare la profilul ,,Matematica/ Informatica”. Fiind o ramura a analizei matematice, teoria ecuatiilor
diferentiale este o disciplind fundamentald, care are o pondere importantd in pregatirea de specialitate a
matematicienilor, informaticienilor, fizicienilor, inginerilor si, intr-o oarecare masura a biologilor, chimistilor si
economistilor. Atat prin continut, cét si prin metode, disciplina are un domeniul de studiu larg, avand frontiere
sau parti comune cu analiza functionala, analiza complexa, algebra liniard, mecanica, fizicdA matematica si
teoretica, etc. Este de mentionat, ca ecuatiile diferentiale reprezinta, de fapt, un capitol de matematica aplicata si
cea mai mare parte dintre ele provin din procesul de modelare matematicd a unor fenomene din natura si
societate. Importanta cursului nu se explica doar prin insusirea unor tipuri de ecuatii si a metodelor de integrare
a lor, dar prin faptul ca el stabileste o legatura dintre matematica teoretica, abstracta si viata reald. Prezentarea
cursului se realizeaza prin expunerea orald a informatiilor din suportul cursului, apeland si la ajutorul unor
mijloace tehnice (tabld). Lucrarile practice constau in aplicarea cunostintelor acumulate la rezolvarea
problemelor legate de notiunile de baza ale ecuatiilor diferentiale, precum si aplicatiile lor la probleme din
analiza matematica,analiza functionald, fizica, tehnica, etc.

Competente dezvoltate Tn cadrul cursului

Competente generale:

- cunostinte de baza in domeniul matematicii elementare si a matematicii superioare;

- capacitate de analiza si sinteza a teoriilor, metodelor si datelor provenite din diverse compartimente ale
matematicii sau din surse adiacente;

- capacitate de a aplica cunostintele teoretice la studiul problemelor practice;

- abilitate de a studia independent diverse surse si capacitate de a continua studiile cu un grad sporit de
autoinstruire;

- capacitate de aplicare a tehnologiilor informationale si a cel putin unei limbi straine in studiu i cercetare;

- capacitatea de a lucra atat independent, cat si in echipa, in functie de cerintele de moment.

Competente specifice:

- formarea abilitatilor de interpretare corecta a teoriilor, principiilor si metodelor de studiu;

- cunoasterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare, a ideilor, algoritmilor sau modelelor
matematice 1n solutionarea problemelor practice;

- argumentarea importantei investigatiilor reiesind din directiile de cercetare in domeniul matematicii teoretice
si aplicative;

- comunicarea logicd, coerentd, argumentata a informatiei, ideilor, solutiilor in limba de stat si alte limbi, in
medii profesionale si alte medii social-economice;

- elaborarea si realizarea proiectelor de cercetare;

- dezvoltarea capacititii de a studia individual diverse surse informationale care contribuie la sporirea gradului
de autoinstruire in domeniul stiintei.

Finalititi de studii ale cursului

la nivel de aplicare studentii vor:

- fi capabili sa determine corect tipurile ecuatiilor diferentiale si metodele de rezolvare ale lor,

- aplica notiunile de baza ale teoriei ecuatiilor diferentiale: solutie generald, solutie particulara, problema
Cauchy, factor integrant, sistem fundamental de solutii, determinant Wronski;

- aplica ecuatia diferentiald liniara cu coeficienti constanti si reductibile la ele,

- utiliza sistemele de ecuatii diferentiale, etc.




la nivel de integrare studentii vor:

- expune punctul de vedere si argumenta pozitia proprie,

- aplica limbajul de specialitate in formularea raspunsurilor la intrebari,

- dezvolta abilitati sociale de interactiune cu ceilalti,

- aplica cunostintele acumulate in solutionarea problemelor din diferite ramuri ale matematicii ,
- analiza metodele aplicate si rezultatele obtinute,

- formula concluzii si recomandari.

Conditii prerechizit: pentru studierea cursului Ecuatii diferentiale sunt necesare cunostinte din cursurile de
Analizd matematicd, Algebra liniard, Geometrie analitica.

Teme de baza Notiune de ecuatie diferentiald si solutii ale ei. Exemple de probleme ce conduc la ecuatii
diferentiale. Ecuatii diferentiale de ordinul intai. Problema Cauchy pentru ecuatiile diferentiale de ordinul intai.
Teorema de existentd si unicitate. Puncte singulare, solutii singulare. Ecuatii diferentiale cu variabile separabile.
Ecuatii diferentiale omogene si reductibile la ele. Ecuatii diferentiale liniare de ordinul intdi. Metoda variatiei
constantei. Ecuatiile Bernoulli si Riccati. Ecuatii diferentiale cu diferentiale totale. Factor integrant. Ecuatii
diferentiale de ordinul intai, care nu contin explicit una din variabile. Metoda parametrizarii. Ecuatiile Lagrange
si Clairaut. Ecuatii diferentiale de ordin superior. Existenta si unicitatea solutiei. Problema Cauchy. Ecuatii
diferentiale de ordin superior, care nu contin explicit functie cautata sau variabila independentd. Teoria generala
a ecuatiilor diferentiale liniare omogene. Spatiul de solutii. Sistemul fundamental de solutii. Solutie generala.
Determinantul Wronski. Formula Liouville. Ecuatii diferentiale liniare neomogene.. Ecuatii diferentiale liniare
omogene cu coeficienti constanti. Formarea sistemului fundamental de solutii in baza radacinilor polinomului
caracteristic. Ecuatii diferentiale liniare neomogene cu coeficienti constanti si neomogenitatii in forma de cuasi
polinom. Ecuatii diferentiale reductibile la ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti. Ecuatia Euler. Sisteme
de ecuatii diferentiale. Problema Cauchy pentru sistemele de ecuatii diferentiale. Consecinte. Sisteme de ecuatii
diferentiale liniare cu coeficienti constanti.

Strategii de predare-invatare: prelegeri interactive, seminare, lucrari individuale, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte
etc. Nota finala se constituie din rezultatul evaluarii finale (40%), curente (40 %) si calitatii lucrului individual
al studentului pe parcursul semestrului (20%).
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