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�R�E� �L�Q�H���J�U�D�G�X�O���G�H���G�R�F�W�R�U���v�Q���ú�W�L�L�Q� �H���I�L�]�L�F�H�����7�H�]�D���D���I�R�V�W���H�O�D�E�R�U�D�W�����O�D���&�K�L���L�Q���X�����D�Q�X�O���������������'�R�P�H�Q�L�X�O���G�H��
�V�W�X�G�L�X���U�H�S�U�H�]�L�Q�W��������134.01 �ù�W�L�L�Q� �D���ú�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�´�� 
Structura tezei: �L�Q�W�U�R�G�X�F�H�U�H���� �F�L�Q�F�L���F�D�S�L�W�R�O�H���� �F�R�Q�F�O�X�]�L�L�� �J�H�Q�H�U�D�O�H�� �ú�L�� �U�H�F�R�P�D�Q�G���U�L���� �E�L�E�O�L�R�J�U�D�I�L�H�� �G�L�Q��
154 de titluri, 86 �G�H�� �S�D�J�L�Q�L�� �G�H�� �W�H�[�W�� �G�H�� �E�D�]������87 de figuri, 18 �W�D�E�H�O�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �V�X�Q�W��
�S�X�E�O�L�F�D�W�H���v�Q��18 �O�X�F�U���U�L�����W�L�L�Q�
�L�I�L�F�H�� 
Cuvinte-cheie: �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�L�����D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�P�����V�H�S�D�U�D�U�H�D���I�D�]�H�O�R�U�� 
�6�F�R�S�X�O���O�X�F�U���U�L�L�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�D�����L���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�F�H��
ale calcogenizilor de fier Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se), ��i Rb1-xFe2-ySe2-zSz cu 
structur�� uni- ���L�� �E�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O������ �$�Q�D�O�L�]�D�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�R�U�� �G�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H���� �G�H�� �V�F�K�L�P�E��
�P�D�J�Q�H�W�L�F�����D���F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����L���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���v�Q���D�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�� 
�2�E�L�H�F�W�L�Y�H�O�H�� �F�H�U�F�H�W���U�L�L�� elaborarea tehnologiei de sintetizare a policristalelo�U�� ���L�� �F�U�H���W�H�U�H�� �D��
monocristalelor de tip Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se), ��i Rb1-xFe2-ySe2-zSz cu 
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�� �D�Q�L�R�Q�L�F�H�� ���L�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�D�� �Y�D�U�L�D�E�L�O������ �,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H�D�� �S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�R�U�� �I�L�]�L�F�H�� �D�O�H��
�S�U�R�E�H�O�R�U���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�����L���V�X�E�V�W�L�W�X� �L�H���v�Q�W�U-un diapazon larg de temperaturi (1.8 K - 700 
�.���� ���L�� �F�k�P�S�X�U�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���S�k�Q���� �O�D�� ���� �7������ �6�W�X�G�L�X�O�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�H�L�� �S�U�R�E�H�O�R�U���� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O������
�P�D�J�Q�H�W�L�F�������G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�����D�Q�D�O�L�]�D���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�R�U���F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�����L���D��
pr�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�F�H�� �D�Y�k�Q�G�� �G�U�H�S���V�F�R�S�� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�H�U�H�D�� �F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���L��
�H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���v�Q���D�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�� 
�1�R�X�W�D�W�H�D�� �ú�L�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�D�W�H�D�� �ú�W�L�L�Q� �L�I�L�F�������$�X�� �I�R�V�W�� �R�E� �L�Q�X�W�H�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H perfecte de tip Fe1+xTe, 
Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se), �ú�L���5�E1-xFe2-ySe2-zSz cu parametrii supraconductibili 
��i magnetici record. A�X�� �I�R�V�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���� �P�D�J�Q�H�W�L�F�L�� ���L��
�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�����L���Y�D�U�L�D�
�L�L�O�H���O�R�U���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�����$���I�R�V�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���S�U�D�J�X�O���G�H���S�H�U�F�R�O�D�
�Le a 
�V�W���U�L�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �v�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O Rb1-xFe2-ySe2-zSz���� �$�� �I�R�V�W�� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W�� �F�D�U�D�F�W�H�U�X�O�� �D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�F�� �D�O��
�R�U�G�R�Q���U�L�L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�W�H���F�X���V�W�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�U�L�Q���P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O���G�H���V�H�S�D�U�D�U�H��
a fazelor. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���R�U�G�R�Q�D�U�H�D���Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���I�L�H�U�����L���V-�D���H�Y�L�H�G�H�Q�
�L�D�W���F�D�U�D�F�W�H�U�X�O���W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�R�U��
�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� �v�Q�� �V�W�D�U�H�D�� �G�H�]�R�U�G�R�Q�D�W���� ���L�� �D�� �V�H�S�D�U���U�L�L�� �I�D�]�H�O�R�U���� �6-�D�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�� �F���� �V�X�S�U�L�P�D�U�H�D�� �V�W���U�L�L��
supraconduc�W�R�D�U�H���H�V�W�H���F�D�X�]�D�W�����G�H���U�H�G�X�F�H�U�H�D �G�H�Q�V�L�W���
�L�L���G�H���V�W���U�L���O�D �V�X�S�U�I�D�
�D �Q�L�Y�H�O�X�O���)�H�U�P�L�����Ì�Q���S�U�H�P�L�H�U����
a fost stabi�O�L�W�����G�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�����D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L��Rb1-xFe2-ySe2-zSz �F�D�U�H���G�H�V�F�U�L�H���V�W���U�L�O�H���I�L�]�L�F�H���G�H���E�D�]������
�F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� 
�5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���F�D�U�H���F�R�Q�W�U�L�E�X�L�H���O�D���V�R�O�X�
�L�R�Q�D�U�H�D���X�Q�H�L���S�U�R�E�O�H�P�H���ú�W�L�L�Q� �L�I�L�F�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���� 
�$���I�R�V�W���H�O�D�E�R�U�D�W�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�D���G�H���F�U�H���W�H�U�H�����L���R�E�
�L�Q�X�W�H���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H���S�H�U�I�H�F�W�H���G�H���W�L�S���)�H1+yTe1-xSex, AFeX2 
(A = Rb, K, Cs; X = S, Se), ��i Rb1-xFe2-ySe2-zSz �F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���D�Q�L�R�Q�L�F�H�����L���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D��
�Y�D�U�L�D�E�L�O�������F�X���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�L�����L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L���S�H�U�I�R�P�D�Q�W�H���G�H���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�����S�H�Q�W�U�X���D�S�O�L�F�D�
�L�L��
�H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�����L�� �H�O�H�F�W�U�R�W�H�K�Q�L�F�H���D�Y�D�Q�V�D�W�H���� �$�X���I�R�V�W���V�W�D�E�L�O�L�W�H���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�H���F�D�U�H���F�R�Q�G�X�F���O�D���V�F�K�L�P�E���U�L�O�H��
propriet���
�L�O�R�U���I�L�]�L�F�H���D�O�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D�����L���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�� 
�6�H�P�Q�L�I�L�F�D� �L�D���W�H�R�U�H�W�L�F���� �5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���S�U�H�P�L�H�U�����v�Q���O�X�F�U�D�U�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�H���E�D�]�D��
�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�����S�H�Q�W�U�X���G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D���W�H�R�U�L�H�L���I�H�Q�R�P�H�Q�X�O�X�L���G�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H���Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�������L��
�S�R�W���V�W�D���O�D���E�D�]�D���D�E�R�U�G���U�L�O�R�U���W�H�R�U�H�W�L�F�H���Q�R�L���v�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
�D���V�W���U�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����L��
�D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���H�I�H�F�W�X�O���G�H���V�H�S�D�U�D�U�H���D���I�D�]�H�O�R�U���� 
�9�D�O�R�D�U�H�D���D�S�O�L�F�D�W�L�Y���� Caracteristicele tehnice avansate ale materialelor stu�G�L�D�W�H���D�X���R���L�P�S�R�U�W�D�Q�
�������L��
�S�R�W�H�Q�
�L�D�O �G�H���X�W�L�O�L�]�D�U�H���G�H�R�V�H�E�L�W���S�H�Q�W�U�X���G�L�Y�H�U�V�H���D�S�O�L�F�D�
�L�L���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�����L���H�O�H�F�W�U�R�W�H�K�Q�L�F�H���P�R�G�H�U�Q�H�� 
�,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�H�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�R�U�� �ú�W�L�L�Q� �L�I�L�F�H�� �5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �v�Q�� �F�D�G�U�X�O�� �F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U�� �D�X�� �I�R�V�W��
�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���O�D���F�R�Q�I�H�U�L�Q�
�H�����W�L�L�Q�
�L�I�L�F�H���Q�D�
�L�R�Q�D�O�H�����L���L�Q�W�H�U�Q�D�
�L�R�Q�D�O�H�����L���S�X�E�O�L�F�D�W�H���v�Q���U�H�Y�L�V�W�H�O�H���Q�D�
�L�R�Q�D�O�H�����L��
�L�Q�W�H�U�Q�D�
�L�R�Q�D�O�H���F�X���I�D�F�W�R�U�X�O���G�H���L�P�S�D�F�W�� 
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�$�G�G�H�L�:�P�B�Y 

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�����>�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�y�� �����K�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_���� �f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_��
�d�h�j�_�e�e�y�p�b�b�� �\�� �g�_�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �k�\�_�j�o�i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�o FeTe1-xSe(S)x �b�� �5�E�)�H2Se(S)2 �  ́ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z��
�>�h�j�b�g�h�c�� �D�j�h�b�l�h�j�v�� �g�Z�� �k�h�b�k�d�Z�g�b�_�� �m�q�_�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �^�h�d�l�h�j�Z�� �\�� �n�b�a�b�d�_���� �J�Z�[�h�l�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �\��
�D�b�r�b�g�_�\�_���\�������������]�����G�Z�m�q�g�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�������F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�_�^�_�g�b�_���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� 
�K�l�j�m�d�m�l�m�j�Z�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �\�\�_�^�_�g�b�_���� �i�y�l�v�� �]�e�Z�\���� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �\�u�\�h�^�u�� �b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� 
�[�b�[�e�b�h�]�j�Z�n�b�y���k�h�^�_�j�`�b�l 154 �k�k�u�e�d�b, 86 �k�l�j�Z�g�b�p�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �l�_�d�k�l�Z����87 �j�b�k�m�g�d�h�\����18 �l�Z�[�e�b�p����
�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�u���\���������k�l�Z�l�v�y�o���b���l�_�a�b�k�Z�o���^�h�d�e�Z�^�h�\. 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�����g�_�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �k�\�_�j�o�i�j�h�\�h�^�g�b�d�b���� �Z�g�l�b�n�_�j�j�h�f�Z�]�g�_�l�b�a�f���� �n�Z�a�h�\�Z�y��
�k�_�i�Z�j�Z�p�b�y�� 
�P�_�e�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���� �f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �b�� �l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o��
�k�\�h�c�k�l�\���o�Z�e�v�d�h�]�_�g�b�^�h�\���`�_�e�_�a�Z���)�H1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se), �b���5�E1-xFe2-ySe2-zSz �k��
�h�^�g�h�f�_�j�g�h�c�� �b�� �^�\�m�f�_�j�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�c���� �:�g�Z�e�b�a�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �k�\�_�j�o�i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b���� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��
�h�[�f�_�g�Z�����k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o�����f�Z�]�g�b�l�g�u�o���b���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���d�h�j�_�e�e�y�p�b�c���\���^�Z�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o�� 
�A�Z�^�Z�q�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �k�b�g�l�_�a�Z�� �i�h�e�b�d�j�b�k�l�Z�e�e�h�\�� �b�� �\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y��
�f�h�g�h�d�j�b�k�l�Z�e�e�h�\�� �)�H1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S,Se), �b�� �5�E1-xFe2-ySe2-zSz �k�� �\�Z�j�b�Z�p�b�_�c��
�k�h�k�l�Z�\�Z���b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���Z�g�b�h�g�g�h�]�h���a�Z�f�_�s�_�g�b�y���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l �k�h�k�l�Z�\�Z�� �b�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�y�� �\�� �r�b�j�h�d�h�f�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j (1.8 K-�������� �.���� �b��
�f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �i�h�e�_�c�� ���^�h�� ���� �7������ �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�_�o�b�h�f�_�l�j�b�b���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�c�� �b�� �f�Z�]�g�b�l�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a����
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k�\�_�j�o�i�j�h�\�h�^�y�s�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �Z�g�Z�e�b�a�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b�� �b��
�l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �k�� �p�_�e�v�x�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���� �f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o��
�d�h�j�_�e�e�y�p�b�c���\���^�Z�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o�� 
�G�Z�m�q�g�Z�y���g�h�\�b�a�g�Z���b���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�h�k�l�v�����;�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u �k�h�\�_�j�r�_�g�g�u�_���f�h�g�h�d�j�b�k�l�Z�e�e�u��Fe1+xTe, 
Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S,Se), �b�� �5�E1-xFe2-ySe2-zSz �k�� �\�u�k�h�d�b�f�b �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b��
�k�\�_�j�o�i�j�h�\�h�^�y�s�b�o�� �b�� �f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �;�u�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_����
�f�Z�]�g�b�l�g�u�_�� �b�� �k�\�_�j�o�i�j�h�\�h�^�y�s�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �b�� �b�o�� �\�Z�j�b�Z�p�b�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�y���� �;�u�e��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�� �i�h�j�h�]�� �i�_�j�d�h�e�y�p�b�b�� �k�\�_�j�o�i�j�h�\�h�^�y�s�_�c�� �n�Z�a�u�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_��Rb1-xFe2-ySe2-zSz���� �;�u�e�� �\�u�y�\�e�_�g��
�Z�g�b�a�h�l�j�h�i�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �Z�g�l�b�n�_�j�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�b�y, �k�h�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �k�h��
�k�\�_�j�o�i�j�h�\�h�^�y�s�b�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f�� �\�� �\�b�^�_�� �k�_�i�Z�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �n�Z�a���� �M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� �m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�b�_��
�\�Z�d�Z�g�k�b�c�� �b�h�g�h�\�� �`�_�e�_�a�Z�� �b�� �\�u�y�\�e�_�g�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o�� �i�_�j�_�o�h�^�h�\�� �\�� �j�Z�a�m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�g�h�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �b�� �n�Z�a�h�\�h�c�� �k�_�i�Z�j�Z�p�b�b���� �I�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �i�h�^�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�\�_�j�o�i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b�� �\�u�a�\�Z�g�h��
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SUMMARY  

Identification data: The thesis ,,Structural, magnetic and electronics correlations in 
nonconventional superconductors FeTe1-xSe(S)x and RbFe2Se(S)2 �  ́is prezented by Mrs. Dorina 
Croitori for the Ph.D degree in Physical Sciences. The dissertation has been completed in Chisinau 
in 2019. The field of research �����0�D�W�H�U�L�D�O�V���V�F�L�H�Q�F�H�V���D�Q�G���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�´�� 
Structure of thesis: introduction, five chapters, general conclusions and recomendations,  
bibliografy by 154 tittles, 86 pages of text, 87 of figures, 18 tables. The obtained results are 
published in 18 papers and abstracts at scientific conferences. 
Keywords: nonconventional superconductors, antiferromagnetism, phase separation. 
Scope of work: preparation and investigation of structural, magnetic, and thermodinamic 
properties of iron chalcogenides Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se), and             Rb1-

xFe2-ySe2-zSz with uni- and bidimensional structure. Analisis of the mecanisms of 
superconductivity, magnetic exchange, of structural and electronic correlations. 
Research objectives: development of the technology of synthesis of polycrystals and growth of 
single crystals of Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se) and Rb1-xFe2-ySe2-zSz with variable 
composition and concentraton of anion substitution. Investigation of physical properties of 
compounds in function of their composition and substitution in a large range of temperature (1.8 
K-700 K) and magnetic fields (up to 9 T). Study of sample stoichiometriy, structural and magnetic 
analysis, determination of superconductor parameters, analysis of mecanisms of conductivity and 
of thermodynamic properties having the main scope to evidentiate the structural, magnetic, and 
electronic correlations. 
Novelty and scientific originality: The perfect single crystals of Fe1+xTe, Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A 
= Rb, K, Cs; X = S, Se), and Rb1-xFe2-ySe2-zSz  with record values of superconducting and magnetic 
properties have beed grown. The principal structural, magnetic, and superconducting parameters 
and their variation with substitution have been determined. The percolation treshold for the 
superconducting state in Rb1-xFe2-ySe2-zSz system have been established. The anisotropic character 
of the antiferromagnetic order which coexists with the superconducting state within the phase 
separated scenario was evidenced. The vacancy ordering of Fe ions and the character of the 
structural transitions into desordered and phase separated state was revealed. It was demonstrated 
that the suppression of superconducting state is caused by the reduction of the density of states at 
the Fermi level. For the first time, the phase diagram of Rb1-xFe2-ySe2-zSz system which describes 
physical ground states, structural, magnetic, and electronic correlations was established. 
Obtained resuls that contribute to solution of important scientific problem:  
The technology of the growth of perfect single crystals Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = 
S, Se), and Rb1-xFe2-ySe2-zSz with variable composition and concentration of anion substitution with 
performant magnetic and superconducting parameters of prospective for application in advanced 
electronics and electrotechics was developed. The mechanisms that govern the change of the 
physical properties of materials under study in function of composition and substitution 
concentration were established. 
Theoretic value: The experimental results obtained for the first time in the thesis constitue the 
fundamental base for development of theory of nonconventional superconductivity and can form 
the base for new theoretical approaches related to phenomenon of coexistence of superconducting 
and antiferromagnetic states and to effect of phase separation.  
Applied value: Advanced technical characteristics of the studied materials and their applied 
potential are of particular importance for design of novel electronics and electrotechnic devices. 
Implementation of scientific results: The obtained results were presented at a number 
�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���Q�D�W�L�R�Q�D�O�����W�L�L�Q�
�L�I�L�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���D�Q�G���S�X�E�O�L�V�K�H�G���L�Q���Q�D�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���M�R�X�U�Q�D�O�V��
with impact factor. 
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�H�O�H��,,inter-chain� ,́ ,,intra-chain�´�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X���L�L��
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Tabelul 1.2. Parametrii magnetici ai materialelor AFeX2. 
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�7�D�E�H�O�X�O�������������&�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���G�H���S�U�H�S�D�U�D�U�H���X�W�L�O�L�]�D�W�H���v�Q���F�U�H���W�H�U�H�D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D��Bridgman. 

�7�D�E�H�O�X�O�������������'�H�W�D�O�L�L�O�H���G�H���S�U�H�S�D�U�D�U�H���X�W�L�O�L�]�D�W�H���v�Q���F�U�H���W�H�U�H�D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���S�U�L�Q���I�O�X�[. 
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�7�D�E�H�O�X�O�������������8�Q�J�K�L�X�U�L�O�H�����L���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���L�Q�W�H�U�D�W�R�P�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���5�E�)�H�6�H2. 

Tabelul 4.1. Pozi�
iile atomice (x, y, z�������L���I�D�F�W�R�U�X�O���G�H���R�F�X�S�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���L�R�Q�L�L���G�H���)�H�����L���7�H���G�L�Q���F�R�P�S�X�V�X�O��

Fe1,057(4)Te. 

�7�D�E�H�O�X�O�������������'�D�W�H�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���G�L�Q���D�Q�D�O�L�]a Rietveld pentru FeTe0,5Se0,5. 

Tabelul 4.3. Rezultatele analizei chimice prin metoda EDX pentru probele FeSe0,5Te0,5. 

�7�D�E�H�O�X�O�������������3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�L���D�O�H���F�R�P�S�X���L�O�R�U���)�H1+xTe. 

�7�D�E�H�O�X�O�������������3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
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�7�D�E�H�O�X�O�������������$�P�H�V�W�H�F�X�O���L�Q�L�
�L�D�O�����L���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���I�L�Q�D�O�����D���S�U�R�E�H�O�R�U���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���5�E1-xFe2-ySe2-zSz. 

Tabelul 5.2. Datele structurale pentru probele Rb1-xFe2-ySe2-zSz �F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���S�H�Q�W�U�X���F�H�O�X�O�D��

���î���î��. 

Tabelul 5.3. Datele structurale pentru Rb0,8Fe1,6Se2-zSz  �v�Q���F�D�G�U�X�O���F�H�O�X�O�H�L���¥���î�¥���î��.  

�7�D�E�H�O�X�O�������������2�F�X�S�D�U�H�D���S�R�]�L�
�L�L�O�R�U���D�W�R�P�L�O�R�U���G�H���)�H�����5�E�����6�H�����L���6���v�Q���F�H�O�X�O�D���¥���î�¥���î���� 

�7�D�E�H�O�X�O�������������'�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���L�R�Q�L�F�H�����c�������L���X�Q�J�K�L�X�U�L�O�H�����ž�����S�H�Q�W�U�X���5�E0,8Fe1,6Se2-zSz  �v�Q���F�H�O�X�O�D���¥���î�¥���î��. 

�7�D�E�H�O�X�O�������������3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���F�D�O�F�X�O�D�
�L���G�L�Q���G�D�W�H�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���5�E1-xFe2-ySe2-zSz. 
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�)�L�J���� ������������ �3�L�V�F�X�U�L�O�H�� �%�U�D�J�J�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� ���������������� ���L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���������������� �v�Q�� �I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�� �± 

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �G�H�� �R�U�G�R�Q�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� ���L�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y ordonare - dezordonare a 

�Y�D�F�D�Q�
elor de Fe.  

Fig. 1.13. Rezistivitatea pentru probele KxFe2-ySe2 �F�X���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����D�������L���L�]�R�O�D�W�R�D�U�H��

(b).  

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L�����F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�L���U�H�
�H�O�H�L��c ���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U��Tc/TN �G�X�S�����V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��

pentru sistemul Rb1-xFe2-ySe2.  

Fig. 1.15. Datele DSC ale probei RbxFe2-ySe2. 

�)�L�J���� ������������ �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���é�Ô�Õ(T) pentru sistemul KxFe2-ySe2-zSz (a). 

�'�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�����S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O���.xFe2-ySe2-zSz (b).  

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��z�����D���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U���)�H��-�)�H���������L���)�H��-�)�H�������L���X�Q�J�K�L�X�U�L�O�R�U���&�K��-Fe1-

Ch2, Ch1-Fe2-Ch2, Ch2-Fe2-Ch2 �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�Le �v�Q���F�R�P�S�X�V�X�O��KxFe2-ySe2-zSz.  

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D��Tc �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H P pentru supraconductorii de tip 245.  

Fig. 1.19. Diagrama structurii benzilor electronice pentru compusul K0,8Fe1,7Se2.  

�)�L�J���������������6�F�K�H�P�D���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�H�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���%�U�L�G�J�P�D�Q�� 

�)�L�J���������������'�L�I�H�U�L�W�H���I�R�U�P�H���D�O�H���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�
�H�L���G�H���F�U�L�V�W�D�O�L�]�D�U�H�� 

�)�L�J���������������'�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�����D���P�H�W�R�G�H�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���S�U�L�Q���I�O�X�[���� 

�)�L�J���������������3�U�L�Q�F�L�S�L�X�O���G�L�I�U�D�F�
�L�Hi cu raze X.  
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Fig. 2.5. S�S�H�F�W�U�R�P�H�W�U�X���F�X���G�L�V�S�H�U�V�L�D���U�D�]�H�O�R�U���;���G�X�S�����O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G�������D������Spectometru cu dispersia 

�U�D�]�H�O�R�U���;���G�X�S�����H�Q�H�U�J�L�H�����E���� 

�)�L�J���������������3�U�L�Q�F�L�S�L�X�O���G�H���I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H���D�O���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�X�O�X�L��dc SQUID.  

�)�L�J���������������5�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D���J�U�D�I�L�F�����D���P�H�W�R�G�H�L���G�H���P���V�X�U�D�U�H���D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���� 

�)�L�J�������������%�O�R�F�X�O���G�H���E�D�]�����D�O���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���3�3�0�6. 

�)�L�J�������������3�U�L�Q�F�L�S�L�X�O���G�H���P���V�X�U�D�U�H���D���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���W�H�U�P�L�F�H. 

Fig.2.���������,�Q�V�W�D�O�D�
�L�D���G�H���P���V�X�U�D�U�H���D���I�O�X�[�X�O�X�L���G�H���F���O�G�X�U�����S�U�L�Q���F�D�O�R�U�L�P�H�W�U�L�D���G�H���V�F�D�Q�D�U�H���G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O��. 

�)�L�J���������������7�D�E�O�H�W�D���S�U�H�V�D�W�����D���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���)�H�6�H�� 

Fig. 3.2. Imaginile monocristalelor KFeS2 �R�E�
�L�Q�X�W�H�� 

�)�L�J���������������6�S�H�F�W�U�X�O���H�Q�H�U�J�H�W�L�F���R�E�
�L�Q�X�W���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���(�'�;���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����.�)�H�62. 

�)�L�J���������������3�U�R�I�L�O�X�O���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���S�H���S�X�O�E�H�U�H���D���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���5�E�)�H�6�H2.  

�)�L�J���������������6�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���5�E�)�H�6�H2. 

�)�L�J���������������'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H���5�E�)�H�62 

���D�������L���.�)�H�62 (b).  

Fig���� ���������� �'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� ���D������ �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �G�H�� �F�k�P�S�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �D��

�P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L�����E�������F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���&�V�)�H�62.  

Fig. 4.1. Imaginea lingoului monocristalin Fe1+yTe.  

�)�L�J���������������3�U�R�I�L�O�X�O���G�L�I�U�D�F� �L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���S�H���S�X�O�E�H�U�H���D�O�H��monocristalelor de tip Fe1+yTe.  

�)�L�J���� ���������� �3�U�R�I�L�O�X�O�� �G�L�I�U�D�F�
�L�H�L�� �F�X�� �U�D�]�H�� �;�� �S�H�� �S�X�O�E�H�U�H��pentru probele din sistemul FeTe1-xSex cu 

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��0,1 
Q��x��
Q��0,5. 

Fig. 4.4. �5�H�I�O�H�F�
�L�D���������������v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���X�Q�J�K�L�X�O�����à (pentru 26,40��
Q�t�à
Q��290). 

�)�L�J���������������3�U�R�I�L�O�X�O���G�L�I�U�D�F� �L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���S�H���S�X�O�E�H�U�H��a monocristalelor FeTe0,5Se0,5.  

�)�L�J���������������9�D�U�L�D�
�L�D���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�R�U���U�H�
�H�O�H�L cristaline �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���)�H�7�H1-xSex. 

�)�L�J���������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���Y�R�O�X�P�X�O�X�L���F�H�O�X�O�H�L���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H�����9�����G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��x. 

�)�L�J���������������'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���$(T) pentru Fe1+yTe. 

�)�L�J���������������'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���G�H���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���D���P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q���)�H�7e1-xSex. 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���$(T) a probelor FeTe1-x Sex. 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�7�H0,7Se0,3.  

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�O�R�U���)�&�����L���=�)�&���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H��FeTe0,6Se0,4.  

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H��FeSe0,5Te0,5.  

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���)�&�����L���=�)�&���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U����pentru probele FeSe0,5Te0,5.  

Fig. 4.15. Bucla de histerezis �P���V�X�U�D�W�����O�D�������.���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���)�H�7�H0,6Se0,4 ���D�������L��

FeSe0,5Te0,5 (b). 

�)�L�J�����������������'�H�Q�V�L�W���
�L�O�H���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F��jc ���L���F�k�P�S�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���O�D���G�L�I�H�U�L�W�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� 
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�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W��� �L�L���!(T�����G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�X�O���)�H1+yTe. 

�)�L�J���� ������������ �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �S�H�� �V�F�D�U���� �V�H�P�L-�D�O�J�R�U�L�W�P�L�F���� �S�H�Q�W�U�X��

diferite probe de tip FeSe0,5Te0,5. 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���é �G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D��FeSe0,5Te0,5. 

�)�L�J�����������������&�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���W�H�U�P�L�F�����v�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�����G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���E�L�Q�D�U���)�H�7�H�� 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H��FeSe0,5Te0,5.  

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H��FeSe0,5Te0,5 

Fig. �������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H�����D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���v�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D��

C/T �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H��T2. 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���v�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�Ha Cel /T.  

�)�L�J���� ������������ �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�O�H�� �F���O�G�X�U�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� �O�D�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �F�k�P�S�X�U�L��

magnetice aplicate pentru proba cu supraconductibilitate ,,bulk� .́  

�)�L�J���������������,�P�D�J�L�Q�H�D���R�S�W�L�F�����D���V�X�S�U�D�I�H�
�H�L���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�� 

Fig. 5.2. �5�H�
�H�D�X�D�� �U�H�F�L�S�U�R�F�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�U�L�V�W�D�O�X�O�� �5�E1-xFe2-ySe2-zSz cu z = 1 pentru celula 

���î���î��(a); pentru celula �¥���î�¥���î����(b). 

Fig. 5.3. �6�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����S�H�Q�W�U�X���5�E1-xFe2-ySe2-zSz �v�Q���F�D�G�U�X�O���F�H�O�X�O�H�L�����î���î���� 

�)�L�J���������������9�D�U�L�D�
�L�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���U�H�
�H�O�H�L��a ���L��c �F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-ySe2-zSz.  

Fig. 5.5. �6�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L��Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

�)�L�J���� ���������� �9�D�U�L�D�
�L�D�� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���� �D�� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U�� �)�H��-Ch2, Fe2-�&�K������ ���L�� �)�H��-Ch2 (a); a raportului 

�G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U���)�H��-Ch1 la Fe1-�&�K���������L���)�H��-Ch2 la Fe1-Ch2 (b).  

Fig. 5.7. �9�D�U�L�D�
�L�D�� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���� �D�� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U��,,inter-cluster�  ́Fe2-�)�H������ �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H��,,intra-cluster�  ́

Fe2-�)�H���� ���L�� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H�� �)�H��-�)�H�����D������ �D�� �U�D�S�R�U�W�X�O�X�L�� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U�� �)�H��-Fe2 la ,,inter-cluster�  ́ Fe2-Fe2, 

,,intra-cluster�  ́Fe2-Fe2 la ,,inter-cluster�  ́Fe2-Fe2 (b).  

�)�L�J���� ���������� �9�D�U�L�D�
�L�D���F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���� �D�� �X�Q�J�K�L�X�U�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �W�H�W�U�D�H�G�U�X�O�� �)�H������ �.1 ���L�� �.2 (a); a unghiurilor din 

�W�H�W�U�D�H�G�U�X�O���)�H�������.3 - �.8 (b-c). 

�)�L�J���������������9�D�U�L�D�
�L�D���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�����D���S�R�]�L�
�L�L�O�R�U���G�H���R�F�X�S�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���)�H�������L���)�H�����D�������D���G�L�V�W�D�Q�
�H�L���D�Q�L�R�Q�L�F�H���G�H��

la Ch (Se,S) la planul Fe2-�)�H�������L���G�H���O�D���&�K���O�D���S�O�D�Q�X�O���)�H��-Fe2 (b). 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�H�P�Q�D�O�X�O�X�L���'�6�&���S�H�Q�W�U�X���F�U�L�V�W�D�O�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���Y�D�U�L�D�E�L�O����

din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz.  

Fig. 5.11. �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U���W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���O�D��Ts, Tp ���L���D���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���O�D��

TN �G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��z pentru sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz.  
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�)�L�J���� ������������ �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� ���v�Q�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� ������ - �������� �.���� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��

�Y�D�U�L�D�E�L�O�����G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-ySe2-zSz�����D���V�H�P�Q�D�O�X�O�X�L�X���'�6�&�����D�������D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���$��(b); a inversului 

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�����F������ 

�)�L�J���������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L �$|| ���L���$�c pentru probele din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

�)�L�J���� ������������ �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �=�)�&�� ���L�� �)�&�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �S�H�Q�W�U�X�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �S�U�R�E�H�� �G�L�Q��

sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

Fig. 5.15. Buclele de histerezis pentru probe SC din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

Fig. �������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H���6�&���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��                  Rb1-

xFe2-ySe2-zSz. 

�)�L�J���� ������������ �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
ii pentru probele nesupraconductoare din 

sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

�)�L�J���� ������������ �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �v�Q�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �F�k�P�S�X�U�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �D�S�O�L�F�D�W�H�� �v�Q��

�Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�D���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�H�Q�W�U�X��Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

�)�L�J���� ������������ �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�� �F�k�P�S�X�O�X�L�� �F�U�L�W�L�F�� �V�X�S�H�U�L�R�U��Hc2 pentru probe cu diferite 

s�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�� 

�)�L�J�����������������9�D�U�L�D�
�L�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���F�U�L�W�L�F�H��Tc ���L���D���F�k�P�S�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F���V�X�S�H�U�L�R�U��Hc2 �F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�� 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H��C �G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��

din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

Fig. 5.22. �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�� �F���O�G�X�U�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H��Cel pentru probele 

Rb0,8Fe1,6Se2 din diferite serii. 

Fig. 5.23. D�L�I�H�U�H�Q�
�D���v�Q���Y�D�O�R�U�L�O�H��C �P���V�X�U�D�W�H���v�Q���F�k�P�S���Q�X�O�����L���v�Q���F�k�P�S���G�H�������7���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

T pentru probe Rb0,8Fe1,6Se2 selectate. 

Fig. 5.24. �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H��Cel pentru probele    Rb1-

xFe2-ySe2-zSz �F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��z. 

Fig. 5.25. D�L�I�H�U�H�Q�
�D���v�Q���Y�D�O�R�U�L�O�H��C �P���V�X�U�D�W�H���v�Q���F�k�P�S���Q�X�O�����L���v�Q���F�k�P�S���G�H�������7���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

T �S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��z din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

�)�L�J�����������������'�L�D�J�U�D�P�����G�H���I�D�]�D��T-z pentru sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 
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LISTA ABREVIERILOR  

AFM - ordonarea �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�� 

C �± �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���W�H�U�P�L�F�� 

Cel �± �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�� 

�Km �± constanta Curie-Weiss 

CR �± �U�D�W�D���G�H���U���F�L�U�H 

DSC - �F�D�O�R�U�L�P�H�W�U�L�D���G�H���V�F�D�Q�D�U�H���G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O���� 

FC - �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����P���V�X�U�D�W�����G�X�S�����U���F�L�U�H���v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F 

FS �± �V�X�S�U�D�I�D�
�����)�H�U�P�L�� 

M �± magnetizare 

R �± �F�R�Q�V�W�D�Q�W�D���X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�����G�H���J�D�]�H 

g - factorul spectroscopic 

N - �Q�X�P���U�X�O���L�R�Q�L�O�R�U���v�Q�W�U-�R���X�Q�L�W�Z�W�_���G�_���Y�R�O�X�P 

kB - �k�R�Q�V�W�Z�Q�W�Z���O�X�L���%�R�O�]�P�Z�Q�Q 

Tc - �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F�����G�H���W�U�H�F�H�U�H���v�Q���V�W�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� 

TN �± �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���1�p�H�O���G�H���R�U�G�R�Q�D�U�H��antifero�P�D�J�Q�H�W�L�F�� 

Tp - temperatura de separare a fazelor  

Ts �± �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� 

S �± spinul ionului magnetic  

SDW- �X�Q�G�����G�H���G�H�Q�V�L�W�D�W�H���G�H���V�S�L�Q 

XRD- �G�L�I�U�D�F�
�La cu raze X 

ZFC �± �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����P���V�X�U�D�W�����G�X�S�����U���F�L�U�H���v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F��nul 

�—B �± magnetonul lui Bohr 
�àD �± temperatura Debye 

�à�¾ �± temperatura Einstein 

�4�¼�Ð�� - temperatura Curie-Weiss 

�é�Ø�Ù�Ù �± momentul magnetic efectiv  

�ï- �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�� 
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INTRODUCERE  

�$�F�W�X�D�O�L�W�D�W�H�D���ú�L���L�P�S�R�U�W�D�Q� �D���S�U�R�E�O�H�P�H�L���D�E�R�U�G�D�W�H  

�0�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �v�Q�� �E�D�]�D���S�Q�L�F�W�L�]�L�O�R�U�� ���L�� �F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�O�R�U�� �G�H�� �I�L�H�U�� �M�R�D�F���� �X�Q�� �U�R�O��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �S�H�Q�W�U�X�� �I�L�]�L�F�D�� ���L�� ���W�L�L�Q�
�D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� �D�Y�D�Q�V�D�W�H���� �&�H�U�F�H�W�D�U�H�D���D�F�H�V�W�R�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H��

�H�V�W�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����D�W�k�W���G�L�Q���S�X�Q�F�W���G�H���Y�H�G�H�U�H���D�O���D�S�U�R�I�X�Q�G���U�L�L���F�X�Q�R���W�L�Q�
�H�O�R�U���J�H�Q�H�U�D�O�H���G�H�V�S�U�H���I�H�Q�R�P�H�Q�X�O��

de suprac�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H���Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�������F�D�U�H���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�����S�U�L�Q���H�I�H�F�W�H���G�H���F�R�R�S�H�U�D�U�H�����L���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
����

a �V�W���U�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����F�k�W�����L��prin �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�D���D�S�O�L�F���U�L�L���D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H��

�v�Q���G�L�I�H�U�L�W�H���G�R�P�H�Q�L�L���D�O�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�L�L�����L���H�O�H�F�W�U�R�W�H�K�Q�L�F�L�L���P�R�G�H�U�Q�H.  

�Ì�Q���F���X�W�D�U�H�D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���Q�R�L�����F�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���F�U�L�W�L�F�H���U�L�G�L�F�D�W�H�����L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���F�U�L�W�L�F�L��

�D�Y�D�Q�V�D�
�L�����V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���v�Q���E�D�]�D���S�Q�L�F�W�L�]�L�O�R�U�����L���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�O�R�U���G�H���I�L�H�U�����D�X���I�R�V�W���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D� �L���L�Q�W�H�Q�V���v�Q��

�X�O�W�L�P�L�L���]�H�F�H���D�Q�L�����'�H�V�F�R�S�H�U�L�U�H�D���v�Q�������������D���S�U�L�P�X�O�X�L���F�Rmpus supraconductor               La(O1-xFx)FeAs, 

�F�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F�����G�H���������.���>���@���D���L�Q�L�
�L�D�W���F�H�U�F�H�W���U�L���Lntense �v�Q���G�R�P�H�Q�L�X�O���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���F�R�P�S�O�H�[�H�����Ì�Q��

scurt �W�L�P�S�����D�X���I�R�V�W���G�H�V�F�R�S�H�U�L�W�H���P�D�L���P�X�O�W�H���J�U�X�S�X�U�L���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���v�Q���E�D�]�����G�H���I�L�H�U���F�X��

�F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�� ���L�� �V�W�U�X�F�W�X�U���� �F�U�L�V�W�D�O�L�Q���� �G�L�I�H�U�L�W������ �'�L�Q�� �S�X�Q�F�W�� �G�H�� �Y�H�G�H�U�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� �D�F�H�V�W�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H���D�X�� �R��

�S�U�R�S�U�L�H�W�D�W�H���F�R�P�X�Q�������F�D�U�H���V�H���U�H�I�H�U�����O�D���F�D�U�D�F�W�H�U�X�O�����'�����O�D�P�H�O�D�U�����D�O �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�����2�S�W�L�P�L�]���U�L�O�H��

�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U��supraconductoare �S�U�L�Q�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �G�R�S���U�L�� ���L�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�� �D�� �G�X�V�� �O�D�� �F�U�H���W�H�U�H�D��

�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�����D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���F�U�L�W�L�F�H�����F�D�U�H���D�W�L�Q�J�H���Y�D�O�R�U�L���G�H���������.���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H���Äbulk�´���>���@�����L��������- 100 

K [3,4] pentru mono-�V�W�U�D�W�X�U�L���� �&�R�P�S�O�H�[�L�W�D�W�H�D�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�R�Q�D�O���� ���L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� �D�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �v�Q�� �E�D�]�D�� �S�Q�L�F�W�L�]�L�O�R�U�� ���L�� �F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�O�R�U�� �G�H�� �I�L�H�U�� �F�U�H�H�D�]���� �X�Q�� �W�H�U�H�Q�� �Iertil pentru 

�L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�D���J�U�D�G�H�O�R�U���G�H���O�L�E�H�U�W�D�W�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� 

Printre materialele supraconductoare �E�D�]�D�W�H�� �S�H�� �I�L�H�U���� �F�R�P�S�X���L�L�� �)�H�6�H�� ���L�� �)�H�7�H1-xSe(S)x se 

deosebesc prin structura �F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����V�L�P�S�O�����F�R�Q�V�W�L�W�X�L�W�����G�L�Q���S�O�D�Q�X�U�L���D�O�H���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���I�L�H�U���D�U�D�Q�M�D�W�H���G�H-a 

lungul axei c �v�Q�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O������ �$�V�W�I�H�O�� �F�R�P�S�X���L�L�� �)�H�7�H1-xSe(S)x �V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U���� �F�D�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H��

�P�R�G�H�O���S�H�Q�W�U�X���D�Q�D�O�L�]�D���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�H���v�Q�W�U�X�F�k�W���v�Q���H�O�H���Q�X���H�[�L�V�W����

�D�W�R�P�L���L�Q�W�H�U�S�O�D�Q�D�U�L���S�U�H�]�H�Q�
�L���v�Q���D�U�V�H�Q�L�]�L�L���%�D�)�H2As2�����F�H�H�D���F�H���S�H�U�P�L�W�H���G�H���D���F�H�U�F�H�W�D���F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H��

���L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���v�Q���D�I�D�U�D efectelor mediatorii.  

Recent a fost stabilit, �F�����L�Q�W�H�U�F�D�O�D�U�H�D���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���)�H�6�H���F�X���L�R�Q�L�L���G�H���5�E���S�H�U�P�L�W�H���G�H���D���P�D�M�R�U�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�H�F�H�U�H���v�Q���V�W�D�U�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���G�H���O�D��Tc � �������.�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�6�H�����S�k�Q�����O�D��Tc 

= 33 K pentru compusul Rb2Fe4Se5 [5]. O �S�U�R�S�U�L�H�W�D�W�H�� �Q�H�R�E�L���Q�X�L�W���� �D�� �D�F�H�V�W�R�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�� �H�V�W�H��

�F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
�D�� �V�W���U�L�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �F�X�� �V�W�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �F�X�� �P�R�P�H�Q�W�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �O�R�F�D�O�H��

puternice ale ionilor de fier de circa 3 �—B ���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���1�p�H�O���G�H���W�U�H�F�H�U�H���v�Q���V�W�D�U�H���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F����

TN, �F�D�U�H���G�H�S�����H���W�H���������� �.���� �(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���D���Q�R�W�D���F���� �V�W�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H��(SC) �D���F�R�P�S�X���L�O�R�U��

�L�Q�W�H�U�F�D�O�D�
�L�� �G�L�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �5�E�±Fe-�6�H�� �H�[�L�V�W���� �v�Q�W�U-�X�Q�� �G�L�D�S�D�]�R�Q�� �I�R�D�U�W�H�� �v�Q�J�X�V�W�� �G�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�� �X�Q�G�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F����Tc �S�U�D�F�W�L�F���Q�X���V�H���V�F�K�L�P�E�������'�H���D�F�H�H�D�����F�H�U�F�H�W�D�U�H�D���F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�R�U���G�L�Q�W�U�H���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H��
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�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���L�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� �D�O�H�� �D�F�H�V�W�R�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�� �H�V�W�H�� �I�R�D�U�W�H�� �G�L�I�L�F�L�O������ �3�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X���L�L��

�L�Q�W�H�U�F�D�O�D�
�L���V�L�P�L�O�D�U�L���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���.�±Fe�±�6�H���D���I�R�V�W���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W����recent posibilitat�H�D���G�H���D���Y�D�U�L�D���v�Q���P�R�G��

�F�R�Q�W�L�Q�X�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F����Tc prin substituirea ionilor de seleniu cu ioni de sulf. Aceasta permite 

�G�H�� �D�� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�� �F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�H�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� ���L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H���� �v�Q�� �I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D��

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���� �S�U�H�F�X�P�� ���L�� �D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�H�� �F�D�U�H�� �G�X�F�� �O�D�� �D�S�D�U�L�
�L�D�� �V�W���U�L�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H��

�Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�H���v�Q���D�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���� 

�,�Q�W�H�U�H�V�X�O�� �F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���� �F�k�W�� �ú�L�� �F�H�O�R�U�� �D�S�O�L�F�D�W�L�Y�H���� �V�H�� �G�D�W�R�U�H�D�]���� �S�R�W�H�Q� �L�D�O�X�O�X�L�� �G�H��

�D�S�O�L�F�D�U�H���D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���v�Q���E�D�]�����G�H���I�L�H�U���S�H�Q�W�U�X���G�H�V�L�J�Q�X�O dispozitivelor electronice 

���L���H�O�H�F�W�U�R�W�H�K�Q�L�F�H���Q�R�L�����3�U�L�Q���X�U�P�D�U�H�����F�H�U�F�H�W�D�U�H�D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�F�L��Fe1+yTe1-xSex ��i               Rb1-

xFe2-ySe2-zSz, care sunt materiale �P�R�G�H�O�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�W�X�G�L�H�U�H�D�� �I�H�Q�R�P�H�Q�H�O�R�U�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����M�X�V�W�L�I�L�F����actualitatea ���L���L�P�S�R�U�W�D�Q�
�D���D�F�H�V�W�R�U���F�H�U�F�H�W���U�L��  

 

�6�F�R�S�X�O�����L���R�E�L�H�F�W�L�Y�H�O�H���W�H�]�H�L 

�/�X�F�U�D�U�H�D���G�D�W�����D�U�H���F�D���V�F�R�S���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���D�O�H��

materialelor din sistemele Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se) ���L�� �5�E1-xFe2-ySe2-zSz, 

pentru analiza mecanismelor de supraconductibilitate, de schimb magnetic, �D�� �F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�R�U��

electronice, ���L���D�S�U�R�I�X�Q�G�D�U�H�D���F�X�Q�R���W�L�Q�
�H�O�R�U���v�Q���D�F�H�V�W���G�R�P�H�Q�L�X���D�F�W�X�D�O���D�O���I�L�]�L�F�L�L���V�R�O�L�G�X�O�X�L�����L���D�O�����W�L�L�Q�
�H�L��

materialelor.  

Obiectivele �S�U�R�S�X�V�H���v�Q���F�D�G�U�X�O���F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U���S�U�H�V�X�S�X�Q���� 

- �H�O�D�E�R�U�D�U�H�D�� �S�U�R�F�H�G�H�H�O�R�U�� �G�H�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H�� �D�O�H�� �S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�� ���L�� �F�U�H���W�H�U�H�� �D�O�H�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U��

supraconductoare de tip Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se) ��i Rb1-xFe2-ySe2-zSz 

�F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���D�Q�L�R�Q�L�F�H���Y�D�U�L�D�E�L�O���� 

- �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H�D���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�R�U���I�L�]�L�F�H���D�O�H���V�L�V�W�H�P�H�O�R�U���)�H1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, 

Se) �ú�L���5�E1-xFe2-ySe2-zSz �v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�����L�� �V�X�E�V�W�L�W�X� �Le �D�Q�L�R�Q�L�F������ �F�D�U�H���L�Q�F�O�X�G���V�W�X�G�L�X�O��

�V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�H�L�� �S�U�R�E�H�O�R�U���� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� ���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U�� �U�H�
�H�O�H�L�� �F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H����

�G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U�� ���L�� �X�Q�J�K�L�X�U�L�O�R�U�� �G�L�Q�W�U�H�� �L�R�Q�L������ �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�L�� ���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D��

�P�D�J�Q�H�W�L�F������ �P�D�J�Q�H�W�L�]�D�U�H�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �1�p�H�O), determinarea parametrilor supraconductibili, 

�D�Q�D�O�L�]�D���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�R�U���F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�������L���F�D�S�D�F�L�W���
�L�L���W�H�U�P�L�F�H���� 

- �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���H�I�H�F�W�H�O�R�U���G�H���F�R�U�H�O�D�U�H���ú�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���S�U�D�J�X�O�X�L���G�H���S�H�U�F�R�O�D�
�L�H���G�H���V�W�D�E�L�O�L�U�H���D���V�W���U�L�L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� ���L�� �D�� �G�L�D�J�U�D�P�H�L�� �G�H�� �I�D�]���� �F�D�U�H�� �G�H�V�F�U�L�H�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�X�O�� �V�W���U�L�O�R�U�� �6�&�� ���L��

�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���v�Q���D�F�H�V�W�H���V�L�V�W�H�P�H���� 

 

�1�R�X�W�D�W�H�D�����L���R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�D�W�H�D���ú�W�L�L�Q� �L�I�L�F�����D���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�R�U�� 

�x �$�X���I�R�V�W���H�O�D�E�R�U�D�W�H���ú�L���R�S�W�L�P�L�]�D�W�H���U�H�J�L�P�X�U�L�O�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�F�H���G�H���F�U�H���W�H�U�H���ú�L���R�E� �L�Q�X�W�H���S�U�R�E�H���S�R�O�L- 
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�ú�L�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H �S�H�U�I�H�F�W�H�� �D�O�H�� �X�Q�R�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�� �G�L�Q�� �I�D�P�L�O�L�D�� �F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�O�R�U�� �G�H�� �I�L�H�U���� ���L�� �D�Q�X�P�H����

monocristalele din sistemele Fe1+xTe, Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se), �ú�L        Rb1-

xFe2-ySe2-zSz. 

�x �$�� �I�R�V�W�� �H�I�H�F�W�X�D�W�� �V�W�X�G�L�X�O�� �F�R�P�S�O�H�[�� �D�O�� �S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H���� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�F�H�� �ú�L��

�H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���D�O�H���F�R�P�S�X�ú�L�O�R�U��Fe1+xTe, Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se), �ú�L������        Rb1-

xFe2-ySe2-zSz �v�Q�W�U-�X�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O���O�D�U�J���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�������������.���”��T �”�����������.���������L���F�k�P�S�X�U�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����S�k�Q����

la 9 T); 

�x �3�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���D�X���I�R�V�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�����S�D�U�D�P�H�W�U�L�L��

�U�H�
�H�O�H�L�� �F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���� �S�R�]�L�
�L�L�O�H�� �L�R�Q�L�O�R�U���� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H�� ���L�� �X�Q�J�K�L�X�U�L�O�H�� �G�L�Q�W�U�H�� �L�R�Q�L������ �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�L �ú�L��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�� ���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �F�U�L�W�L�F������ �F�k�P�S�X�O�� �F�U�L�W�L�F�� �V�X�S�H�U�L�R�U���� �F�X�U�H�Q�W�X�O�� �F�U�L�W�L�F����

�F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���6�R�P�P�H�U�I�H�O�G���� �G�H�Q�V�L�W�D�W�H�D���V�W���U�L�O�R�U���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O�� �)�H�U�P�L���� �S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O���F���U�R�U�D���V�H���H�[�S�O�L�F����

�V�W���U�L�O�H���I�L�]�L�F�H���G�H���E�D�]�����D�O�H���D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H�� 

�x �&�H�U�F�H�W���U�L�O�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���F�R�P�S�X���L�O�R�U���X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���G�H���W�L�S��AFeX2 

(A = K, Rb, Cs; X � ���6�����6�H�����D�X���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���V�W�U�X�F�W�X�U�D���X�Q�L�I�D�]�L�F�������L���D�E�V�H�Q�
�D���L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U�����6�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D��

�F�X���U�D�]�H���;���F�X���G�L�V�S�H�U�V�L�D���G�X�S�����O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G�������:�'�6�����ú�L���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D���F�X���G�L�V�S�H�U�V�L�D �G�X�S�����H�Q�H�U�J�L�H��

���(�'�6�����D�X���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F�����D���S�U�R�E�H�O�R�U���R�E�
�L�Q�X�W�H�����6-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D��

�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� ���L�� �H�V�W�H�� �W�L�S�L�F���� �S�H�Q�W�U�X�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���F�X�� �V�W�U�X�F�W�X�U����

�X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �v�Q���U�H�J�L�X�Q�H�D���S�D�U�D�P�D�J�Q�H�W�L�F�������&�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�X�O���O�L�Q�H�D�U���D�O���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H��

mai sus de temperatura TN �I���U���� �V�D�W�X�U�D�
�L�H�� �V�X�J�H�U�H�D�]���� �F�D�U�D�F�W�H�U�X�O�� �P�H�W�D�O�L�F�� �D�O�� �F�R�P�S�X���L�O�R�U��AFeX2 ���L��

�S�U�H�V�X�S�X�Q�H�� �R�� �L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�� �S�X�W�H�U�Q�L�F���� �G�H�� �V�F�K�L�P�E�� ����intra-chain�´�� �)�H��- Fe, care ar manifesta 

conductibilitatea �P�H�W�D�O�L�F���� �X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O������ �v�Q�V������ �D�F�H�D�V�W�D�� �H�V�W�H�� �G�L�V�W�U�X�V���� �G�L�Q�� �F�D�X�]�D�� �G�H�I�H�F�W�H�O�R�U�� ���L��

structurii ,,chain� -́urilor. 

�x �$�X���I�R�V�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L���D�L���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���G�H���W�L�S���)�H�7�H1-xSex cu 

�G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��x (0 
Q��x 
Q 1) �S�U�L�Q���V�W�X�G�L�X�O���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;�����L���D�Q�D�O�L�]�D���5�H�L�W�Y�H�O�G�����&�H�U�F�H�W���U�L�O�H��

�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D�X���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W���R�U�G�R�Q�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����G�H���W�L�Sul undei de densitate de spin (SDW) �v�Q��

�F�R�P�S�X���L�L���F�X���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D���)�H�7�H���� �)�H�7�H0,1Se0,9�������L�� �)�H�7�H0,2Se0,8. Pentru probele FeTe0,2Se0,8 a fost 

�G�H�S�L�V�W�D�W����starea ,,spin-glass-like�´���� �3�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O�� �)�H�7�H0,3Se0,7���� �G�D�W�H�O�H���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���P�D�J�Q�H�W�L�F�H��

�D�X�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�� �R�� �S�R�V�L�E�L�O���� �F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
���� �D�� �V�W���U�L�L�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �F�X�� �V�W�D�U�H�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H��

�I�L�O�D�P�H�Q�W�D�U������ 

�x �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H��histerezisului magnetic au �D�U���W�D�W �Y�D�O�R�U�L���v�Q�D�O�W�H���D�O�H���G�H�Q�V�L�W���
�L�L���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F���Mc 

pentru probele supraconductoare FeTe0,5Se0,5 �F�D�U�H�� �V�X�Q�W�� �D�W�U�L�E�X�L�W�H�� �Q�H�R�P�R�J�H�Q�L�W���
�L�O�R�U�� �L�Q�W�U�L�Q�V�H�F�H��

datorate dezordinii �v�Q���S�R�]�L�
�L�L�O�H���F�D�W�L�R�Q�L�F�H�����L���D�Q�L�R�Q�L�F�H�����3�U�R�E�H�O�H���F�X���L�P�S�X�U�L�W���
�L���D�U�D�W�����R���Y�D�O�R�D�U�H���P�D�L���P�D�U�H��

�D�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �F�U�L�W�L�F���� �G�H�F�k�W �S�U�R�E�H�O�H�� �I���U���� �L�P�S�X�U�L�W���
�L�� �G�D�W�R�U�L�W���� �F�H�Q�W�U�H�O�R�U�� �G�H�� ����pining�´�� �I�R�U�P�D�W�H�� �G�H��
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�L�P�S�X�U�L�W���
�L�����9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���������î105 A/cm2 �S�H�Q�W�U�X���F�X�U�H�Q�W�X�O���F�U�L�W�L�F���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���)�H�7�H0,5Se0,5 

�H�V�W�H�� �F�H�D�� �P�D�L�� �v�Q�D�O�W���� �Y�D�O�R�D�U�H�� �U�D�S�R�U�W�D�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �V�L�V�W�H�P�X�O��FeSe1-xTex ���L�� �L�Q�G�L�F���� �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D�� �P�D�U�H�� �G�H��

transport al curentului �v�Q aceste materiale. Acest rezultat este �L�P�S�R�U�W�D�Q�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �D�S�O�L�F�D�
�L�L�� �v�Q��

�H�Q�H�U�J�H�W�L�F���� 

�x �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���)�H�7�H0,5Se0,5 �D�X���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W���R���Y�D�O�R�D�U�H���H�[�W�U�H�P���G�H��

�P�L�F�����D���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L���6�R�P�P�H�U�I�H�O�G���U�H�]�L�G�X�D�O���F�H�H�D���F�H���L�Q�G�L�F�����X�Q���Y�R�O�X�P���P�D�U�H���D���I�D�]�H�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H��

���S�k�Q�����O�D�����������������L���G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]�����F�D�O�L�W�D�W�H�D���v�Q�D�O�W�����D���S�U�R�E�H�O�R�U���S�U�H�S�D�U�D�W�H���� 

�x �Ì�Q���S�U�H�P�L�H�U�������S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�ú�L�L��Rb1-xFe2-ySe2-zSz s-a dem�R�Q�V�W�U�D�W���F�����S�U�D�J�X�O���G�H���S�H�U�F�R�O�D�
�L�H���D���V�W���U�L�L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�F�X�W�R�D�U�H�� �V�H�� �D�W�L�Q�J�H�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L��z = 1,2. S-�D�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�� �F���� �V�W�D�U�H�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���F�R�H�[�L�V�W�����F�X���V�W�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����F�D�U�H���S�H�U�V�L�V�W�����v�Q���W�R�D�W�H���S�U�R�E�H�O�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W��

�G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�D�U�D�F�W�H�U�X�O���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�F���D�O���V�W���U�L�L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����6-�D���J���V�L�W��

�F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���1�p�H�O���V�F�D�G�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���G�H���O�D��515 K pentru z � �������S�k�Q�����O�D�����������.���S�H�Q�W�U�X��z = 2 ceea 

�F�H���L�Q�G�L�F�����U�H�G�X�F�H�U�H�D���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�O�R�U���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� 

�x �3�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�����U�H�J�L�X�Q�H�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-ySe2-zSz s-a stabilit structura cri�V�W�D�O�L�Q����

�F�X���Y�D�F�D�Q�
�H���G�H���I�L�H�U�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����v�Q���V�W�D�U�H���F�X���Y�D�F�D�Q�
�H�O�H���R�U�G�R�Q�D�W�H���V�H���V�F�K�L�P�E����

nemonoton �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H �V�X�E�V�W�L�W�X�
�Le�����H�D���G�H�V�F�U�H���W�H���G�H���O�D�����������.�����S�H�Q�W�U�X��z � �����������S�k�Q�����O�D�����������.���S�H�Q�W�U�X��

z � ���������������L���F�U�H���W�H���G�L�Q���Q�R�X���S�k�Q�����O�D�����������.���S�H�Q�W�U�X��z = 2.  

�x S-�D���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���F�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L���P�L�F�L���G�H�����������.�����S�U�R�E�H�O�H��Rb1-xFe2-ySe2-zSz �F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��

z �”�� �������� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�� �P�H�W�D�O�L�F������ �L�D�U�� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �v�Q�D�O�W�H�� �D�U�H�� �O�R�F���W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �P�H�W�D�O-

semiconductor. S-�D���J���V�L�W���F�����V�W�D�U�H�D���G�H���E�D�]�����D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���P�D�L���P�D�U�H���G�H�������������L�Q�F�O�X�V�L�Y��

a probei cu z � ���������H�V�W�H���G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D���P�H�W�D�O�L�F������ 

�x S-�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W�� �R�� �U�H�G�X�F�H�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�L�O���� �D�� �D�Q�R�P�D�O�L�H�L�� �F�D�S�D�F�L�W���
�L�L�� �W�H�U�P�L�F�H�� �O�D�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �v�Q�� �V�W�D�U�H��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����F�D�U�H���D�U�H���O�R�F���R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�Vt�L�W�X�
�L�H�L���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-ySe2-zSz, ceea ce 

�L�Q�G�L�F���� �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �G�H�Q�V�L�W���
�L�L�� �G�H�� �V�W���U�L�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �)�H�U�P�L���� �$�F�H�V�W�� �I�D�S�W�� �H�[�S�O�L�F���� �V�X�S�U�L�P�D�U�H�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���R�E�V�H�U�Y�D�W�����R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���v�Q���Dcest sistem.  

 

�,�P�S�R�U�W�D�Q� �D���W�H�R�U�H�W�L�F�����ú�L���Y�D�O�R�D�U�H�D���D�S�O�L�F�D�W�L�Y���� 

�7�H�]�D�� �G�D�W���� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�H�� �O�D�� �G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�H�L�� �G�H�� �F�U�H���W�H�U�H�� �D�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�H�� �v�Q�� �E�D�]�D�� �F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�O�R�U�� �G�H�� �I�L�H�U���� �F�X�� �V�W�U�X�F�W�X�U���� �O�D�P�H�O�D�U���� ���L��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �v�Q�D�O�W�H�� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�H�� �v�Q�� �V�W�D�U�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���� �5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �v�Q��

�F�D�G�U�X�O���F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U���H�I�H�F�W�X�D�W�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���E�D�]�D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�����S�H�Q�W�U�X���G�H�]�Y�R�O�W�D�U�H�D���W�H�R�U�L�H�L��fenomenului 

�G�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�� �Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O���� ���L�� �S�R�W�� �V�W�D�� �O�D�� �E�D�]�D�� �D�E�R�U�G���U�L�O�R�U�� �W�H�R�U�H�W�L�F�H�� �Q�R�L�� �v�Q�� �F�H�H�D�� �F�H��

�S�U�L�Y�H���W�H���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
�D���V�W���U�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���H�I�H�F�W�X�O���G�H���V�H�S�D�U�D�U�H���D���I�D�]�H�O�R�U����
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Caracteristicile tehnice ale materialelor stud�L�D�W�H�� �D�X�� �R�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�
���� �G�H�R�V�H�E�L�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �H�Y�D�O�X�D�U�H�D��

�S�R�W�H�Q�
�L�D�O�X�O�X�L�� �G�H�� �X�W�L�O�L�]�D�U�H�� �D�� �D�F�H�V�W�R�U�D�� �v�Q�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �D�S�O�L�F�D�
�L�L�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� ���L�� �H�O�H�F�W�U�R�W�H�K�Q�L�F�H�� �P�R�G�H�U�Q�H����

�5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���F�D�G�U�X�O���F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U���D�X���I�R�V�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���O�D���F�R�Q�I�H�U�L�Q�
�H�����W�L�L�Q�
�L�I�L�F�H���L�Q�W�H�U�Q�D�
�L�R�Q�D�O�H��

��i pub�O�L�F�D�W�H���v�Q���U�H�Y�L�V�W�H���Q�D�
�L�R�Q�D�O�H�����L���L�Q�W�H�U�Q�D�
�L�R�Q�D�O�H���F�X���I�D�F�W�R�U���G�H���L�P�S�D�F�W�� 

 

�5�H�]�X�O�W�D�W�H�����W�L�L�Q�
�L�I�L�F�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���v�Q�D�L�Q�W�D�W�H���V�S�U�H���V�X�V�
�L�Q�H�U�H 

�x �3�U�D�J�X�O�� �G�H�� �S�H�U�F�R�O�D�
�L�H�� �D�O�� �V�W���U�L�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �v�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �5�E1-xFe2-ySe2-zSz se atinge la 

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L��z = 1,2.  

�x �6�W�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���5�E1-xFe2-ySe2-zSz �F�R�H�[�L�V�W�����F�X���V�W�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F������

�F�D�U�H���S�H�U�V�L�V�W�����v�Q���W�R�D�W�H���S�U�R�E�H�O�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�� 

�x �3�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �v�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �5�E1-xFe2-ySe2-zSz au un caracter anizotropic. 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �1�p�H�O�� �V�F�D�G�H �R�G�D�W�� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D z, �F�H�H�D�� �F�H�� �L�Q�G�L�F���� �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�O�R�U��

antiferomagnetice. 

�x �6�W�U�X�F�W�X�U�D�� �F�U�L�V�W�D�O�L�Q���� �F�X�� �Y�D�F�D�Q�
�H�� �G�H�� �I�L�H�U�� �S�H�U�V�L�V�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �W�R�D�W���� �U�H�J�L�X�Q�H�D�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�� �v�Q��

sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. Tem�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� �v�Q���V�W�D�U�H���F�X���Y�D�F�D�Q�
�H�O�H���R�U�G�R�Q�D�W�H���V�H��

�V�F�K�L�P�E�����Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���� 

�x Conductibilitatea probelor Rb1-xFe2-ySe2-zSz �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��z �”�� �������� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �X�Q�� �F�D�U�D�F�W�H�U��

�P�H�W�D�O�L�F�����L�D�U���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���v�Q�D�O�W�H���D�U�H���O�R�F���W�U�D�Q�]�L�
�L�D���P�H�W�D�O-�V�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�����6�W�D�U�H�D���G�H���E�D�]�����D���F�R�P�S�X���L�O�R�U��

�F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D��z, �P�D�L���P�D�U�H���G�H�����������H�V�W�H���P�H�W�D�O�L�F������ 

�x �6�X�S�U�L�P�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���R�E�V�H�U�Y�D�W�����R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���5�E1-

xFe2-ySe2-zSz �D�U�H���O�R�F���G�D�W�R�U�L�W�����U�H�G�X�F�H�U�L�L���G�H�Q�V�L�W���
�L�L���G�H���V�W���U�L���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���)�H�U�P�L. 

 

Aprobarea rezultatelor  

�5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �R�E� �L�Q�X�W�H���v�Q�� �F�D�G�U�X�O�� �W�H�]�H�L�� �G�H�� �G�R�F�W�R�U�D�W�� �D�X�� �I�R�V�W�� �S�X�E�O�L�F�D�W�H���v�Q�� �U�H�Y�L�V�W�H�O�H�� �ú�W�L�L�Q� �L�I�L�F�H�� �G�H��

profil: 

�x Moldavian Journal of the Physical Sciences (Categoria C); 

�x Journal of Experimental and Theoretical Physics Letters (Factor de impact 0,931); 

�x Annalen der Physik (Factor de impact 3,276 ) 

�x Physica Status Solidi B (Factor de impact 3,721) 

�x Physical Review B (Factor de impact 3,84); 

�x Science Advances (Factor de impact 12,804). 

�'�H�� �D�V�H�P�H�Q�H�D���� �R�� �S�D�U�W�H�� �G�L�Q�� �D�F�H�V�W�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �v�Q�� �I�R�U�P���� �G�H�� �U�D�S�R�D�U�W�H�� �O�D 

�X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���I�R�U�X�U�L���ú�W�L�L�Q� �L�I�L�F�H �Q�D�
�L�R�Q�D�O�H�����L���L�Q�W�H�U�Q�D�
�L�R�Q�D�O�H: 
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�x The 8th International Conference on Materials Science and Condensed Matter Physics, 

Moldova, Chisinau (2016). 

�x �&�R�Q�I�H�U�L�Q�
�D�� ���W�L�L�Q�
�L�I�L�F���� �L�Q�W�H�U�Q�D�
�L�R�Q�D�O���� �Ä�3�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�H�� ���L�� �S�U�R�E�O�H�P�H�O�H�� �L�Q�W�H�J�U���U�L�L�� �v�Q�� �6�S�D�
�L�X�O��

�(�X�U�R�S�H�D�Q���D�O���&�H�U�F�H�W���U�L�L�����L���(�G�X�F�D�
�L�H�L�´�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�W�H�D �G�H���6�W�D�W���Ä�%�R�J�G�D�Q���3�H�W�U�L�F�H�V�F�X���+�D�V�G�H�X�´���G�L�Q 

Cahul, Republica Moldova, Cahul (2016). 

�x �&�R�Q�I�H�U�L�Q� �D�� �ú�W�L�L�Q� �L�I�L�F���� �D�� �G�R�F�W�R�U�D�Q�]�L�O�R�U�� �³�7�H�Q�G�L�Q� �H�� �F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�Q�H�� �D�O�H�� �G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L�� �ú�W�L�L�Q� �H�L����

�9�L�]�L�X�Q�L���D�O�H���W�L�Q�H�U�L�O�R�U���F�H�U�F�H�W���W�R�U�L�´�����H�G�L� �L�D���D���,�9-�D�����8�Q�$�6�0�����5�H�S�X�E�O�L�F�D���0�R�O�G�R�Y�D�����&�K�L�ú�L�Q���X���������������� 

�x Multidisciplinarity in Modern Science for the Benefit of Society. Humboldt Kolleg, open 

workshop. Moldova, Chisinau (2017). 

�x The 9th International Conference on Materials Science and Condensed Matter Physics, 

Moldova, Chisinau (2018). 

�x International conference: Deutsche Physikalische Gesellschaft, Berlin, Germany (2018). 

�x 6th. International Conference on Superconductivity and Magnetism, Antalya, Turkey 

(2018). 

�x International conference: Modern Development of Magnetic Resonance, Kazan, Russia 

(2018). 

�x International conference: Modern Trends in Condensed Matter, Baku, Azerbaijan (2018). 

�x �&�R�Q�I�H�U�L�Q�
�D�� ���W�L�L�Q�
�L�I�L�F���� �L�Q�W�H�U�Q�D�
�L�R�Q�D�O���� �Ä�3�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�H�� ���L�� �S�U�R�E�O�H�P�H�O�H�� �L�Q�W�H�J�U���U�L�L�� �v�Q�� �6�S�D�
�L�X�O��

�(�X�U�R�S�H�D�Q���D�O���&�H�U�F�H�W���U�L�L�����L���(�G�X�F�D�
�L�H�L�´�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�W�H�D���G�H���6�W�D�W���Ä�%�R�J�G�D�Q���3�H�W�U�L�F�H�V�F�X���+�D�V�G�H�X�´���G�L�Q Cahul, 

Republica Moldova, Cahul (2018).  

�x �&�R�Q�I�H�U�L�Q� �D�� �ú�W�L�L�Q� �L�I�L�F���� �D�� �G�R�F�W�R�U�D�Q�]�L�O�R�U�� �³�7�H�Q�G�L�Q� �H�� �F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�Q�H�� �D�O�H�� �G�H�]�Y�R�O�W���U�L�L�� �ú�W�L�L�Q� �H�L����

�9�L�]�L�X�Q�L���D�O�H���W�L�Q�H�U�L�O�R�U���F�H�U�F�H�W���W�R�U�L�´�����H�G�L�
�L�D���D���9-�D�����8�Q�$�6�0�����5�H�S�X�E�O�L�F�D���0�R�O�G�R�Y�D�����&�K�L�ú�L�Q���X���������������� 

�x International conference: Deutsche Physikalische Gesellschaft, Regensburg, Germany 

(2019). 

 

Sumarul capitolelor tezei: 

�/�X�F�U�D�U�H�D���G�D�W�����L�Q�F�O�X�G�H�����X�Q���F�D�S�L�W�R�O���v�Q���F�D�U�H���H�V�W�H���D�Q�D�O�L�]�D�W�����O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���v�Q���G�R�P�H�Q�L�X�O���G�H���F�H�U�F�H�W�D�U�H����

un capitol cu descrierea �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�H�L�� ���L�� �P�H�W�R�G�L�F�L�Oor de cercetare ���L�� �W�U�H�L�� �F�D�S�L�W�R�O�H�� �F�D�U�H�� �L�Q�F�O�X�G��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H �v�Q�� �X�U�P�D�� �F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �D�V�W�I�H�O���� �W�H�]�D�� �H�V�W�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�W���� �v�Q���F�L�Q�F�L��

capitole.  

Primul capitol  �H�V�W�H�� �G�H�G�L�F�D�W�� �V�L�Q�W�H�]�H�L�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�L�� �U�H�I�H�U�L�W�R�D�U�H�� �O�D�� �F�R�P�S�X���L�L��supraconductori pe 

�E�D�]�����G�H���)�H���F�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���F�U�L�W�L�F�H���v�Q�D�O�W�H�����6�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���J�H�Q�H�U�D�O�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���D�F�H�V�W�R�U��

�P�D�W�H�U�L�D�O�H�����Ì�Q���D�F�H�V�W���F�D�S�L�W�R�O���G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H �O�D�F�X�Q�H���v�Q���D�F�W�X�D�O�X�O���G�R�P�H�Q�L�X���G�H���F�H�U�F�H�W�D�U�H�����L��

http://www.dpg-physik.de/
http://www.dpg-physik.de/
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�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�����Q�H�F�H�V�L�W�D�W�H�D���H�O�D�E�R�U���U�L�L���V�W�X�G�L�X�O�X�L���P�D�L���D�S�U�R�I�X�Q�G�D�W���v�Q���V�F�R�S�X�O���G�H���D���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�H��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�H���v�Q���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L��pe �E�D�]�����G�H���)�H�� 

�Ì�Q���F�D�S�L�W�R�O�X�O���G�R�L sunt descrise metodele de cercetare utilizate�����(�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D��

���L���G�H�V�F�U�L�V�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�D���G�H���R�E� �L�Q�H�U�H���D���F�R�P�S�X�ú�L�O�R�U���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�H�O�H��AFeX2, Fe1+yTe1-xSex ���L���5�E1-xFe2-ySe2-

zSz �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �G�H�� �F�U�H���W�H�U�H�� �F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O���� �%�U�L�G�J�P�D�Q�� ���L�� �S�U�L�Q��metoda flux. De asemenea, sunt 

�G�H�V�F�U�L�V�H���P�H�W�R�G�H�O�H���G�H���D�Q�D�O�L�]�����D�O�H���F�R�P�S�R�]�L� �L�H�L���S�U�L�Q���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D���G�L�V�S�H�U�V�L�H�L���G�X�S�����O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G����

���L���G�X�S�����H�Q�H�U�J�L�H�����6�X�Q�W���G�H�V�F�U�L�V�H���P�H�W�R�G�H�O�H���G�H���F�H�U�F�H�W�D�U�H���D�O�H���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���S�U�L�Q���G�L�I�U�D�F�
�L�D���F�X��

raze X. Este de asemenea descris principiul de lucru al magnetometrului SQUID utilizat pentru 

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H���� �(�V�W�H�� �G�H�V�F�U�L�V���� �P�H�W�R�G�D�� �G�H���F�H�U�F�H�W�D�U�H�� �D�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L����i a 

�F�D�S�D�F�L�W���
�L�L�� �W�H�U�P�L�F�H���� �'�H�W�D�O�L�L�O�H�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �F�D�O�R�U�L�P�H�W�U�L�D�� �G�H�� �V�F�D�Q�D�U�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O���� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �F�X�� �V�L�V�W�H�P�X�O��

PerkinElmer DSC-�����������V�X�Q�W���G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���D�F�H�V�W���F�D�S�L�W�R�O���� 

�Ì�Q��capitolul trei  sunt prezentate �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �F�X�� �S�U�L�Y�L�U�H�� �O�D�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�D����

�V�W�X�G�L�X�O���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���D�O���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���Dle monocristalelor de tip AFeX2 

(A = Rb, Cs, K; X = S, Se). Sunt prezentate �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���R�E� �L�Q�H�U�L�L���S�U�R�E�H�O�R�U���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H��perfecte 

�D�� �F�R�P�S�X���L�O�R�U�� �X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�� �G�H�� �W�L�S��AFeX2���� �(�V�W�H�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�D�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F���� �D��

�S�U�R�E�H�O�R�U���R�E�
�L�Q�X�W�H���S�U�L�Q���F�H�U�F�H�W���U�L�O�H���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;�� �F�X���G�L�V�S�H�U�V�L�D���G�X�S���� �O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G����

���:�'�6�����ú�L���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�H�L���F�X���G�L�V�S�H�U�V�L�D���G�X�S�����H�Q�H�U�J�L�H�����(�'�6�������(�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���V�W�X�G�L�X�O���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L��

�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����F�D�U�H���V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�����v�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�H���v�Q���U�H�J�L�X�Q�H�D���S�D�U�D�P�D�J�Q�H�W�L�F����

��i ordonarea antiferomagneti�F���� �W�U�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���� �P�D�L�� �M�R�V�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��TN �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X���L�L��

RbFeSe2, KFeSe2 ���L���5�E�)�H�62. 

�Ìn capitolul patru  �V�X�Q�W���H�[�S�X�V�H���G�H�W�D�O�L�L�O�H���F�X���U�H�I�H�U�L�U�H���O�D���R�E�
�L�Q�H�U�H�D���Ponocristalelor de tip FeTe1-

xSex �F�X�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��x (0 
Q��x 
Q��0,5; x = 1). S-�D�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�� �F���� �F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H�� �G�H�� �S�U�H�S�D�U�D�U�H�� �D��

probelor au �R���L�Q�I�O�X�H�Q�
�����V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�����D�V�X�S�U�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���D�F�H�V�W�R�U�D����P�X�U�L�W�D�W�H�D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���L�Q�L�
�L�D�O�H����

�F�k�W�� ���L�� �H�I�H�F�W�X�D�U�H�D�� �O�X�F�U���U�L�O�R�U�� �G�H�� �D�P�H�V�W�H�F�� �D�� �F�R�P�S�X���L�O�R�U�� �v�Q�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �P�H�G�L�L�� �V�X�Q�W�� �I�D�F�W�R�U�L�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L�� �v�Q��

�R�E�
�L�Q�H�U�H�D���S�U�R�E�H�O�R�U���G�H���S�X�U�L�W�D�W�H���v�Q�D�O�W������ 

�6�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���V�W�X�G�L�L�O�R�U���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;�����L���D�Q�D�O�L�]�H�L���5�H�L�W�Y�H�O�G���v�Q���X�U�P�D���F���U�R�U�D��

�D�X�� �I�R�V�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L���� �Ì�Q�� �X�U�P�D�� �F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �V-a stabilit 

�H�[�L�V�W�H�Q�
�D�� �R�U�G�R�Q���U�L�L�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �G�H�� �W�L�S�� �6�'�:�� �v�Q�� �F�R�P�S�X���L�L�� �F�X�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D�� �)�H�7�H����

FeTe0,1Se0,9�������L���)�H�7�H0,2Se0,8. S-�D���G�H�S�L�V�W�D�W���F�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���)�H�7�H0,2Se0,8 �H�V�W�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����V�W�D�U�H�D���G�H��

tip ,,spin-glass-like�´�����Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�7�H0,3Se0,7�����G�D�W�H�O�H���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���P�D�J�Q�H�Wice au 

�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�� �S�R�V�L�E�L�O�D�� �F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
���� �D�� �V�W���U�L�L�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �F�X�� �V�W�D�U�H�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���� �$�F�H�D�V�W�D��

�S�U�H�V�X�S�X�Q�H�� �H�[�L�V�W�H�Q�
�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �I�L�O�D�P�H�Q�W�D�U�H�� �v�Q�� �D�F�H�V�W�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H���� �5���P�����L�
�H�� �D�O�H��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �I�L�L�Q�G�� �V�X�J�H�U�D�W�H�� �G�H�� �D�Q�R�P�D�O�L�D�� �G�H�S�L�V�W�D�W���� �v�Q�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���ï(T). �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H��

histerezisului �P�D�J�Q�H�W�L�F���G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]�����Y�D�O�R�U�L���v�Q�D�O�W�H���D�O�H���G�H�Q�V�L�W���
�L�L���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F���Mc pentru probele 



21 
 

supraconductoare FeTe0,5Se0,5 �F�D�U�H���V�X�Q�W���D�W�U�L�E�X�L�W�H���Q�H�R�P�R�J�H�Q�L�W���
�L�O�R�U���L�Q�W�U�L�Q�V�H�F�H���G�D�W�R�U�D�W�H���G�H�]�R�U�G�R�Q���U�L�L��

�O�D���S�R�]�L�
�L�L�O�H���F�D�W�L�R�Q�L�F�H�����L anionice. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����S�U�R�E�H�O�H���F�X���L�P�S�X�U�L�W���
�L���D�U�D�W�����R���Y�D�O�R�D�U�H���P�D�L���P�D�U�H���D��

�F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �F�U�L�W�L�F���� �G�H�F�k�W�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �I���U���� �L�P�S�X�U�L�W���
�L�� �G�D�W�R�U�L�W���� �F�H�Q�W�U�H�O�R�U�� �G�H�� ����pining�´�� �I�R�U�P�D�W�H�� �G�H��

�L�P�S�X�U�L�W���
�L�����9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���������î105 A/cm2 �S�H�Q�W�U�X���F�X�U�H�Q�W�X�O���F�U�L�W�L�F���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����F�R�P�S�Xsului FeTe0,5Se0,5 

�H�V�W�H�� �F�H�D�� �P�D�L�� �v�Q�D�O�W���� �Y�D�O�R�D�U�H�� �U�D�S�R�U�W�D�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �V�L�V�W�H�P�X�O��FeSe1-xTex ���L�� �L�Q�G�L�F���� �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D�� �P�D�U�H�� �G�H��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���D�O���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���S�H�Q�W�U�X���D�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����&�X���D�F�H�D�V�W�����S�U�R�S�U�L�H�W�D�W�H���F�R�P�S�X���L�L���S�R�V�H�G�����R���Y�D�O�R�D�U�H��

�P�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�R�V�L�E�L�O�H�� �D�S�O�L�F�D�
�L�L�� �v�Q�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F������ �6�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U�� �F���O�G�X�U�L�L��

�V�S�H�F�L�I�L�F�H���F�D�U�H���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�]�����R���Y�D�O�R�D�U�H���H�[�W�U�H�P���G�H���P�L�F�����D���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L���6�R�P�P�H�U�I�H�O�G���U�H�]�L�G�X�D�O���S�H�Q�W�U�X��

probele FeTe0,5Se0,5 �F�H�H�D���F�H���L�Q�G�L�F�����X�Q���D�S�R�U�W���P�D�U�H���D���I�D�]�H�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����S�k�Q�����O�D���������������D�F�H�D�V�W�D��

�G�H�P�R�Q�V�W�U�k�Q�G�����L���F�D�O�L�W�D�W�H�D���v�Q�D�O�W�����D���S�U�R�E�H�O�R�U���� 

�Ì�Q��capitolul cinci �H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���G�H�W�D�O�L�L���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�U�H�D���P�D�F�U�R�V�F�R�S�L�F���� �D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U��

din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz �F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L����z = 0; 0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 1,1; 1,2; 1,3; 1,4; 1,7 

���L���������������6�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���G�D�W�H���G�H�V�S�U�H���D�Q�D�O�L�]�D���F�R�P�S�R�]�L�
�L�R�Q�D�O�������G�D�W�H�O�H���F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���H�I�H�F�W�X�D�W�H��

�S�U�L�Q�� �G�L�I�U�D�F�
�L�D�� �F�X�� �U�D�]�H�� �;���� �G�D�W�H�O�H�� �F�H�U�F�H�W���U�L�L�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D����histerezis, 

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�O�H�� �=�)�&�� ���L�� �)�&������ �G�D�W�H�O�H�� �F�H�U�F�H�W���U�L�L�� �S�U�L�Q�� �F�D�O�R�U�L�P�H�W�U�L�D�� �G�H�� �V�F�D�Q�D�U�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O���� ���L��

�F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���W�H�U�P�L�F�������6-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����S�U�D�J�X�O���G�H���S�H�U�F�R�O�D�
�L�H���D���V�W���U�L�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�Gu�F�W�R�D�U�H���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���D�F�H�V�W�D����

este atins �O�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L��z = 1,2. S-a stabilit�����F�����V�W�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��

�V�W�X�G�L�D�W�� �F�R�H�[�L�V�W�����F�X�� �V�W�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F������ �F�D�U�H�� �S�H�U�V�L�V�W���� �v�Q�� �W�R�D�W�H�� �S�U�R�E�H�O�H�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�� �G�H��

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�����6-�D���F�R�Q�V�W�D�W�D�W���F�����S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���5�E1-xFe2-ySe2-

zSz au un caracter anizotropic. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���1�p�H�O���D���S�U�R�E�H�O�R�U���V�F�D�G�H���R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D��

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���F�H�H�D���F�H���L�Q�G�L�F�����U�H�G�X�F�H�U�H�D���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�O�R�U���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����6-�D���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���F�����V�W�U�X�F�W�X�U�D��

�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����F�X���Y�D�F�D�Q�
�H �G�H���I�L�H�U���S�H�U�V�L�V�W�����S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�����U�H�J�L�X�Q�H�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-ySe2-

zSz. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����v�Q���V�W�D�U�H���F�X���Y�D�F�D�Q�
�H�O�H���R�U�G�R�Q�D�W�H���V�H���V�F�K�L�P�E����

�Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q�� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���� �6-�D�� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W�� �F�D�U�D�F�W�H�U�X�O�� �P�H�W�D�O�L�F�� �D�O�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �S�U�R�E�H�O�R�U��cu 

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��z �”�����������v�Q���U�H�J�L�X�Q�H�D��Tc < T �������������.�������L�D�U���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���v�Q�D�O�W�H���D���I�R�V�W���G�H�S�L�V�W�D�W�����R���W�U�D�Q�]�L�
�L�H��

metal-semiconductor. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���V�W�D�U�H�D���G�H���E�D�]�����P�H�W�D�O�L�F�����D���S�U�R�E�H�O�R�U���F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���P�D�L���P�D�U�H���G�H��

�����������'�L�Q���D�Q�D�O�L�]�D���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�X�O�X�L���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������L���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F��

s-�D���F�R�Q�F�O�X�]�L�R�Q�D�W���F�����V�X�S�U�L�P�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���R�E�V�H�U�Y�D�W�H���R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���v�Q��

sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz �D�U�H���O�R�F���G�D�W�R�U�L�W�����U�H�G�X�F�H�U�L�L���G�H�Q�V�L�W���
�L�L���G�H���V�W���U�L���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���)�H�U�P�L.  
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1. �3�$�5�7�,�&�8�/�$�5�,�7���	�,�/�(���)�,�=�,�&�(���$�/�(���&�2�0�3�8���,�/�2�5���8�1�,�'�,�0�(�1�6�,�2�1�$�/�,��

AFeX2 ��I BIDIMENSIONALI AFe2Se2 

�&�R�P�S�X���L�L���W�H�U�Q�D�U�L���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�F�L���F�X���I�R�U�P�X�O�D���J�H�Q�H�U�D�O����AFeX2 (unde A = K, Rb, Cs; X = S, Se) 

�U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����X�Q���J�U�X�S���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���F�X���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H��deosebite. Interesul asupra 

�D�F�H�V�W�R�U�� �F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�� �W�H�U�Q�D�U�L�� �G�H�� �I�L�H�U�� �D�� �F�U�H�V�F�X�W�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�L�O�� �v�Q�F�H�S�k�Q�G�� �F�X�� �D�Q�X�O�� ���������� �F�k�Q�G�� �D�X�� �I�R�V�W��

�G�H�V�F�R�S�H�U�L�
�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L�� �G�L�Q�� �I�D�P�L�O�L�D�� �S�Q�L�F�W�L�]�L�O�R�U�� ���L�� �F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�O�R�U�� �G�H�� �I�L�H�U���� �3�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X�V�X�O��

LaFeAsO1-xFx �D�� �I�R�V�W�� �R�E�
�L�Q�X�W���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �F�U�L�W�L�F���� �G�H�� ������ �.�� �S�U�L�Q�� �v�Q�O�R�F�X�L�U�H�D�� �I�R�V�I�R�U�X�O�X�L�� �F�X���D�U�V�H�Q�� �v�Q��

compusul izostructural LaFePO1-xFx [1]. L�D���P�R�P�H�Q�W�X�O���D�F�W�X�D�O���I�D�P�L�O�L�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�O�R�U���S�H���E�D�]����

�G�H���)�H�����L�Q�F�O�X�]�k�Q�G���S�Q�L�F�W�L�]�L�L�����L���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�L���E�L�Q�D�U�L�����L���W�H�U�Q�D�U�L���G�H���)�H�����D���I�R�V�W���H�[�W�L�Q�V�����S�k�Q�����O�D���S�H�V�W�H����������

membri. D�X�S���� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�H�� �D�F�H��tia au fost clasifica�
i �v�Q�� �S�D�W�U�X�� �I�D�P�L�O�L�L�� �S�U�R�W�R�W�L�S�L�F�H���� �F�O�D�V�D�� �G�H��

�F�R�P�S�X���L���G�H���W�L�S���������������F�O�D�V�D���G�H���W�L�S�������������F�D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�����L���I�D�P�L�O�L�D��������* caract�H�U�L�]�D�W�����G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�����F�X��

�Y�D�F�D�Q�
�H �G�H�� �)�H������ �S�U�H�F�X�P�� ���L�� �F�O�D�V�H�O�H�� �������� ���L�� ������ ���)�H�6�H������ �)�L�H�F�D�U�H�� �G�L�Q�� �D�F�H�V�W�H�� �F�O�D�V�H�� �S�R�V�H�G���� �X�Q�� ���L�U�� �G�H��

�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W���
�L�� �I�L�]�L�F�H�� �F�R�P�X�Q�H���� �G�D�U�� ���L�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�Fi �V�S�H�F�L�I�L�F�H���� �Ì�Q�
�H�O�H�J�H�U�H�D�� �D�F�H�V�W�R�U�� �V�L�P�L�O�D�U�L�W���
�L�� ���L��

difere�Q�
�H���D�U���S�X�W�H�D���F�R�Q�W�U�L�E�X�L���O�D���v�Q�
�H�O�H�J�H�U�H�D���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�H���v�Q��

aceste materiale.  

 

1.1. Structura de tip ,,chain�´�����L���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H���I�L�]�L�F�H���D�O�H���F�R�P�S�X���L�O�R�U���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��

AFeX2 (A = K, Rb, Cs; X = S, Se) 

�,�Q�W�H�U�F�D�O�D�U�H�D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���)�H-Se, respectiv Fe-S, cu ioni de K, Rb sau Cs presupune formarea 

�X�Q�R�U���Q�R�L���F�R�P�S�X���L���F�X���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�W�D�W�H�D���V�F�K�L�P�E�D�W�������6�W�U�X�F�W�X�U�D���D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H���H�V�W�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�W�����G�L�Q��

tetraedre �>�	�‡�: �8
�?

�¶
�5 �?�����F�X���P�X�F�K�L�L���F�R�P�X�Q�H�����D�V�H�P���Q���W�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���F�R�P�S�X���L�O�R�U���O�D�P�H�O�D�U�L��FeTe1-xSex�������L��

r�H�]�L�V�W�H�Q�
�����P�H�F�D�Q�L�F�����V�O�D�E�����>6-8�@�����&�R�P�S�X���L�L���W�H�U�Q�D�U�L��AFeX2 (A = Rb, Cs, K; X = �6�����6�H�����U�H�]�X�O�W�D�
�L���v�Q��

�X�U�P�D���L�Q�W�H�U�F�D�O���U�L�L�����V�X�Q�W���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�
�L���G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D���D�Q�L�]�R�W�U�R�S����quasi-�X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�����F�X������chain� -́uri 

lineare. ,,Chain� -́urile sunt legate unul de altul prin �D�W�R�P�L�L���G�H���5�E�����.���V�D�X���&�V�����L���I�R�U�P�H�D�]�����R���U�H�
�H�D��

�W�U�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�W���� �G�L�Q�� �W�H�W�U�D�H�G�U�H�� �F�H�Q�W�U�D�W�H�� �G�H�� �L�R�Q�L�L�� �G�H�� �)�H�� ���L�� �R�U�L�H�Q�W�D�W�H�� �G�H-a lungul axei 

cristalografice c (pentru sistemul AFeS2) sau aranjate de-�D���O�X�Q�J�X�O���G�L�U�H�F�
�L�H�L���P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�H��b (pentru 

CsFeSe2) (Figura 1.1). 

�&�R�P�S�X���L�L�� �5�E�)�H�6�H2, CsFeSe2, KFeS2 ���L�� �.�)�H�6�H2 �V�H�� �F�U�L�V�W�D�O�L�]�H�D�]���� �v�Q�� �V�W�U�X�F�W�X�U���� �P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F����

RbFeSe2 ���L�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�� �7�O�)�H�6�H2 (pentru CsFeSe2) [9�@���� �*�U�X�S�D�� �V�S�D�
�L�D�O���� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���� �F�R�P�S�X���L�O�R�U��

RbFeSe2, KFeS2; RbFeS2 este C2/c�����3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�L���V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�
�L���v�Q��Tabelul 1.1. Compusul 

CsFeSe2 [10�@�� �V�H�� �F�U�L�V�W�D�O�L�]�H�D�]���� �v�Q�� �V�X�E�J�U�X�S�X�O�� �F�X�� �W�U�D�Q�V�O�D�
�L�H�� �V�L�P�L�O�D�U���� ��t2) al structurii Immm 

caracteristice pentru CsFeS2 [6�@���ú�L���5�E�)�H�62 ���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���v�Q�D�O�W�H�������&�H�O�H���W�U�H�L���V�X�E�J�U�X�S�X�U�L���D�O�H���J�U�X�S�X�O�X�L��

�%�l�U�Q�L�J�K�D�X�V�H���V�X�Q�W���G�H�V�F�U�L�V�H���v�Q���)�L�J�X�U�D���������� La temperatura camerei parametrii atomici ai structurii 

Immm a compusului CsFeS2 [11�@�� �V�X�Q�W�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D� �L�� �v�Q�� �V�X�E�J�U�X�S�X�O��C2/m. Compararea acestor 
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parametri cu valorile celor pentru CsFeSe2 ���7�D�E�H�O�X�O�������������G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]�����R���U�R�W�D� �L�H���P�L�F�����D������chain� -́

�X�U�L�O�R�U�����v�Q���W�L�P�S���F�H���F�H�Q�W�U�H�O�H���W�H�W�U�D�H�G�U�X�O�X�L���G�H���I�L�H�U���U���P�k�Q���H�[�D�F�W���S�H���D�F�H�H�D�ú�L���S�R�]�L� �L�H�����5�H�G�X�F�H�U�H�D���V�L�P�H�W�U�L�H�L��

�F�D�X�]�H�D�]���� �R�� �V�F�K�L�P�E�D�U�H�� �P�L�F���� �v�Q�� �F�R�R�U�G�R�Q�D�U�H�D�� �F�D�W�L�R�Q�L�O�R�U�� �D�O�F�D�O�L�Q�L�� �v�Q�� �W�R�D�W�H�� �W�L�S�X�U�L�O�H�� �G�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U���� �D��

�F�R�P�S�X�ú�L�O�R�U���F�X���V�W�U�X�F�W�X�U�D ,,chain�´���F�D�U�H���F�R�Q� �L�Q���)�H��  

 

(a)                                                                 (b) 

�)�L�J���������������6�W�U�X�F�W�X�U�D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��AFeX2: structura KFeS2; KFeSe2; RbFeSe2 ���D�������L��

structura CsFeS2; RbFeS2���E�������7�H�W�U�D�H�G�U�X�O���P�D�U�R���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����W�H�W�U�D�H�G�U�X�O���)�H�64 �F�X���D�W�R�P�L�L���G�H���6���v�Q��

�Y�k�U�I�X�U�L�����6�I�H�U�H�O�H���Y�H�U�]�L���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����F�D�W�L�R�Q�L�L��A �F�X���Q�R�W�D�
�L�L�O�H���F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H�����$tomii de fier din 

compusul CsFeS2 �V�X�Q�W���G�L�P�H�U�L�]�D�
�L���G�H-a lungul axei c �v�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W���F�X���D�W�R�P�L�L���G�H���I�L�H�U���G�L�Q���F�R�P�S�X�V�X�O��

KFeS2�����X�Q�G�H���D�F�H���W�L�D���V�X�Q�W���V�L�W�X�D�
�L���O�D���G�L�V�W�D�Q�
�H���H�J�D�O�H���G�H-a lungul axei c [6]. 

 

�'�D�W�H�O�H�� �S�U�L�Y�L�Q�G�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�� �F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�� �D�� �F�R�P�S�X���L�O�R�U��AFeX2���� �L�Q�G�L�F���� �R�� �G�H�I�R�U�P�D�U�H�� �D��

tetraedrului FeSe4 �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����G�H���G�L�V�W�D�Q� �H�O�H���V�F�X�U�W�H���ú�L���O�X�Q�J�L���)�H-�6�H���F�k�W���ú�L���X�Q�J�K�L�X�U�L�O�H���G�L�I�H�U�L�W�H���6�H-Fe-

Se. Raportul constantelor de schimb ,,inter-chain�´�� ���L��,,intra-chain�´���U�H�I�O�H�F�W���� �J�U�D�G�X�O�� �G�H�� �X�Q�L-

dimensionalitate al �V�L�V�W�H�P�X�O�X�L�� ���G�H�� �H�[�H�P�S�O�X���� �v�Q�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �.�)�H�62 acesta a fost estimat ca fiind 

aproximativ egal cu 0,04 [6]). �$�F�H�D�V�W�����G�L�I�H�U�H�Q� �����V�H���U�H�I�O�H�F�W�����v�Q���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D�O�H���D�F�H�V�W�R�U��

�F�R�P�S�X�ú�L�� 

Momentul magnetic ordonat (pezentat �v�Q�� �7�D�E�H�O�X�O�� ���������� �F�X�� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �P�X�O�W�� �P�D�L�� �P�L�F���� �G�H�F�k�W��

�Y�D�O�R�D�U�H�D���Äsingle-�L�R�Q�´ pentru Fe (Fe3+ (3�@�9��)) de 5 �—B [8]�����S�R�D�W�H���L�Q�G�L�F�D���R���G�H�O�R�F�D�O�L�]�D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�L�O����

a electronilor 3d [6], �F�D�U�H���D���I�R�V�W���D�W�U�L�E�X�L�W�����G�L�V�W�D�Q� �H�L���D�S�U�R�S�L�D�W�H���G�L�Q�W�U�H���L�R�Q�L�L���G�H���)�H�����Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H��

d�L�V�W�D�Q� �D��,,intra-chain�´���)�H-Fe �D�F�H�D�V�W�D���G�H�S���ú�H�ú�W�H���G�L�V�W�D�Q� �D���)�H-Fe (2,48 �c�����G�L�Q���F�R�P�S�X���L�L���P�H�W�D�O�L�F�L���S�k�Q����

la 8 �����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��AFeS2 ���L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���S�k�Q�����O�D�����������v�Q���F�R�P�S�X���L�L���D�Q�D�O�R�J�L���F�X���6�H����

Aceasta �L�Q�G�L�F�����H�I�H�F�W�H���F�R�Y�D�O�H�Q�W�H���S�X�W�H�U�Q�L�F�H���ú�L���S�U�H�]�H�Q� �D��electronilor 3d �S�D�U� �L�D�O���L�W�L�Q�H�U�D�Q� �L���D�O�H���L�R�Q�L�O�R�U���G�H��

Fe [12]. De exemplu, compusul KFeS2 �S�R�D�W�H�� �I�L�� �G�H�V�F�U�L�V�� �F�D�� �F�R�Q� �L�Q�k�Q�G��ioni Fe3+ cu un electron 

itinerant (3d4) [13]. �$�F�H�D�V�W�D�� �H�[�S�O�L�F����gradul itinerant de-a lungul ,,chain� -́�X�U�L�O�R�U�� �ú�L�� �F�R�Q�F�R�P�L�W�H�Q�W��

pentru sistemul AFeX2  s-a propus o comportare metalic�� unidimensional. Cu toate acestea, nici 
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�X�Q�X�O���G�L�Q���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�O�H���U�H�D�O�L�]�D�W�H���S�k�Q�����D�F�X�P��nu �D���I�R�V�W���F�D�S�D�E�L�O���V�����G�H�P�R�Q�V�W�U�H�]�H���F�D�U�D�F�W�H�U�X�O���P�H�W�D�O�L�F���D�O��

�F�R�P�S�X���L�O�R�U���G�L�Q���D�F�H�V�W���V�L�V�W�H�P���� 

 

�7�D�E�H�O�X�O�������������3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�����L���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H ,,inter-chain� ,́ ,,intra-chain�  ́�S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L���G�L�Q��

clasa AFeX2 (A = K, Rb, Cs; X = S, Se). 

Proba AFeX2 KFeS2 KFeSe2 RbFeS2 RbFeSe2 CsFeS2 CsFeSe2 
Tipul de 
�V�W�U�X�F�W�X�U�� 

KFeS2 KFeS2 KFeS2 KFeS2 CsFeS2 TlFeS2 
 

Sistemul 
cristalin  

monoclinic monoclinic monoclinic monoclinic ortorombic monoclini
c 

Grupa 
�V�S�D�
�L�D�O�� 

C2/c C2/c C2/c C2/c Immm C2/m 
 

a�:�@�; 7,071 7,342 7,234 7,47 5,438 13,925 
b�:�@�; 11,30 11,746 11,739 12,099 7,136 5,644 
c�:�@�; 5,390 5,629 5,44 5,665 11,958 7,374 

º�:�¹�; 113,2 113,52 112,0 112,4 90,0 119,1 

 
Refer. [14] [15] [16] [8] [17] [9] 

 

Fe-X 
(�@) 

2,232/2,238 2,363/2,369 2,20/2,22 2,383/2,386 2,22/2,23 2,355/2,3
66 

Fe-Fe 
(�@) 

2,700 
uniform 

2,815 
uniform 

2,716 
uniform 

2,831 
uniform 

2,69/2,72 
dimerizat 

2,806/2,8
38 

Refer. [14] [17] [10] [15] [11,18] [7,19,17]  

 

                                    

�)�L�J���������������7�U�H�L���V�X�E�J�U�X�S�X�U�L���D�O�H���J�U�X�S�X�O�X�L���%�l�U�Q�L�J�K�D�X�V�H�Q���S�H�Q�W�U�X���U�H�O�D� �L�D���G�L�Q�W�U�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D���R�U�W�R�U�R�P�E�L�F����

CsFeS2 �ú�L���P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�����&�V�)�H�6�H2 [10]. 
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Referindu-se la �S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���U�D�S�R�U�W�D�W�H���v�Q���O�L�W�H�U�D�W�X�U�����>7,12,15,20-22] �F�R�P�S�X���L�L���G�L�Q��

familia AFeX2 (A = K, Cs, �5�E�� ���L��X = S, �6�H���� �F�X�� �V�W�U�X�F�W�X�U���� ����chain�´�� �T�X�D�V�L-un�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O������ �S�R�W�� �I�L��

�F�O�D�V�L�I�L�F�D�
�L �v�Q���F�D�G�U�X�O���D�������V�L�V�W�H�P�H���� 

1. Sistemul monoclinic cu orientarea momentelor �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �S�X�
�L�Q�� �v�Q�F�O�L�Q�D�W�H�� �G�H�� �O�D�� �D�[�D��

orient���U�L�L ,,chain� -́urilor (de exemplu, pentru compusul KFeS2 �X�Q�J�K�L�X�O�� �G�H�� �v�Q�F�O�L�Q�D�U�H�� �V-a 

�J���V�L�W�� �H�J�D�O�� �F�X�� ��������o) �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�� �F�R�P�S�X�ú�L�O�R�U�� �.�)�H�62���� �ú�L�� �5�E�)�H�62���� �$�F�H���W�L�� �F�R�P�S�X���L�� �D�U�D�W����

�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���X�Q�X�L���V�L�V�W�H�P���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F��linear�±,,chain�´���F�X���R�U�G�R�Q�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F����

a momentelor magnetice, care are loc mai jos de 250 K pentru KFeS2, ���L respectiv mai jos 

de 188 K pentru RbFeS2. �6�W�U�X�F�W�X�U�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����H�V�W�H���v�Q���F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�
�����F�X���P�R�G�H�O�X�O���G�H���V�W�U�X�F�W�X�U����

�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �F�R�O�L�Q�H�D�U������ �X�Q�G�H�� �V�S�L�Q�L�L �V�X�Q�W�� �F�X�S�O�D�
�L�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�� �G�H-a lungul axei c ���L��

�G�H�W�H�U�P�L�Q�����L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L���I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���v�Q���S�O�D�Q�X�O��(ab)�����F�H�H�D���F�H���v�Q�V�H�D�P�Q�����F�� �L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�O�H���G�H��

schimb ,,inter-chain�´���V�X�Q�W���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����v�Q���W�L�P�S���F�H���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�O�H���G�H���V�F�K�L�P�E��,,intra-

chain�´���V�X�Q�W��feromagnetice; 

2. �6�L�V�W�H�P�X�O���R�U�W�R�U�R�P�E�L�F���I���U���� �R�U�G�R�Q�D�U�H���P�D�J�Q�H�W�L�F���� �S�k�Q���� �O�D���W�U�D�Q�]�L� �L�D���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O����Ts, mai jos de 

temperatura Ts cu orientarea momentelor magnetice aproximativ de-�D�� �O�X�Q�J�X�O�� �G�L�U�H�F� �L�H�L��

,,chain� -́ului. Aceast�� comportare este caracteristic�� compusului CsFeS2 pentru care 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����H�V�W�H��T��
L��70 K. 

3. Sistemul monoclinic cu orientarea momentelor magnetice perpendicular la ,,chain�´��

�F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���F�R�P�S�X���L�O�R�U���.�)�H�6�H2, CsFeSe2 ���L���5�E�)�H�6�H2.  

 

�7�D�E�H�O�X�O�������������3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�L���S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L��AFeX2. 

Compus TN (K) Orientarea momentului 
magnetic 

�Æ�•�˜�Š 
(�Æ�n) 

�5�H�I�H�U�L�Q�
�� 

KFeS2 250 13o de la ,,chain�  ́ 2,43 [7,15,20,23] 

RbFeS2 188 �! la ,,chain�´���S�X�
�L�Q���v�Q�F�O�L�Q�D�W 1,83 [7,15] 

CsFeS2 - mai jos de Tstruc �D�S�U�R�D�S�H�� �v�Q��
�G�L�U�H�F�
�L�D������chain� -́ului 

1,88 [20,22,24] 

TlFeS2 196 �c la ,,chain�  ́ 1,85 [12,25,26]  
KFeSe2 310 �c la ,,chain�  ́ 3,0 [7,15] 

RbFeSe2 250 �c la ,,chain�  ́ 2,66 [7,15] 

TlFeSe2 290 �c la ,,chain�  ́ 2,1 [12,21] 

 

�6�W�X�G�L�X�O�� �D�V�X�S�U�D�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �D�� �F�R�P�S�X���L�O�R�U�� �G�L�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O��AFeX2 �S�U�H�]�L�Q�W����

�F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L���W�L�S�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�H�O�H���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�H���W�U�H�F�k�Q�G���v�Q���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���G�H���I�D�]����

�F�X���R�U�G�R�Q�D�U�H���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� ���$�)�0���� �W�U�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���� �O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��TN (prezentat�� �vn Tabelul 

1.2). Aceast�� comportare este caracteristic�� pentru �F�R�P�S�X���L�L���F�X���V�W�U�X�F�W�X�U�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����G�H���W�L�S������chain�´��

�+�H�L�V�V�H�Q�E�H�U�J���� �&�D�U�D�F�W�H�U�X�O�� �X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �D�O�� �F�R�P�S�X�ú�L�O�R�U�� �G�L�Q�� �I�D�P�L�O�L�D��AFeS2, (A = Cs, Rb) a fost 
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�F�R�Q�I�L�U�P�D�W�� ���L�� �G�H�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �v�Q�D�O�W�H���� �F�D�U�H�� �V�X�Q�W�� �W�L�S�L�F�H��

,,chain� -́urilor antiferomagnetice �F�X���R�U�G�R�Q�D�U�H���O�D���G�L�V�W�D�Q�
�H���P�L�F�L���>����,20].  

�Ì�Q�� �X�U�P�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�L�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �D�� �F�R�P�S�X���L�O�R�U�� �D�O�F�D�O�L�Q�L�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �G�H�� �7�L�Z�D�U�\�� ���L��

Vasudevan [20�@���v�Q���F�D�G�U�X�O���P�R�G�H�O�X�O�X�L������chain�´���F�X���V�S�L�Q��S = 1/2, momentele ordonate (2,43���ä�» pentru 

KFeS2�������L��1,88���ä�» pentru CsFeS2�����D�X���I�R�V�W���J���V�L�W�H���D���I�L���F�X���P�X�O�W���P�D�L���P�D�U�L���G�H�F�k�W���Y�D�O�R�D�U�H�D���P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L��

�R�U�G�R�Q�D�W���D���W�H�S�W�D�W�����S�H�Q�W�U�X��spinul S = 1/2. Pentru ,,chain� -́ul cu spinul S = 1/2, momentul ordonat 

�W�U�H�E�X�L�H���V�����V�H���I�L�H���G�H�������ä�F. De aceea, s-�D���V�X�J�H�U�D�W���F�����v�Q���F�R�P�S�X���L�L���D�O�F�D�O�L�Q�L���V�����I�L�H���X�W�L�O�L�]�D�W���V�S�L�Q�X�O��S = 3/2, 

�F�D�U�H���H�V�W�H���v�Q���D�F�R�U�G���F�X���O�X�F�U�D�U�H�D���O�X�L���:�H�O�]�������D�����>27�@�����3�k�Q�����v�Q���S�U�H�]�H�Q�W�����D�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H���G�R�D�U���F�k�W�H�Y�D���V�W�X�G�L�L��

�v�Q���G�R�P�H�Q�L�X�O������chain� -́urilor antiferomagnetice Heisenberg S = 3/2 cum ar fi, de exemplu, CsVCl3 

[28�@���F�D�U�H���V�H���D�I�O�����O�D��limita cuantic�� pentru ,,chain� -́uri cu S = �����������L������chain� -́uri clasice cu spinul 

mare S����
R �����������)�R�O�R�V�L�Q�G���P�H�W�R�G�D���J�U�X�S�X�O�X�L���G�H���U�H�Q�R�U�P�D�O�L�]�D�U�H���+�D�O�O�E�H�U�J�������D�����>��9�@���D�X���D�U���W�D�W���F��������chain� -́

urile cu S = �������� �D�S�D�U�
�L�Q�� �D�F�H�O�H�D���L�� �F�O�D�V�H�� �X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�H�� �F�D�� ���L�� ����chain� -́nul Heisenberg cu S = 1/2. O 

comportare magnetic�� similar�� �F�X���F�H�O���D�O���F�R�P�S�X���L�O�R�U������chain�´���F�X��S = ���������D���I�R�V�W���R�E�V�H�U�Y�D�W���v�Q���V�H�U�L�L�O�H��

�G�H�� �F�R�P�S�X���L�� ���7�0�7�7�)��2X ���L�� ���7�0�7�6�)��2X cu X = PF6, AsF6 ���L�� �%�U�� �>30]. Gradul de delocalizare a 

�S�X�U�W���W�R�U�L�O�R�U���G�H���V�D�U�F�L�Q�����S�R�D�W�H���I�L���U�H�J�O�D�W���I�L�H���S�U�L�Q���S�U�H�V�L�X�Q�H�D���K�L�G�U�R�V�W�D�W�L�F�����I�L�H���S�U�L�Q���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���F�K�L�P�L�F������

Compusul (TMTTF)2PF6 �D�U�D�W���� �O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�D�� �V�D�U�F�L�Q�L�L���� ���L�� �S�U�L�Q�� �X�U�P�D�U�H���� �G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]����o comportare 

semiconductoare de-a lungul ,,chain� -́urilor. S-�D�� �D�U���W�D�W�� �F�D�� �Q�X�� �H�V�W�H�� �S�R�V�L�E�L�O�� �G�H�� �D�� �G�H�V�F�U�L�H��

comportamentul linear al �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �v�Q�� �F�R�P�S�X���L�L�� �7�O�)�H�62, RbFeS2 �D���D�� �F�X�P�� �H�V�W�H�� �v�Q�� �F�D�]�X�O��

compusului (TMTSF)2PF6 �G�D�W�R�U�L�W�����I�D�S�W�X�O�X�L���F�����W�H�R�U�L�D���Q�X���L�D���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�
�L�H���G�L�P�H�U�L�]�D�U�H�D�����F�D�U�H���H�V�W�H��

�H�Y�L�G�H�Q�W���� �v�Q�� �D�F�H���W�L�� �F�R�P�S�X���L���� �L�D�U�� �G�L�P�H�U�L�]�D�U�H�D�� �S�U�R�G�X�F�H�� �R�� �Y�D�U�L�D�
�L�H�� �P�D�U�H�� �P�D�L�� �M�R�V�� �G�H�� �P�D�[�L�P�X�O��

suscep�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�����v�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���F�D�]�X�O���Q�H�G�L�P�H�U�L�]�D�W�����D�Q�D�O�L�]�D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���.�)�H�62 ���Q�H�G�L�P�H�U�L�]�D�W�������L��

CsFeS2 (dimerizat)). 

Comportarea magnetic�� mai sus de temperatura TN pentru compusul RbFeSe2 are un caracter 

diferit de cel caracteristic pentru sistemele antifer�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����'�����$�)�0�����F�X���V�W�U�X�F�W�X�U�����G�H������chain�´��

�+�H�L�V�H�Q�E�H�U�J���D���V�S�L�Q�L�O�R�U���O�R�F�D�O�L�]�D� �L�����F�D�U�H���W�L�S�L�F���P�D�Q�L�I�H�V�W�����X�Q���P�D�[�L�P���D�O���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

�F�R�P�S�D�U�D�E�L�O���� �F�X���P�R�G�L�I�L�F���U�L�O�H������intra-chain�´�� ���F�R�P�S�D�U�D�E�L�O�H���F�X��energia de schimb,,intra-chain�´�� �)�H-

Fe) [31�@�����$�ú�D���P�D�[�L�P���D�O���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L���D���I�R�V�W���R�E�V�H�U�Y�D�W���v�Q���V�X�O�I�L�]�L�L���G�H���)�H���D�V�R�F�L�D�W���F�X���.���ú�L���&�V���O�D���7max 

= 565 K pentru KFeS2 �ú�L���7max = 800 K pentru CsFeS2 [20�@�����X�Q�G�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���G�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�U���S�X�W�H�D���I�L���D�S�U�R�[�L�P�D�W�����X�W�L�O�L�]�k�Q�G���P�R�G�H�O�X�O������single chain�´���$�)�0���Fu spinul S = 1/2. Pe de 

�D�O�W�����S�D�U�W�H�����S�H�Q�W�U�X���5�E�)�H�6�H2�����V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���F�U�H�ú�W�H���O�L�Qear mai sus de TN �I���U�����F�D�U�H�Y�D���W�H�Q�G�L�Q� �����V�S�U�H��

�V�D�W�X�U�D� �L�H���>31�@���D�V�H�P���Q���W�R�U���F�R�P�S�X���L�O�R�U TlFeS2 �ú�L���7�O�)�H�6�H2. S-�D���S�U�H�V�X�S�X�V���F�����v�Q���D�F�H�ú�W�L���F�R�P�S�X�ú�L���S�U�L�Q��

schimb direct puternic Fe - �)�H�����R���S�R�U� �L�X�Q�H���G�L�Q���H�O�H�F�W�U�R�Q�L��d este aproape de delocalizare [32]. Aceasta 

�W�U�H�E�X�L�H���R�U�L�F�X�P���V���� �I�L�H���R���H�Y�L�G�H�Q� ���� �D���U�H�G�X�F�H�U�L�L���V�X�E�V�W�D�Q� �L�D�O�H���D���P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L���G�H���V�S�L�Q���Dl ionilor de Fe, 

�F�R�P�S�D�U�D�W�� �F�X�� �P�R�P�H�Q�W�X�O�� �D�ú�W�H�S�W�D�W�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D� �L�D�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���� �D�� �D�W�R�P�X�O�X�L�� �G�H�� �)�H���� ��d64s2. 
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�0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���0�|�V�V�E�D�X�H�U���S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���5�E�)�H�6�H2 �D�X���J���V�L�W���X�Q���F�k�P�S���K�L�S�H�U�I�L�Q���G�H�����������N�2�H���O�D������ K 

[31]. �Ì�P�S�U�H�X�Q���� �F�X�� �P�R�P�H�Q�W�X�O�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �G�H�� �����������ä�F �R�E� �L�Q�X�W�� �v�Q�� �F�H�U�F�H�W���U�L�O�H�� �Q�H�X�W�U�R�Q�R�J�U�D�I�L�F�H�� �>15], 

�D�F�H�V�W�D���W�U�H�E�X�L�H���V�����F�R�U�H�V�S�X�Q�G�����X�Q�X�L���V�S�L�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U��S � �����������S�H���X�Q���L�R�Q���G�H���)�H�����v�Q���O�R�F���G�H���V�W�D�U�H�D���G�H���V�S�L�Q��

�v�Q�D�O�W����S = 5/2, p�H�Q�W�U�X���F�R�Q�I�L�J�X�U�D� �L�D���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F����3d5 �D���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���)�H�����Ì�Q���D�F�H�O�D���L���W�L�P�S���V�W�D�U�H�D���U�H�G�X�V�����G�H��

spin S � �� �������� �Q�X�� �H�V�W�H�� �F�R�P�S�D�W�L�E�L�O���� �F�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �ú�L�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �0�|�V�V�E�D�X�H�U���� �$�F�H�D�V�W�D��

�D�P�L�Q�W�H���W�H���G�H �F�R�P�S�X�ú�L�L���R�U�J�D�Q�L�F�L���F�X���V�W�U�X�F�W�X�U��������chain�´���ú�L���V�S�L�Q�X�O��S = 1/2 (TMTTF)2X �ú�L�����7�0�7�6�)��2X 

cu X = PF6, ASF6 �ú�L���%�U���>30�@���X�Q�G�H���J�U�D�G�X�O���G�H���G�H�O�R�F�D�O�L�]�D�U�H���D���S�X�U�W���W�R�U�L�O�R�U���G�H���V�D�U�F�L�Q�����H�V�W�H���I�R�D�U�W�H���V�H�Q�V�L�E�L�O��

�O�D���F�R�P�S�R�]�L� �L�D���F�K�L�P�L�F�������'�H���H�[�H�P�S�O�X�����F�R�P�S�X�V�X�O���7�O�)�H�62 �H�V�W�H���J���V�L�W���v�Q�W�U�H���D�F�H�V�W�H���G�R�X�����F�D�]�X�U�L���G�H������chain�´��

�G�L�P�H�U�L�]�D�W���F�X���V�S�L�Q�L���O�R�F�D�O�L�]�D�
�L�����L������chain�´���Q�H�G�L�P�H�U�L�]�D�W���D�S�U�R�D�S�H���G�H���G�H�O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�� 

 

1.2. �3�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���I�L�]�L�F�H���D�O�H���F�R�P�S�X���L�O�R�U���G�H���W�L�S��FeTe1-xSex. Parametrii de reglare a 

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L 

�6�W�X�G�L�L�O�H�� �U�H�F�H�Q�W�H�� �D�U�D�W���� �F���� �S�U�L�Q�W�U�H�� �F�O�D�V�H�O�H�� �G�H�� �F�R�P�S�X���L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�� �Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�L��

calcogenizii de Fe de tip 11 sunt de interes considerabil �G�D�W�R�U�L�W�����V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���V�L�P�S�O�H���S�H���F�D�U�H���R���S�R�V�H�G������

�Ì�Q�� �F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H�� �F�X�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���� �S�U�R�F�H�V�X�O�� ���L�� �F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H�� �W�H�U�P�L�F�H�� �G�H�� �V�L�Qtetizare sau presiune, 

�F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�L���G�H���)�H���I�R�U�P�H�D�]�����G�L�I�H�U�L�W�H���W�L�S�X�U�L���G�H���V�W�U�X�F�W�X�U�L�����3�k�Q�����D�F�X�P���D�X���I�R�V�W���F�R�Q�I�L�U�P�D�W�H���W�U�H�L��tipuri de 

�F�R�P�S�X���L���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L���F�X���V�W�U�X�F�W�X�U�D���D�Q�W�L-�3�E�2���S�H���E�D�]�����G�H���)�H���� �)�H�6���� �)�H�6�H�����L�� �)�H�7�H�����6-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����F�H�D��

�P�D�L���V�W�D�E�L�O�����I�D�]�����U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����)�H�7�H���L�D�U���F�X���V�F���G�H�U�H�D���U�D�]�H�L���L�R�Q�L�F�H���D���F�D�O�F�R�J�H�Q�X�O�X�L�����V�W�U�X�F�W�X�U�D���3�E�2���W�L�Q�G�H���V����

�G�H�Y�L�Q�����L�Q�V�W�D�E�L�O�������$�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���S�R�V�H�G�����V�W�U�X�F�W�X�U�����O�D�P�H�O�D�U�������F�D�U�H���F�R�Q�V�W�����G�L�Q���S�O�D�Q�X�U�L���)�H2X2 (X = S, 

Se, Te) formate din tetraedre FeX4 cu muchii comune orientate de-a lungul axei c (Figura 1.3) [33].  

 

 

�)�L�J���������������6�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���G�H���W�L�S���������>33�@�����$�W�R�P�L�L���Q�R�W�D�
�L���F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O���S�U�L�Q���6�H��

�U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����F�D�O�F�R�J�H�Q�X�O���6�H�����6���V�D�X���7�H�� 

 

�&�H�U�F�H�W���U�L�O�H���D�Q�W�H�U�L�R�D�U�H���D�X���D�U���W�D�W���F�����F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���)�H1+y�7�H���V�H���R�E�
�L�Q�H���G�R�D�U���F�X���H�[�F�H�V���G�H���)�H�����F�X��y �”��

0,2) [34-36]. Atomii de fier excesivi y �G�X�F���O�D���Q�H�V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���� �L�D�U���v�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
���� �G�H��
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�Y�D�O�R�D�U�H�D�� �D�F�H�V�W�R�U�D�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �S�U�H�]�L�Q�W���� �L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�� �F�R�P�S�O�H�[�H���� �$�V�W�I�H�O���� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�D�� �)�H1+y�7�H���� �v�Q��

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
���� �G�H�� �F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D�� �H�[�F�H�V�X�O�X�L��y �D�U�D�W���� �F�R�P�S�R�U�Ware structural�� ���L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� diferit�� [37-42] 

�S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���)�L�J�X�U�D�����������0�D�L���M�R�V���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���1�p�H�O �F�D�U�H���Y�D�U�L�D�]�����G�H���O�D 
N���������S�k�Q�����O�D���������.�����)�H1+yTe 

�P�D�Q�L�I�H�V�W�����R���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���V�W�U�X�F�W�X�D�O�����G�H���O�D���I�D�]�D���W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����F�X���V�L�P�H�W�U�L�D��P4/nmm �O�D���I�D�]�����P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�����F�X��

simetria P21/m ���S�H�Q�W�U�X������������ �”��y �” 0,18), �V�D�X���O�D���I�D�]���� �R�U�W�R�U�R�P�E�L�F���� �F�X���V�L�P�H�W�U�L�D��Pmmn (pentru y > 

0,12) [43-45]. O proprietate �Q�H�R�E�L���Q�X�L�W�� a sistemului Fe1+y�7�H�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �F�D�U�D�F�W�H�U�X�O�� �R�U�G�R�Q���U�L�L��

�D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����6�W�X�G�L�L�O�H���Q�H�X�W�U�R�Q�R�J�U�D�I�L�F�H���D�U�D�W�����F�����R�U�G�R�Q�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����O�D���G�L�V�W�D�Q�
�H���P�D�U�L��

�S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �H�[�F�H�V�� �P�L�F�� �G�H�� �)�H���� �H�V�W�H�� �F�R�P�H�Q�V�X�U�D�E�L�O���� �E�L�F�R�O�L�Qe�D�U���� �>43�@���� �$�F�H�D�V�W���� �R�U�G�R�Q�D�U�H��

�F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H���Y�H�F�W�R�U�X�O�X�L���G�H���X�Q�G�������Œ�������������G�D�U���V�H���S�R�D�W�H���V�F�K�L�P�E�D���v�Q �V�W�U�X�F�W�X�U�����L�Q�F�R�P�H�V�X�U�D�E�L�O�����F�R�O�L�Qe�D�U����

�F�X���Y�H�F�W�R�U�X�O���G�H���X�Q�G�������/�Œ�����������>44�@�����0�R�P�H�Q�W�X�O���O�R�F�D�O���D�O���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���)�H���v�Q���Fompusul Fe1+yTe are valoarea 

de 2,25���ä�» [4���@�� ���L�� �H�V�W�H�� �F�X�� �P�X�O�W�� �P�D�L�� �P�D�U�H�� �G�H�F�k�W�� �v�Q�� �F�R�P�S�X���L�L�� �)�H-�$�V���� �6�W�X�G�L�L�O�H�� �D�U�D�W���� �F����compusul 

Fe1,03Te devine feromagnetic cu aplicarea presiunii, �L�D�U���P�R�P�H�Q�W�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���F�U�H���W�H���S�k�Q�����O�D�������ä�» 

[46�@�����Ì�Q���G�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�������)�L�J�X�U�D�����������D�������H�[�L�V�W�����R���U�H�J�L�X�Q�H���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U������y 
N���������������F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�����G�H��

�H�[�L�V�W�H�Q�
�D���D���G�R�X�����I�D�]�H���F�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�F�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���M�R�D�V�H�����F�X���V�W�U�X�F�W�X�U�����P�D�J�Q�H�W�L�F�����F�R�O�L�Qe�D�U�����G�H���W�L�S�X�O��

undei de densitate de spin (SDW) [37�@���� �Ì�Q�� �D�F�H�D�V�W���� �U�H�J�L�X�Q�H�� �V�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �R���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
���� �D�� �Iazelor 

�P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�H�� ���L�� �R�U�W�R�U�R�P�E�L�F�H�� �>��8-40,42,47�@���� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �F�R�P�H�Q�V�X�U�D�E�L�O�H�� ���L�� �L�Q�F�R�P�H�Q�V�X�U�D�E�L�O�H��

���Q�X�P�L�W�������L���E�L�F�R�O�L�Qe�D�U���������3�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���H�[�F�H�V���P�D�U�H���G�H���)�H����y > 0,13) s-�D���R�E�V�H�U�Y�D�W���F�����W�U�D�Q�]�L�
�L�D���G�H��

�I�D�]���� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �M�R�D�V�H���� �G�H�� �O�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U���� �R�U�W�R�U�R�P�E�L�F���� �O�D�� �F�H�D�� �P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F���� �G�L�V�S�D�U�H�� ���L�� �V�H�� �R�E�V�H�U�Y�� 

�Q�X�P�D�L�� �R�� �V�L�Q�J�X�U���� �W�U�D�Q�]�L�
�L�H���� �$�F�H�D�V�W���� �W�U�D�Q�]�L�
�L�H�� �G�L�Q�� �V�W�D�U�H�D�� �S�D�U�D�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O���� �v�Q�� �V�W�U�X�F�W�X�U����

�D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �L�Q�F�R�P�H�Q�V�X�U�D�E�L�O���� �H�V�W�H�� �G�H�� �R�U�G�L�Q�X�O�� �,�,�� ���L�� �H�V�W�H�� �v�Q�� �F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�
���� �F�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H��

experiment�H�O�R�U�� �v�P�S�U�����W�L�H�U�L�L�� �F�X neutroni [37�@���� �7�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� �V�L�P�X�O�W�D�Q�H��

�V�X�J�H�U�H�D�]�����F�X�S�O�D�M�X�O���P�D�J�Q�H�W�R-ela�V�W�L�F���S�X�W�H�U�Q�L�F���v�Q���D�F�H�V�W���V�L�V�W�H�P���>�����@�����3�k�Q�����D�F�X�P�����R�U�L�J�L�Q�H�D�����L���F�D�U�D�F�W�H�U�X�O��

�F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�R�U���G�L�Q�W�U�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���v�Q���)�H1+y�7�H���v�Q�F�����Q�X���V�X�Q�W���v�Q�
�H�O�H�V�H���S�H��deplin. Pe 

de o parte, a fost argumentat [4���@���F�����F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D���P�D�M�R�U�L�W�D�U�����v�Q���V�F�K�L�P�E�D�U�H�D���H�Q�W�U�R�S�L�H�L���O�D���W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�H��TN 

��i Ts �H�V�W�H���D�W�U�L�E�X�L�W�����R�U�G�R�Q���U�L�L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����$�F�H�V�W���I�D�S�W���I�D�Y�R�U�L�]�H�D�]�����L�G�H�H�D���F�����W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�H���v�Q���D�F�H�V�W��

�P�D�W�H�U�L�D�O�� �V�X�Q�W�� �G�D�W�R�U�D�W�H�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U�� �Pagnetice. O concluzie contradictori�H�� �H�V�W�H�� �I�R�U�P�X�O�D�W���� �v�Q��

lucrarea [48�@���E�D�]�D�W�����S�H���D�Q�D�O�L�]�D���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O-�R�U�W�R�U�R�P�E�L�F�������F�D�U�H���D�U�H���O�R�F���v�Q���F�R�P�S�X�V�X�O���D�Q�D�O�R�J��

�)�H�6�H�����L���F�D�U�H���Q�X���P�D�Q�L�I�H�V�W�����R���F�D�U�H�Y�D���R�U�G�R�Q�D�U�H���P�D�J�Q�H�W�L�F������ 

�Ì�Q�� �F�R�Q�W�H�[�W�X�O�� �V�W�X�G�L�X�O�X�L�� �L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�O�R�U�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���L�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� �v�Q�� �F�R�P�S�X���L�L��

�F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�� �S�H�� �E�D�]���� �G�H�� �)�H���� �P�X�O�W�H�� �F�H�U�F�H�W���U�L�� �V�H�� �E�D�]�H�D�]���� �S�H�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �)�H�6�H���� �Ì�Q�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U������ �D�F�H�V�W�H�L��

�F�R�P�S�R�]�L�
�L�L���v�L���V�X�Q�W���D�W�U�L�E�X�L�W�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���I�D�]�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���>����]: faza �� ���Ú �W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����G�H���W�L�S��PbO cu 

�X�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O���v�Q�J�X�V�W �G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�����G�H���O�D���)�H1,01�6�H���S�k�Q�����O�D���)�H1,04Se), care apare mai jos de 450 0C; 

faza �± �/ �K�H�[�D�J�R�Q�D�O���� �G�H�� �W�L�S�� �1�L�$�O���� �F�D�U�H�� �H�V�W�H�� �V�W�D�E�L�O���� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �v�Q�D�O�W�H���� �I�D�]�D�� �K�H�[�D�J�R�Q�D�O���� �G�H�� �W�L�S��

NiAs, (Fe7Se8���� �F�D�U�H�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P���� �v�Q�� �V�W�U�X�F�W�X�U���� �W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O���� �O�D�� ��������0C; faza FeSe2 cu structura 
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�R�U�W�R�U�R�P�E�L�F���� ���F�X�Q�R�V�F�X�W���� �F�D�� �P�D�U�F�D�V�L�W������ �>50�@���� �3�U�L�Q�W�U�H�� �D�F�H�V�W�H�� �I�D�]�H���� �I�D�]�D�� �W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����Ú-Fe1+xSe 

�P�D�Q�L�I�H�V�W���� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�� �U�H�P�D�U�F�D�E�L�O�H�� �S�U�L�Q�� �D�F�H�H�D�� �F���� �F�R�Q�
�L�Q�H�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�O�H�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� ���L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H��

�Q�H�F�H�V�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�S�D�U�L�
�L�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �I���U���� �F�R�P�S�O�H�[�L�W�D�W�H�D���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����R�E�V�H�U�Y�D�W���� �v�Q�� �D�O�W�H��

sisteme [33�@���� �3�U�L�P�H�O�H�� �F�H�U�F�H�W���U�L���D�� �I�D�]�H�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �v�Q�� �F�R�P�S�X�V�X�O���Ú-Fe1+xSe au raportat 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �F�U�L�W�L�F���� ��Tc) de 8 K fiind atribu�L�W�H�� �I�D�]�H�L�� �F�X�� �G�H�I�L�F�L�H�Q�
���� �G�H�� �)�H�� �>����, 51�@���� �&�H�U�F�H�W���U�L�O�H��

�D�Q�W�H�U�L�R�D�U�H�� �D�U�D�W���� �F�����S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �D�O�H�� �D�F�H�V�W�H�L�� �I�D�]�H�� �V�X�Q�W�� �I�R�D�U�We sensibile la 

stoichiometrie [33]. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����F�U�H���W�H�U�H�D���H�[�F�H�V�X�O�X�L���G�H���)�H���F�K�L�D�U�����L���v�Q���F�D�Q�W�L�W���
�L���P�L�F�L���������”��y �”������������

�S�R�D�W�H���I�D�Y�R�U�L�]�D���R�U�G�R�Q�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�������L���V�X�S�U�L�P�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� 

 

                      

                              (a)                                                                          (b) 

�)�L�J���������������'�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�����D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���)�H1+yTe (a) [40];  

�R�U�G�R�Q�D�U�H�D���V�S�L�Q�L�O�R�U���v�Q���)�H1+yTe (b) [37].  

 

�Ì�Q���F�R�P�S�X�V�X�O�� �)�H�6�H���O�D �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���M�R�D�V�H���D�U�H���O�R�F���W�U�D�Q�]�L�
�L�D���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� �W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O-�R�U�W�R�U�R�P�E�L�F����

(Cmma) �V�L�P�L�O�D�U�����F�X���W�U�D�Q�]�L�
�L�D���Q�H�P�D�W�L�F�����>33,48,52�@�����6�S�U�H���G�H�R�V�H�E�L�U�H���G�H���D�O�
�L���F�R�P�S�X���L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L��

�S�H���E�D�]�����G�H���)�H�����F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�6�H���Q�X���H�V�W�H���R�U�G�R�Q�D�W���P�D�J�Q�H�W�L�F���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���M�R�D�V�H���>��8,53]. Aceasta duce 

�O�D���G�H�]�E�D�W�H�U�L���U�H�I�H�U�L�W�R�U���O�D���R�U�L�J�L�Q�H�D���R�U�G�R�Q���U�L�L���Q�H�P�D�W�L�F�H���v�Q���)�H�6�H�����$�F�H�D�V�W�����W�U�D�Q�]�L�
�L�H���D���I�R�V�W���U�D�S�R�U�W�D�W�����V����

�S�R�V�H�G�H���F�R�U�H�O�D�
�L�L���S�X�W�H�U�Q�L�F�H���G�L�Q�W�U�H���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�H�����Ì�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>��4] s-a 

�S�U�H�V�X�S�X�V�� �F���� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D�� �Q�H�P�D�W�L�F���� �D�S�D�U�H�� �F�D�� �U�H�]�Xltat al �Y�L�E�U�D�
�L�L�O�R�U�� �U�H�
�H�O�H�L���� �I�O�X�F�W�X�D�
�L�L�O�R�U�� �G�H�� �V�S�L�Q�� �V�D�X��

�R�U�E�L�W�D�O�H���� �Ì�Q�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U���� �Q�X�� �H�[�L�V�W���� �R�� �H�Y�L�G�H�Q�
���� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���� �D�� �L�Q�V�W�D�E�L�O�L�W���
�L�L�� �U�H�
�H�O�H�L���� �L�D�U�� �D�E�V�H�Q�
�D��

�I�O�X�F�W�X�D�
�L�L�O�R�U�� �G�H�� �V�S�L�Q�� �S�X�W�H�U�Q�L�F�H�� �v�Q�� �D�S�U�R�S�L�H�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��Ts �V�X�J�H�U�H�D�]���� �F���� �Q�H�P�D�F�L�W�D�W�H�D�� �D�S�D�U�H�� �v�Q��

rezul�W�D�W�X�O���I�O�X�F�W�X�D�
�L�L�O�R�U���R�U�E�L�W�D�O�H���>�����@�����3�H���G�H���D�O�W�����S�D�U�W�H�����D�S�O�L�F�D�U�H�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���K�L�G�U�R�V�W�D�W�L�F�H���S�R�D�W�H���L�Q�G�X�F�H��

�G�R�P�H�Q�H���G�H���R�U�G�R�Q�D�U�H���P�D�J�Q�H�W�L�F��, care apar la presiune de 1 GPa [53,56] ��i ating temperatura de 
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�W�U�D�Q�]�L�
�L�H�� �P�D�[�L�P����TN��
N�������� �.�� �O�D�� ���� �*�3�D���� �2�G�D�W���� �F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�L�� �V�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �R�� �V�F���G�H�U�H�� �D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H��Ts [57�@���� �v�Q�� �W�L�P�S�� �F�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �F�U�L�W�L�F����Tc �F�U�H���W�H�� �>����-61]. 

�$�F�H�D�V�W�D���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����R���S�U�R�S�U�L�H�W�D�W�H���Q�H�R�E�L���Q�X�L�W�����S�H�Q�W�U�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���S�H���E�D�]�����G�H���)�H����Spectrul de 

�I�O�X�F�W�X�D�
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���J�H�Q�H�U�D�W���G�H���F�U�H���W�H�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���L�Q�G�L�F�����I�U�X�V�W�U�D�
�L�D���P�D�J�Q�H�W�L�F��, care poate fi o 

�H�[�S�O�L�F�D�
�L�H���D���D�E�V�H�Q�
�H�L���R�U�G�R�Q���U�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���O�D���S�U�H�V�L�X�Q�H�D���D�P�E�L�D�Q�W�����>53]. Aceast�� comportar�H���D���L�Q�L�
�L�D�W��

�X�Q�����L�U���G�H���V�W�X�G�L�L���U�H�I�H�U�L�W�R�D�U�H���O�D���H�I�H�F�W�H�O�H���D�S�O�L�F���U�L�L���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���D�V�X�S�U�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���I�L�]�L�F�H ���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��

Tc �S�H�Q�W�U�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���S�H���E�D�]�����G�H���)�H�����3�U�L�Q�W�U�H���D�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����F�H�O�H���P�D�L���I�D�V�F�L�Q�D�Q�W�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H��

�S�U�L�Y�L�Q�G���V�W�X�G�L�X�O���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���V�X�E���D�S�O�L�F�D�U�H�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L�����O�H���S�U�H�]�L�Q�W�����F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�6�H���� 

�(�Y�R�O�X�
�L�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�� �F�U�L�W�L�F�H�� ���L�� �P�R�G�L�I�L�F�D�U�H�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U structurali cu aplicarea presiunii 

�S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�6�H���V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D�����������>��0]. S-a stabilit �F�����R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L����

�F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H���U�H�
�H�O�H�L��a, b, c, ���L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���Y�R�O�X�P�X�O���F�H�O�X�O�H�L���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H�����L���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���L�Q�W�H�U�D�W�R�P�L�F�H���)�H-Se, 

�V�F�D�G���P�R�Q�R�W�R�Q�����'�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���)�H-�6�H�����L���6�H-Se se reduc semnificativ cu aplicarea presiunii, acestea la 

presiunea de 9 GPa fiind contractate cu �1��2,3 % pentru Fe-�6�H�����L���F�X�������� �����S�H�Q�W�U�X���G�L�V�W�D�Q�
�D Se-Se. 

�&�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W���� �F�X�� �H�Y�R�O�X�
�L�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�L�� �H�[�L�V�W���� �R�� �F�R�U�H�O�D�U�H�� �v�Q�W�U�H�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H�� �F�H�O�X�O�H�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H�� ���L��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���v�Q���V�W�D�U�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H��Tc ���)�L�J�X�U�D�����������I�������� �/�D���S�U�H�V�L�X�Q�L���P�L�F�L�����F�U�H���W�H�U�H�D��

�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���� �D�� �U�D�S�R�U�W�X�O�X�L�� ��a+b)/2c este reflectat���� �v�Q�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��Tc (printre 

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���S�H���E�D�]�����G�H���I�L�H�U�����F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�6�H���D�U�H���F�H�O���P�D�L���P�L�F���P�R�G�X�O��,,bulk�  ́���L���F�H�O���P�D�L���P�D�U�H��

coeficient de schimbare a temperaturii critice cu presiunea (dTc/dP)). Este necesar de remarcat 

�I�D�S�W�X�O���F�������L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H��presiune, �X�Q�G�H���V�H���D�W�H�V�W�����Y�D�O�R�D�U�H�D���P�D�[�L�P�����S�H�Q�W�U�X��Tc, coincide cu anomalia 

�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�������Ì�Q���W�L�P�S���F�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H���U�H�
�H�O�H�L���F�R�Q�W�L�Q�X�����V�����V�H���P�L�F���R�U�H�]�H�����V�S�D�
�L�X�O������inter-layer�´���v�Q�F�H�S�H���V����

�V�H���H�[�W�L�Q�G�����G�X�F�k�Q�G���O�D���V�F���G�H�U�H�D���U�D�S�R�U�W�X�O�X�L����a+b)/2c �F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���X�O�W�H�U�L�R�D�U�����D���S�U�H�Viunii mai sus de 7,5 

GPa. Astfel, comportamentul nemonoton pentru Tc(P�����H�V�W�H���D�V�R�F�L�D�W���F�X���F�R�Q�F�X�U�H�Q�
�D���G�L�Q�W�U�H���H�I�H�F�W�H�O�H��

�L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�O�R�U������inter-layer�´���6�H-�6�H�����U�H�J�O�k�Q�G���Q�L�Y�H�O�X�O���G�H���G�R�S�D�U�H�������L���G�L�V�W�D�Q�
�D������intra-layer�´���)�H-Se.  

S-a stabilit c�� �R�G�D�W���� �F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �S�U�H�V�L�Xnii, unul dintre unghiurile Se�±Fe-Se scade de la 

104,53�¹ (la 0,25 GPa) la 103,2�¹ ���O�D�����������*�3�D�������&�R�U�H�O�D�
�L�D���G�L�Q�W�U�H���Y�D�O�R�D�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��Tc ���L���X�Q�J�K�L�X�O��

Se�±Fe�±�6�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �)�H�6�H�� �G�L�I�H�U���� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�� �G�H�� �O�D�� �G�D�W�H�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�L�V�W�H�P�X�O��

LaFeAsO. Pentru �D�U�V�H�Q�L�]�L�L���G�H���)�H�����D���I�R�V�W���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���F�����J�H�R�P�H�W�U�L�D���X�Q�L�W���
�L�L���W�H�W�U�D�H�G�U�L�F�H���)�H�$�V4 �G�L�U�L�M�H�D�]����

�P���U�L�P�H�D���E�H�Q�]�L�L���G�H���F�R�Q�G�X�F�
�L�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�����L���S�U�L�Q���X�U�P�D�U�H���D���I�R�V�W���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����P�D�J�Q�L�W�X�G�L�Q�H�D��planului ���L��

unghiurile As�±Fe�±�$�V���V�X�Q�W���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���L�P�S�R�U�W�D�Q�
�L���v�Q���U�H�J�O�D�U�H�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�Rr electronice ale acestor 

�V�L�V�W�H�P�H�����L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���F�U�L�W�L�F�H��Tc [62-64]. S-�D���D�U���W�D�W���F�����v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���/�D�)�H�$�V�2���F�H�D���P�D�L��

mare valoare a temperaturii Tc �D�S�D�U�H���v�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H���G�H���Y�D�O�R�D�U�H�D���X�Q�J�K�L�X�O�X�L���$�V�±Fe�±As de �1109,47�¹, 

�D�F�H�D�V�W���� �Y�D�O�R�D�U�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�Q�G�� �Y�D�O�R�D�U�H�D��unghiului pentru tetraedrul ideal [64�@���� �'�H���L�� �S�H�Q�W�U�X�� �)�H�6�H����

distorsiunea tetraedrului FeSe4 �V�H�� �P���U�H���W�H�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�� �R�G�D�W���� �F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�L�� ���L�� �J�U�R�V�L�P�H�D��

planului (SeFeSe) scade (Figura 1.5(b), Figura 1.5���F�������� �v�Q���D�F�H�V�W�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O��dTc/dP are 
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sem�Q�X�O���S�R�]�L�W�L�Y�����$�F�H�D�V�W�D���L�P�S�O�L�F�����I�D�S�W�X�O���F�����J�H�Q�H�U�D�O�L�]�D�U�H�D���H�P�S�L�U�L�F�������H�I�L�F�L�H�Q�W�����S�H�Q�W�U�X���D�U�V�H�Q�L�]�L�L���G�H���I�L�H�U��

�Q�X���S�R�D�W�H���I�L���D�S�O�L�F�D�W�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�6�H���± �D�S�D�U�H�Q�W�����G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���O�D���V�H�S�D�U�D�U�H�D��

,,inter-layer�´�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W���� �v�Q�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U�� �V�Xpraconductoare ale compusului FeSe 

[60].  

 

 

�)�L�J���������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�L�V�W�D�Q�
�H�L���)�H-Se de presiune (a); trei unghiuri diferite Se-Fe-Se (b); 

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�L�V�W�D�Q�
�H�L������inter-layer�´���6�H-�6�H�����L���G�L�V�W�D�Q�
�H�L���D�Q�L�R�Q�L�F�H�����G�H���6�H�����G�H���O�D���S�O�D�Q�X�O���)�H���S�H�Q�W�U�X��

�)�H�6�H���v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����R�U�W�R�U�R�P�E�L�F�����O�D���������.�����F�������3�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���S�H�Q�W�U�X���)�H�6�H��

�F�X���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���V�H�O�H�F�W�D�W�H���O�D���������.�����L�������������*�3�D�����G�������*�H�R�P�H�W�U�L�D���W�H�W�U�D�H�G�U�X�O�X�L���)�H�6�H4 ���L���G�H�I�L�Q�L�U�H�D���F�H�O�R�U���W�U�H�L��

unghiuri Se-Fe-�6�H���F�X���Y�D�O�R�U�L�O�H���V�D�O�H���O�D���������.�����L�������������*�3�D�����H�������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���Ge presiune a raportului 

[(a+b)/2c�@���O�D���������.�����L���D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���F�U�L�W�L�F�H��Tc pentru FeSe (f) [60].  

 

�'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���S�U�H�V�L�X�Q�H���D���G�L�V�W�D�Q�
�H�L���D�Q�L�R�Q�L�F�H���G�H���O�D���S�O�D�Q�X�O���G�H���)�H�����D�U�D�W�����R���D�Q�R�P�D�O�L�H���O�D�������*�3�D����

�$�F�H�D�V�W�D���V�F�D�G�H���E�U�X�V�F���O�D���S�U�H�V�L�X�Q�H�D���G�H�������*�3�D�����L���V�H���D�S�U�R�S�L�H���G�H���Y�D�O�R�D�U�H�D���P�L�Q�L�P�����G�H���11,42 �% la 4 - 6 

�*�3�D�����)�D�S�W�X�O���F�����D�W�k�W���G�L�V�W�D�Q�
�D���D�Q�L�R�Q�L�F�����F�k�W�����L���Y�D�O�R�D�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���F�U�L�W�L�F�H��Tc �P�D�Q�L�I�H�V�W�����R���D�Q�R�P�D�O�L�H��

�v�Q���D�F�H�H�D���L���U�H�J�L�X�Q�H���G�H���S�U�H�V�L�X�Q�L�����L�P�S�O�L�F�����F�R�U�H�O�D�
�L�D���G�L�U�H�F�W�����G�L�Q�W�U�H���G�L�V�W�D�Q�
�D���D�Q�L�R�Q�L�F�������L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��Tc. 

�3�H���G�H���D�O�W�����S�D�U�W�H�����D�S�O�L�F�D�U�H�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���L�Q�G�X�F�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�D���R�U�W�R�U�R�P�E�L�F�� - hexagona�O�����R�E�V�H�U�Y�D�W�����P�D�L���V�X�V��
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de 6 GPa [60�@�����'�L�Q���G�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�����S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���)�L�J�X�U�D�����������U�H�L�H�Ve �F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H��Tc 

�v�Q�F�H�S�H�� �V���� �V�F�D�G���� �R�G�D�W���� �F�X�� �D�S�D�U�L�
�L�D�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L�� �R�U�W�R�U�R�P�E�L�F����- �K�H�[�D�J�R�Q�D�O������ �$�V�W�I�H�O���� �V-a pres�X�S�X�V�� �F����

�V�W�D�E�L�O�L�]�D�U�H�D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���R�U�W�R�U�R�P�E�L�F�H���V�D�X���W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�H���S�k�Q�����O�D���F�H�O�H���P�D�L���v�Q�D�O�W�H���S�U�H�V�L�X�Q�L�����U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����F�K�H�L�D��

�R�E�
�L�Q�H�U�L�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U���F�U�L�W�L�F�H���v�Q�D�O�W�H���V�X�E���S�U�H�V�L�X�Q�H���v�Q���D�F�H�V�W�H���V�L�V�W�H�P�H���>��5]. 

 

 
                                                                      P (GPa) 

�)�L�J���������������'�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�����S�U�H�V�L�X�Q�H-�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���)�H1,01Se [59]. 

 

�&�H�U�F�H�W���U�L�O�H���L�Q�W�H�Q�V�H���Dle �L�Q�I�O�X�H�Q�
�H�L���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���D�V�X�S�U�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�O�R�U���S�H���E�D�]����

de F�H���D�X���J���V�L�W���R���Y�D�U�L�H�W�D�W�H���G�H���H�I�H�F�W�H���G�L�I�H�U�L�W�H�����'�L�I�H�U�H�Q�
�D���v�Q���D�F�H�V�W�H���H�I�H�F�W�H���F�k�W�����L���H�Y�R�O�X�
�L�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U��

�D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H���V�X�Q�W���F�D�X�]�D�W�H���G�H���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���O�D���V�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����>��5]. O 

�G�R�Y�D�G���� �v�Q�� �D�F�H�V�W�� �V�H�Q�V���� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H�D�� �U�H�O�D�
�L�H�L�� �G�L�Q�W�U�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �F�U�L�W�L�F���� ���L�� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H��

�D�Q�L�R�Q�L�F�H���� �Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������D���� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �F�D�U�H�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]���� �H�Y�R�O�X�
�L�D��

temperaturii Tc �v�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�����G�H���G�L�V�W�D�Q�
�D���D�Q�L�R�Q�L�F�����S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�H��

�E�D�]�����G�H���)�H����Prezentarea �J�H�R�P�H�W�U�L�F�����S�H�Q�W�U�X���G�L�V�W�D�Q�
�D���D�Q�L�R�Q�L�F�����G�H���O�D���S�O�D�Q�X�O���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���)�H���H�V�W�H���D�U���W�D�W�� 

�v�Q���)�L�J�X�U�D�����������E�������(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���I�D�S�W�X�O���F�����G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���G�L�V�W�D�Q�
�D���D�Q�L�R�Q�L�F�����D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��

Tc �S�U�H�]�L�Q�W�����R���F�X�U�E�����V�L�P�H�W�U�L�F�����F�X���X�Q���P�D�[�L�P���v�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H���G�H�������������%. I�P�S�R�U�W�D�Q�W���H�V�W�H���I�D�S�W�X�O���F�����W�R�D�W�H��

�G�D�W�H�O�H���V�X�Q�W���v�Q���D�F�R�U�G���F�X���D�F�H�D�V�W�����F�X�U�E�����X�Q�L�F�����R�E�
�L�Q�X�W�����Q�X���G�R�D�U���S�H�Q�W�U�X���S�U�H�V�L�X�Q�H�D���D�P�E�L�D�Q�W�����G�D�U�����L���S�H�Q�W�U�X��

�S�U�H�V�L�X�Q�L���v�Q�D�O�W�H�� 
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�)�L�J���������������D�������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���F�U�L�W�L�F�H��Tc de 

�G�L�V�W�D�Q�
�D���D�Q�L�R�Q�L�F�����S�H�Q�W�U�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���S�H���E�D�]�����G�H��

�)�H�����6�L�P�E�R�O�X�U�L�O�H���F�R�O�R�U�D�W�H���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����G�D�W�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���O�D��

�S�U�H�V�L�X�Q�H�D���D�P�E�L�D�Q�W�����L�D�U���V�L�P�E�R�O�X�U�L�O�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���S�U�L�Q��

�F�R�Q�W�X�U���L�Q�G�L�F�����G�D�W�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���O�D���S�U�H�V�L�X�Q�L���v�Q�D�O�W�H���>��6].  

�)�L�J���������������E�������5�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D���G�L�V�W�D�Q�
�H�L 

anionice de la planul constituit din ionii 

de Fe. 

�3�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���D�O�H���F�R�P�S�X���L�O�R�U���)�H1+ySe sunt foarte sensibile la abateri de la 

stoichiometri�H�����Ì�Q���D�F�H�O�D���L���W�L�P�S�����V-a stabilit �F�����V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���6�H���S�U�L�Q���L�R�Q�L���G�H���7�H���v�Q���F�R�P�S�X���L�L��

�)�H�6�H���F�D�X�]�H�D�]�����R���F�U�H���W�H�U�H���D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���v�Q���V�W�D�U�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�k�Q�����O�D���������.���R�G�D�W����

c�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���G�H�������������>����,68]. Similar compusului FeSe, sistemul Fe1+yTe1-xSex �D�U�D�W�����R���W�U�D�Q�]�L�
�L�H��

st�U�X�F�W�X�U�D�O���� �G�H�� �O�D�� �W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O���� �O�D�� �R�U�W�R�U�R�P�E�L�F���� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �M�R�D�V�H���� �F�D�U�H�� �H�V�W�H�� �V�X�S�U�L�P�D�W���� �R�G�D�W���� �F�X��

�F�U�H���W�H�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���7�H���>��9�@�����0�L�]�X�J�X�F�K�L�������D�����>��5�@���F�R�P�E�L�Q�k�Q�G���G�D�W�H�O�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�����L��

teoretice au �F�R�Q�V�W�U�X�L�W���G�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�����D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���)�H1+yTe1-xSex �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���)�L�J�X�U�D�������������&�H�D���P�D�L��

mare valoare a temperaturii critice Tc �D�S�D�U�H���O�D���I�D�]�D���W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����v�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��x = 0,5. 

�&�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �X�O�W�H�U�L�R�D�U���� �D�� �F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L�� �G�H�� �7�H���� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��Tc �V�F�D�G�H�� ���L�� �D�S�D�U�H�� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D��

�D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �v�Q�V�R�
�L�W���� �G�H�� �G�L�V�W�R�Usiunea tetragonal - �P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F������supraconductibili-tatea - 

,,bulk�  ́�I�L�L�Q�G���V�X�S�U�L�P�D�W�����v�Q���D�F�H�D�V�W�����U�H�J�L�X�Q�H�� 

�3�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O�� �)�H�7�H1-xSex �V�X�Q�W���L�Q�I�O�X�H�Q�
�D�W�H���G�H���S�R�]�L�
�L�L�O�H���G�L�I�H�U�L�W�H���D�O�H�� �)�H����

�S�R�]�L�
�L�D���)�H�����,�������F�D�U�H���D�U�H���P�R�P�H�Q�W�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���F�X�S�U�L�Q�V���v�Q�W�U�H�����������a�����������äB  cu caracteristici de itinerant 

���L���S�R�]�L�
�La Fe (II), care are moment localizat cu valoare de 2,5 �äB [70]. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����P�R�P�H�Q�W�H�O�H��

�O�R�F�D�O�L�]�D�W�H���L�Q�I�O�X�H�Q�
�H�D�]�����R�U�G�R�Q�D�U�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�������0�D�L���P�X�O�W���F�D���D�W�k�W�����G�D�W�R�U�L�W�����H�[�L�V�W�H�Q�
�H�L���D�P�E�H�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�L��
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�D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���F�R�P�H�Q�V�X�U�D�E�L�O�H�����L���L�Q�F�R�P�H�Q�V�X�U�D�E�L�O�H���S�H�Q�W�U�X��x � �������P�D�J�Q�H�W�L�V�P�X�O���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���)�H�7�H1-

xSex este destul de complicat [71]. �$�V�W�I�H�O���� �G�H�V�F�U�L�H�U�H�D�� �P�D�J�Q�H�W�L�V�P�X�O�X�L�� �v�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �)�H���7�H���6�H�� 

�S�U�H�V�X�S�X�Q�H���F�R�P�E�L�Q�D�U�H�D���P�R�G�H�O�H�O�R�U���L�W�L�Q�H�U�D�Q�W�����L���O�R�F�D�O�L�]�D�W�� 

 

 

�)�L�J���������������'�L�D�J�U�D�P�����G�H���I�D�]�� pentru sistemul Fe1+yTe1-xSex cu exces mic de Fe [65]. 

 

O particularitate important���� �D�� �V�L�V�W�H�P�X�O�X�L�� �)�H�±Te-�6�H�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���� �F�D�U�H��

�L�Q�F�O�X�G�H���V�X�S�U�D�I�H�
�H���)�H�U�P�L���P�X�O�W�L�S�O�H���F�X���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�����L���J�R�O�X�U�L�����Ì�Q���)�L�J�X�U�D�����������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���V�X�S�U�D�I�H�
�H�O�H��

�)�H�U�P�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�H�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��x = 0; 0,25; 0,5; 1,0 [72]. �$�V�H�P���Q���W�R�U�� �F�X�� �D�O�
�L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���S�H���E�D�]�� �G�H���I�L�H�U�����V�X�S�U�D�I�H�
�H�O�H���)�H�U�P�L - �J�R�O�X�U�L���V�X�Q�W���F�H�Q�W�U�D�W�H���v�Q���S�X�Q�F�W�X�O���+���>k � �������������@�����L��

�V�X�S�U�D�I�H�
�H�O�H�� �)�H�U�P�L - �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� �v�Q�� �S�X�Q�F�W�X�O�� �0�� �>k � �� ������������ ���������@���� �6�X�S�U�D�I�D�
�D�� �)�H�U�P�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �)�H�7�H�� �D�U�H��

�I�R�U�P�D�� �X�Q�X�L�� �F�L�O�L�Q�G�U�X���W�U�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���� �v�Q�� �W�L�P�S�� �F�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �)�H�7�H0,75Se0,25 este un cerc bidimensional. 

�0���U�L�P�H�D���V�X�S�U�D�I�H�
�H�L���)�H�U�P�L���v�Q���)�H�6�H0,5Se0,5 �P�D�L���P�D�U�H���G�H�F�k�W���v�Q���)�H�6�H���V�H���G�D�W�R�U�H�D�]�����G�H�Q�V�L�W���
�L�L��mai mare 

a �V�W���U�L�O�R�U�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �)�H�U�P�L�� �L�Q�G�X�V�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�� �7�H�� �S�U�L�Q�� �6�H���� �6-�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W�� �F���� �v�Q�� �U�H�]�X�O�W�D�W�X�O���F�U�H���W�H�U�H�L 

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�� �V�X�Q�W���v�P�E�X�Q���W���
�L�W�H�� �F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�S�D�U�L�
�L�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �>��7,73�@���� �Ì�Q�� �U�H�]�X�O�W�D�W��

efectul ,,nesting�´�� ���L�� �I�O�X�F�W�X�D�
�L�L�O�H�� �G�H�� �V�S�L�Q�� �F�X�� �Y�H�F�W�R�U�X�O�� �G�H�� �X�Q�G���� ������������ ���������� �Q�H�F�H�V�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H���V�X�Q�W���v�P�E�X�Q���W���
�L�W�H�����2�U�L�F�X�P���D�F�H�V�W���P�H�F�D�Q�L�V�P���D���H���X�D�W���v�Q���F�D�]�X�O���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���)�H�7�H����

care are efectul de ,,nesting�´���P�D�L���S�X�W�H�U�Q�L�F���G�H�F�k�W���)�H�6�H���G�D�U��de loc �Q�X���D�U�D�W�����V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H���>��4]. 

�3�U�L�Q���X�U�P�D�U�H�����V�W���U�L�O�H���6�'�:�����L���G�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�����F�k�W�����L���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�O�H���G�L�Q�W�U�H���D�F�H���W�L�D���Q�H�F�H�V�L�W�����X�Q��

studiu mai aprofundat. 



35 
 

 

�)�L�J���������������6�X�S�U�D�I�H�
�H�O�H���)�H�U�P�L���S�H�Q�W�U�X���)�H�7�H1-xSex �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O��x: FeTe(a), FeTe0,75Se0,25 

(b); FeTe0,5Se0,5 ���F�������)�H�6�H�����G�������&�H�Q�W�U�X�O�����L���F�R�O�
�X�U�L�O�H���F�H�O�X�O�H�O�R�U���X�Q�L�W�D�U�H���F�R�U�H�V�S�X�Q�G���S�X�Q�F�W�H�O�R�U���+ ���L��

�U�H�V�S�H�F�W�L�Y���0���G�X�S�����F�X�P���H�V�W�H��stabilit �v�Q��[72]. 

 

1.3. �,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����L���D���R�U�G�R�Q���U�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H��

�F�R�P�S�X���L�O�R�U���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��AxFe2-ySe2 (A = K, Rb, Cs, Tl)  

�3�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �V�L�V�W�H�P�H�O�R�U��AxFe2-ySe2 (A = K, Rb, Cs, Tl-K, sau Tl-�5�E���� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �v�Q�� �X�U�P�D��

�L�Q�W�H�U�F�D�O���U�L�L���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L�� �)�H�6�H�� �F�X�� �P�H�W�D�O�X�O���D�O�F�D�O�L�Q��A���� �V�X�Q�W�� �V�W�U�k�Q�V�� �O�H�J�D�W�H�� �G�H�� �Y�D�U�L�D�
�L�D�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�H�L��

[74-77]. Studiile ARPES [78] �D�U�D�W�����F�����D�F�H�V�W�H���V�L�V�W�H�P�H���V�X�Q�W���L�]�R�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���F�X���F�R�P�S�X�V�X�O���7�K�&�U2Si2. 

�0�D�L�� �P�X�O�W�� �F�D�� �D�W�k�W�� �I�R�U�P�X�O�D�� �F�K�L�P�L�F����A0,8Fe2Se2 �L�P�S�O�L�F���� �Y�D�O�H�Q�
�D�� �)�H�� ���������������� �'�H�Y�L�H�U�H�D�� �G�H�� �O�D��

�V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D�� �L�G�H�D�O����AFe2Se2 �S�U�H�V�X�S�X�Q�H�� �H�[�L�V�W�H�Q�
�D�� �G�H�I�L�F�L�H�Q�
�H�L�� �G�H�� �)�H�� ���L�� �D�� �P�H�W�D�O�X�O�X�L�� �D�O�F�D�O�L�Q���� �Ì�Q��

�O�X�F�U���U�L�O�H���>��9-81�@���D���I�R�V�W���V�W�D�E�L�O�L�W���F���� �W�R�
�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��AxFe2-ySe2  sunt aproape de 

�F�R�P�S�R�]�L�
�L�L�O�H���I�L�H��A0,8Fe1,6Se2 sau A2Fe4Se5 ���Q�X�P�L�W�����F�D���V�W�U�X�F�W�X�U�D�������������P�D�Q�L�I�H�V�W�k�Q�G���D�F�H�O�H�D���L���W�U�D�Q�]�L�
�L�L��

de ordonare�±�G�H�]�R�U�G�R�Q�D�U�H���D���Y�D�F�D�Q�
elor de Fe de tip �¾�w�î�¾�w �î�������L���V�W�U�X�F�W�X�U�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����F�X���X�Q��

moment magnetic mare al �L�R�Q�L�O�R�U���G�H���I�L�H�U�����0�H�Q�
�L�R�Q���P���F�����v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�����������D�S�D�U���Y�D�F�D�Q�
e de Fe pentru 

�D���D�V�L�J�X�U�D���Y�D�O�H�Q�
�D���������S�H�Q�W�U�X���L�R�Q�L�L���G�H���)�H�����D���D���F�X�P���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����v�Q���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���)�H�6�H���>��4,80]. 

�'�X�S�����F�X�P���D���I�R�V�W���U�D�S�R�U�W�D�W���v�Q���O�X�F�U���U�L�O�H���>��0,81,82] �Y�D�F�D�Q�
�H�O�H de Fe pot forma faze diferite ordonate 

�G�H���Y�D�F�D�Q�
e de Fe.  

Astfel, pentru sistemul AxFe2-ySe2 �D�X�� �I�R�V�W�� �U�D�S�R�U�W�D�W�H�� �F�L�Q�F�L�� �W�L�S�X�U�L�� �G�H�� �I�D�]�H�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� ���L�� �D�Q�X�P�H����

�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �F�X�� �Y�D�F�D�Q�
�H�O�H�� �G�H�]�R�U�G�R�Q�D�W�H���� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D���¾�w�î�¾�w���� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D�� ���î������ ���L�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y��

suprastructurile �¾�t�î���¾�t ���L���¾�t�î�¾�t�����Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���V�L�V�W�H�P�X�O���5�ExFe2-ySe2 �O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���v�Q�D�O�W�H����
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(T��
P��Ts�����D�F�H�V�W�D���D�U�D�W�����V�W�U�X�F�W�X�U�����G�H���W�L�S���7�K�&�U2Si2 cu grupa de simetrie I4/mmm (Figura 1.10(a)) [81]. 

Grupa de simetrie I4/mmm �H�V�W�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�������L���S�H�Q�W�U�X���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L���P�L�F�L���G�H���)�H����y��
O

��0,48) �S�H�Q�W�U�X���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���v�Q�W�U�H�J���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �2�G�D�W�����F�X���P���U�L�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���G�H���)�H��������������
O�� y 
O

��0,61) mai jos de Ts apare simetria I4/m cu suprastructura �¾�t�î�¾�t �F�D�U�H���V�H���P�H�Q�
�L�Q�H���S�k�Q�����O�D���F�H�O�H���P�D�L��

�M�R�D�V�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �Ì�Q�� �U�H�J�L�X�Q�H�D�� �O�L�P�L�W�D�W���� �G�H��Ts ���L��TN �F�R�H�[�L�V�W���� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�H���¾�w�î�¾�w����i respectiv 

�¾�t�î�¾�t. �Ì�Q���)�L�J�X�U�D�������������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���G�L�I�H�U�L�W�H���V�W�U�X�F�W�X�U�L���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L��AxFe2-ySe2.  

 

                

a)                                                                    b) 

�)�L�J���������������6�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����D���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L��AxFe2-ySe2(a). Elementul A �U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����P�H�W�D�O�X�O���D�O�F�D�O�L�Q����

Pentru y��
O��0,5 sunt prezente �Y�D�F�D�Q�
�H�O�H �G�H���)�H�����2�U�G�R�Q�D�U�H�D���Y�D�F�D�Q�
e�O�R�U���G�H���)�H���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��AxFe2-

ySe2���E�������3�U�L�Q���S���W�U�D�W�X�O���S�X�Q�F�W�D�W���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����F�H�O�X�O�D���H�O�H�P�H�Q�W�D�U����I4/mmm - �¾�t 
H�¾�t 
H�s��iar prin 

�S���W�U�D�W�X�O���V�R�O�L�G��I4/m - celula �¾�w
H�¾�w
H�s. [81,82]. �&�H�U�F�X�U�L�O�H���F�X���������´�����L������-�´���G�H�Q�R�W�����S�R�]�L�
�L�L�O�H���R�F�X�S�D�W�H��

�G�H���L�R�Q�L�L���G�H���)�H���F�X���R�U�L�H�Q�W�D�U�H�D���V�S�L�Q�L�O�R�U���G�L�I�H�U�L�W���� 

 

S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����W�U�D�Q�]�L�
�L�D���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O����Ts�����D�U�H���O�R�F���P�D�L���V�X�V���G�H���D�S�D�U�L�
�L�D���R�U�G�R�Q���U�L�L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H��

la TN [83]. Momentele magnetice pentru cele mai apropiate blocuri constituite din patru ioni de Fe 

�V�H���F�R�P�S�R�U�W�����F�D���X�Q������superspin�´�����I�R�U�P�k�Q�G���v�Q���S�O�D�Q���X�Q���P�R�G�H�O���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���V�L�P�S�O�X���v�Q���I�R�U�P�����G�H��

�W�D�E�O�����G�H�����D�K�����)�L�J�X�U�D�������������E���������&�X���P�L�F���R�U�D�U�H�D���W�U�H�S�W�D�W�����D���P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L���P�D�J�Q�H�W�L�F���F�D�U�H���D�W�L�Q�J�H������������������

�ä�F���)�H���O�D���������.�����G�L�V�W�D�Q�
�D���G�L�Q�W�U�H���S�D�W�U�X���D�W�R�P�L���G�H���)�H���G�L�Q���E�O�R�F���S�H�Q�W�U�X���D�F�H�H�D���L���R�U�L�H�Q�W�D�U�H���D���V�S�L�Q�X�O�X�L�����G�H��

�D�V�H�P�H�Q�H�D�����V�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�����G�H���O�D���U�H�
�H�D�X�D���S���W�U�D�W�L�F�����U�H�J�X�O�D�W�����v�Q���V�W�U�X�F�W�X�Ua I4/mmm �O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���v�Q�D�O�W�H��

[83]. Calculele asupra benzilor structurale efectuate �v�Q�� �O�X�F�U���U�L�O�H�� �>����,85] �D�X�� �D�U���W�D�W�� �F�����D�F�H�D�V�W����
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transformare magneto-�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����F�R�Q�W�U�L�E�X�L�H���O�D���V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���R�U�G�R�Q���U�L�L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D���E�O�R�F�X�O�X�L��

�W�H�W�U�D�P�H�U���v�Q���U�H�
�H�D�X�D���F�X���Y�D�F�D�Q�
�H�O�H ordonate �¾�w�î�¾�w.  

 

 

�)�L�J�����������������'�L�I�H�U�L�W�H���V�W�U�X�F�W�X�U�L���R�E�V�H�U�Y�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L���.xFe2-ySe2: structura I4/mmm (a); I4/m (b) 

��i Pmna ���F�������&�H�O�X�O�D���X�Q�L�W�D�U�����H�V�W�H���D�F�F�H�Q�W�X�D�W�����v�Q���I�L�J�X�U�������2�U�G�R�Q�D�U�H�D���S�H�U�I�H�F�W�����H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q�����D������

���E�������L�����F�������F�D�U�H���F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H���F�R�P�S�R�]�L�
�L�L�O�R�U���S�U�R�E�H�O�R�U���.�)�H2Se2, K2Fe4Se5 respectiv K2Fe3Se4. 

�2�U�G�R�Q�D�U�H�D���Y�D�F�D�Q�
elor �v�Q�����F�����H�V�W�H���R���P�H�G�L�H�U�H���S�H�Q�W�U�X�����F���������L�����F�������>��2]. 

 

Astfel de moment magnetic puternic ���L���R�U�G�R�Q�D�U�H���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����F�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���v�Q�D�O�W�H���D�O�H��

TN �H�[�L�V�W���� ���L�� �vn supraconductorii de tip 245 [81�@���� �Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� �����������D���� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �V�L�P�X�O�W�D�Q���� �v�Q��

�I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U������ �S�L�V�F�X�O��magnetic �%�U�D�J�J�� ���������������� �G�D�W�R�U�D�W�� �R�U�G�R�Q��rii antiferomagnetice a 

�E�O�R�F�X�O�X�L���W�H�W�U�D�P�H�U�������L���S�L�V�F�X�O���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�������������������G�D�W�R�U�D�W���R�U�G�R�Q���U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���D���Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U��de Fe. Este 

�Q�H�F�H�V�D�U���G�H���U�H�P�D�U�F�D�W���I�D�S�W�X�O���F�����R�U�G�R�Q�D�U�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����V�����G�H�]�Y�R�O�W�� �G�X�S�����V�W�D�E�L�O�L�U�H�D���R�U�G�R�Q���U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H��

a �Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U���v�Q�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�Ua���¾�w�î�¾�w���� �Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� �����������E���� �V�X�Q�W�� �F�R�P�S�D�U�D�
�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �G�H�� �R�U�G�R�Q�D�U�H��

�P�D�J�Q�H�W�L�F������M2) pentru supraconductorii de tip 245. Domeniul de temperaturi pentru TN�����Y�D�U�L�D�]����

�v�Q�W�U�H���������� �.�� ���L�� �������� �.���� �F�X���W�R�D�W�H���D�F�H�V�W�H�D�����P�R�P�H�Q�W�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���U���P�k�Q�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W���D�Y�k�Q�G���Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H 

3,3(1) �ä�F/Fe.  

�2�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W���� �D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�O�R�U�� �G�H�� �W�L�S�� �������� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�W���
�L�L���F�X���R�U�G�R�Q�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�������Ì�Q���L�Q�V�H�W�X�O���G�L�Q���)�L�J�X�U�D�������������E�����H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W����
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intensitatea piscului magnetic la apropierea de temperatura Tc  pentru supraconductorii 

(Tl,Rb)2Fe4Se5���� �$�F�H�D�V�W�D�� �L�Q�G�L�F���� �R�� �L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�� �S�X�W�H�U�Q�L�F���� �G�L�Q�W�U�H�� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� ���L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�����Ì�Q���D�F�H�O�D���L���W�L�P�S�����D�F�H�V�W���I�D�S�W���D���V�H�U�Y�L�W���G�U�H�S�W���G�R�Y�D�G�����F�O�D�U�����D���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
�H�L���D�F�H�V�W�R�U�D����

�V�L�P�L�O�D�U�� �F�X�� �F�H�O�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�� �v�Q�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L�� �Q�H�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�L�� �S�U�H�F�X�P�� �8�3�W3 [86�@�� ���L�� �v�Q��

supraconductorii pe �E�D�]�����G�H Fe, Ba(Fe0,953Co0,047)2As2 [87]. 

�Ì�Q�� �W�L�P�S�� �F�H�� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �v�Q�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L�� �������� �Q�X�� �D�I�H�F�Weaz���� �V�L�P�H�W�U�L�D��

�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�������R�U�G�R�Q�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����S�H�Q�W�U�X���D�O�W�H���I�D�P�L�O�L�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�H���E�D�]����

�G�H���)�H���H�[�L�V�W�����v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����F�X���V�L�P�H�W�U�L�D �P�D�L���M�R�D�V�����G�H�F�k�W���W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����>88]. �3�H���E�D�]�D���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L��

de neutroni s-a �F�R�Q�V�W�D�W�D�W���F�����H�[�L�V�W�����U�H�J�X�O�L���H�P�S�L�U�L�F�H���F�D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����U�H�O�D�
�L�D���G�L�Q�W�U�H���G�L�V�W�D�Q�
�D���F�R�Q�W�U�D�F�W�D�W����

�G�L�Q�W�U�H���S�H�U�H�F�K�L�O�H���Y�H�F�L�Q�H���G�H���)�H�����L���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�D���O�R�U���I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�������L���U�H�O�D�
�L�D���G�L�Q�W�U�H���G�L�V�W�D�Q�
�D���H�[�W�L�Q�V�������L��

�L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����v�Q���I�D�P�L�O�L�L�O�H���G�H���W�L�S�������������>89], 122 [90�@�����L���������>��4�@�����$�F�H�D�V�W�����U�H�O�D�
ie 

structural - �P�D�J�Q�H�W�L�F�����S�R�D�W�H���I�L���H�[�S�O�L�F�D�W�����F�D���I�L�L�Q�G���R���F�R�Q�V�H�F�L�Q�
�����D���R�F�X�S���U�L�O�R�U���G�L�I�H�U�L�W�H���D�O�H���R�U�E�L�W�D�O�H�O�R�U��

dxz ��i dyz�����F�D�U�H���G�X�F�H���O�D���G�L�V�W�R�U�V�L�X�Q�H�D���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����G�H���O�D���V�L�P�H�W�U�L�D���G�H���R�U�G�L�Q�H�D���S�D�W�U�X���G�L�Q���S�O�D�Q�����8�Q���D�V�W�I�H�O���G�H��

�P�H�F�D�Q�L�V�P���G�H���R�U�G�R�Q�D�U�H���R�U�E�L�W�D�O�����D���I�R�V�W���D�S�O�L�F�D�W���F�X���V�X�F�F�H�V�����L���S�H�Q�W�U�X���H�[�S�O�L�F�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�P�X�O�X�L��

blocului tetra�P�H�U���v�Q���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L�������������>91,92�@���F�X���D�F�H�O�H�D���L���U�H�J�X�O�L���H�P�S�L�U�L�F�H���F�D�U�H���O�H�D�J�����H�[�W�L�Q�G�H�U�H�D��

���F�R�Q�W�U�D�F�W�D�U�H�D�����U�H�
�H�O�H�L���F�X���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�D���G�H���V�F�K�L�P�E���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�������I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�������>79].  

Studiul rez�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �G�L�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �.xFe2-ySe2 �D�U�D�W���� �Y�D�O�R�U�L��

�P�D�U�L���D�O�H���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�L�F�L�����L���P�D�[�L�P�H���S�U�R�Q�X�Q�
�D�W�H���P�D�L���V�X�V���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F����Tc 

���)�L�J�X�U�D�� �����������D�������� �$�F�H�V�W�H�D�� �G�H�� �D�V�H�P�H�Q�H�D���� �U�H�I�O�H�F�W���� �X�Q�� �U���V�S�X�Q�V�� �G�L�D�P�D�J�Q�H�W�L�F�� �V�O�D�E��pentru probele 

K0,77Fe1,58Se2 ���L���.0,77Fe1,60Se2, iar pentru probele cu x��
R �����������P�D�Q�L�I�H�V�W�����X�Q���U���V�S�X�Q�V���G�L�D�P�D�J�Q�H�W�L�F��

mult mai mare (vezi insetul Figurii 1.13���F�������� �Ì�Q�� �D�F�H�O�D���L�� �W�L�P�S���� �P�D�[�L�P�X�O�� �G�L�Q�� �F�X�U�E�H�O�H�� �S�H�Q�W�U�X��

�U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H�� �S�U�R�E�H�O�R�U�� �F�X��x��
R 0,86, �L�Q�G�L�F���� �W�U�H�F�H�U�Ha de la starea metal�L�F�� la cea 

izolatoare���� �3�U�R�E�D�� �F�X�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�D�� �.0,83Fe1,64Se2, care are cea mai mare �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�H��

metal-izolator�����D�U�D�W�����v�Q���J�H�Q�H�U�D�O���F�H�D���P�D�L���P�L�F�����U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W�D�W�H�����0�D�L���M�R�V���G�H���D�F�H�V�W���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�����S�H�Q�W�U�X���D�F�H�D�V�W����

�S�U�R�E���� �V-a de�S�L�V�W�D�W�� �F�H�D�� �P�D�L�� �P�L�F���� �Y�D�O�R�D�U�H�� �D�� �U�D�W�H�L�� �G�H�� �R�F�X�S�D�U�H�� �D�� �F�H�O�R�U�� �G�R�X���� �S�R�]�L�
�L�L�� �G�H�� �)�H���� �D�F�H�D�V�W�D��

�L�Q�G�L�F�k�Q�G�� �S�U�H�]�H�Q�
�D�� �V�X�S�U�D�U�H�
�H�O�H�L�� �F�X�� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D���Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U���¾�w�î�¾�w. Astfel, s-a propus �F���� �J�U�D�G�X�O�� �G�H��

ordonare a �Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U �G�H�� �)�H�� �v�Q�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�� �S�U�L�Q�� �U�D�S�R�U�W�X�O��

n(Fe2)/n���)�H������ �v�Q�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D��I4/m���� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �X�Q�� �I�D�F�W�R�U�� �G�H�� �G�L�U�L�M�D�U�H�� �D�� �V�W���U�L�L�� �P�H�W�D�O�L�F�H�� ���L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���� �Ì�Q�� �S�R�I�L�G�D�� �R�U�G�R�Q���U�L�L�� �D�S�U�R�D�S�H�� �S�H�U�I�H�F�W�H�� �D���Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U �G�H�� �)�H�� �v�Q�� �F�R�P�S�X���L�L��

supraconductori, t�R�W�X���L���� �v�Q�� �D�F�H�V�W�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�� �H�[�L�V�W���� �S�R�]�L�
�L�L�� �G�H�]�R�U�G�R�Q�D�W�H�� �D�O�H�� �S�R�]�L�
�L�L�O�R�U�� �G�H�� �)�H�� �O�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���M�R�D�V�H�����F�D�U�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�D�]�����V�W�D�U�H�D���G�H���E�D�]�����L�]�R�O�D�W�R�D�U�H���F�X��energia benzii iterzise de transport 

�S�k�Q�����O�D���1��85 meV pentru compusul cu x � ���������������)�L�J�X�U�D�������������E���������&���G�H�U�H�D���E�U�X�V�F�����v�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H��

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���O�D��TN ���L��T* este datorat�� ,,gap� -́ului �D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�F���v�Q���V�S�H�F�W�Uele �H�[�F�L�W�D�
�L�L�O�R�U���G�H���V�S�L�Q�� 
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�)�L�J���������������3�L�V�F�X�U�L�O�H���%�U�D�J�J���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���������������������L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�������������������v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�� �± 

parametri de ordonare pentru �W�U�D�Q�]�L�
�L�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�������L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���R�U�G�R�Q�D�U�H - dezordonare a 

�Y�D�F�D�Q�
e�O�R�U���G�H���)�H���D�������,�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����%�U�D�J�J���D�M�X�V�W�D�W�����S�U�L�Q���S���W�U�D�W�X�O���P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L���P�D�J�Q�H�W�L�F���v�Q��

�I�X�Q�F�
�L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���G�H���W�L�S�������������´�����,�Q�V�H�W�����3�L�V�F�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F��������������pentru 

compusul (Tl,Rb)2Fe4Se5�����,�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W�H�D���D�M�X�Q�J�H���O�D���V�D�W�X�U�D�
�L�H���F�k�Q�G���V�H���D�S�U�R�S�L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��Tc [81]. 

 

�(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���I�D�S�W�X�O���F�����L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�D���G�L�Q�W�U�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�����L���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H��

�G�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �v�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �.xFe2-ySe2 �H�V�W�H�� �I�R�D�U�W�H�� �D�V�H�P���Q���W�R�D�U�H�� �F�X�� �F�H�D�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���� �S�H�Q�W�U�X��

supraconductorii din sistemul Fe�����/Te1-zSez [93], care poate fi considerat ca membru al familiei 

KxFe2-ySe2 cu x = y = 0 [82]. 

�Ì�Q�� �W�L�P�S�� �F�H���� �G�L�V�W�R�U�V�L�X�Q�H�D�� �U�H�
�H�O�H�L�� �v�Q�� �)�H1+x�7�H�� �H�V�W�H�� �V�X�S�U�L�P�D�W���� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�� �G�H�� �6�H���� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D��

�D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����O�D���G�L�V�W�D�Q�
�H���O�Xngi care rupe simetria de ordinul �S�D�W�U�X�����H�V�W�H���v�Q�O�R�F�X�L�W�����G�H���R�U�G�R�Q�D�U�H�D��

�D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����O�D���G�L�V�W�D�Q�
�H���P�L�F�L���>�����@�����2�U�G�R�Q�D�U�H�D���F�R�Q�
�L�Q�H���v�Q���F�D�O�L�W�D�W�H���G�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�
�L���v�Q���J�U�X�S���U�L�O�H��

�G�H���I�O�X�F�W�X�D�
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����D�F�H�O�D���L���E�O�R�F���W�H�W�U�D�P�H�U���F�D�����L���v�Q supraconductorii 245 [94,95]. Prin urmare 

�����W�H�W�U�D�P�H�U�L�]�D�U�H�D�´���P�D�J�Q�H�W�R-�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����H�V�W�H���R���W�H�Q�G�L�Q�
�����F�R�P�X�Q�����S�U�L�Q�W�U�H���I�D�P�L�O�L�L�O�H���G�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L��

�S�H���E�D�]�����G�H���)�H���>92�@�����5�H�G�X�F�H�U�H�D���W�H�Q�G�L�Q�
�H�L���G�H���R�U�G�R�Q�D�U�H���O�D���G�L�V�W�D�Q�
�H���P�D�U�L���S�R�D�W�H���V�����Q�H�F�H�V�L�W�H���U�H�O�D�Q�V�D�U�H�D��
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�I�U�X�V�W�U���U�L�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �O�D�� �F�D�U�H�� �V�H�� �U�H�I�H�U���� �<�L�O�G�L�U�L�P�� �>��6�@���� �F�X�� �G�L�V�W�R�U�V�L�X�Q�H�D�� �U�H�
�H�O�H�L�� �v�Q�� �I�D�P�L�O�L�D�� ������ �V�D�X��

�����W�H�W�U�D�P�H�U�L�]�D�U�H�D�´���L�Q�W�U�R�G�X�V�����G�H���R�U�G�R�Q�D�U�H�D���Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U �v�Q���I�D�P�L�O�L�D���������� 

 

 

Fig.1.13. Rezistivitatea pentru probele KxFe2-ySe2 �F�X���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����D�������L��

�L�]�R�O�D�W�R�D�U�H�����E�������,�Q�V�H�W�X�O���G�L�Q�����E�����U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����P���U�L�P�H�D��,,gap� -́ului de transport, care se apropie de 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���M�R�D�V�H���F�k�Q�G��x �H�V�W�H���U�H�G�X�V���O�D���������������6�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����v�Q���F�D�]�X�O���S�U�R�E�H�O�R�U��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����F�������L���L�]�R�O�D�W�R�D�U�H�����G�������D�U�D�W�����W�U�D�Q�]�L�
�L�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����O�D��TN ���L���G�L�V�S�D�U�L�
�L�D��

�R�U�G�R�Q���U�L�L���R�U�W�R�U�R�P�E�L�F�H���D���Y�D�F�D�Q�
elor de Fe la T* [82]. 

 

�Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���V�L�V�W�H�P�X�O���5�ExFe2-ySe2 �P�R�G�L�I�L�F�D�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��y pentru Fe 

�D�� �S�H�U�P�L�V�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�D�� �G�L�I�H�U�L�W�R�U�� �I�D�]�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �v�Q�� �G�L�D�J�U�D�P�D�� �G�H�� �I�D�]���� ���)�L�J�X�U�D�� �������������� �&�R�P�S�X���L�L�� �F�X��

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L���P�L�F�L���G�H���)�H����y��
O��0,48), sunt izolatori �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�L���F�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���F�U�L�W�L�F�H���v�Q�D�O�W�H���G�H��

�R�U�G�R�Q�D�U�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�������7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F�����G�H���W�U�H�F�H�U�H���v�Q���V�W�D�U�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�����R�U�G�R�Q�D�W�����G�H�S�����H���W�H�����������.����

�6�W�X�G�L�L�O�H���D�V�X�S�U�D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�����L���P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L���S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O���5�E1-xFe2-ySe2 �D�U�D�W�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H��

�D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�P�X�O�X�L���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�F���S�H���v�Q�W�U�H�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L���F�X���D�[�D��c �I�L�L�Q�G���G�L�U�H�F�
�L�H���G�H��

�D�O�L�Q�L�H�U�H���D���V�S�L�Q�L�O�R�U�����8�Q���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W���D�V�H�P���Q���W�R�U���D���I�R�V�W��raportat pentru faza izolatoare TlFe1,6Se2 

[97�@���F�X���W�H�P�S�H�U�D�X�U�D���1�q�H�O���G�H�����������.�����$�V�W�I�H�O�����D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�P�X�O���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�F���G�H�Y�L�Q�H���R���S�U�R�S�U�L�H�W�D�W�H��

�F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����v�Q�W�U�H�J�L�L���I�D�P�L�O�L�L���G�H���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L���G�H���I�L�H�U����Comportamentul �L�]�R�O�D�W�R�U���S�H�Q�W�U�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L��
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de Fe mai mici dec�k�W�������������H�V�W�H���F�R�Q�I�L�U�P�D�W���G�H���V�W�X�G�L�L�O�H���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L����Astfel, rezistivitatea materialelor 

�Q�H�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �G�L�Q�� �D�F�H�V�W�� �V�L�V�W�H�P�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �G�H�V�F�U�L�V����prin mecanismului Mott de transport cu 

salturi variabili. �&�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�D�W�H�D���S�U�R�E�H�O�R�U���F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L���G�H���)�H���P�D�L��mari d�H�����������H�V�W�H���W�L�S�L�F�����S�H�Q�W�U�X��

�V�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���G�R�S�D�
�L puternic. 

 

 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�Lei �G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H a constantei �U�H�
�H�O�H�L��c ���L��a temperaturilor Tc ���L��

TN pentru sistemul Rb1-xFe2-ySe2. Sunt prezentate trei regiuni (I, II, III) cu diferite �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L��

structurale�����P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���>����]. 

 

�'�X�S�����F�X�P���V-a afirmat mai sus, una din principalele caracteristici ale sistemului RbxFe2-ySe2 

�U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����H�[�L�V�W�H�Q�
�D���R�U�G�R�Q���U�L�L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����2�U�G�R�Q�D�U�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�������F�X���P�R�P�H�Q�Wul magnetic de 

3,3 �ä�F pe�Q�W�U�X���)�H���H�[�L�V�W�����P�D�L���M�R�V���G�H��TN �1 �������� �.���� �$���I�R�V�W���U�D�S�R�U�W�D�W���F�����R�U�G�R�Q�D�U�Ha �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F����

�L�Q�W�H�U�D�F�
�L�R�Q�H�D�]���� �U�H�F�L�S�U�R�F���F�X���R�U�G�R�Q�D�U�H�D���Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U �G�H�� �)�H���� �$�F�H�D�V�W���� �R�U�G�R�Q�D�U�H���Q�X���v�P�S�L�H�G�L�F���� �D�S�D�U�L�
�L�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �v�Q�� �Y�R�O�X�P�� �v�Q�� �D�F�H�V�W�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�� �P�D�L�� �M�R�V�� �G�H���1 30 K. Natura ,,bulk�  ́ �D�� �V�W���U�L�L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���H�V�W�H���F�R�Q�I�L�U�P�D�W�����G�H���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���F�D�U�H���D�X���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W���R���Y�D�O�R�D�U�H��

�P�L�F���� �D�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L�� �6�R�P�P�H�U�I�H�O�G�� �F�D�U�H�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H�� �Y�R�O�X�P�X�Oui de 92 �± 98 % a fazei 

supraconductoare. �,�Q�L�
�L�D�O�� �I�D�]�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �D�V�R�F�L�D�W���� �F�X�� �I�D�]�D�� �P�L�Q�R�U�L�W�D�U���� �F�X�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�D��

�¾�t 
H�¾�t���� �D���I�R�V�W���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�����F�D���I�D�]���� �L�P�S�X�U�L�W�D�U���� �S�U�R�Y�H�Q�L�W���� �G�L�Q�W�U-�R���S�R�V�L�E�L�O���� �G�H�J�U�D�G�D�U�H���D���V�X�S�U�D�I�H�
�H�L��

�P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�X�O�X�L���V�D�X���G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�D���Q�H�R�P�R�J�H�Q�����D���D�W�R�P�L�O�R�U���D�O�F�D�O�L�Q�L���L�Q�W�H�U�F�D�O�D�
�L���>99,100�@�����0�D�L���W�k�U�]�L�X���D���I�R�V�W��

�D�F�F�H�S�W�D�W�����L�G�H�H�D���G�H���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
�����D���G�R�X�����I�D�]�H�����D�G�L�F�����D�W�k�W���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���F�k�W�����L���P�D�J�Q�H�W�L�V�P�X�O���S�R�W��

coexista �v�Q���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H���F�D���I�D�]�H���V�H�S�D�U�D�We. Acea�V�W�D���S�U�H�V�X�S�X�Q�H���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
�D���I�D�]�H�L������bulk�  ́izolatoare 
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A0,8Fe1,6Se2, �F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W���� �G�H�� �V�X�S�U�D�V�W�U�X�F�W�X�Ua AFM �F�X�� �Y�D�F�D�Q�
ele de Fe ordonat�H�� ���L�� �I�D�]�H�L��

supraconductoare A1-x Fe2Se2 [101,102]. 

�'�L�V�W�U�L�E�X�
�L�D�� �V�S�D�
�L�D�O���� �D�� �D�F�H�V�W�R�U�� �G�R�X���� �I�D�]�H�� �S�U�H�V�X�S�X�Q�H�� �I�D�]�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O���� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �F�X��

ocuparea �1��85 - �������� �G�L�Q�� �Y�R�O�X�P�X�O�� �S�U�R�E�H�L���� ���L�� �I�D�]�D�� �P�L�Q�R�U�L�W�D�U���� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�Woare (15 - 10%) cu 

,,stripe� -́uri  �G�L�V�W�U�L�E�X�L�W�H���U�H�O�D�W�L�Y���X�Q�L�I�R�U�P���v�Q���Y�R�O�X�P�X�O���F�U�L�V�W�D�O�X�O�X�L���>����3�@�����3�k�Q�����D�F�X�P���v�Q���O�L�W�H�U�D�W�X�U�����Q�X���D�X��

�I�R�V�W�� �H�[�S�X�V�H�� �F�D�U�H�Y�D�� �P�H�W�R�G�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���� �D�� �Y�R�O�X�P�X�O�X�L�� �I�D�]�H�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H����

�W�R�W�X���L�����S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���D�F�H�V�W�H�L���I�D�]�H���D�X���I�R�V�W���U�H�O�D�W�D�W�H���D���I�L���v�Q���V�W�U�k�Q�V�����F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�
�����F�X���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D���H�[�D�F�W����

���L���W�U�D�W�D�U�H�D���W�H�U�P�L�F�������'�H���H�[�H�P�S�O�X�����v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>����4] s-�D���D�U���W�D�W���F�����v�Q���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H���G�H���W�L�S��AxFe2-xSe2, 

�W�U�D�W�D�U�H�D���W�H�U�P�L�F�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���V�H�S�D�U�D�U�H���D���I�D�]�H�O�R�U��Tp �D�U�H���F�D���H�I�H�F�W���P���U�L�U�H�D���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U���P�H�G�L�L���G�L�Q�W�U�H��

regiunile fazei minoritare cu �1���y���—m. �5�H�J�L�X�Q�L�O�H���I�D�]�H�L���G�H�Y�L�Q���P�D�L���U�H�J�X�O�D�W�H�����L���D�V�W�I�H�O���V�H���v�P�E�X�Q���W���
�H�V�F��

�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �G�D�W�H�O�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �Dle 

calorimetriei de scana�U�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O���� ���'�6�&������ �F�D�U�H�� �L�Q�G�L�F���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H�� �V�H�S�D�U�D�U�H�� �D�� �I�D�]�H�O�R�U�� ��Tp), 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���R�U�G�R�Q�D�U�H���P�D�J�Q�H�W�L�F���� ��TN�������L�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� ��Ts) pentru sistemul RbxFe2-ySe2 

[105].  

�'�R�P�H�Q�L�X�O���F�R�P�S�R�]�L� �L�R�Q�D�O���U�H�V�W�U�k�Q�V���G�H���H�[�L�V�W�H�Q� �����D���V�W���U�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��AxFe2-

ySe2 (A = �.�����5�E�����&�V�����7�O�����ú�L���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���O�D���Y�D�U�L�D� �L�D���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�H�L���D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���6�&���D�O�H���D�F�H�V�W�R�U��

materiale �I�D�F�H�� �G�L�I�L�F�L�O���� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�H�U�H�D�� �F�R�U�H�O�D� �L�L�O�R�U�� �G�L�Q�W�U�H���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �ú�L��

electronice [106�@�����2���P�R�G�D�O�L�W�D�W�H���G�H���D���G�H�S���ú�L���D�F�H�D�V�W�����G�L�I�L�F�X�O�W�D�W�H���D���I�R�V�W���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�� de Lei �����D����[107], 

�F�D�U�H���S�U�L�Q���V�X�E�V�W�L�W�X� �L�D���D�Q�L�R�Q�L�F�����G�H���6���S�H�Q�W�U�X���6�H���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���.1-xFe2-ySe2 �D�X���U�H�X�ú�L�W���V�����U�H�J�O�H�]�H���v�Q���P�R�G��

continuu temper�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���v�Q���V�W�D�U�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�k�Q�D���O�D���V�X�S�U�L�P�D�U�H�D���F�R�P�S�O�H�W�����D���D�F�H�V�W�H�L��

�V�W���U�L���� 

Compusul KxFe2-yS2 este izostructural compusului KxFe2-ySe2 ���L�� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �V�W�D�U�H�D�� �G�H�� �E�D�]����

�V�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���F�X���R�U�G�R�Q�D�U�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����G�H���W�L�S������spin glass�´�����6�*�����I���U�����F�D�U�H�Y�D���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���v�Q���V�W�D�U�H�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���>�������@�����3�H���G�H���D�O�W�����S�D�U�W�H�����v�Q���O�X�F�U���U�L�O�H���D�Q�W�H�U�L�R�D�U�H���>�������������@���V-�D���J���V�L�W���F�����F�R�U�H�O�D�
�L�D���G�L�Q�W�U�H��

�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �I�L�]�L�F�H�� ���L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �U�H�J�O�D�W���� �S�U�L�Q�� �G�R�S�D�U�H�� �F�K�L�P�L�F���� �V�D�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H����

�$�F�H�V�W���I�D�S�W���D���I�R�V�W���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>�������@���v�Q���F�D�U�H���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���V�W�X�G�L�X�O���H�Y�R�O�X�
�L�H�L���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U��

�I�L�]�L�F�H�����L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���.xFe2-ySe2-zSz (0��
Q�V
Q 2). 
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Fig.1.15. Datele DSC ale probelor RbxFe2-y Se2; Temperatura Ts �F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���G�H��

ordonare - dezordonare I4/m-I/4mmm, TN �F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H���R�U�G�R�Q���U�L�L���$�)�0�����L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y��Tp �±separarea 

�I�D�]�H�O�R�U�����6�H���R�E�V�H�U�Y�����X�Q���K�L�V�W�H�U�H�]�L�V���S�U�R�Q�X�Q�
�D�W���S�H�Q�W�U�X���W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�H��Ts ���L��TN [105]. 

 

 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���é�Ô�Õ(T) pentru sistemul KxFe2-ySe2-zSz (a). 

�,�Q�V�H�W�����G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���é�Ô�Õ(T�����P���V�X�U�D�W�����P�D�L���M�R�V���G�H���������.��������
Q z 
Q 1,2). 

�'�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�����S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O���.xFe2-ySe2-zSz ���E�������6�X�Q�W���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W�H���W�U�H�L���U�H�J�L�X�Q�L�����U�H�J�L�X�Q�H�D���V�W���U�L�L��

�V�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����L�Q�G�L�F�D�W�����S�U�L�Q���F�X�O�R�D�U�H���Y�H�U�G�H�������U�H�J�L�X�Q�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�������D�O�E�D�V�W�U�X�������L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���V�W�D�U�H�D��

supraconductoare (culoare maro�������6�L�P�E�R�O�X�U�L�O�H���U�R���L�L���D�U�D�W�����W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�H���G�H���W�L�S������spin-glass�  ́[107]. 

 

�'�H���U�H�P�D�U�F�D�W���I�D�S�W�X�O���F������ �F�X���H�[�F�H�S�
�L�D���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���.xFe2-yS2���� �W�R�D�W�H���F�R�P�S�R�]�L�
�L�L�O�H���D�U�D�W����o comportare 

metalic�� �P�D�L�� �M�R�V�� �G�H�� �P�D�[�L�P�X�O�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���!max���� �P�D�L�� �V�X�V�� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� ���)�L�J�X�U�D��



44 
 

1.16(a)). Temperatura care corespunde valorii �!max �Q�X�� �H�V�W�H�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���� �G�H�� �Q�L�Y�H�O�X�O���G�H�� �G�R�S�D�U�H���F�X��

S(z�������D�F�H�D�V�W�D���L�P�S�O�L�F�k�Q�G���I�D�S�W�X�O���F�����L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�D���S�R�D�W�H���I�L���L�Q�I�O�X�H�Q�
�D�W�����G�H���G�H�I�L�F�L�H�Q�
�H�O�H���G�H���.�����L���G�H���)�H���� 

�3�H���G�H���D�O�W�����S�D�U�W�H�����F�U�L�V�W�D�O�X�O���F�X��z � �������H�V�W�H���V�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U���F�K�L�D�U���G�D�F�����G�H�I�L�F�L�H�Q�
�D���G�H���)�H���H�V�W�H���P�D�L��

�P�L�F�����G�H�F�k�W���v�Q���D�O�W�H���S�U�R�E�H�����Ì�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W���F�X���Y�D�O�R�U�L�O�H���!max�����R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���D��

�L�R�Q�L�O�R�U���G�H���6�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F����Tc �H�V�W�H���W�U�H�S�W�D�W���V�X�S�U�L�P�D�W�������L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���Q�X���V�H���R�E�V�H�U�Y����

�P�D�L���V�X�V���G�H�������.���S�H�Q�W�U�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�H��z��
R 1,58. Pentru probele cu z����
Q 1,58 s-�D���F�R�Q�I�L�U�P�D�W���S�U�H�]�H�Q�
�D��

�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �>�������@���� �L�D�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �G�R�P�H�Q�L�X�O�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�� ����������
Q�V
Q 2 a fost 

�D�W�U�L�E�X�L�W���� �V�W�D�U�H�D�� �P�D�J�Q�H�W�L�F���� �G�H�� �W�L�S�� �6�*�� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �M�R�D�V�H���� �Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� �����������E���� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W����

�G�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]���� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F���� �S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O���.xFe2-ySe2-zSz. S-�D���R�E�V�H�U�Y�D�W���F����

�R�G�D�W�����F�X���P���U�L�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��z 
P�������������v�Q���F�U�L�V�W�D�O�H�O�H KxFe2-ySe2-zSz, concomitent are 

�O�R�F���P���U�L�U�H�D���F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L���G�H���)�H�����L�D�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F����Tc �W�L�Q�G�H���V�S�U�H���P�L�F���R�U�D�U�H�����$�F�H�D�V�W�D���L�Q�G�L�F�����F����

valoarea Tc �Q�X���H�V�W�H���L�Q�I�O�X�H�Q�
�D�W�����G�R�D�U���G�H���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D���.���)�H���V�D�X���G�H���Y�D�F�D�Q�
�H�����0�H�G�L�X�O���O�R�F�D�O���D�O���)�H���I�L�L�Q�G��

�L�Q�I�O�X�H�Q�
�D�W���G�H���G�R�S�D�U�H�D���F�X���6�����L�Q�G�X�F�H���P�R�G�L�I�L�F���U�L���v�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D���E�H�Q�]�L�O�R�U�����L���v�Q���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���I�L�]�L�F�H���>�������@�� 

�Ì�Q�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �.xFe2-ySe2-zSz���� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �F�U�L�V�W�D�O�L�Q���� �H�V�W�H�� �I�R�U�P�D�W���� �G�L�Q�� �F�O�X�V�W�H�U�L�� �R�E�
�L�Q�X�
�L�� �G�L�Q��

�G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�D���D�W�R�P�L�O�R�U���G�H���)�H�������L���)�H�������3�U�L�Q���X�U�P�D�U�H�����v�Q���D�F�H�V�W���V�L�V�W�H�P���H�[�L�V�W�����G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���)�H����- Fe2, precum 

���L�� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H�� �)�H����- Fe2 ,,intra-cluster�´�� ���L�� �)�H����- Fe2 ,,inter-cluster�´�� �>106]. Cu doparea cu S, 

�G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���)�H��-�)�H�����U���P�k�Q���S�U�D�F�W�L�F���Q�H�V�F�K�L�P�E�D�W�H�����v�Q���W�L�P�S���F�H���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���)�H��-Fe2 descresc semnificativ 

���D���D�� �F�X�P�� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� �����������D������ �)�D�S�W�X�O�� �F���� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H�� �)�H��-�)�H���� �Q�X�� �S�U�H�]�L�Q�W���� �G�H�Y�L�H�U�L��

�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���R�G�D�W�����F�X���P���U�L�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���G�H���6�����L�D�U���Y�D�O�R�U�L�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���S�H�Q�W�U�X��Tc �V�X�Q�W���G�L�I�H�U�L�W�H�����D�U�D�W����

�F�����V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���Q�X���H�V�W�H���O�H�J�D�W�����G�H���Y�D�U�L�D�
�L�D���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�R�U������cluster� -́�X�O�X�L�����Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H��

�P�D�J�Q�H�W�L�V�P�X�O���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���v�Q�D�O�W�H�����P�D�L���P�D�U�L���G�H���������.�����D�F�H�V�W�D�����P�D�Q�L�I�H�V�W�����D�F�H�O�D���L���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�����I���U����

�G�H�Y�L�H�U�L���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���F�D�����L���v�Q���F�D�]�X�O���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U���)�H��-�)�H�������3�H���G�H���D�O�W�����S�D�U�W�H�� comportarea magnetic�� 

de tip SG caracteristic�� �S�H�Q�W�U�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���M�R�D�V�H���v�Q���S�U�R�E�H�O�H���Q�H�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�R�D�W�H���I�L���H�[�S�O�L�F�D�W��

�G�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�D�� �D�O�H�D�W�R�U�L�H�� �D�� �S�R�]�L�
�L�L�O�R�U�� �)�H������ �V�F�K�L�P�E�k�Q�G�� �D�O�H�D�W�R�U�L�X�� �L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�O�H�� �G�H�� �V�F�K�L�P�E�� ����inter-

cluster�´�����)�L�J�X�U�D�������������F�������>107].  

Pentru sistemul KxFe2-ySe2-zSz unghiul Ch2-Fe1-�&�K���� �W�L�Q�G�H�� �V�S�U�H�� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �R�S�W�L�P�D�O���� �F�X��

�F�U�H���W�H�U�H�D�� �F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L�� �G�H�� �6�� ���)�L�J�X�U�D�� �����������G�������� �&�X�� �W�R�D�W�H�� �D�F�H�V�W�H�D���� �P�H�G�L�X�O�� �O�R�F�D�O�� �D�O�� �S�R�]�L�
�L�H�L�� �)�H����

�P�D�Q�L�I�H�V�W�����W�H�Q�G�L�Q�
�����R�S�X�V�������3�U�L�Q�W�U�H���F�H�O�H�����D�V�H���X�Q�J�K�L�X�U�L���G�L�Q���W�H�W�U�D�H�G�U�X�O���)�H��-Ch1(2), trei (Ch1-Fe2-Ch2) 

�V�X�Q�W���D�S�U�R�D�S�H���Q�H�V�F�K�L�P�E�D�W�H���F�X���P���U�L�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���G�H���6�����)�L�J�X�U�D�������������H���������&�H�O�H�O�D�O�W�H���X�Q�J�K�L�X�U�L�����&�K��-

Fe2-�&�K������ �V�H���P�R�G�L�I�L�F���� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�����P�D�[�L�P�����¹���� ���L�� �G�H�Y�L�D�]���� �G�H���O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���R�S�W�L�P�D�O���� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �v�Q��

Figura 1.17(f). Astfel, s-�D���F�R�Q�F�O�X�]�L�R�Q�D�W���F�����F�U�H���W�H�U�H�D���G�L�V�W�R�U�V�L�X�Q�L�L���W�H�W�U�D�H�G�U�X�O�X�L���)�H��-�&�K���F�X���F�U�H���W�H�U�H�D��

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���G�H���6���H�V�W�H���V�W�U�k�Q�V���F�R�U�H�O�D�W�����F�X���V�X�S�U�L�P�D�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���F�U�L�W�L�F�H��Tc. 
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�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�Le z�����D���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U���)�H��-�)�H���������L���)�H��-�)�H�������,�Q�V�H�W�X�O���S�U�H�]�L�Q�W�����S�O�D�Q�X�O��

�G�H���)�H�����D���������G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���R�F�X�S���U�L�L���S�R�]�L�
�L�L�O�R�U���)�H�������L���)�H�����G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�����E������

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�L�V�W�D�Q�
�H�L���D�Q�L�R�Q�L�F�H���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�����F�������/�L�Q�L�D���S�X�Q�F�W�D�W�����D�U�D�W�����Y�D�O�R�D�U�H�D���R�S�W�L�P�D�O�����O�D��

temperatura Tc. �,�Q�V�H�W�X�O���G�L�Q���I�L�J�X�U�D�����F�����D�U�D�W�����S�D�U�W�H�D���O�D�W�H�U�D�O�����D���S�O�D�Q�X�O�X�L���)�H-Ch, (d)-���I�����U�H�S�U�H�]�L�Q�W����

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���X�Q�J�K�L�X�U�L�O�R�U���&�K��-Fe1-Ch2 (d), Ch1-Fe2-Ch2 (e), Ch2-Fe2-Ch2 (f) �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H��

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���O�X�L���6 �v�Q���F�R�P�S�X�V�X�O��KxFe2-ySe2-zSz. Insetul din figurile (d)-���I�����D�U�D�W�����W�H�Wraedrul Fe1-�&�K�������L��

Fe2-Ch1(2) [107]. 

 

�$�F�H�D�V�W���� �G�L�V�W�R�U�V�L�X�Q�H�� �S�R�D�W�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�� �O�R�F�D�O�L�]�D�U�H�D�� �S�X�U�W���W�R�U�L�O�R�U���� �P�L�F���R�U�k�Q�G�� �G�H�Q�V�L�W�D�W�H�D�� �V�W���U�L�O�R�U�� �O�D��

�Q�L�Y�H�O�X�O���)�H�U�P�L�����F�D�U�H���H�V�W�H���F�R�Q�I�L�U�P�D�W�����G�H���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���W�H�U�P�L�F�H���G�H�V�F�U�L�V�H���v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>�����@���� 
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Prin urmare, s-a pro�S�X�V���F�����U�H�J�X�O�D�U�L�W�D�W�H�D���W�H�W�U�D�H�G�U�X�O�X�L���)�H��-Ch1(2) este un factor structural important, 

�F�D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����I�R�U�P�D�U�H�D���V�W���U�L�L���P�H�W�D�O�L�F�H�����L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���Y�D�O�R�D�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��Tc �v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���.xFe2-ySe2-

zSz. 

�5�H�F�H�Q�W�����V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���D�Q�L�R�Q�L�F�����D���I�R�V�W���D�S�O�L�F�D�W�����S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O���5�E1-xFe2-ySe2-zSz �F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�H��

z = 0; �������L��z = 2 [109]. Aceste probe au fost studiate cu �V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D���I�R�W�R�H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�����F�X���U�H�]�R�O�X�
�L�H��

�X�Q�J�K�L�X�O�D�U�������F�D�U�H���D���F�R�Q�V�W�D�W�D�W���R���U�H�G�X�F�H�U�H���H�V�H�Q�
�L�D�O�� �D���O���
�L�P�L�L���G�H���E�D�Q�G�����F�X���X�Q���I�D�F�W�R�U���G�H���G�R�L���O�D���W�U�H�F�H�U�H�D��

de la faza nesupraconductoare (z = 2) la cea SC (z � �� ������ �V�H�P�Q�L�I�L�F�k�Q�G�� �D�F�H�V�W�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�� �F�D�� �X�Q�X�O��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�H�Q�W�U�X���U�H�J�O�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L�����0�D�L���P�X�O�W���F�D���D�W�k�W�����V�W�X�G�L�L�O�H���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�F�H���U�H�F�H�Q�W�H��

�v�Q���G�R�P�H�Q�L�X�O���W�H�U�D�K�H�U�W�]���D�V�X�S�U�D���6�&���ú�L���S�U�R�E�H�O�R�U���P�H�W�D�O�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���5�E0,75Fe1,6Se2-zSz �D�X���D�U���W�D�W���R���W�U�D�Q�]�L� �L�H��

�G�H���O�D���V�W�D�U�H�D���P�H�W�D�O�L�F�����O�D���F�H�D���L�]�R�O�D�W�R�D�U�H���D�V�L�V�W�D�W�����G�H���R���I�D�]�����R�U�E�L�W�D�O���V�H�O�H�F�W�L�Y�����G�H���W�L�S���0�R�W�W����S-a stabilit �F����

o�G�D�W�����F�X���F�U�H�ú�W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X� �L�H�L���G�H���6���D�F�H�D�V�W�����W�U�D�Q�]�L� �L�H���R�U�E�L�W�D�O���V�H�O�H�F�W�L�Y�����G�H���W�L�S���0�R�W�W���V�H���G�H�S�O�D�V�Haz�� spre 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���v�Q�D�O�W�H�����L�Q�G�L�F�k�Q�G���R���U�H�G�X�F�H�U�H���D���F�R�U�H�O�D� �L�L�O�R�U���v�Q���F�D�Q�D�O�X�O��dxy a orbitalelor t2g ale ionilor de 

fier ceea ce poate explica suprimarea Tc�����F�D�U�H���D�U�H���O�R�F���R�G�D�W�����F�X���V�X�E�V�W�L�W�X� �L�D���>��09,110].  

 

1.4. �'�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���G�H���W�L�S�����������O�D���S�U�H�V�L�X�Q�L��

�v�Q�D�O�W�H 

�$�S�O�L�F�D�U�H�D�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�O�R�U�� �v�Q�D�O�W�H�� �D�V�X�S�U�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�O�R�U�� �S�H�� �E�D�]���� �G�H�� �)�H�� �G�H�� �W�L�S�� ���������� �R�I�H�U����

�S�R�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���G�L�U�L�M���U�L�L���I�D�]�H�O�R�U�����L���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���I�L�]�L�F�H���D�O�H���D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H���>111,112]. De 

e�[�H�P�S�O�X�����V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���v�Q���F�R�P�S�X���L�L�����7�O���5�E��2Fe4Se5 �H�V�W�H���V�X�S�U�L�P�D�W����la presiunea de 9 GPa 

[113] �L�D�U���D�S�R�L���D�S�D�U�H���G�L�Q���Q�R�X���v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���S�U�H�V�L�X�Q�L�����������L���������*�3�D���F�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P���U�L�W�����G�H���1 48 

K (Figura 1.18) [114].  

�Ì�Q�� �D�F�H�D�V�W���� �I�L�J�X�U�D�� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �G�R�X���� �U�H�J�L�X�Q�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �G�L�I�H�U�L�W�H���� �I�D�]�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���L�Q�L�
�L�D�O�������6�&-���������L���I�D�]�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���L�Q�G�X�V�����G�H���S�U�H�V�L�X�Q�H�����6�&-���������Ì�Q���U�H�J�L�X�Q�H�D��

SC-1, temperatura Tc �H�V�W�H���U�H�G�X�V�����R�G�D�W�����F�X���D�S�O�L�F�D�U�H�D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L�����L���V�H���D�S�U�R�S�L�H���G�H���]�H�U�R���v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H��

�S�U�H�V�L�X�Q�L���v�Q�W�U�H�����������*�3�D�����L�����������*�3�D�����/�D���S�U�H�V�L�X�Q�L���P�D�U�L�����D�S�D�U�H���U�H�J�L�X�Q�H�D���6�&-�������v�Q���F�D�U�H���Y�D�O�R�D�U�H�D��Tc este 

�P�D�L���P�D�U�H���F�K�L�D�U�����L���G�H�F�k�W�����P�D�[�L�P�X�O���S�H�Q�W�U�X��Tc din regiunea SC-1. Regiunea SC-2 are maximul pentru 

Tc de 48,7 K pentru compusul K0,8Fe1,7Se2 ���L������������ �.���S�H�Q�W�U�X���7�O0,6Rb0,4Fe1,67 Se2. Regiunea SC-II 

�D�S�D�U�H���v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O���D�S�U�R�S�L�D�W���G�H���S�U�H�V�L�X�Q�L���S�H�Q�W�U�X���W�R� �L���F�R�P�S�X���L�L���V�W�X�G�L�D� �L�����6�S�U�H���G�H�R�V�H�E�L�U�H���G�H��dependen� �D 

continu�� �R�E�
�L�Q�X�W�����S�H�Q�W�U�X���U�H�J�O�D�U�H�D��Tc - Presiune, temperaturile Tc �v�Q�D�O�W�H���G�L�Q���6�&-II apar brusc mai 

sus �G�H�����������*�3�D�����L���G�L�V�S�D�U���O�D���I�H�O���G�H���D�E�U�X�S�W���O�D�������������*�3�D�����9�D�O�R�U�L�O�H��Tc 
O 38 K nu au fost observate nici 

�F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���W�U�H�S�W�D�W���� �D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���G�H���������� �*�3�D���� �2�� �D�V�W�I�H�O���G�H���U�H�D�S�D�U�L�
�L�H��a supraconductibilit���
�L�L a fost 

�R�E�V�H�U�Y�D�W���� �v�Q�� �X�Q�H�O�H�� �V�L�V�W�H�P�H�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� �F�R�U�H�O�D�W�H�� �S�X�W�H�U�Q�Lc precum sistemele organice [115�@�� ���L��

,,heavy-fermion�´���>116]. 
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�5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���X�U�P�D���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���.0,8Fe1,7Se2 ���L��

K0,8Fe1,78Se2 �F�R�Q�I�L�U�P���� �I�D�S�W�X�O���F������ �v�Q���S�U�L�P�X�O���U�k�Q�G���� �V�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q���� �W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O���� �G�H���E�D�]���� �S�H�U�V�L�V�W����

de-�D�� �O�X�Q�J�X�O�� �v�Q�W�U�H�J�X�O�X�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �G�H�� �S�U�H�V�L�X�Q�L�� �V�W�X�G�L�D�W���� �3�U�L�Q�� �X�U�P�D�U�H���� �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��Tc �v�Q��

regiunea SC-�,���� �U�H�D�S�D�U�L�
�L�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U��Tc �v�Q�� �6�&-�,�,���� ���L�� �S�U�H�]�H�Q�
�D�� �U�H�J�L�X�Q�L�L�� �1�6�&�� �U�H�I�O�H�F�W���� �Y�D�U�L�D�
�L�L�O�H��

structurale ale celulei elementare tetragonale, ceea ce presupu�Q�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�
�L�L���D�S�U�R�I�X�Q�G�D�W�H���v�Q���Y�L�L�W�R�U��

pe probe avansate. 

 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D��Tc vs P �S�H�Q�W�U�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���G�H���W�L�S�������������6�L�P�E�R�O�X�U�L�O�H���U�H�S�U�H�]�L�Q�W����

�F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���S�U�H�V�L�X�Q�H - �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���F�D�U�H���Y�D�O�R�U�L�O�H��Tc �D�X���I�R�V�W���R�E�V�H�U�Y�D�W�H���v�Q���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H��

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���F�X���F�X�U�H�Q�W���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y����ac�������L���F�R�Q�W�L�Q�X�X�����5�������V���J�H�
�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����D�E�V�H�Q�
�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���O�D���F�H�O�H���P�D�L���M�R�D�V�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L������ �.�������7�R�D�W�H���S�U�R�E�H�O�H���D�U�D�W�����G�R�X�����U�H�J�L�X�Q�L��

supraconductoare: SC-�,�����L���6�&-II  �V�H�S�D�U�D�W�H���G�H���U�H�J�L�X�Q�H�D���F�U�L�W�L�F�����D���S�U�H�V�L�X�Q�L�L���v�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H���G�H���������*�3�D����

�1�6�&���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����U�H�J�Lunea nesupraconductoare [114]. 

 

�8�Q�D���G�L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W���
�L�O�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���D�O�H���V�L�V�W�H�P�H�O�R�U��AxFe2Se2 (A = K, �&�V�����U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����V�W�U�X�F�W�X�U�D��

�E�H�Q�]�L�O�R�U�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���� �Ì�Q�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U���� �H�V�W�H�� �U�D�S�R�U�W�D�W�� �X�Q�� ���L�U�� �G�H�� �F�H�U�F�H�W���U�L��[78,117,118], care descriu 

�V�W�U�X�F�W�X�U�D���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�����S�U�L�Q���V�W�X�G�L�X�O���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�H�L���I�R�W�R�H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���F�X���U�H�]�R�O�X�
�L�D���X�Q�J�K�L�X�O�D�U�������$�5�3�(�6������

�Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �Giagrama structurii benzilor electronice pentru compusul 

K0,8Fe1,7Se2���� �5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �F�R�P�X�Q�H�� �D�O�H�� �D�F�H�V�W�R�U�� �V�W�X�G�L�L�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]���� �D�E�V�H�Q�
�D��la nivelul Fermi a 

�V�X�S�U�D�I�H� �H�L �J�R�O�X�U�L�O�R�U���v�Q�� �F�H�Q�W�U�X�O�� �]�R�Q�H�L�� �%�U�L�O�O�R�X�L�Q�� ���S�X�Q�F�W�X�O�� �=������ �Ì�Q�� �V�F�K�L�P�E���� �O�D�� �J�U�D�Q�L�
�D�� �]�R�Q�H�L�� �%�U�L�O�O�R�X�L�Q��

(punctul M) sunt �S�U�H�]�H�Q�
�L �V�X�S�U�D�I�H� �H�O�H electronice���� �0�H�Q�
�L�R�Q���P�� �F���� �D�F�H�D�V�W���� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W�D�W�H���� �G�L�I�H�U����

�H�V�H�Q�
�L�D�O�� �G�H�� �S�Q�L�F�W�L�]�L�L�� �G�H�� �I�L�H�U���� �X�Q�G�H�� �v�Q�� �F�H�Q�W�U�X�� �]�R�Q�H�L�� �%�U�L�O�O�R�X�L�Q���V�X�S�U�D�I�D� �D golurilor este prezent��. 

�$�F�H�D�V�W���� �G�H�R�V�H�E�L�U�H�� �v�Q�W�U�H�� �F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�L�� ���L�� �S�Q�L�F�W�L�]�L�L�� �G�H�� �I�L�H�U���S�X�Q�H�� �V�X�E�� �V�H�P�Q�X�O�� �v�Q�W�U�H�E���U�L�L explicarea 
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�D�S�D�U�L�
�Lei �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���L�Q�G�X�V�H���G�H���I�O�X�F�W�X�D�
�L�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����F�D�U�H���V�X�Q�W���P���U�L�W�H���S�U�L�Q���P�H�F�D�Q�L�V�P�X�O��

,,nesting�´�� �F�D�U�H�� �H�V�W�H�� �D�F�W�L�Y�� �v�Q�� �S�Q�L�Ftizi. �$���D�G�D�U���� �Gin punct de vedere teoretic, pentru descrierea 

�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�O�R�U���G�H���I�L�H�U���V�X�Q�W���Q�H�F�H�V�D�U�H���D�O�W�H���P�R�G�H�O�H���G�H�F�k�W��cele bazate pe ,,nesting�´�� 

 

 

Fig. 1.19. Diagrama structurii benzilor electronice pentru compusul K0,8Fe1,7Se2 �R�E�
�L�Q�X�W�����G�L�Q��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�O�H���$�5�3�(�6���F�X���S�D�U�W�H�D���V�X�S�H�U�L�R�D�U�����D���E�H�Q�]�L�L��- �J�R�O�X�U�L���v�Q���S�X�Q�F�W�X�O���+���S�R�]�L�
�L�R�Q�D�W���P�D�L��jos de 

�V�X�S�U�D�I�D�
�D���)�H�U�P�L�����)�6�����>����7]. 

 

1.5. Concluzii la capitolul 1 

�'�H�V�F�R�S�H�U�L�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���v�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���S�H���E�D�]�����G�H���)�H���v�Q���D�Q�X�O 2008 a succedat cu 

�G�H�V�F�R�S�H�U�L�U�H�D���D���S�H�V�W�H�����������W�L�S�X�U�L���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���L�Q�F�O�X�]�k�Q�G���S�Q�L�F�W�L�]�L�����L���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�����Ì�Q��

�S�R�I�L�G�D�� �G�L�Y�H�U�V�L�W���
�L�O�R�U���� �v�Q�� �F�H�H�D�� �F�H�� �S�U�L�Y�H���W�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H�� ���L�� �Q�X�P���U�X�O�� �F�O�D�V�H�O�R�U�� �G�H�� �F�R�P�S�X���L���� �D�F�H�V�W�H��

�P�D�W�H�U�L�D�O�H���S�R�V�H�G�����X�Q�����L�U���G�H���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���F�R�P�X�Q�H�����6�W�X�G�L�X�O���D�F�H�V�W�R�U���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���F�R�P�X�Q�H���S�U�R�E�D�E�L�O���D�U���S�X�W�H�D��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�L�� �O�D�� �v�Q�
�H�O�H�J�H�U�H�D�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�H�O�R�U�� �D�S�D�U�L�
�L�H�L�� �V�W���U�L�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� ���L�� �D�U�� �S�X�W�H�D�� �I�D�Y�R�U�L�]�D��

�G�H�V�F�R�S�H�U�L�U�H�D�� �D�O�W�R�U�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�� �F�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �F�U�L�W�L�F�H�� �v�Q�D�O�W�H�� �S�U�H�F�X�P�� ���L�� �D�� �P�H�W�R�G�H�O�R�U�� �G�H��

�v�P�E�X�Q���W���
�Lre ale �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� 

�6�W�X�G�L�L�O�H���H�[�W�L�Q�V�H���D�U�D�W�����F�����R���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W�D�W�H���F�R�P�X�Q�����S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���I�D�P�L�O�L�L�O�H���G�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L��

�F�D�U�H���F�R�Q�
�L�Q���)�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D���O�R�U���O�D�P�H�O�D�U�����I�R�U�P�D�W�����G�L�Q���W�H�W�U�D�H�G�U�H���G�H���)�H�3�Q���&�K�����$�F�H�D�V�W�����V�W�U�X�F�W�X�U����

�D�Y�D�Q�W�D�M�H�D�]���� �S�U�R�F�H�V�X�O�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�F�D�O�D�U�H�� �V�D�X�� �G�R�S�D�U�H�� �F�K�L�P�L�F������ �6-�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W�� �F���� �G�R�S�D�U�H�D�� �F�K�L�P�L�F���� �D��

�F�R�P�S�X���L�O�R�U���G�H���E�D�]���� �Q�H�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���S�R�D�W�H���L�Q�G�X�F�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���v�Q���G�L�I�H�U�L�W�H���I�D�P�L�O�L�L���G�H��

supraconductori. �&�X���W�R�D�W�H���F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F�����D���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L��,,bulk�  ́FeSe nu 

�D�U�H���R���Y�D�O�R�D�U�H���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���G�H���P�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���S�H���E�D�]�����G�H���I�L�H�U���v�Q���F�R�P�S�D�U�D�
�L�H���F�X���F�X�S�U�D�
�L�L��
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�V�D�X���D�U�V�H�Q�L�]�L�L�����D�F�H�V�W���V�L�V�W�H�P���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����X�Q���V�L�V�W�H�P model pentru studiul supraconductibili-�W���
�L�L���G�D�W�R�U�L�W����

structurii cristaline relativ simple pe car�H���R���S�R�V�H�G�������F�k�P�S�X�U�L�O�R�U���F�U�L�W�L�F�H���v�Q�D�O�W�H�����L���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�H�L���P�L�F�L���� 

�&�O�D�V�D�� �Q�R�X���� �G�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�� �Q�X�� �G�R�D�U�� �F�R�Q�
�L�Q�H�� �D�W�R�P�L�� �G�H�� �)�H�� �G�D�U�� ���L�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�� ��d care sunt 

�V�L�W�X�D�
�L�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �)�H�U�P�L���� �Ì�Q�� �P�X�O�
�L�� �F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�� �G�H�� �)�H�� �D�F�H���W�L�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�� ��d �V�X�Q�W�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�L�� �v�Q�� �X�Q�H�O�H��

�S�R�U�
�L�X�Q�L�� �D�O�H�� �G�L�D�J�U�D�P�H�L�� �G�H�� �I�D�]������ �I�L�H�� �v�Q�� �D�S�U�R�S�L�H�U�H�� �G�H�� �U�H�J�L�X�Q�H�D�� �F�D�U�H�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H�� �V�W���U�L�L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���� �V�D�X�� �F�K�L�D�U�� �F�R�H�[�L�V�W���� �F�X�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���� �&�X�� �W�R�D�W�H�� �D�F�H�V�W�H�D�� �H�[�L�V�W����

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�� �I���U���� �P�D�J�Q�H�W�L�V�P�� �v�Q�� �G�L�D�J�U�D�P�D�� �G�H�� �I�D�]���� ���G�H�� �H�[�H�P�S�O�X�� �)�H�6�H������ �v�Q�� �D�F�H�V�W�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H��

prop�U�L�H�W���
ile supraconductoare sunt influ�H�Q�
�D�W�H���G�H���H�[�F�H�V�X�O���G�H �)�H�����L���I�O�X�F�W�X�D�
�L�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���� 

�3�H�Q�W�U�X���X�Q�H�O�H���F�O�D�V�H���G�H���F�R�P�S�X���L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���S�H���E�D�]�����G�H���)�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���D�S�D�U�H��

�E�U�X�V�F���R�G�D�W�����F�X���V�X�S�U�L�P�D�U�H�D���R�U�G�R�Q���U�L�L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���S�H���F�D�U�H���R���S�R�V�H�G�����F�R�P�S�X�V�X�O���G�H���E�D�]�������v�Q�V����

�P�D�L���I�U�H�F�Y�H�Q�W���H�V�W�H���U�H�O�D�W�D�W���F�����R�U�G�R�Q�D�U�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�������I�L�H���O�D���G�L�V�W�D�Q�
�����P�L�F�����V�D�X���O�D���G�L�V�W�D�Q�
�����P�D�U�H�����F�R�H�[�L�V�W����

�F�X�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �S�H�V�W�H�� �R�� �J�D�P���� �I�L�Q�L�W���� �G�H�� �G�R�S�D�U�H���� �$�V�W�I�H�O���� �V�L�P�L�O�D�U�� �F�X�� �F�X�S�U�D�
�L�L���� �v�Q�� �P�X�O�
�L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���S�H���E�D�]���� �G�H�� �)�H���� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���V�H���G�H�V�I�����R�D�U�����F�R�Q�F�R�P�L�W�H�Q�W���F�X���V�X�S�U�L�P�D�U�H�D��

�R�U�G�R�Q���U�L�L�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �S�H�� �F�D�U�H�� �R�� �S�R�V�H�G���� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �G�H�� �E�D�]������ �$�F�H�V�W�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�� �H�V�W�H�� �R��

�G�R�Y�D�G�����D���F�R�Q�H�[�L�X�Q�L�L���G�L�Q�W�U�H���V�W���U�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���� 

�&�X�� �W�R�D�W�H�� �F���� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �V�W�X�G�L�L�O�R�U�� �D�V�X�S�U�D�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U�� �I�L�]�L�F�H�� �D�O�H�� �D�F�H�V�W�R�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�� �D�X�� �I�R�V�W��

�U�D�S�R�U�W�D�W�H���v�Q���G�L�I�H�U�L�W�H���O�X�F�U���U�L�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H���L�Q�W�U�L�Q�V�H�F�H���Q�X���V�X�Q�W���v�Q�F�����F�O�D�U�H�����'�H���H�[�H�P�S�O�X�����U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H��

�D�V�X�S�U�D�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���L�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �D�O�H�� �D�F�H�V�W�R�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�� �G�H�V�F�U�L�V�H�� �G�H�� �G�L�I�H�U�L�
�L�� �D�X�W�R�U�L����

�Y�D�U�L�D�]���� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���� �V�X�J�H�U�k�Q�G�� �R�� �L�Q�I�O�X�H�Q�
���� �S�X�W�H�U�Q�L�F���� �D�� �F�R�Q�G�L�
�L�L�O�R�U�� �G�H�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�� �D�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U����

�F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�� �L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U�� ���L�� �D�E�D�W�H�U�L�O�H�� �G�H�� �O�D�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�H����Astfel, determinarea structurii 

�P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���� �R�U�G�R�Q���U�L�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H���� �H�[�F�L�W�D�
�L�L�O�R�U���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����V�W�D�E�L�O�L�U�H�D�� �F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�R�U��

�G�L�Q�W�U�H�� �D�F�H�V�W�H�D�� �M�R�D�F���� �X�Q�� �U�R�O�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �v�Q�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�U�H�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�O�R�U�� �S�H�� �E�D�]���� �G�H�� �)�H�� �F�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���F�U�L�W�L�F�H���v�Q�D�O�W�H�� 

G���V�L�U�H�D���X�Q�R�U���Q�R�L���F�R�P�S�X���L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���F�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���F�U�L�W�L�F�H��Tc �v�Q�D�O�W�H�����F�k�W�����L���H�O�D�E�R�U�D�U�H�D��

metodologiei de regla�U�H���D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���G�H�Y�L�Q�H���R���S�U�R�E�O�H�P�����D�F�W�X�D�O�������Ìn acela��i 

�W�L�P�S�����H�O�D�E�R�U�D�U�H�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�H�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���S�H�U�I�H�F�W�H���D�O�H���D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H���U���P�k�Q�H���D���I�L���R��

�S�U�H�R�F�X�S�D�U�H�� �I�U�H�F�Y�H�Q�W�� �D�E�R�U�G�D�W���� �O�D�� �H�W�D�S�D�� �D�F�W�X�D�O�������1�H�F���W�k�Q�G�� �O�D�� �F�H�U�F�H�W���U�L�O�H�� �L�Q�W�H�Q�Ve efectuate asupra 

�D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H���O�D���P�R�P�H�Q�W�X�O���D�F�W�X�D�O�����Q�D�W�X�U�D���H�[�D�F�W�����D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���v�Q�F�����Q�X���H�V�W�H���V�W�D�E�L�O�L�W�������L��

�U���P�k�Q�H���R���S�U�R�E�O�H�P�����G�H�V�F�K�L�V�������(�I�H�F�W�X�D�U�H�D���F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U���S�H�Q�W�U�X���V�W�D�E�L�O�L�U�H�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H��

�Q�H�F�H�V�L�W���� �G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �X�Q�R�U�� �F�R�P�S�X���L�� �F�X�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�H�� �S�H�U�I�H�F�W���� ���L�� �G�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�� �P�D�U�L����

�$�F�W�X�D�O�P�H�Q�W�H���� �S�R�V�L�E�L�O�L�W���
�L�O�H�� �G�H�� �D�� �R�E�
�L�Q�H�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�� �F�X�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�� �P�D�U�L�� ���L�� �G�H�� �F�D�O�L�W�D�W�H�� �v�Q�D�O�W����

�U�H�S�U�H�]�L�Q�W�� �X�Q���I�D�F�W�R�U���G�H�F�L�V�L�Y���F�D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�H�D�]�� �R�S�R�U�W�X�Q�L�W�D�W�H�D���G�H���D���U�H�]�R�O�Y�D���F�R�Q�W�U�D�G�L�F�
�L�L�O�H���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���v�Q��

litera�W�X�U�����U�H�I�H�U�L�W�R�D�U�H���O�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���L�Q�W�U�L�Q�V�H�F�L���D�L���D�F�H�V�W�H�L���F�O�D�V�H���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����L���V�W�D�E�L�O�L�U�H�D���F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�R�U��

�G�L�Q�W�U�H���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H����i magnetice.  
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2. METO �'�(���'�(���2�%�	�,�1�(�5�(���$�/�( MONOCRISTALELOR FeTe1-xSe(S)x, Rb1-xFe2-ySe2-zSz 

��I  AFeX2 (A = Cs, Rb, K; X = S, Se) ��I �&�(�5�&�(�7�$�5�(���$���3�5�2�3�5�,�(�7���	�,�/�2�5���)�,�=ICE 

2.1. Metode de sintetizare ale policristalelor ���L���G�H���R�E�
�L�Q�H�U�H���D�O�H���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�� 

�&�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H���I�L�]�L�F�H�����L���F�K�L�P�L�F�H���D�O�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�����W�U�D�Q�]�L�
�La �G�H���I�D�]�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����V�D�X���P�D�J�Q�H�W�Lc��, 

temperatura de topire, temperatura de descompunere���� �V�R�O�X�E�L�O�L�W�D�W�H�D���v�Q���V�R�O�Y�H�Q�
�L, etc.) stau la baza 

�H�O�D�E�R�U���U�L�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�H�L�� �G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H�� �D�� �S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�� ���L���F�U�H���W�H�U�H��a monocristalelor, care �Q�H�F�H�V�L�W�� 

�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�
�L�L individuale pentru fiecare compus. Un aspect important al procesului �G�H�� �R�E�
�L�Q�H�U�H��a 

�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���v�O���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���R�P�R�J�H�Q�L�W�D�W�H�D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L, �F�D�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�����I�R�U�P�D�U�H�D���X�Q�H�L��singure faze. Aceasta 

�U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �R�� �F�R�Q�G�L�
�L�H��principal���� pentru prepararea monocristalelor perfecte. Prepararea 

materialului �S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q���S�R�D�W�H���I�L���H�I�H�F�W�X�D�W�����S�U�L�Q�W�U-�X�Q�����L�U���G�H���P�H�W�R�G�H�����L�D�U���D�O�H�J�H�U�H�D���P�H�W�R�G�H�L���G�H�S�L�Q�G�H��

�v�Q�� �S�U�L�Q�F�L�Siu �G�H�� �I�R�U�P�D�� �V�X�E�� �F�D�U�H�� �G�R�U�L�P�� �V���� �R�E�
�L�Q�H�P�� �S�U�R�G�X�V�X�O�� �I�L�Q�D�O�� ���L�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H��fizice ale 

materialelor.  

Metoda conv�H�Q�
�L�R�Q�D�O�����G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H���v�Q���V�W�D�U�H���V�R�O�L�G�����U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����X�Q�D���G�L�Q�W�U�H���F�H�O�H���P�D�L���X�W�L�O�L�]�D�W�H��

metode de preparare a materialelor complexe. R�H�D�F�
�L�D�� �v�Q�� �V�W�D�U�H�� �V�R�O�L�G���� �H�V�W�H�� �U�H�D�F�
�L�D���G�L�U�H�F�W���� �G�L�Q�W�U�H��

materialele �L�Q�L�
�L�D�O�H�����H�O�H�P�H�Q�W�H���V�D�X���F�R�P�S�X���L���F�K�L�P�L�F�L�������$�F�H�D�V�W�����P�H�W�R�G�����S�U�H�V�X�S�X�Q�H���v�Q�F���O�]�L�U�H�D���W�U�H�S�W�D�W����

a amestecului de materiale i�Q�L�
�L�D�Oe �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �v�Q�D�O�W�H, �O�D�� �F�D�U�H�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�H�D�]���� �U�H�D�F�
�L�D�� �F�K�L�P�L�F�� 

�L�Q�W�H�Q�V�������$�V�W�I�H�O�����D�W�k�W���I�D�F�W�R�U�X�O���W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�F���F�k�W�����L���F�H�O���F�L�Q�H�W�L�F���V�X�Q�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�
�L���v�Q���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L��

de sinte�W�L�]�D�U�H���v�Q���V�W�D�U�H���V�R�O�L�G������ 

�5�H�D�O�L�]�D�U�H�D���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H���Q�H�F�H�V�L�W���� �U�H�V�S�H�F�W�D�U�H�D��anumitor �F�R�Q�G�L�
�L�L �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�F�H���� �Ìn 

�S�U�L�P�X�O���U�k�Q�G��materialele �L�Q�L�
�L�D�O�H���W�U�H�E�X�L�H���V����fie de �S�X�U�L�W�D�W�H���v�Q�D�O�W�������V�����S�R�V�H�G�H���V�X�S�U�D�I�H�
�H���P�D�U�L���G�H���F�R�Q�W�D�F�W����

�V�����D�L�E�����R���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H���E�L�Q�H���G�H�I�L�Q�L�W�� ���L���R���D�Q�X�P�L�W�����U�H�D�F�W�L�Y�L�W�D�W�H�����'�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����H�V�W�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� alegerea 

�F�R�U�H�F�W�����D���F�U�H�X�]�H�W�X�O�X�L���v�Q���F�D�U�H���D�U�H���O�R�F���U�H�D�F�
�L�D��amestecului de reactivi ���L �D���P�H�G�L�X�O�X�L���v�Q���F�D�U�H���D�U�H���O�R�F��

amestecul. �Ì�Q�� �P�D�M�R�U�L�W�D�W�H�D�� �P�H�W�R�G�H�O�R�U�� �G�H�� �V�L�Q�W�Htizare �v�Q�� �V�W�D�U�H�� �V�R�O�L�G���� �U�H�]�X�O�W�D�W�X�O�� �I�L�Q�D�O�� �V�H�� �R�E�
�L�Q�H�� �V�X�E��

�I�R�U�P�����G�H���S�Xlbere �S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����V�D�X���V�X�E���I�R�U�P�����G�H��tablete presate.  

�3�H�Q�W�U�X�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�D�� �F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�� �G�H�� �W�L�S��FeTe1-xSe(S)x �v�Q�� �F�D�O�L�W�D�W�H�� �G�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�� �L�Q�L�
�L�D�O�H�� �D�X�� �I�R�V�W��

utilizate elemente de Fe, Se�������L���7�H �G�H���S�X�U�L�W�D�W�H���v�Q�D�O�W������specificate �v�Q���7�D�E�H�O�X�O�������������(�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���D�X���I�R�V�W��

�O�X�D�W�H���v�Q���U�D�S�R�U�W�X�U�L���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F�H���F�R�Q�I�R�U�P���I�R�U�P�X�O�H�L���F�K�L�P�L�F�H�����3�H�Q�W�U�X���D���I�D�F�L�O�L�W�D���G�L�I�X�]�L�D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U��

�L�Q�L�
�L�D�O�H�����H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���D�X���I�R�V�W���P�L�[�D�W�H�����D�S�R�L���S�U�H�V�D�W�H���v�Q���I�R�U�P�����G�H���W�D�E�O�H�W�H�����3�H�Q�W�U�X���H�Y�L�W�D�U�H�D���S�R�O�X���U�L�L���F�X���)�H 

excesiv�����P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���L�Q�L�
�L�D�O�H���D�X���I�R�V�W���S�U�H�V�D�W�H���I�R�O�R�V�L�Q�G���P�D�W�U�L�F�H�D���G�L�Q���W�L�W�D�Q�����$�P�H�V�W�H�F�X�O���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L���D��

�I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W���v�Q���F�R�Q�G�L�
�L�L���D�W�P�R�V�I�H�U�L�F�H���F�k�W�����L���v�Q���F�D�P�H�U�����F�X���D�U�J�R�Q���F�X���F�R�Q�
�L�Q�X�W���U�H�]�L�G�X�D�O���G�H���Y�D�S�R�U�L��de �D�S����

��i oxigen mai mic de 1 ppm. Materialul policristalin a �I�R�V�W���S�O�D�V�D�W���v�Q���I�L�R�O�H���G�H���F�X�D�U�
, care au fost 

vidate �S�k�Q�����O�D presiune (�110-2 mbar), ��i apoi ermetizate.  

�Ì�Q�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q� ���� �G�H��tipul compusului���� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�D�� �R�E� �L�Q�X�W���� �D�� �I�R�V�W�� �v�Q�F���O�]�L�W���� �O�H�Q�W�� �v�Q�� �F�X�S�W�R�U�X�O��

�H�O�H�F�W�U�L�F�����S�k�Q�����O�D���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y�����������ƒ�K�����D�S�R�L���V-�D���P�H�Q� �Lnut la o tem�S�H�U�D�W�X�U�����F�R�Q�V�W�D�Q�W�����S�H���R���S�H�U�L�R�D�G����
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de 7 zile pentru a atinge re�D�F�
�L�D���F�k�W���P�D�L���F�R�P�S�O�H�W��. Pen�W�U�X���D���V�S�R�U�L���R�P�R�J�H�Q�L�W�D�W�H�D���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L���D���I�R�V�W��

�Q�H�F�H�V�D�U���� �P���F�L�Q�D�U�H�D�� �U�H�S�H�W�D�W���� �D�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� �S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���� �S�U�H�V�D�U�H�D�� ���L�� �W�U�D�W�D�U�H�D�� �W�H�U�P�L�F���� �X�O�W�H�U�L�R�D�U������

Repetarea acestor procese a contribuit la �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���� �D �L�P�S�X�U�L�W��� �L�O�R�U���� �3�H�Q�W�U�X��

policristalele Fe-Se; Fe-Te; Fe-Te-�6�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�H���D�X���I�R�V�W���Y�D�U�L�D�W�H���v�Q�W�U�H�����������&���± 1000 oC iar timpul 

de �P�H�Q�
�L�Q�H�U�H a constituit 10 - �������]�L�O�H���F�L�F�O�X�����'�H���R�E�L�F�H�L�����P�D�V�D���S�L�H�U�G�X�W�����v�Q���X�U�P�D���V�L�Q�W�H�W�L�]���U�L�L���v�Q���V�W�D�U�Ha 

�V�R�O�L�G�����D���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�W���P�D�L���S�X�
�L�Q���G�H���� �����G�L�Q���P�D�V�D���L�Q�L�
�L�D�O�����D���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L, ceea ce contribuie la abateri 

�Q�H�H�V�H�Q�
�L�D�O�H���G�H���O�D���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�La �L�Q�L�
�L�D�O��. 

 

�7�D�E�H�O�X�O�������������6�X�U�V�D�����L���V�S�H�F�L�I�L�F�D�
�L�L�O�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���F�K�L�P�L�F�H���X�W�L�O�L�]�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H�D���F�R�P�S�X���L�O�R�U��

�R�E�
�L�Q�X�
�L 

Elementul chimic Starea elementului Puritatea 
 

Fe Pulbere  99,995% 
 

Se Granule (2-4 mm) 99,999% 
 

S Granule (2-4 mm) 99,999% 
 

Te Pulbere 99,9999% 
 

Rb �6�R�O�X�
�L�H���Y�k�V�F�R�D�V�� 99,75% 
 

Cs �6�R�O�X�
�L�H���Y�k�V�F�R�D�V�� 99,8% 
 

K �6�R�O�X�
�L�H���Y�k�V�F�R�D�V�� 99,95% 
 

 

�8�Q���D�V�S�H�F�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���v�Q���R�E�
�L�Q�H�U�H�D���S�U�R�S�U�L�X���]�L�V�����D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����D�F�R�U�G�D�U�H�D���P�H�W�R�G�H�L���G�H��

�F�U�H���W�H�U�H�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���� �Ì�Q�� �O�X�F�U�D�U�H�D�� �G�D�W�� �S�H�Q�W�U�X�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�D�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�� �G�H�� �W�L�S��Fe-xSe(S)x, 

AFeX2 ���L��Rb1-xFe2-ySe2-zSz �D�X���I�R�V�W���X�W�L�O�L�]�D�W�H���G�R�X�����P�H�W�R�G�H principale: 

- �0�H�W�R�G�D���F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�����%�U�L�G�J�P�D�Q��  

- �0�H�W�R�G�D���G�H���F�U�H���W�H�U�H��din flux. 

Me�W�R�G�Z���F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�����%�U�L�G�J�P�D�Q��[117�@���H�V�W�H���X�Q�D���G�L�Q���F�H�O�H���P�D�L���S�U�D�F�W�L�F�D�W�H���P�H�W�R�G�H���G�H���R�E�
�L�Q�H�U�H��

a cristalelor. �$�F�H�D�V�W�����Petod�� este �X�W�L�O�L�]�D�W���� �S�H�Q�W�U�X���R�E�
�L�Q�H�U�H�D���X�Q�H�L���J�D�P�H��largi de materiale. Ea se 

�E�D�]�H�D�]���� �S�H�� �V�R�O�L�G�L�I�L�F�D�U�H�D�� �G�L�U�H�F�
�L�R�Q�D�W���� �D�� �V�X�E�V�W�D�Q�
�H�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�We de la zona fierbinte la cea rece a 

�v�Q�F���O�]�L�W�R�U�X�O�X�L���S�U�L�Q���H�[�W�U�D�F�
�L�H���v�Q���M�R�V���S�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�������v�Q���X�Q�H�O�H���F�D�]�X�U�L ���L �S�H���R�U�L�]�R�Q�W�D�O�������S�U�L�Q���U�R�W�D�
�L�D��fiolei 

cu amestecul materialelor compusului dorit. �/�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �v�Q�D�O�W�H are loc topirea materialului 

policristalin sau a elementelor constituente. Apoi fiola cu materialul topit �V�H�� �G�H�S�O�D�V�H�D�]����prin 

�F�k�P�S�X�O���W�H�U�P�L�F���F�U�H�D�W���G�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�D� �L�D���v�Q�F���O�]�L�W�R�U�X�O�X�L�����Ì�Q���D�F�H�V�W���S�U�R�F�H�V���V�H���I�R�U�P�H�D�]�����R���V�X�S�U�D�I�D� ��, care 
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�V�H�S�D�U�����I�Z�]�Z���W�h�S�L�W�����G�H���I�D�]�D���V�R�O�L�G�L�I�L�F�D�W�������L���L�Q�W�H�U�I�D� �D���G�H���F�U�L�V�W�D�O�L�]�D�U�H���D���D���F�X�P���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���)�L�J�X�U�D��

2.1 �S�U�L�Q���O�L�Q�L�D���S�X�Q�F�W�D�W��.  

�)�R�U�P�D�� �P�D�F�U�R�V�F�R�S�L�F���� �D�� �D�F�H�V�W�H�L�� �L�Q�W�H�U�I�H�
�H�� �V�R�O�L�G-�O�L�F�K�L�G�� �G�H�W�H�U�P�L�Q���� �S�H�U�I�H�F�
�L�X�Q�H�D�� �X�Q�X�L�� �F�U�L�V�W�D�O����

�$�F�H�D�V�W�D�� �H�V�W�H���L�Q�I�O�X�H�Q�
�D�W���� �G�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�X�O�� �G�H���F���O�G�X�U���� ���L�� �G�H�� �G�L�U�H�F�
�L�D�� �I�O�X�[�X�O�X�L�� �W�H�U�P�L�F�� �G�L�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H���� �Ì�Q��

�F�D�]�X�O���v�Q���F�D�U�H���L�Q�W�H�U�I�D� �D���H�V�W�H���v�Q���V�W�D�U�H���V�W�D� �L�R�Q�D�U���� ���D�G�L�F���� �V�R�O�X�
�L�D���Q�X���H�V�W�H���Q�L�F�L���W�R�S�L�W������ �Q�L�F�L���V�R�O�L�G�L�I�L�F�D�W������

�D�W�X�Q�F�L���H�D���V�H���D�V�L�P�L�O�H�D�]�����F�X���R���L�]�R�W�H�U�P�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�R�S�L�U�H�����)�O�X�[�X�O���G�H���F���O�G�X�U�����H�V�W�H���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U��

�S�H�� �L�]�R�W�H�U�P���� �ú�L�� �Q�R�U�P�D�O�� �S�H�� �L�Q�W�H�U�I�D� ������ �3�H�Q�W�U�X�� �F�D�� �R�� �L�Q�W�H�U�I�D� ���� �V���� �I�L�H�� �F�R�Q�Y�H�[������ �F�U�H�X�]�H�W�X�O�� �W�U�H�E�X�L�H�� �V����

�S�U�L�P�H�D�V�F�����F���O�G�X�U�����G�L�Q���H�[�W�H�U�L�R�U�����G�H�F�L���v�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H�D���L�Q�W�H�U�I�H� �H�L���W�U�H�E�X�L�H���V�����I�L�H���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����P�D�L���P�D�U�H��

�G�H�F�k�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H�� �W�R�S�L�U�H���� �3�R�]�L� �L�D�� �L�Q�W�H�U�I�H� �H�L�� �ú�L�� �I�R�U�P�D�� �H�L���� �S�R�W�� �I�L�� �V�F�K�L�P�E�D�W�H�� �S�U�L�Q�� �Podificarea 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U���v�Q���]�R�Q�D���U�H�F�H���ú�L���V�D�X���v�Q���]�R�Q�D���F�D�O�G�������3�H�Q�W�U�X���D���U�H�G�X�F�H���F�k�W���P�D�L���P�X�O�W���W�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���W�H�U�P�L�F�H���v�Q��

�F�U�L�V�W�D�O�����I�R�U�P�D���L�Q�W�H�U�I�H�
�H�L���V�R�O�L�G��- �O�L�F�K�L�G���W�U�H�E�X�L�H���V�����I�L�H���S�O�D�Q�������&�X���W�R�D�W�H���D�F�H�V�W�H�D�����R���L�Q�W�H�U�I�D�
�����X���R�U���F�R�Q�Y�H�[����

�v�P�E�X�Q���W���
�H���W�H���S�U�R�F�H�V�X�O���G�H���V�H�O�H�F�
�L�H���D���Q�X�F�O�H�D�
�L�H�L�����L���U�H�G�X�F�H���Q�X�F�O�H�D�
�L�D���V�S�R�Q�W�D�Q�����S�H���S�H�U�H�W�H�O�H���I�L�R�O�H�L�����Ì�Q��

�)�L�J�X�U�D�������������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���F�H�O�H���W�U�H�L���W�L�S�X�U�L���S�R�V�L�E�L�O�H���D�O�H���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�
�H�L���G�H���F�U�L�V�W�D�O�L�]�D�U�H���� 

 

 

�)�L�J���������������6�F�K�H�P�D���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�H�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���%�U�L�G�J�P�D�Q�� 

 

Dirijarea �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U�� �V�H�� �H�I�H�F�W�X�H�D�]���� �F�X�� �D�M�X�W�R�U�X�O�� �G�L�V�S�R�]�L�W�L�Y�X�O�X�L�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �S�U�R�S�R�U�
�L�R�Q�D�O-

integral-�G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O�����3�,�'�������F�D�U�H���F�R�Q�W�U�R�O�H�D�]�����S�X�W�H�U�H�D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���v�Q�F���O�]�L�W�H���P�H�Q�
�L�Q�k�Q�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�H��

�G�R�U�L�W�H�����&�X�S�W�R�U�X�O���H�V�W�H���F�R�Q�H�F�W�D�W���O�D���X�Q���G�L�V�S�R�]�L�W�L�Y�����F�D�U�H���R�S�H�U�H�D�]�����F�X���D�M�X�W�R�U�X�O���X�Qui ansamblu de motoare 
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�F�R�Q�W�U�R�O�D�W�H���G�H���X�Q���F�R�P�S�X�W�H�U�����$�F�H�V�W���V�L�V�W�H�P���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���D�X�W�R�P�D�W���D�V�L�J�X�U�����V�W�D�E�L�O�L�W�D�W�H�D���W�H�U�P�L�F�����D���L�Q�V�W�D�O�D�
�L�H�L��

�v�Q���W�L�P�S�X�O���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�����F�D�U�H���Y�D�U�L�D�]�����v�Q���M�X�U���G�H�������± �������]�L�O�H�������5�D�W�H�O�H���G�H���F�U�H���W�H�U�H��

�F�k�W�����L���Y�L�W�H�]�D���G�H���U�R�W�D�
�L�H���S�R�W���I�L���F�R�Q�W�U�R�O�D�W�H���F�X���S�U�H�F�L�]�L�H���v�Q�D�O�W�����S�H���R���S�H�U�L�R�D�G�D���P�D�U�H���G�H���W�L�P�S�����L���W�U�H�E�X�L�H���V����

�I�L�H���R�S�W�L�P�L�]�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���I�L�H�F�D�U�H���F�R�P�S�X�V�����O�X�k�Q�G���v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�
�L�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H���D�F�H�V�W�X�L�D�����6�X�S�R�U�W�X�O���I�L�R�O�H�L��

�G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D���H�V�W�H���U�R�W�L�W���F�X���D�M�X�W�R�U�X�O���X�Q�X�L���P�R�W�R�U���F�X�S�O�D�W�����2���D�W�H�Q�
�L�H���P�D�U�H���V�H���D�F�R�U�G�����P�R�Q�L�W�R�U�L�]���U�L�L���Y�L�W�H�]�H�L��

�G�H���U���F�L�U�H���v�Q���V�F�R�S�X�O���G�H���D���H�Y�L�W�D�����R�F�X�O���W�H�U�P�L�F�����G�L�Q���F�D�X�]�D���U���F�L�U�L�L���U�D�S�L�G�H�����S�H�Q�W�U�X���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�����F�D�U�H���D�U��

�S�X�W�H�D�� �G�X�F�H�� �O�D�� �I�L�V�X�U�L�� �P�H�F�D�Q�L�F�H�� �v�Q�� �F�U�L�V�W�D�O���� �3�U�L�Q�� �X�U�P�D�U�H���� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �S�U�R�F�H�V�X�O�X�L�� �G�H�� �F�U�L�V�W�D�O�L�]�D�U�H��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�
�L���S�H�Q�W�U�X���R�E�
�L�Q�H�U�H�D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U �G�H���F�D�O�L�W�D�W�H���V�X�Q�W�����Y�L�W�H�]�D���G�H���F�R�E�R�U�k�U�H���D���I�L�R�O�H�L�����S�R�]�L�
�L�D���L�Q�L�
�L�D�O����

�D���I�L�R�O�H�L�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�D�[�L�P�����G�H���v�Q�F���O�]�L�U�H�����L���J�U�D�G�L�H�Q�W�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� 

 

 

�)�L�J���������������'�L�I�H�U�L�W�H���I�R�U�P�H���D�O�H���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�
�H�L���G�H���F�U�L�V�W�D�O�L�]�D�U�H�� 

 

�Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���P�H�W�R�G�D���G�H���F�U�H���W�H�U�H��d�L�Q���I�O�X�[�����D�F�H�D�V�W�D���H�V�W�H���R���P�H�W�R�G�����v�Q���F�D�U�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�O�H��

�F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L���G�R�U�L�W�H���V�X�Q�W���G�L�]�R�O�Y�D�W�H���v�Q�W�U-un solvent. Fenomenul �G�H���E�D�]�����Dl �P�H�W�R�G�H�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���Gin 

�I�O�X�[�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �F�U�H���W�H�U�H�D��cristalului �G�L�Q�� �V�R�O�X�
�L�H��la reducerea temperaturii  [120�@���� �'�L�V�W�U�L�E�X�
�L�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U�� �V�H�� �V�W�D�E�L�O�H���W�H�� �v�Q�� �F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H�� �F�X�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �I�L�]�L�F�H�� �D�O�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L���� �3�U�D�F�W�L�F��

�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �V�L�V�W�H�P�H�O�R�U�� �G�H�� �F�R�P�S�X���L��se descriu �X�W�L�O�L�]�k�Q�G�� �G�L�D�J�U�D�P�D�� �G�H�� �I�D�]������ �$�F�H�D�V�W�D�� �D�U�D�W����

cristalizarea sau solidificarea materialului �v�Q �I�X�Q�F�
�L�H���G�H���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H���������H�O�H�P�H�Q�W�H�������L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U��. 

�Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� �������� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �G�L�D�J�U�D�P�D�� �G�H�� �I�D�]���� �S�U�R�S�X�V���� �v�Q�� �O�X�F�U�D�U�H�D�� �>��20�@�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D��

materialelor din flux. �Ì�Q���F�D�O�L�W�D�W�H���G�H���V�R�O�Y�H�Q�W���S�R�D�W�H���I�L���X�Q���V�L�Q�J�X�U���H�O�H�P�H�Q�W�����X�Q���F�R�P�S�X�V���V�D�X���R���F�R�P�E�L�Q�D�
�L�H��

�G�H���F�R�P�S�X���L���F�K�L�P�L�F�L�� 

Din �)�L�J�X�U�D�����������U�H�H�V�H���F�����X�Q���F�R�P�S�X�V���F�X���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D��ny este omogenizat la temperatura Tz ���L��

�S�R�D�W�H���I�L���U���F�L�W���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��Ty �S�H�Q�W�U�X���I�R�U�P�D�U�H�D���Q�X�F�O�H�D�
�L�H�L���V�S�R�Q�W�D�Q�H�����Ì�Q���U�H�J�L�X�Q�H�D���G�L�Q�W�U�H���O�L�Q�L�D���I�D�]�H�L��
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lichide (TL�������L���O�L�Q�L�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���F�U�L�W�L�F�H����Tcrit�����F�D�U�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�H�D�]�����D�[�D��Y�����V�R�O�X�
�L�D���S�R�D�W�H���I�L���V�X�S�X�V�����U���F�L�U�L�L��

�V�D�X���V�X�S�U�D�V�D�W�X�U���U�L�L�������L���D�F�H�D�V�W�����U�H�J�L�X�Q�H���H�V�W�H���Q�X�P�L�W�����U�H�J�L�X�Q�H���P�H�W�D�V�W�D�E�L�O�������5�H�J�L�X�Q�H�D���V�L�W�X�D�W�����P�D�L���V�X�V���G�H��

�S�X�Q�F�W�X�O���P�H�W�D�V�W�D�E�L�O���H�V�W�H���Q�X�P�L�W�����U�H�J�L�X�Q�H�D���V�R�O�X�
�L�H�L���V�X�E���V�D�W�X�U�D�
�L�H���L�D�U���U�H�J�L�X�Q�H�D���V�L�W�X�D�W�����P�D�L���M�R�V���H�V�W�H o 

�U�H�J�L�X�Q�H���L�Q�V�W�D�E�L�O������ 

�3�H�Q�W�U�X���F�U�H���W�H�U�H�D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���G�H���W�L�S���)�H1-xSe(S)x, Rb1-xFe2-ySe2-zSz ��i AFeX2 (A = Cs, K, Rb; X = 

S, Se) prin metoda Bridgman s-�D�X���X�W�L�O�L�]�D�W���U�D�W�H�O�H���G�H���H�[�W�U�D�F�
�L�H���F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q�W�U�H�������������L�������P�P���R�U�������L���Y�L�W�H�]�D��

�G�H���U�R�W�D�
�L�H���F�X�S�U�L�Q�V�����v�Q�W�U�H���������L�������U�R�W���P�L�Q�����*�U�D�G�L�H�Q�W�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����V�W�D�E�L�O�L�W���v�Q���F�X�S�W�R�U�X�O���S�R�]�L�
�L�R�Q�D�W���S�H��

�Y�H�U�W�L�F�D�O���� �D�� �I�R�V�W�� �Y�D�U�L�D�W�� �v�Q�W�U�H�� ��������oC �± 350 oC. �Ì�Q�� �7�D�E�H�O�X�O�� �������� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �G�H�W�D�O�L�L�O�H�� �F�U�H���W�H�U�L�L��

diferitor serii de monocristale din sistemele Fe1-xSe(S)x�������L���5�E�)�H2Se2-zSz. 

 

 

�)�L�J���������������'�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]�����D���P�H�W�R�G�H�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���G�L�Q���I�O�X�[���>�������@���� 

 

Cristalele de tip Fe1-xSe(S)x, Rb1-xFe2-ySe2-zSz ��i AFeX2 (A = Cs, K, Rb; X = S, Se) au fost 

�R�E�
�L�Q�X�W�H���G�L�Q���I�O�X�[�� ���L�� �S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���%�U�L�G�J�P�D�Q���� �3�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���H�W�D�S�H���D�O�H���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���S�U�L�Q��

metoda ,,self-flux�´���D�X���I�R�V�W���X�W�L�O�L�]�D�W�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���v�Q�F���O�]�L�U�H��Tso, care a 

fost variat�����v�Q�W�U�H����������oC -1100 o�&���S�H�Q�W�U�X���S�U�L�P�D���H�W�D�S�������L���D�S�R�L���D���I�R�V�W���P�H�Q�
�L�Q�X�W�����F�R�Q�V�W�D�Q�W�������������� oC) 

�S�H�Q�W�U�X�� �X�O�W�L�P�D�� �H�W�D�S������ �9�L�W�H�]�D�� �G�H�� �U���F�L�U�H�� �D�� �I�R�V�W�� �Y�D�U�L�D�W���� �v�Q�W�U�H�� ���� ���L�� ������o�&���R�U������ �Ì�Q�� �X�O�W�L�P�X�O�� �F�L�F�O�X�� �G�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���S�U�R�E�H�O�H���D�X���I�R�V�W���W�U�D�W�D�W�H���W�H�U�P�L�F���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q�W�U�H����������- 410 o�&���S�H���R���S�H�U�L�R�D�G����

�G�H�������V�D�X�������]�L�O�H�����D�F�H�D�V�W�D���I�L�L�Q�G���X�U�P�D�W�����G�H���F���O�L�U�H���v�Q���D�S�����F�X���J�K�H�D�
�����v�Q���V�F�R�S�X�O���G�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�U�H���D���I�D�]�H�O�R�U���� 



55 
 

Procedurile experimentale a�O�H���P�H�W�R�G�H�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���G�L�Q���I�O�X�[���D�X���I�R�V�W���D�S�O�L�F�D�W�H���O�D���X�Q�����L�U���G�H���S�U�R�E�H��

cu stoichiometria FeTe0,5Se0,5�����0�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���L�Q�L�
�L�D�O�H�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�D�[�L�P�����G�H���v�Q�F���O�]�L�U�H�����U�D�W�D���G�H���U���F�L�U�H��

�F�k�W�����L���G�H�W�D�O�L�L�O�H���S�U�L�Y�L�Q�G���W�U�D�W�D�P�H�Q�W�X�O���W�H�U�P�L�F���I�L�Q�D�O���V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O������������ 

 

Ta�E�H�O�X�O�������������&�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���G�H���S�U�H�S�D�U�D�U�H���X�W�L�O�L�]�D�W�H���v�Q���F�U�H���W�H�U�H�D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���%�U�L�G�J�P�D�Q. 

Stoichiometria 
 
 
 
 

�&�R�P�S�R�]�L�
�L�D Pasul 1 
Tso [ 

oC] / ts [h], 
�5�D�W�D���G�H���H�[�W�U�D�F�
�L�H��

[mm/h]  
 

Mediul de 
�S�U�H�J���W�L�U�H���D��
materialui 
policristali

n 

Pasul 2 
Ts [oC]                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
/ ts [h]/  

CR[oC/h] 
 

FeTe Fe (4N8-praf)+Te(5N-praf) 1100oC, 5 h, 
Rata de �H�[�W�U�D�F�
�L�H�� 

3 mm/h 
�ûT = 350 oC 

 

aer �U���F�L�U�H�� 
la 30 oC  
60 oC/h 

FeSexTe1-x 
 

0,1FeSe+0,9FeTe 
0,2FeSe+0,8FeTe 
0,3FeSe+0,7FeTe 
0,4FeSe+0,6FeTe 
0,5FeSe+0,5FeTe 

 

1100oC, 24 h, 
�5�D�W�D���G�H���H�[�W�U�D�F�
�L�H�� 

1 mm/h 
�ûT = 350 oC 

aer 
 

�U���F�L�U�H�� 
la 850 oC 
2 oC/h, 
la 40 oC 
30 oC/h 

AFeX2  
(A = Cs,K,Rb;  

X = S,Se) 

A+FeX+X 950 oC, 10 h, 
Rata de 

�H�[�W�U�D�F�
�L�H���� mm/h 
�ûT = 300 oC  

 

�F�D�P�H�U�����F�X��
argon 

�U���F�L�U�H�� 
la 30 oC  
60 oC/h  

Rb0,8 Fe2Se2 0,8Rb+2FeSe 1070 oC, 3 h, 
�5�D�W�D���G�H���H�[�W�U�D�F�
�L�H��

3 mm/h 
�ûT = 350 oC 

 

�F�D�P�H�U�����F�X��
argon  

�U���F�L�U�H�� 
la 30 oC  
40 oC/h 

Rb1-xFe2-ySe2-zSz 0,8Rb+1,9FeSe+0,1FeS 
0,8Rb+1,75FeSe+0,25FeS 
0,8Rb+1,5FeSe+0,5FeS 

0,8Rb+FeSe+FeS 
0,8Rb+0,9FeSe+1,1FeS 
0,8Rb+0,6FeSe+1,4FeS 
0,8Rb+0,3FeSe+1,7FeS 

0,8Rb+2FeS 
 

1070 oC, 3 h, 
�5�D�W�D���G�H���H�[�W�U�D�F�
�L�H��

3 mm/h 
�ûT = 350 oC 

�F�D�P�H�U�����F�X��
argon 

�U���F�L�U�H�� 
la 30 oC  
40 oC/h 

 

�Ì�Q�� �V�F�R�S�X�O�� �V�W�D�E�L�O�L�U�L�L�� �F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L�� �I�D�]�H�O�R�U�� �v�Q�� �F�R�P�S�X���L�L�� �S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�� �F�k�W�� ���L�� �v�Q�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H��

�R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���X�U�P�D���H�O�D�E�R�U���U�L�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�L�O�R�U���G�H���F�U�H���W�H�U�H���D���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H���V�W�X�G�L�X�O���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;��

���;�5�'���� ���L�� �V�W�X�G�L�X�O���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���� �(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���F���� �D�F�H�V�W�H���F�H�U�F�H�W���U�L���D�X���I�R�V�W��

�H�I�H�F�W�X�D�W�H���D�V�X�S�U�D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���G�X�S�����I�L�H�F�D�U�H���H�W�D�S�����G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H���� 

�7�D�E�H�O�X�O�������������'�H�W�D�O�L�L�O�H���G�H���S�U�H�S�D�U�D�U�H���X�W�L�O�L�]�D�W�H���v�Q��procesul de �F�U�H���W�H�U�H a cristalelor din flux. 
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Denumirea 
probelor cu 
stoichiomet

ria  
FeTe0,5Se0,5 

Materialele 
�L�Q�L�
�L�D�O�H 

Pasul 1 
Tso  [ 

oC] / 
ts [h],  
CR 

[oC/h] 
 

Mediul 
proceselor 

de 
�S�U�H�J���W�L�U�H 

Pasul 2 
Tso  [ 

oC] 
/ ts [h]/  

CR[oC/h] 
 

Pasul 3 
Tso  [ 

oC] 
/ ts [h]/  
CR [ 
oC/h] 

�5���F�L�U�H�D��
�I�L�Q�D�O�� 

Ta  [ 
oC] 

/ tan [h]  
 

F191 Fe 4N8 
pulbere, 

Se 5N sfere, 
Te 5N pulbere 

700 oC, 
50 h, 

6.5 oC/h 

aer 1000 oC, 
50 h, 
2 oC/h 

1100 oC, 
50 h, 
1 oC/h 

600  oC, 
20 h 

F195 Fe 4N8 
pulbere, 

Se 5N bile, 
Te 5N pulbere 

700 oC, 
70 h, 

6.5 oC/h 

aer 900 oC, 
100 h, 
8 oC/h 

1100 oC, 
50 h, 
2 oC/h 

600  oC, 
50 h 

F210 Fe 3N8 sfere, 
Se 5N sfere , 
Te 5N pubere 

1100oC, 
72 h, 

10 oC/h 

aer 1090 oC, 
96 h, 

60 oC/h 

- 410  oC, 
50 h 

F213 Fe 3N8 sfere, 
Se 5N sfere, 
Te 5N sfere 
purificate 

1100oC, 
72 h, 

60 oC/h 

�&�D�P�H�U�����F�X��
argon 

1100 oC, 
56 h, 

60 oC/h 

- 410  oC, 
60 h 

F216 Fe 3N8 sfere, 
Se 5N sfere 
purificate, 

Te 5N sfere 
purificate 

1100oC, 
72 h, 

60 oC/h 

�&�D�P�H�U�����F�X��
argon 

1100oC, 
72 h, 
1 oC/h 

1100oC, 
72 h, 

60 oC/h 

420  oC, 
60 h 

F216 
step 2R 

F216 pasul 1 1100oC, 
60 h, 

60 oC/h 

aer  - 420  oC, 
40 h 

F227 Fe 3N8 sfere, 
Se 5N sfere 
purificate, 

Te 5N sfere 
purificate 

1100oC, 
72 h, 

60 oC/h 

�3�D�V���������v�Q��
�F�D�P�H�U�����F�X��

argon pasul 
�����v�Q��

�F�R�Q�G�L�
�L�L��
ambiente 

 

Pasul 2 
1100oC, 

70 h, 
10 oC/h la 
750 oC, 
33 oC/h 
420 oC 

- 420  oC, 
60 h 

 

�����������*�H�Q�H�U�D�O�L�W���
�L���S�U�L�Y�L�Q�G���P�H�W�R�G�H�O�H���G�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�U�H���D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L�����L���D���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L�� 

Metoda �G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;�����;�5�'�����H�V�W�H���S�H���O�D�U�J���X�W�L�O�L�]�D�W�����S�H�Q�W�U�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���I�D�]�H�O�R�U���H�[�L�V�W�H�Q�W�H��

�v�Q�W�U-�X�Q���P�D�W�H�U�L�D�O���S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q���V�D�X���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����0�D�L���P�X�O�W���F�D���D�W�k�W, �D�F�H�D�V�W�����P�H�W�R�G�����S�R�D�W�H���I�L���D�S�O�L�F�D�W����

��i pentru a caracteriza ��i structura materialelor�����$�F�H�D�V�W�����P�H�W�R�G�����L�P�S�O�L�F�����F���G�H�U�H�D���X�Q�H�L���V�H�U�L�L���G�H���U�D�]�H��

X incidente pe o serie de plane paralele echidistan�W�H���F�X���G�L�V�W�D�Q�
�D��d (Figura 2.4) [121]. Fasciculele 

�G�L�I�U�D�F�W�D�W�H���V�H���R�E�
�L�Q���G�R�D�U���G�D�F�����U�H�I�O�H�F�
�L�L�O�H���S�H���S�O�D�Q�H�O�H���S�D�U�D�O�H�O�H���G�H���D�W�R�P�L���L�Q�W�H�U�I�H�U�����v�Q���P�R�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y����

�,�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�
�D���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Y�����D���U�D�G�L�D�
�L�H�L���U�H�I�O�H�F�W�R�D�U�H���S�H���S�O�D�Q�H�O�H���V�X�F�F�H�V�L�Y�H���V�H���R�E�
�L�Q�H���D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���G�L�I�H�U�H�Q�
�D��

de drum este egal�� cu �X�Q���Q�X�P���U���v�Q�W�U�H�J��n �G�H���O�X�Q�J�L�P�H���G�H���X�Q�G�����������K�R�Q�G�L� �L�D���G�H���L�Q�W�_�U�I�_�U�_�Q� �� �k�R�Q�V�W�U�X�k�W�L�Y����

�Z���I�Z�V�k�L�k�X�O�X�O�X�L���U�_�I�O�_�k�W�Z�W���G�_���X�Q���S�O�Z�Q���G�_���Z�W�R�P�L���k�X���I�Z�V�k�L�ku�O�X�O���U�_�I�O�_�k�W�Z�W���G�_���X�Q���Z�O�W���S�O�Z�Q���G�_���Z�W�R�P�L�����V�_�S�Z�U�Z�W��

�G�_���S�U�L�P�X�O���S�U�L�Q���G�L�V�W�Z�Q�
�Z���L�Q�W�_�U�S�O�Z�Q�Z�U����d �V�X�Q�W���I�R�U�P�X�O�Z�W�_���S�U�L�Q���_�k�X�Z� �L�Z���O�X�L���%�U�Z�J�J����2.1):  
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n�O = 2d sin�T                                                                                                         (2.1)      unde 

�O �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �O�X�Q�J�L�P�H�D�� �G�H�� �X�Q�G���� �D�� �U�D�G�L�D�
�L�H�L�� �;����n - �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �R�U�G�L�Q�X�O�� �G�L�I�U�D�F�
�L�H�L�� �L�D�U���T �_�V�W�_�� �X�Q�J�K�L�X�O��

�%�U�Z�J�J���� 

�'�L�V�W�Z�Q� �Z���L�Q�W�_�U�S�O�Z�Q�Z�U����d �S�R�D�W�H���I�L���G�_�W�_�U�P�L�Q�Z�W�����S�U�L�Q���_�[�S�U�_�V�L�Z�� 

d = �Z0/(h2+k2+l2)1/2                                                                                                         (2.2)                                                                                                  

�X�Q�G�_���Z0 �_�V�W�_���S�Z�U�Z�P�_�W�U�X�O���U�_� �_�O�_�L���k�U�L�V�W�Z�O�L�Q�_���ú�L��hkl �V�X�Q�W���L�Q�G�L�k�L�L���0�L�O�O�_�U���S�_�Q�W�U�X���G�L�I�_�U�L�W�_���U�_�I�O�_�k� �L�L�� 

 

 

(a)                                                                            (b) 

�)�L�J���������������3�U�L�Q�F�L�S�L�X�O���G�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H��cu raze X (a); unghiuril�H���G�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H���S�H�Q�W�U�X���X�Q���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�����E��  

 

�3�H�Q�W�U�X���V�W�X�G�L�X�O���F�X���U�D�]�H���;���V�H���I�R�O�R�V�H���W�H���G�R�D�U���X�Q���Q�X�P���U���U�H�G�X�V���G�H���O�X�Q�J�L�P�L���G�H���X�Q�G���������L���D�Q�X�P�H���O�L�Q�L�D��

K�., iar linia K�� este �I�L�O�W�U�D�W�����F�X���D�M�X�W�R�U�X�O���X�Q�X�L���I�L�O�P���D�E�V�R�U�E�D�Q�W�����&�H�O���P�D�L���I�R�O�R�V�L�W���P�H�W�D�O���I�R�O�R�V�L�W���v�Q���F�D�O�L�W�D�W�H��

de catod este cuprul, �G�H�R�D�U�H�F�H���D�F�H�V�W�D���D�U�H���R���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�D�W�H���W�H�U�P�L�F�����P�D�U�H�����L���S�U�R�G�X�F�H���O�L�Q�L�L��K�. ���L��K��.  

�'�Z�W�_�O�_���_�[�S�_�U�L�P�_�Q�W�Z�O�_���Z�O�_���G�L�I�U�Z�k� �L�_�L���k�X���U�Z�]�_���;���Z�X���I�R�V�W���Z�Q�Z�O�L�]�Z�W�_���S�U�L�Q���P�_�W�R�G�Z���V�W�Z�Q�G�Z�U�G���5�L�_�W�Y�_�O�G����

utiliz�k�Q�G�� �S�U�R�J�U�Z�P�X�O�� �)�8�/�3�5�2�)�� �>����2�@���� �3�Z�U�Z�P�_�W�U�L�L�� �X�W�L�O�L�]�D�
�L�� �v�Q�� �P�_�W�R�G�Z�� �5�L�_�W�Y�_�O�G�� �S�_�Q�W�U�X��,,fit� -́area 

�G�L�I�U�Z�k�W�R�J�U�Z�P�_�O�R�U�� �D�X�� �I�R�V�W�� �Y�Z�U�L�Z�
�L�� �v�Q�� �Z�ú�Z�� �P�R�G�� �S�_�Q�W�U�X�� �Z�� �P�L�Q�L�P�L�]�Z�� �G�L�I�_�U�_�Q� �Z�� �v�Q�W�U�_�� �G�L�I�U�Z�k�W�R�J�U�Z�P�Z��

�_�[�S�_�U�L�P�_�Q�W�Z�O���� �ú�L�� �k�_�Z�� �W�_�R�U�_�W�L�k���� �S�_�Q�W�U�X�� �P�R�G�_�O�X�O�� �V�W�U�X�k�W�X�U�Z�O�� �X�W�L�O�L�]�Z�W���� �,�Q�W�_�Q�V�L�W�Z�W�_�Z�� �U�_�I�O�_�k� �L�L�O�R�U�� �D�� �I�R�V�W��

�k�Z�O�k�X�O�Z�W�����G�X�S�����I�R�U�P�X�O�Z: 

�� ���¦ ����� 
K

biKKiKKci
yAPs FLy �T�T�I 22

2                                                                      (2.3) 

�X�Q�G�_��s �± �_�V�W�_���I�Z�k�W�R�U�X�O���G�_���V�k�Z�O�Z�U�_�� K �± �L�Q�G�L�k�L�O�_���0�L�O�O�_�U����LK �± �I�Z�k�W�R�U�X�O���/�R�U�_�Q�W�]�����3K �± �I�X�Q�k� �L�Z���G�_���S�U�R�I�L�O 

 �Z���U�_�I�O�_�k� �L�_�L���%�U�Z�J�J����PK �± �I�X�Q�k� �L�Z���S�_�Q�W�U�X���R�U�L�_�Q�W�Z�U�_�����:  �± �I�Z�k�W�R�U�X�O���G�_���Z�E�V�R�U�E� �L�_����FK- �I�Z�k�W�R�U�X�O���G�_���V�W�U�X�k�W�X�U������

ybi �± �L�Q�W�_�Q�V�L�W�Z�W�_�Z���I�R�Q�G�X�O�X�L�����Ì�Q���X�U�P�Z���Z�Q�Z�O�L�]�_�O�R�U���G�Z�W�_�O�R�U���_�[�S�_�U�L�P�_�Q�W�Z�O�_���V-�D�X���P�L�Q�L�P�L�]�Z�W���U�_�]�L�G�X�U�L�O�_��S, 

�k�D�U�H���V�_���G�_�W�_�U�P�L�Q�����k�X���Z�M�X�W�R�U�X�O���_�[�S�U�_�V�L�_�L: 
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�� ��2�¦ ��� 
i

ciii yywS                                                                                                         (2.4) 

�X�Q�G�_��yi �± �_�V�W�_���L�Q�W�_�Q�V�L�W�Z�W�_�Z���_�[�S�_�U�L�P�_�Q�W�Z�O�������L�Z�U��y�k�L �± �L�Q�W�_�Q�V�L�W�Z�W�_�Z���W�_�R�U�_�W�L�k�����ú�L��wi = 1/yi. 

�3�H�Q�W�U�X���D�Q�D�O�L�]�D���G�D�W�H�O�R�U���D�X���I�R�V�W���Y�D�U�L�D�
�L���S�Z�U�Z�P�_�W�U�L�L���Jenerali  ���S�Z�U�Z�P�_�W�U�L�L���I�R�Q�G�X�O�X�L�����S�Z�U�Z�P�_�W�U�X�O���G�_��

�G�_�Y�L�_�U�_���]�_�U�R�����S�Z�U�Z�P�_�W�U�X�O���G�_���S�U�R�I�L�O�����S�Z�U�Z�P�_�W�U�X�O���G�_���Z�V�L�P�_�W�U�L�_�����ú�L���S�Z�U�Z�P�_�W�U�L�L���L�Q�G�L�Y�L�G�X�Z�O�L���S�_�Q�W�U�X���I�L�_�k�Z�U�_��

�I�Z�]�����k�U�L�V�W�Z�O�L�Q�����_�Y�L�G�_�Q�
�L�Z�W�����v�Q���S�Z�U�W�_�����I�Z�k�W�R�U�X�O���G�_���V�k�Z�O�Z�U�_�����S�Z�U�Z�P�_�W�U�X�O���U�_� �_�O�_�L���k�U�L�V�W�Z�O�L�Q�_�����k�R�R�U�G�R�Q�Z�W�_�O�_��

x, y, z �Z�O�_���I�L�_�k���U�X�L���Z�W�R�P�����I�Z�k�W�R�U�X�O���G�_���W�_�P�S�_�U�Z�W�X�U�����ú�L���I�Z�k�W�R�U�X�O���G�_���R�k�X�S�Z�U�_���Z���S�R�]�L� �L�L�O�R�U������ 

�(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���I�D�S�W�X�O���F����,,fit� -́area �V�H���F�R�Q�V�L�G�H�U���� �L�G�H�D�O���� �G�D�F���� �S���W�U�D�W�X�O���U�D�S�R�U�W�X�O�X�L��

�G�L�Q�W�U�H�� �I�D�F�W�R�U�X�O�� �G�H�� �S�R�Q�G�H�U�H�� �D�� �S�U�R�I�L�O�X�O�X�L�� ���L�� �I�D�F�W�R�U�X�O�� �D��teptat are valoarea unu [123]. �&�Z�O�L�W�Z�W�_�Z��

�Ä�U�_�I�L�Q�_�P�_�Q�W� -́�O�X�L���H�V�W�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�������L���G�H���Y�D�O�R�U�L�O�H���P�L�Q�L�P�H���D�O�H���F�H�O�R�U���G�R�L���I�Z�k�W�R�U�L�����I�D�F�W�R�U�X�O���%�U�D�J�J��R�%�U�Z�J�J 

��i factorul RF �G�_�W�_�U�P�L�Q�Z�
�L���G�L�Q���_�[�S�U�_�V�L�L�O�H�� 
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unde Iko ���L��I �N�k �V�X�Q�W���L�Q�W�_�Q�V�L�W���
�L�O�_���L�Q�W�_�J�U�Z�O�_���Z�O�H���U�_�I�O�_�k� �L�L�O�R�U���R�E�V�_�U�Y�Z�W�_�����L���k�Z�O�k�X�O�Z�W�_���S�_�Q�W�U�X���I�L�_�k�Z�U�_���P�Z�[�L�P��

�%�U�Z�J�J���k�X���L�Q�G�L�k�L�L��hkl. 

Studiile XRD pentru probele policristaline Fe-Se; Fe-Te; Fe-Te-�6�H�����L���S�U�R�E�H�O�H���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H��

de tip Fe1-xSe(S)x, Rb1-xFe2-ySe2-zSz ��i AFeX2 au fost efectuate pe �S�U�R�E�H�� �v�Q�� �I�R�U�P�H�� �G�H��pulberi. 

P�X�O�E�H�U�L�O�H���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���D�X���I�R�V�W���R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���X�U�P�D���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���P���F�L�Q�D�U�H���D�O�H���D�F�H�V�W�R�U�D�����Ì�Q���F�D�G�U�X�O��

�D�F�H�V�W�H�L���P�H�W�R�G�H���D���I�R�V�W���X�W�L�O�L�]�D�W�����V�X�U�V�D���G�H���U�D�G�L�D� �L�H���P�R�Q�R�F�U�R�P�D�W�L�F�����F�X���O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G������ = 1,54056 

�c���D���O�L�Q�L�H�L���&�X��K�.. Experimentele au fost efectuate la temperatura camerei folosind difractometrul 

STADI-�3�� ���6�7�2�(�	�&�,�(������ �'�L�Q�� �G�D�W�H�O�H�� �;�5�'�� �D�X�� �I�R�V�W�� �V�W�D�E�L�O�L�W�H�� �G�H�W�D�O�L�L�O�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� �F�D�U�H�� �V�H�� �U�H�I�H�U���� �O�D��

�V�L�P�H�W�U�L�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�������S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���U�H�
�H�O�H�L���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�����S�R�]�L�
�L�L�O�H���D�W�R�P�L�O�R�U���v�Q���F�U�L�V�W�D�O���� 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�H�� �G�L�Q�� �F�U�L�V�W�D�O�H�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �S�U�L�Q�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�S�H�F�W�U�D�O������

�2�G�D�W�����F�X��iradierea �F�X���H�O�H�F�W�U�R�Q�L���I�L�H�F�D�U�H���H�O�H�P�H�Q�W���S�U�R�G�X�F�H���X�Q���V�H�W���X�Q�L�F���G�H���U�D�]�H���;���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H�����$���D��

�F�X�P�� �I�L�H�F�D�U�H�� �U�D�]���� �;�� �S�R�V�H�G���� �H�Q�H�U�J�L�H�� ���L�� �O�X�Q�J�L�P�H�� �G�H�� �X�Q�G���� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F������ �P�H�W�R�G�H�O�H�� �V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�H�L��

�U�D�]�H�O�R�U���;���V�X�Q�W���G�H���G�R�X�����W�L�S�X�U�L�����V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D cu dispersia �U�D�]�H�O�R�U���;���G�X�S�����O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G�� 

 ���:�'�6�������L���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D��cu dispersia �U�D�]�H�O�R�U���;���G�X�S�����H�Q�H�U�J�L�H�����(�'�;������ 

�6�L�V�W�H�P�H�O�H�� �:�'�6�� �X�W�L�O�L�]�H�D�]���� �G�L�I�U�D�F�
�L�D�� �U�D�]�H�O�R�U�� �;�� �F�D��mijloc prin care razele X caracteristice 

�S�H�Q�W�U�X�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �V�X�Q�W�� �v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�H�� ���L�� �V�H�S�D�U�D�W�H�� �X�Q�H�O�H�� �G�H�� �D�O�W�H�O�H�� �G�X�S���� �O�X�Q�J�L�Pea �G�H�� �X�Q�G������
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�X�W�L�O�L�]�k�Q�G�� �G�L�I�U�D�F�
�L�D�� �%�U�D�J�J���� �6�S�H�F�W�U�R�P�H�W�U�X�O�� �F�R�Q�V�W���� �G�L�Q�� �F�U�L�V�W�D�O�X�O�� �V�W�X�G�L�D�W�� ���L�� �G�H�W�H�F�W�R�U���� �6�L�V�W�H�P�X�O�� �G�H��

�P���V�X�U�D�U�H���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q Figura 2.5(a). 

Spectrometrele de tip EDX �v�Q�U�H�J�L�V�W�U�H�D�]�����U�D�]�H�O�H���;���D�O�H���W�X�W�X�U�R�U���H�Q�H�U�J�L�L�O�R�U���H�I�H�F�W�L�Y�H���V�L�P�X�O�W�D�Q�H����

�G�D�W�H�O�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���I�L�L�Q�G���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���V�X�E���I�R�U�P�D���X�Q�H�L���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H���D���L�Q�W�H�Q�V�L�W���
�L�L���G�H���H�Q�H�U�J�L�D���I�R�W�R�Q�L�F����

�D���U�D�]�H�L���;�����$�F�H�D�V�W�����P�H�W�R�G�����V�H���E�D�]�H�D�]�����S�H���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�D���G�L�Q�W�U�H���H�[�F�L�W�D�
�L�L�O�H���X�Q�H�L���V�X�U�V�H���G�H���U�D�G�L�D�
�L�L���;�����L��

�F�U�L�V�W�D�O�����&�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���G�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�U�H���V�H���G�D�W�R�U�H�D�]�����v�Q���P�D�U�H���S�D�U�W�H���S�U�L�Q�F�L�S�L�X�O�X�L���F�����I�L�H�F�D�U�H���H�O�H�P�H�Q�W���D�U�H��

�R�� �V�W�U�X�F�W�X�U���� �D�W�R�P�L�F���� �X�Q�L�F������ �D�F�H�D�V�W�D�� �S�H�U�P�L�
�k�Q�G�� �X�Q�� �V�H�W�� �X�Q�L�F�� �G�H�� �S�L�V�F�X�U�L�� �S�H�� �V�S�H�F�W�U�X�O�� �G�H�� �H�P�L�V�L�H��

electromagnetic [124]. Pentru a stimula emisia de raze X carac�W�H�U�L�V�W�L�F�����X�Q�H�L���S�U�R�E�H�����X�Q���I�D�V�F�L�F�Xl de 

electroni �H�V�W�H�� �I�R�F�X�V�D�W�� �S�H�� �S�U�R�E�D�� �V�W�X�G�L�D�W���� �D���D�� �F�X�P�� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������� �'�H�W�H�F�W�R�U�X�O�� �(�'X 

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�����H�Q�H�U�J�L�D���I�L�H�F�D�U���U�H�L���U�D�]�H���;���v�Q�W�U-�X�Q���V�H�P�Q�D�O���G�H���W�H�Q�V�L�X�Q�H���G�H���P���U�L�Pe pr�R�S�R�U�
�L�R�Q�D�O��. Aceasta 

�H�V�W�H�� �U�H�D�O�L�]�D�W���� �S�U�L�Q�� �W�U�H�L�� �H�W�D�S�H���� �v�Q�� �S�U�L�P�X�O�� �U�k�Q�G�� �U�D�]�D�� �;�� �H�V�W�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W���� �v�Q�� �V�D�U�F�L�Q���� �G�H�� �L�R�Q�L�]�D�U�H�� �D��

�D�W�R�P�L�O�R�U���v�Q���F�U�L�V�W�D�O�����'�X�S�����D�F�H�D�V�W�D���D�U�H���O�R�F���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�U�H�D���V�D�U�F�L�Q�L�L���v�Q���V�H�P�Q�D�O���G�H���W�H�Q�V�L�X�Q�H�����,�D�U���O�D���I�L�Q�D�O����

�V�H�P�Q�D�O�X�O���G�H���W�H�Q�V�L�X�Q�H���H�V�W�H���D�G�P�L�V���v�Q���S�U�R�F�H�V�R�U�X�O���G�H���L�P�S�X�O�V���S�H�Q�W�U�X���P���V�X�U���W�R�U�L�� 

 

       

(a) 

 

        

    

 

 

 

 

(b) 

Fig. 2.5(a). Sistemul unui spectrometru cu 

dispersia �U�D�]�H�O�R�U���;���G�X�S�����O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G�����>����4]. 

Fig. 2.5(b). Spectometru cu dispersia 

�U�D�]�H�O�R�U���;���G�X�S�����H�Q�H�U�J�L�H. 

�6�L�V�W�H�P�H�O�H���(�'�6�����L���:�'�;���G�L�I�H�U�������v�Q���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���S�U�L�Q���U�H�]�R�O�X�
�L�D���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�����D���D�F�H�V�W�R�U�D�����'�H���H�[�H�P�S�O�X����

liniile spectrale K�. �D���H�O�H�P�H�Q�W�X�O�X�L���0�Q���v�Q�W�U�X-�X�Q���V�L�V�W�H�P���(�'�6���V�X�Q�W���W�L�S�L�F���V�L�W�X�D�W�H���v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O����������- 150 

�H�9�����Ì�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���:�'�6�����D�F�H�H�D���L���O�L�Q�L�H���Y�D���I�L���V�L�W�X�D�W�����v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���������H�9�����$�F�H�D�V�W�D���v�Q�V�H�D�P�Q�����F�����F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D��
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�G�H���V�X�S�U�D�S�X�Q�H�U�H���G�L�Q�W�U�H���S�L�V�F�X�U�L�O�H���F�X���H�Q�H�U�J�L�L���V�L�P�L�O�D�U�H���H�V�W�H���P�X�O�W���P�D�L���P�L�F�����S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O���:�'�6�����$�V�W�I�H�O��

�v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���(�'�;�����G�R�P�H�Q�L�X�O���O�D�U�J���D�O���O�L�Q�L�L�O�R�U���V�S�H�F�W�U�D�O�H���G�X�F�H���O�D���V�X�S�U�D�S�X�Q�H�U�H�D���U�D�]�H�O�R�U���;�����I�L�L�Q�G���S�U�H�]�H�Q�W�D�W��

ca un singur pisc, �L�P�S�R�V�L�E�L�O���G�H���V�H�S�D�U�D�W���v�Q���G�R�X�����O�L�Q�L�L���V�S�H�F�W�U�D�O�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�H���� 

�&�R�P�S�R�]�L�
�L�L�O�H���F�K�L�P�L�F�H���D�O�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���G�L�Q���F�R�P�S�R�Q�H�Q�
�D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�H�O�H���)�H1-xSe(S)x, 

Rb1-xFe2-ySe2-zSz ��i AFeX2 �D�X�� �I�R�V�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�� �D�S�O�L�F�k�Q�G�� �D�W�k�W�� �P�H�W�R�G�D�� �(�'�;�� �F�k�W�� ���L�� �P�H�W�R�G�D�� �:�'�6����

Acestea au fost determinate cu ajutorul micro-�D�Q�D�O�L�]�D�W�R�U�X�O�X�L�� �F�X�� �V�R�Q�G�D�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���� �&�$�0�(�&�$��

�6�;�������� �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �D�V�X�S�U�D�� �S�O�D�Q�H�O�R�U�� �S�D�U�D�O�H�O�H�� �D�O�H�� �S�U�R�E�H�O�R�U�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�� �F�X��

�V�X�S�U�D�I�H� �H�� �Q�D�W�X�U�D�O�H���� �Ì�Q�� �F�D�O�L�W�D�W�H�� �G�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �G�L�Q�� �S�U�R�E�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �Xtilizate Fe 

���������������������7�H�����������������������P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F�H���&�G�6�H�����&�G�6�����Ì�Q���F�D�O�L�W�D�W�H���G�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�O���5�E���D�X��

fost folosite monocristalele Rb0,8Fe1,6Se2 �F�X�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �S�U�Hliminar prin 

�P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���S�U�R�E�H�O�R�U���U�H�S�H�W�D�W�H���v�Q���P�H�G�L�X���G�H�����������R�U�L���S�H�Q�W�U�X �D���R�E� �L�Q�H���G�H�Y�L�H�U�L���V�W�D�W�L�V�W�L�F�H���P�L�F�L�����(�U�R�U�L�O�H��

�G�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�� �D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D� �L�H�L�� �D�E�V�R�O�X�W�H�� �D�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �V�X�Q�W�� �P�D�L�� �P�L�F�L�� �G�H�� ���� ������ �3�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H��

�P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���G�D�W�H�O�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���D�X���I�R�V�W���F�R�O�H�F�W�D�W�H���O�D���R���D�P�S�O�L�I�L�F�D�U�H���G�H�������������ú�L���S�H���D�U�L�L���G�H�������î60 

��m2.  

 

2.3. Metode de �F�_�U�k�_�W�Z�U�_���Zle �S�U�R�S�U�L�_�W��� �L�O�R�U���P�Z�J�Q�_�W�L�k�_�� 

�8�Q�X�O�� �G�L�Q�W�U�H�� �F�H�O�H�� �P�D�L�� �V�H�Q�V�L�E�L�O�H�� �H�F�K�L�S�D�P�H�Q�W�H���� �F�X�Q�R�V�F�X�W�H�� �S�k�Q���� �D�F�X�P�� �S�H�Q�W�U�X�� �P���V�X�U���W�R�U�L��

�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���H�V�W�H���G�L�V�S�R�]�L�W�L�Y�X�O���F�X���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�
���� �F�X�D�Q�W�L�F���� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���F�X�Q�R�V�F�X�W���v�Q���O�L�W�H�U�D�W�X�U���� �V�X�E��

numele SQUID (Superconducting Quantum �,�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H�� �'�H�Y�L�F�H������ �$�F�H�V�W�� �V�H�Q�]�R�U�� �V�H�� �E�D�]�H�D�]���� �S�H��

�V�W�X�G�L�L�O�H�� �O�X�L�� �%�U�L�D�Q�� �'���� �-�R�V�H�S�K�V�R�Q�� �D�V�X�S�U�D�� �M�R�Q�F�
�L�X�Q�L�L�� �F�X�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �S�X�Q�F�W�L�I�R�U�P�� �S�U�R�L�H�F�W�D�We �V���� �P���V�R�D�U�H��

�F�X�U�H�Q�
�L���H�[�W�U�H�P���G�H��mici [125�@�����0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�X�O���F�R�Q�V�W�����G�L�Q���G�R�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���V�H�S�D�U�D�
�L���G�H���X�Q���S�O�D�Q��

�L�]�R�O�D�W�R�U�� �F�D�U�H�� �I�R�U�P�H�D�]���� �M�R�Q�F�
�L�X�Q�L�� �-�R�V�H�S�K�V�R�Q���� �)�X�Q�F� �L�R�Q�D�U�H�D�� �S�U�H�V�X�S�X�Q�H��o �L�Q�W�H�U�D�F� �L�X�Q�H�� �D�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L��

�H�O�H�F�W�U�L�F���F�H���V�W�U���E�D�W�H���Xn material �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�����U���F�L�W���V�X�E���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�D���F�U�L�W�L�F�������ú�L���F�k�P�S�X�O��magnetic 

�F�D�U�H���v�L���H�V�W�H���D�S�O�L�F�D�W�����'�D�F�����I�O�X�[�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���F�D�U�H���S�D�U�F�X�U�J�H���L�Q�H�O�X�O���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U���H�V�W�H���G�L�I�H�U�L�W���G�H���]�H�U�R����

�H�O���Y�D���L�Q�G�X�F�H���v�Q���L�Q�H�O���X�Q���F�X�U�H�Q�W���F�D�U�H�����G�D�W�R�U�L�W�����V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L�����Y�D���S�H�U�V�L�V�W�D���X�Q���W�L�P�S��

�v�Q�G�H�O�X�Q�J�D�W���� �I���U���� �Q�L�F�L���R���D�W�H�Q�X�D�U�H�����F�K�L�D�U���G�X�S���� �v�Q�G�H�S���U�W�D�U�H�D���F�k�P�S�X�O�X�L���� �,�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W�H�D���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���L�Q�G�X�V��

�F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�� �R�� �P���V�X�U���� �I�R�D�U�W�H�� �V�H�Q�V�L�E�L�O����l�D�� �L�Q�G�X�F� �L�D�� �P�D�J�Q�H�W�L�F������ �V�L�V�W�H�P�X�O�� �H�V�W�H�� �V�H�Q�V�L�E�L�O�� �O�D�� �Y�D�U�L�D� �L�L�� �D�O�H��

�L�Q�G�X�F� �Lei magnetice �G�H�� �R�U�G�L�Q�X�O�� �G�H�� �P���U�L�P�H�� �D�O�� �I�U�D�F� �L�X�Q�L�L�� �X�Q�L�W��� �L�L�� �F�X�D�Q�W�L�F�H�� �G�H�� �P���V�X�U������ �,�Q�H�O�X�O�� �H�V�W�H��

cuplat �L�Q�G�X�F�W�L�Y���F�X���X�Q���F�L�U�F�X�L�W���G�H���U�D�G�L�R�I�U�H�F�Y�H�Q� ��, care constituie detectorul propriu-�]�L�V���D�O���F�k�P�S�X�O�X�L����

�Y�D�U�L�D� �L�L�O�H���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���G�L�Q���L�Q�H�O���P�R�G�L�I�L�F�����I�U�H�F�Y�H�Q� �D���G�H���U�H�]�R�Q�D�Q� �����D���F�L�U�F�X�L�W�X�O�X�L�����D�V�W�I�H�O���v�Q�F�k�W���V�H�P�Q�D�O�X�O���G�H��

�L�H�ú�L�U�H���Y�D�U�L�D�]�����S�H�U�L�R�G�L�F�����=�R�Q�D���F�U�L�W�L�F�����H�V�W�H���R���M�R�Q�F� �L�X�Q�H���G�H���F�R�Q�W�D�F�W���S�X�Q�F�W�X�D�O�����M�R�Q�F� �L�X�Q�H���-�R�V�H�S�K�V�R�Q������ 

�0�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�X�O���6�4�8�,�'�����S�R�D�W�H���G�H�W�H�F�W�D���F�k�P�S�X�U�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���G�H���O�D���F�k� �L�Y�D���I�H�P�W�R�W�H�V�O�D��������-15 T) 

�S�k�Q�����O�D�������7�H�V�O�D�������H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�W���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y������-11 G�·105 G) un domeniu de mai mult de 15 ordine de 
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�P���U�L�P�H���� �6�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�X�O�X�L�� �S�R�D�W�H�� �I�L�� �P���U�L�W���� �F�X�S�O�k�Q�G�� �L�Q�H�O�X�O�� �F�X�� �R�� �D�O�W���� �E�R�E�L�Q����

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����F�X���U�R�O���G�H���D�Q�W�H�Q�����P�D�J�Q�H�W�L�F������ 

�Ì�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���F�R�Q�V�W�D�Q�W���V�H���S�R�W���H�I�H�F�W�X�D���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���W�L�S�X�U�L���G�H���P���V�X�U���W�R�U�L�� 

- �9�D�U�L�D�
�L�D���P�R�P�H�Q�W�X�O�X�L���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�O���S�U�R�E�H�L���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���F�k�P�S�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�S�O�L�F�D�W�� 

- Comportamentul �P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L�� �v�Q�� �I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �v�Q�� �F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H�� �U���F�L�U�L�L�� �S�U�R�E�H�L�� �v�Q��

�D�E�V�H�Q�
�D���F�k�P�S�X�O�X�L ���L���U���F�L�U�L�L���v�Q���F�k�P�S��  

�Ì�Q�� �V�L�V�W�_�P�X�O�� �6�4�8�,�'�� �S�U�L�Q�k�L�S�L�X�O�� �G�_�� �P���V�X�U�Z�U�_�� �Z�� �P�R�P�_�Q�W�X�O�X�L�� �P�Z�J�Q�_�W�L�k�� �k�R�Q�V�W���� �v�Q�� �G�_�W�_�k�W�Z�U�_�Z��

�V�_�P�Q�Z�O�X�O�X�L���L�Q�G�X�V���G�_���S�U�R�E�Z���P�Z�J�Q�_�W�L�k�������k�Z�U�_���V�_���P�L�ú�k�����v�Q�W�U�_���E�R�E�L�Q�_�O�_���V�X�S�U�Z�k�R�Q�G�X�k�W�R�Z�U�_���G�_���G�_�W�_�k� �L�_����

�k�Z�U�_���V�X�Q�W���k�X�S�O�Z�W�_���k�X���V�_�Q�]�R�U�X�O���6�4�8�,�'���� �3�Z�U�W�_�Z���_�O�_�k�W�U�R�Q�L�k�����Z�� �P�Z�J�Q�_�W�R�P�_�W�U�X�O�X�L���6�4�8�,�'�� �S�U�R�G�X�k�_���O�Z��

�L�_�ú�L�U�_�� �R�� �W�_�Q�V�L�X�Q�_�� �G�L�U�_�k�W�� �S�U�R�S�R�U� �L�R�Q�Z�O���� �k�X�U�_�Q�W�X�O�X�L�� �k�_�� �k�X�U�J�_�� �S�U�L�Q�� �E�R�E�L�Q�_�O�_�� �G�_�� �O�Z�� �L�Q�W�U�Z�U�_���� �K�kmpul 

�P�Z�J�Q�_�W�L�k���v�Q���6�4�8�,�'���V�_���S�U�R�G�X�k�_���G�_���X�Q���P�Z�J�Q�_�W���V�X�S�U�Z�k�R�Q�G�X�k�W�R�U�����'�_�R�Z�U�_�k�_���E�R�E�L�Q�_�O�_���G�_���G�_�W�_�k� �L�_���ú�L��

�E�R�E�L�Q�Z�� �G�_�� �O�Z�� �L�Q�W�U�Z�U�_�� �Z�� �V�_�Q�]�R�U�X�O�X�L�� �6�4�8�,�'�� �I�R�U�P�_�Z�]���� �X�Q�� �k�R�Q�W�X�U�� �V�X�S�U�Z�k�R�Q�G�X�k�W�R�U�� �v�Q�k�K�L�V���� �R�U�L�k�_��

�V�k�K�L�P�E�Z�U�_���Z���I�O�X�[�X�O�X�L���P�Z�J�Q�_�W�L�k���v�Q���E�R�E�L�Q�_�O�_���G�_���G�_�W�_�k� �L�_���S�U�R�G�X�k�_���R���V�k�K�L�P�E�Z�U�_���Z���k�X�U�_�Q�W�X�O�X�L���S�_�U�V�L�V�W�_�Q�W��

�v�Q���k�L�U�k�X�L�W�X�O���G�_���G�_�W�_�k� �L�_�����k�Z�U�_���_�V�W�_���S�U�R�S�R�U� �L�R�Q�Z�O�����V�k�K�L�P�E���U�L�L���I�O�X�[�X�O�X�L���P�Z�J�Q�_�W�L�k�����'�Z�W���I�L�L�Q�G���I�Z�S�W�X�O���k����

SQUID-�X�O���I�X�Q�k� �L�R�Q�_�Z�]�����k�Z���k�R�Q�Y�_�U�W�R�U���G�_���k�X�U�_�Q�W - �W�_�Q�V�L�X�Q�_���k�X���O�L�Q�_�Z�U�L�W�Z�W�_���v�Q�Z�O�W�������Y�Z�U�L�Z� �L�L�O�_���k�X�U�_�Q�W�X�O�X�L��

�v�Q���E�R�E�L�Q�_�O�_���G�_���G�_�W�_�k� �L�_���S�U�R�G�X�k���Y�Z�U�L�Z� �L�L���U�_�V�S�_�k�W�L�Y�_���v�Q���W�_�Q�V�L�X�Q�_�Z���O�Z���L�_�ú�L�U�_���Z���6�4�8�,�'-�X�O�X�L���� �k�Z�U�_���_�V�W�_��

�S�U�R�S�R�U� �L�R�Q�Z�O�����P�R�P�_�Q�W�X�O�X�L���P�Z�J�Q�_�W�L�k���Z�O���S�U�R�E�_�L�� 

�%�R�E�L�Q�Z���G�_���G�_�W�_�k� �L�_���_�V�W�_���Z�O�k���W�X�L�W�����G�L�Q�W�U-�X�Q���I�L�U���G�_���P�Z�W�_�U�L�Z�O���V�X�S�U�Z�k�R�Q�G�X�k�W�R�U�����v�Q�I���ú�X�U�Z�W���v�Q�W�U�X-un 

�V�_�W�� �G�_�� �W�U�_�L�� �E�R�E�L�Q�_���� �k�X�� �k�R�Q�I�L�J�X�U�Z� �L�Z�� �J�U�Z�G�L�R�P�_�W�U�X�O�X�L�� �G�_�� �G�_�U�L�Y�Z�W�Z�� �Z�� �G�R�X�Z���� �Ì�Q�� �Z�k�_�Z�V�W���� �k�R�Q�I�L�J�X�U�Z� �L�_��

�S�U�_�]�_�Q�W�Z�W�����v�Q���)�L�J�X�U�Z�����������D�����E�R�E�L�Q�Z���G�_���V�X�V���S�U�_�]�L�Q�W�����R���V�S�L�Ual�����v�Q�I���ú�X�U�Z�W�������L���R�U�L�_�Q�W�Z�W�����v�Q���G�L�U�_�k� �L�Z���Z�k�_�O�R�U��

�k�_�Z�V�R�U�Q�L�k�X�O�X�L���� �%�R�E�L�Q�Z�� �k�_�Q�W�U�Z�O���� �k�R�Q�V�W���� �G�L�Q�� �G�R�X���� �V�S�L�U�_�� �v�Q�I���ú�X�U�Z�W�_�� �v�Q�� �G�L�U�_�k� �L�Z�� �R�S�X�V���� �Z�k�_�O�R�U��

�k�_�Z�V�R�U�Q�L�k�X�O�X�L���� �L�Z�U�� �E�R�E�L�Q�Z�� �G�_�� �M�R�V�� �k�R�Q�V�W���� �G�L�Qtr-�R�� �V�S�L�U���� �v�Q�I���ú�X�U�Z�W���� �v�Q�� �G�L�U�_�k� �L�Z�� �Z�k�_�O�R�U�� �k�_�Z�V�R�U�Q�L�k�X�O�X�L����

�%�R�E�L�Q�_�O�_���v�Q���P�Z�J�Q�_�W�R�P�_�W�U�X���V�X�Q�W���Z�P�S�O�Z�V�Z�W�_���v�Q���k�_�Q�W�U�X�O���P�Z�J�Q�_�W�X�O�X�L���V�X�S�U�Z�k�R�Q�G�X�k�W�R�U���v�Q �Z�I�Z�U�Z���k�Z�P�_�U�_�L��

�S�U�R�E�_�L���S�U�_�k�X�P�����k�k�P�S�X�O���P�Z�J�Q�_�W�L�k���G�_���O�Z���S�U�R�E�����V�_���k�X�S�O�_�Z�]�����L�Q�G�X�k�W�L�Y���O�Z���E�R�E�L�Q�_���v�Q���W�L�P�S���k�_���S�U�R�E�Z���V�_��

�P�L�ú�k���� �S�U�L�Q�� �Z�k�_�V�W�_�Z���� �K�R�Q�I�L�J�X�U�Z� �L�Z�� �G�_�� �W�L�S�� �J�U�Z�G�L�R�P�_�W�U�X�� �V�_�� �I�R�O�R�V�_�ú�W�_�� �S�_�Q�W�U�X�� �Z�� �U�_�G�X�k�_�� �]�J�R�P�R�W�X�O�� �v�Q��

�k�L�U�k�X�L�W�X�O�� �G�_�� �G�_�W�_�k�W�Z�U�_�� �G�L�Q�� �k�Z�X�]�Z�� �I�O�X�k�W�X�Z� �L�L�O�R�U�� �k�k�P�S�X�O�X�L�� �P�Z�J�Q�_�W�L�k�� �S�X�W�_�U�Q�L�k�� �Z�O�� �P�Z�J�Q�_�W�X�O�X�L��

�V�X�S�U�Z�k�R�Q�G�X�k�W�R�U�� 

�3�U�L�Q�k�L�S�Z�O�X�O�� �_�O�_�P�_�Q�W�� �Z�O�� �P�Z�J�Q�_�W�R�P�_�W�U�X�O�X�L�� �_�V�W�_�� �G�_�W�_�k�W�R�U�X�O�� �6�4�8�,�'�� �k�Z�U�_�� �k�R�Q�V�W���� �G�L�Q�W�U-�X�Q�� �L�Q�_�O��

�V�X�S�U�Z�k�R�Q�G�X�k�W�R�U�� �k�X�� �X�Q�Z�� �V�Z�X�� �G�R�X���� �M�R�Q�k� �L�X�Q�L�� �-�R�V�_�S�K�V�R�Q���� �0�R�G�_�O�X�O�� �V�k�K�_�P�Z�W�L�k�� �Z�O�� �P�Z�J�Q�_�W�R�P�_�W�U�X�O�X�L��

SQUID dc ���k�X�U�_�Q�W���k�R�Q�W�L�Q�X�X�����_�V�W�_���S�U�_�]�_�Q�W�Z�W���v�Q���)�L�J�X�U�Z�����������E�������,�Q�_�O�X�O���V�X�S�U�Z�k�R�Q�G�X�k�W�R�U���_�V�W�_���S���W�U�X�Q�V���G�_��

�X�Q���k�X�U�_�Q�W���k�R�Q�W�L�Q�X�X�����k�Z�U�_���W�U�_�k�_���S�U�L�Q���Z�P�E�_�O�_���M�R�Q�k� �L�X�Q�L�����?�O�_�k�W�U�R�Q�L�L���k�Z�U�_���W�X�Q�_�O�_�Z�]�����S�U�L�Q���M�R�Q�k� �L�X�Q�L���V�X�I�_�U����

�R���L�Q�W�_�U�I�_�U�_�Q� �������K�k�P�S�X�O���P�Z�J�Q�_�W�L�k���k�Z�U�_���W�U�_�k�_���S�U�L�Q���L�Q�_�O���k�Z�X�]�_�Z�]�����R���G�L�I�_�U�_�Q� �����G�_���I�Z�]�����G�L�Q�W�U�_���_�O�_�k�W�U�R�Q�L����

�)�O�X�[�X�O�� �k�k�P�S�X�O�X�L�� �P�Z�J�Q�_�W�L�k�� �S�U�L�Q�� �L�Q�_�O�� �L�Q�G�X�k�_�� �X�Q�� �k�X�U�_�Q�W�� �G�_-�Z�� �O�X�Q�J�X�O�� �L�Q�_�O�X�O�X�L���� �:�k�_�V�W�Z�� �Z�I�_�k�W�_�Z�]����

�k�X�U�_�Q�W�X�O���k�Z�U�_���W�U�_�k�_���S�U�L�Q���L�Q�_�O�����G�_�R�Z�U�_�k�_���k�X�U�_�Q�W�X�O���Q�_�W���S�U�L�Q���I�L�_�k�Z�U�_���M�R�Q�k� �L�X�Q�_���Q�X���_�V�W�_���X�Q�X�O���ú�L���Z�k�_�O�Z�ú�L�� 
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�Ì�Q���O�X�k�U�Z�U�_�Z���G�Z�W�����S�U�R�S�U�L�_�W��� �L�O�_���P�Z�J�Q�_�W�L�k�_���Z�O�_���k�R�P�S�X�ú�L�O�R�U���V�W�X�G�L�Z�
�L���Z�X���I�R�V�W���Z�Q�Z�O�L�]�Z�W�_���k�X���Z�M�X�W�R�U�X�O��

�P�Z�J�Q�_�W�R�P�_�W�U�X�O�X�L���6�4�8�,�'���0�3�0�6-�������4�X�Z�Q�W�X�P���'�_�V�L�J�Q�������0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���D�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H���v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O��

�G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���F�X�S�U�L�Q�V���v�Q�W�U�H�������.��- ���������.���ú�L���v�Q���k�k�P�S�X�U�L���P�Z�J�Q�_�W�L�k�_���S�k�Q�����O�Z���������N�2�_���� 

 

                    

 (a)                                                                                          (b) 

Fig. 2.6. Reprezentarea bobinei �G�H���G�H�W�H�F�
�L�H�����G�X�S�����V�X�U�V�D [126]) (a). �3�U�L�Q�F�L�S�L�X�O���G�H���I�X�Q�F�
�L�R�Q�D�U�H���D�O 

magnetometrului dc SQUID [127](b). 

 

2.4. Metode de �F�_�U�k�_�W�Z�U�_���Zle �S�U�R�S�U�L�_�W��� �L�O�R�U���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H 

Metoda celor patru sonde s-�D���G�R�Y�H�G�L�W���D���I�L���R���P�H�W�R�G�����F�R�Q�Y�H�Q�D�E�L�O�����S�H�Q�W�U�X���V�W�X�G�L�X�O���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L 

care permite de a exclude �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D���F�R�Q�W�D�F�W�H�O�R�U depuse pe prob�� ���L�� �D���P���V�X�U�D���S�X�U���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H��

probei. Aceasta este una d�L�Q�� �P�H�W�R�G�H�O�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�H�� ���L�� �X�W�L�O�L�]�D�W�H�� �S�H�� �V�F�D�U���� �O�D�U�J���� �S�H�Q�W�U�X�� �P���V�X�U�D�U�H�D��

rezist�L�Y�L�W���
�L�L materialelor [128,129]. 

�0�R�Q�W�D�M�X�O���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�V�W�����G�L�Q���V�R�Q�G�H�����S�U�R�E�������F�U�L�R�V�W�D�W�����X�Q���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���G�H���F�X�U�H�Q�W�����D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�D��

�F�X�� �H�Q�H�U�J�L�H���D�� �F�X�S�W�R�U�X�O�X�L�� ���L�� �S�D�Q�R�X�� �G�L�J�L�W�D�O�� �G�H�� �F�R�Q�Wr�R�O�� ���P���V�X�U�D�U�H�� �G�H�� �W�H�Q�V�L�X�Q�H�� ���L�� �F�X�U�H�Q�W������ �&�H�O�H�� �S�D�W�U�X��

sonde sunt situate pe un cristal rectangular cu dimensiunile a,b ���L c. Sondele sunt aranjate simetric 

�G�L�V�W�D�Q�
�D�W�H���S�U�L�Q��l �S�U�H�F�X�P���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���)�L�J�X�U�D��������(a). �Ì�Q�V�W�D�O�D�
�L�D���G�H���P���V�X�U�D�U�H���H�V�W�H���S�U�H�Y���]�X�W�����F�X���X�Q��

�v�Q�F���O�]�L�W�R�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�F�K�L�P�E�D�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�� �S�U�R�E�H�L���� �D�V�W�I�H�O�� �v�Q�F�k�W�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�X�O�� �H���D�Q�W�L�R�Q�X�O�X�L�� �H�V�W�H��

�V�W�X�G�L�D�W�� �F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� ���L�� �V�F���G�H�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���� �/�D�� �R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �F�R�Q�V�W�D�Q�W������ �U�H�]�L�V�W�H�Q�
�D���� �5�� �D�� �X�Q�X�L��

conductor este propo�U�
�L�R�Q�D�O���� �F�X�� �O�X�Q�J�L�P�H�D�� �/�� ���L�� �L�Q�Y�H�U�V�� �S�U�R�S�R�U�
�L�R�Q�D�O���� �F�X�� �D�U�L�D�� �V�D�� �G�H�� �V�H�F�
�L�X�Q�H��

�W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O����A = b*c.  

R = �é�Û
�Å

�º
                                                                                                                         (2.7) 
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�6�W�X�G�L�X�O���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���v�Q �O�X�F�U�D�U�H���D���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W���S�H���S�U�R�E�H���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�H���X�W�L�O�L�]�k�Q�G���P�H�W�R�G�D���F�H�O�R�U��

�S�D�W�U�X���V�R�Q�G�H���v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q�W�U�H�������± ���������.�����3�H�Q�W�U�X���P���V�X�U���W�R�U�L���D���I�R�V�W���X�W�L�O�L�]�D�W��

�F�U�L�R�V�W�D�W�X�O���F�X���+�H���O�L�F�K�L�G�����L���6�L�V�W�H�P�X�O���G�H���P���V�X�U�D�U�H���D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���I�L�]�L�F�H�����3�3�0�6���4�X�D�Q�W�X�P �'�H�V�L�Q�J�����v�Q��

�F�k�P�S�X�U�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���S�k�Q�����O�D���������N�2�H�����&�R�Q�W�D�F�W�H�O�H���D�X���I�R�V�W���G�H�S�X�V�H���F�X���F�O�H�L���G�L�Q���D�U�J�L�Q�W���F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O���� 

 

         

(a)                                                                       (b) 

�)�L�J���������������5�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D���J�U�D�I�L�F�����D���P�H�W�R�G�H�L �G�H���P���V�X�U�D�U�H���D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���H�O�H�F�W�Uice (a). Imaginea 

�D�U�D�Q�M���U�L�L���V�R�Q�G�H�O�R�U���S�H���R���S�U�R�E�����U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U�������E��. 

 

���������0�H�W�R�G�D���G�H���F�H�U�F�H�W�D�U�H���D���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���W�H�U�P�L�F�H 

�&���O�G�X�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F���� �D�� �I�R�V�W�� �P���V�X�U�D�W���� �X�W�L�O�L�]�k�Q�G�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �3�3�0�6�� �4�X�D�Q�W�X�P�� �'�H�V�L�J�Q���� �&�k�P�S�X�U�L�O�H��

magnetice �S�k�Q�����O�D�������7���v�Q���F�D�G�U�X�O���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���D�X���I�R�V�W���D�S�O�L�F�D�W�H���S�D�U�D�O�H�O���D�[�H�L��c a probelor.   

�0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���W�H�U�P�L�F�H���D�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���U�H�O�D�[���U�L�L���W�H�U�P�L�F�H�����$�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G��

�F���O�G�X�U�D���ûQ �H�V�W�H���D�S�O�L�F�D�W�����O�D���S�U�R�E�������F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���G�H���F���O�G�X�U�����H�V�W�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����G�L�Q���U�L�G�L�F�D�U�H�D���W�H�Pperaturii 

�U�H�]�X�O�W�D�Q�W�H���ûT,  

C � ���ûQ���ûT                                                                                                                      (2.8) 

�6�F�K�H�P�D���E�O�R�F�X�O�X�L���G�H���E�D�]�����H�V�W�H���G�D�W�����v�Q���)�L�J�X�U�D������8�����3�U�R�E�D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�����F�X���R���V�X�S�U�D�I�D� �����S�O�D�Q�����H�V�W�H��

�P�R�Q�W�D�W�����S�H���V�X�S�R�U�W�����D�G�G�H�Q�G�D��, �V�X�S�U�D�I�D� �D���R�S�X�V�����D���F���U�X�L�D���H�V�W�H���D�F�R�S�H�U�L�W�����F�X��un element rezistiv, care 

�D�V�L�J�X�U�����v�Q�F���O�]�L�U�H�D���S�U�R�E�H�L���v�Q���P�R�G���S�X�O�V�Dtoriu�����$�G�G�H�Q�G�D���H�V�W�H���F�X�S�O�D�W�����F�X��termocuplul, �F�D�U�H���P���V�R�D�U����

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �v�Q�� �U�H�J�L�P�� �G�L�Q�D�P�L�F���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H�� �E�D�]���� �D�� �D�G�G�H�Q�G�H�L��T0 �H�V�W�H�� �D�V�L�J�X�U�D�W���� �G�H�� �U�H�]�H�U�Y�R�U�X�O��

�F�R�Q�H�F�W�D�W���F�X���D�F�H�D�V�W�D�����7�U�H�F�H�U�H�D���S�X�O�V�X�O�X�L���G�H���F�X�U�H�Q�W���S�U�L�Q���v�Q�F���O�]�L�W�R�U���V�F�K�L�P�E�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���D�G�G�H�Q�G�H�L�����F�D�U�H��

�H�V�W�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����G�H���I�R�U�P�X�O�D:  

�� ��01 TT
K
k

T ���¸
�¹
�·

�¨
�©
�§� �'                                                                                                           (2.9) 

unde T0 este temperatura rezervorului, T1 �± temperatura probei, k �± �F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���W�H�U�P�L�F�����v�Q�W�U�H��

�E�R�O�R�P�H�W�U�X���ú�L���D�G�G�H�Q�G�D���ú�L��K �± �F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���W�H�U�P�L�F�����v�Q�W�U�H���D�G�G�H�Q�G�� �ú�L���U�H�]�H�U�Y�R�U���� 
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Fig. �����������%�O�R�F�X�O���G�H���E�D�]�����D�O���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���3�3�0�6. 

 

La aplicarea pulsului de curent (Figura 2.9(a))�����U�L�G�L�F�D�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���W�L�P�S���Y�D��

�D�Y�H�D���O�R�F���G�X�S�����O�H�J�H�D���H�[�S�R�Q�H�Q� �L�D�O��: 

�¸
�¸

�¹

�·

�¨
�¨

�©

�§
��� �'

��
��

1

0

1)( 0 �W
tt

e
K
P

tT                                                                                                     (2.10) 

iar la deconectarea curentului pulsat (Figura 2.9(b)�������W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�D���G�H�V�F�U�H�ú�W�H���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���W�Lmp 

�G�X�S�����D�F�H�H�D�ú�L���O�H�J�H���H�[�S�R�Q�H�Q� �L�D�O��: 

1

1

0)( �W
tt

e
K
P

tT
��

��

� �'                                                                                                              (2.11) 

unde timpul de relaxare �21 este egal cu CV/K�����$�ú�D�G�D�U�����P���V�X�U�knd timpul de relaxare �21 putem calcula 

�F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D�� �W�H�U�P�L�F���� �D�� �S�U�R�E�H�L�� �ú�L���D�G�G�H�Q�G�H�L���� �L�D�U�� �P���V�X�U�knd separat �21 �O�D�� �D�G�G�H�Q�G�D�� �I���U���� �S�U�R�E���� �S�X�W�H�P��

�F�D�O�F�X�O�D���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���W�H�U�P�L�F�����D���S�U�R�E�H�L�� 
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Fig. �����������3�U�L�Q�F�L�S�L�X�O���G�H���P���V�X�U�D�U�H���D���F�D�S�D�F�L�W��� �L�L���W�H�U�P�L�F�H�����S�X�O�V�X�O���G�H���F�X�U�H�Q�W���D�S�O�L�F�D�W���S�H�Q�W�U�X���v�Q�F���O�]�L�U�H�D��

�D�G�G�H�Q�G�H�L���ú�L���S�U�R�E�H�L (a)�����V�F�K�L�P�E���U�L�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���D�G�G�H�Q�G�H�L���ú�L���S�U�R�E�H�L���v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���W�L�P�S (b). 

 

2.6. Studiul calorimetriei de scanare �G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O�� 

Calorimetria de scanare �G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O�������'�6�&���� �P���V�R�D�U���� �F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D���G�H���H�Q�H�U�J�L�H���Q�H�F�H�V�D�U���� �S�H�Q�W�U�X��

�v�Q�F���O�]�L�U�H�D���V�D�X���U���F�L�U�H�D���X�Qui �P�D�W�H�U�L�D�O���S�k�Q�����O�D���R���D�Q�X�P�L�W�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������$�F�Hasta presupune �P���V�X�U�D�U�H�D��

�H�Q�H�U�J�L�H�L���Q�H�F�H�V�D�U���� �S�H�Q�W�U�X���v�Q�F���O�]�L�U�H�D���F�D�S�V�X�O�H�L, �F�D�U�H���F�R�Q�
�L�Q�H���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O���G�H���L�Q�W�H�U�H�V���O�D���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U����

�G�D�W�����I�D�
�����G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�H�F�H�V�D�U�����S�H�Q�W�U�X���D���v�Q�F���O�]�L���F�D�S�V�X�O�D���F�X���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

�S�U�R�E�H�L�����$�V�W�I�H�O�����D�W�k�W���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
�������F�k�W�����L���S�U�R�E�D���V�W�X�G�L�D�W�����V�H���P�H�Q�
�L�Q���O�D���D�F�H�H�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U����

pe parcursul experimentului.  

�3�U�L�Q�F�L�S�L�X�O���G�H���E�D�]�����D�O���D�F�H�V�W�H�L���W�H�K�Q�L�F�L���H�V�W�H���F�����D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���S�U�R�E�D���H�V�W�H���V�X�S�X�V�����X�Q�H�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P���U�L��

fizice cum ar fi �G�H���H�[�H�P�S�O�X�����W�U�D�Q�]�L�
�L�D���G�H���I�D�]�������S�H�Q�W�U�X���D���P�H�Q�
�L�Q�H �S�U�R�E�D�����L���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
�����O�D��

�D�F�H�H�D���L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U������ �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E���� �H�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U���� �P�D�L���P�X�O�W���� �V�D�X�� �P�D�L�� �S�X�
�L�Q���� �F���O�G�X�U���� �G�H�F�k�W�� �S�H�Q�W�U�X��

�P�D�W�H�U�L�D�O�X�O���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
�������3�U�L�Q���R�E�V�H�U�Y�D�U�H�D���G�L�I�H�U�H�Q�
�H�L���G�H���I�O�X�[���G�H���F���O�G�X�U�����G�L�Q�W�U�H���S�U�R�E�������L���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O���G�H��

�U�H�I�H�U�L�Q�
������ �F�D�O�R�U�L�P�H�W�U�H�O�H de scanare �G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O�����V�X�Q�W�� �F�D�S�D�E�L�O�H�� �V���� �P���V�R�D�U�H�� �F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D�� �G�H�� �F���O�G�X�U����

�D�E�V�R�U�E�L�W���� �V�D�X�� �H�P�L�V���� �S�H�� �S�D�U�F�X�U�V�X�O���D�F�H�V�W�R�U���W�U�D�Q�]�L�
�L�L���� �'�6�&�� �H�V�W�H�� �X�W�L�O�L�]�D�W���� �S�H�� �V�F�D�U���� �O�D�U�J���� �v�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�H��

�I�L�L�Q�G���X�Q���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���G�H���F�R�Q�W�U�R�O���G�D�W�R�U�L�W�����D�S�O�L�F�D�E�L�O�L�W���
�L�L���V�D�O�H���v�Q���H�Y�D�O�X�D�U�H�D���S�X�U�L�W���
�L�L���Srobelor ���L���V�W�X�G�L�H�U�H�D��

�S�R�O�L�P�H�U�L�]���U�L�L���>��30,131]. Rezultatul experimentelor DSC este prezentat sub forma unei curbe care 

�S�U�H�]�L�Q�W���� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �I�O�X�[�X�O�X�L�� �W�H�U�P�L�F�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �V�D�X�� �G�H�� �W�L�P�S���� �&�X�U�E�H�O�H�� �S�R�W�� �I�L�� �I�R�O�R�V�L�W�H�� �S�H�Q�W�U�X��
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�F�D�O�F�X�O�D�U�H�D���H�Q�W�D�O�S�L�H�L���W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�R�U�����$�F�H�D�V�W�D���S�U�H�V�X�S�X�Q�H���L�Q�W�H�J�U�D�U�H�D���S�L�V�F�X�O�X�L���F�D�U�H���F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L����

�6�H���S�R�D�W�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D���F�����H�Q�W�D�O�S�L�D���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���S�R�D�W�H���I�L���H�[�S�U�L�P�D�W�����S�U�L�Q���X�U�P���W�R�D�U�H�D���U�H�O�D�
�L�H�� 

�¿H = K A                                                                                                                      (2.12) 

unde �¿H �U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����H�Q�W�D�O�S�L�D���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L����K �H�V�W�H���R���F�R�Q�V�W�D�Q�W�����F�D�O�R�U�L�P�H�W�U�L�F�����L�D�U��A �U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����D�U�L�D���F�X�U�E�H�L���� 

�Ì�Q�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �G�H�E�L�W�X�O�X�L�� �G�H�� �F���O�G�X�U������ �'�6�&�� �P���V�R�D�U���� �G�L�U�H�F�W�� �F���O�G�X�U�D�� �F�D�U�H�� �H�V�W�H��

�D�E�V�R�U�E�L�W����sau �H�P�L�V�����G�H���S�U�R�E�������&�D�O�R�U�L�P�H�W�U�X�O���P���V�R�D�U�����S�X�W�H�U�H�D���Q�H�F�H�V�D�U�����S�H�Q�W�U�X���D���P�H�Q�
�L�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

�F�R�Q�V�W�D�Q�W�����v�Q���P�D�W�H�U�L�D�O���F�R�Q�I�R�U�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�H�O�R�U���F�X�Q�R�V�F�X�W�H�����6�X�S�R�U�W�X�O���S�U�R�E�H�L���v�Q���D�F�H�D�V�W�����P�H�W�R�G�����H�V�W�H���G�H��

obicei �G�L�Q���D�O�X�P�L�Q�L�X�����F�X���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
�����F�D�U�H���F�R�Q�
�L�Q�H���G�R�D�U���V�X�S�R�U�W�X�O���G�L�Q���D�O�X�P�L�Q�L�X�����$�F�H�D�V�W����

�D�E�R�U�G�D�U�H�� �H�V�W�H�� �X�W�L�O���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�W�U�R�O�X�O�� �F�X�� �S�U�H�F�L�]�L�H�� �D�O�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�� ���L�� �R�I�H�U���� �P���V�X�U���W�R�U�L�� �H�[�D�F�W�H�� �D�O�H��

�H�Q�W�D�O�S�L�H�L�� ���L�� �F�D�S�D�F�L�W���
�L�L�� �G�H�� �F���O�G�X�U������ �(�F�X�D�
�L�D�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �S�H�Q�W�U�X�� �U�H�D�O�L�]�D�U�H�D�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �X�W�L�O�L�]�k�Q�G��

�G�H�E�L�W�X�O���G�H���F���O�G�X�U�����H�V�W�H�� 

�@
�×�ä

�×�ç
�A p = 

�×�Á

�×�ç
                                                                                  (2.13) 

unde dq/dt �U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����U�D�W�D���G�H���v�Q�F���O�]�L�U�H�����L��dH/dt �H�V�W�H���G�H�E�L�W�X�O���G�H���F���O�G�X�U�����P���V�X�U�D�W�����8�W�L�O�L�]�k�Q�G���D�F�H�D�V�W����

�H�F�X�D�
�L�H�����G�L�I�H�U�H�Q�
�D���G�L�Q�W�U�H���S�U�R�E�D���P���V�X�U�D�W�������L���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
�����S�R�D�W�H���I�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����G�X�S�����U�H�O�D�
�L�D�� 

�¿�×�Á

�×�ç
 = �@

�×�Á

�×�ç
�A probei - �@

�×�Á

�×�ç
�A �S�U�R�E�H�L���G�H���U�H�I�H�U�L�Q�
����������������������������������������������������������������������������������������                (2.14) 

�,�Q�V�W�D�O�D�
�L�D���G�H���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�U�H���D���I�O�X�[�X�O�X�L���G�H���F���O�G�X�U�����S�U�L�Q���F�D�O�R�U�L�P�H�W�U�L�D���G�H���V�F�D�Q�D�U�H���G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O����este 

�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���)�L�J�X�U�D���������� [132]�����$�F�H�D�V�W�D���L�Q�F�O�X�G�H���F�D�S�V�X�O�D���F�X���S�U�R�E�D���V�W�X�G�L�D�W���������L���F�H�D���F�X���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O���G�H��

�U�H�I�H�U�L�Q�
�������U�H�]�L�V�W�R�U�����U�H�]�H�U�Y�R�U�����L���v�Q�F���O�]�L�W�R�U���� 

�0�H�W�R�G�D�� �'�6�&�� �I�X�U�Q�L�]�H�D�]���� �L�Q�I�R�U�P�D�
�L�L�� �G�H�V�S�U�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L�O�H�� �X�Q�X�L�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �F�D�U�H�� �L�Q�F�O�X�G����

temperaturile de transformare ale fazelor, de cristalizar�H���� �G�H�� �W�R�S�L�U�H���� �����D���� �,�Q�V�W�D�O�D�
�L�D���3�H�U�N�L�Q�� �(�O�P�H�U��

DSC - �����������S�R�D�W�H���I�L���I�R�O�R�V�L�W�����S�H�Q�W�U�X���D�Q�D�O�L�]�D���D�F�H�V�W�R�U���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L���v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���G�H���O�D��

aproximativ 80 la 750 K.  
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Fig. 2.10�����,�Q�V�W�D�O�D�
�L�D���G�H���P���V�X�U�D�U�H���D���I�O�X�[�X�O�X�L���G�H���F���O�G�X�U�����S�U�L�Q���F�D�O�R�U�L�P�H�W�U�L�D���G�H���V�F�D�Q�D�U�H���G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O����. 

 

2.7. Concluzii la Capitolul 2 

�&�H�U�F�H�W���U�L�O�H���D�Q�W�H�U�L�R�D�U�H���D�X���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���F�����S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���V�X�Q�W���V�H�Q�V�L�E�L�O�H���O�D���P�H�W�R�G�H�O�H��

de preparare ale acestora (sintetizare ���L���F�U�H���W�H�U�H�������$�V�W�I�H�O�����S�U�R�F�H�Geele �G�H���F�U�H���W�H�U�H���W�U�H�E�X�L�H���H�O�D�E�R�U�D�W�H��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �S�H�Q�W�U�X�� �I�L�H�F�D�U�H�� �F�R�P�S�X�V���� �v�Q�� �F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�H�� �F�X�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �I�L�]�L�F�H�� �D�O�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U��

constituente. S-a �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�� �F������ �S�H�Q�W�U�X�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�D�� �F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�� �R�P�R�J�H�Q�H���� �X�Q�L�I�D�]�L�F�H���� �v�Q�� �F�D�O�L�W�D�W�H�� �G�H��

materi�D�O���L�Q�L�
�L�D�O���H�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���X�W�L�O�L�]�D�W���P�D�W�H�U�L�D�O���S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�W���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�����Ì�Q���D�F�H�D�V�W�����O�X�F�U�D�U�H��

materialele policristaline Fe-Se; Fe-Te; Fe-S au fost �R�E�
�L�Q�X�W�H �S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H���v�Q���V�W�D�U�H��

�V�R�O�L�G�������$�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���D�X��fost folosite �S�H�Q�W�U�X���F�U�H���W�H�Uea monocristalelor de tip Fe1-xSe(S)x, Rb1-

xFe2-ySe2-zSz ���L��AFeX2. Mo�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �G�L�Q�� �I�O�X�[�� ���L�� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �%�U�L�G�J�P�D�Q���� �Ì�Q 

�S�U�R�F�H�V�X�O���G�H���F�U�H���W�H�U�H���S�H�Q�W�U�X���I�L�H�F�D�U�H���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H���D�X���I�R�V�W���V�W�D�E�L�O�L�W�H��temperaturile maxime, timpul de 

�P�H�Q�
�L�Q�H�U�H�����J�U�D�G�L�H�Q�W�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������L���U�D�W�H�O�H���G�H���U���F�L�U�H.  

�'�H�W�H�F�W�D�U�H�D���I�D�]�H�O�R�U���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���v�Q���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���F�k�W�����L���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���D���I�R�V�W���S�R�V�L�E�L�O����

�S�U�L�Q���D�Q�D�O�L�]�D���G�L�I�U�D�F�W�R�J�U�D�P�H�O�R�U���R�E�
�L�Q�X�W�H��prin �G�L�I�U�D�F�
�L�D���F�X���U�D�]�H���;���H�I�H�F�W�X�D�W�����S�H���S�X�O�E�H�U�H�����'�L�Q��,,fit� -́area 

Rietveld �D�X�� �I�R�V�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� ���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H�� �U�H�
�H�O�H�L���� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H�� �L�Q�W�H�U-atomice, 

unghiurile dintre ioni, �V�L�P�H�W�U�L�D�����J�U�X�S�D���V�S�D�
�L�D�O��, �����D���������&�R�P�S�R�]�L�
�L�D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���G�L�Q monocristal a fost 

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�� �S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���G�L�V�S�H�U�V�L�H�L���G�X�S�����H�Q�H�U�J�L�H�����L���P�H�W�R�G�D���G�L�V�S�H�U�V�L�H�L���G�X�S�����O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G�������(�V�W�H��

�Q�H�F�H�V�D�U���G�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���I�D�S�W�X�O���F�����U�H�]�R�O�X�
�L�D���V�S�H�F�W�U�D�O�����D���P�H�W�R�G�H�L���:�'�6���H�V�W�H���P�D�L���E�X�Q�����F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���F�X��

�P�H�W�R�G�D���(�'�6�����F�X���W�R�D�W�H���D�F�H�V�W�H�D�����P�H�W�R�G�D���(�'�6���V�H���U�H�D�O�L�]�H�D�]�����v�Q�W�U-�X�Q���W�L�P�S���P�D�L���V�F�X�U�W�����L���H�V�W�H���P�D�L���F�R�P�R�G��

de utilizat.  

Suceptibilitatea magnetic�� ���L���P�D�J�Q�H�W�L�]�D�U�Ha au fost investigate �k�X���Z�M�X�W�R�U�X�O���P�Z�J�Q�_�W�R�P�_�W�U�X�O�X�L��

�6�4�8�,�'�����'�L�Q���D�F�H�V�W�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H���V�H���S�R�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L����temperatura de 
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�W�U�D�Q�]�L�
�Le magnetic��, parametrii magnetici (momentul magnetic efectiv, temperatura asimp�W�R�W�L�F������

ale materialelor studiate �F�D�U�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�D�]�����V�W�D�U�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����G�H���E�D�]��. 

�6�W�D�U�H�D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�� �D���I�R�V�W���V�W�D�E�L�O�L�W�����G�L�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H��rezistivit���
�L�L���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U����

�R�E�
�L�Q�X�W�H prin metoda celor patru sonde �S�U�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���G�H���P���V�X�U�D�U�H���D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���I�L�]�L�F�H���� 

�(�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�� �G�H�� �P�H�Q�
�L�R�Q�D�W�� �I�D�S�W�X�O�� �F������ �D�W�k�W�� �F�D�O�L�W�D�W�H�D�� �S�U�R�E�H�O�R�U���� �F�k�W�� ���L�� �S�U�H�]�H�Q�
�D�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�R�U��

�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���V�D�X���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���S�R�W���I�L���F�R�Q�I�L�U�P�D�W�H���S�U�L�Q���D�Q�D�O�L�]�D���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H�� 

Temperaturile de transformare ale fazelor au fost determinate prin calorimetria de scanare 

�G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O���� 

�)�R�O�R�V�L�U�H�D�� �D�F�H�V�W�R�U�� �P�H�W�R�G�H�� �G�H�� �F�H�U�F�H�W�D�U�H�� �G�H�� �S�U�H�F�L�]�L�H�� �v�Q�D�O�W���� �D�� �S�H�U�P�L�V�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�D�� �G�D�W�H�O�R�U��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���I�L�D�E�L�O�H���F�D�U�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�D�]�����S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���I�L�]�L�F�H���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���D�O�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���V�W�X�G�L�D�W�H �v�Q 

�O�X�F�U�D�U�H�D���G�D�W��. 
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�������2�%�	�,�1�(�5�(�$���0�2�1�2�&�5�,�6�7�$�/�(�/�2�5��AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = �6�����6�H�������,��

�3�5�2�3�5�,�(�7���	�,�/�(���)�,�=�,�&�(���$�/�(���$�&�(�6�7�2�5�$ 

�����������2�E�
�L�Q�H�U�H�D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��AFeX2 (A = K, Rb, Cs; X = S, Se) 

�5�D�F�R�U�G�D�U�H�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�H�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���G�H�V�F�U�L�V�����v�Q���&�D�S�L�W�R�O�X�O�������O�D���F�R�P�S�X���L�L���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��AFeX2 

�D���D�G�X�V���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�R�]�L�W�L�Y�H���v�Q���R�E�
�L�Q�H�U�H�D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���X�Q�R�U���F�R�P�S�X���L���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F�L�����I���U�����L�P�S�X�U�L�W���
�L��

���L���G�H���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L���P�D�U�L�����$�V�W�I�H�O�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�F�H�V�X�O���G�H���F�U�H���W�H�U�H���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���%�U�L�G�J�P�D�Q���D���I�R�V�W���V�W�D�E�L�O�L�W����

�U�D�W�D���G�H���H�[�W�U�D�F�
�L�H���G�H�������P�P���R�U���� �L�D�U���Y�L�W�H�]�D���G�H���U�R�W�D� �L�H���v�Q���Lntervalul 2 - 5 rot/min. Au fost optimizate 

�U�H�J�L�P�X�U�L�O�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U������ �D�Y�k�Q�G�� �v�Q�� �Y�H�G�H�U�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H�� �W�R�S�L�U�H�� �D�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L�� �S�U�H�F�X�P�� ���L��

�J�U�D�G�L�H�Q�W�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����F�X�S�U�L�Q�V���v�Q�W�U�H�����������.�����L�����������.�����v�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�����G�H���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�������Ì�Q���F�D�O�L�W�D�W�H��

�G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���L�Q�L�
�L�D�O�H���D�X���I�R�V�W���X�W�L�O�L�]�D�
�L�� �F�R�P�S�X���L�L���E�L�Q�D�U�L�� �)�HX (X = �6�H���� �6���� �V�L�Q�W�H�W�L�]�D�
�L��preliminar prin 

metoda de sintetizare �v�Q�� �V�W�D�U�H�� �V�R�O�L�G������ �'�D�W�� �I�L�L�Q�G�� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �P�H�W�D�O�H�O�H�� �D�O�F�D�O�L�Q�H�� �V�H�� �R�[�L�G�H�D�]���� �U�D�S�L�G����

�S�U�R�F�H�V�H�O�H�� �G�H�� �D�P�H�V�W�H�F�� �D�O�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� ���L�� �G�H�� �v�Q�F�D�S�V�X�O�D�U�H �D�� �I�L�R�O�H�O�R�U�� �D�X�� �I�R�V�W�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �v�Q camera cu 

�D�U�J�R�Q���F�X���F�R�Q�
�L�Q�X�W���U�H�]�L�G�X�D�O���G�H���Y�D�S�R�U�L��de �D�S�������L���R�[�L�J�H�Q���P�D�L���S�X�
�L�Q���G�H�����S�S�P�� 

 

���������������3�U�H�S�D�U�D�U�H�D���S�U�R�E�H�O�R�U���S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���)�H�6�H���.�L���)�H�6 

�0�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H�� �S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�� �)�H�6�� ���L�� �)�H�6�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �G�H�� �V�L�Q�W�Htizare 

�F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�����v�Q���V�W�D�U�H���V�R�O�L�G�������Ì�Q���S�U�R�F�H�V�X�O���G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H s-�D�X���X�W�L�O�L�]�D�W���H�O�H�P�H�Q�W�H���V�X�E���I�R�U�P����de pulbere 

�G�H���S�X�U�L�W�D�W�H���v�Q�D�O�W�������7�D�E�H�O�X�O�������������O�X�D�W�H���v�Q���U�D�S�R�U�W�X�O���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F�����������V�D�X���F�X���X�Q���P�L�F���V�X�U�S�O�X�V���G�H���I�L�H�U����

�6�L�Q�W�H�]�D�����L���F�U�H���W�H�U�H�D���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���Du fost efectuate �v�Q���I�L�R�O�H���G�X�E�O�H���G�H���F�X�D�U�
�����Y�L�G�D�W�H���S�k�Q�����O�D������-2 mbar 

�S�H�Q�W�U�X���D���S�U�H�Y�H�Q�L���R�[�L�G�D�U�H�D�����Ì�Q���)�L�J�X�U�D�����������H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����I�R�U�P�D���W�L�S�L�F����a �X�Q�H�L���W�D�E�O�H�W�H���R�E�
�L�Q�X�We �v�Q���X�U�P�D��

procesului de sintetizare. 

 

 

�)�L�J���������������7�D�E�O�H�W�D���S�U�H�V�D�W�����D���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���)�H�6�H���R�E�
�L�Q�X�W�����S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H���v�Q���V�W�D�U�H���V�R�O�L�G���� 

 

�3�H�Q�W�U�X���D���I�D�F�L�O�L�W�D���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�D���F�R�P�S�O�H�W�����D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���L�Q�L�
�L�D�O�H�����D���S�U�H�Y�H�Q�L���D�S�D�U�L�
�L�D���L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U��

���L�� �D�� �R�E�
�L�Q�H�� �V�W�U�X�F�W�X�Ua omogen��, �D�X�� �I�R�V�W�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �P�D�L�� �P�X�O�W�H�� �H�W�D�S�H�� �G�H�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H�� �F�X�� �P���F�L�Q�D�U�Ha 

�U�H�S�H�W�D�W�����D���P�D�W�H�U�L�D�O�X�O�X�L���v�Q�W�U�H���D�F�H�V�W�H���H�W�D�S�H�����'�H���H�[�H�P�S�O�X�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���)�H1+xSe au fost efectuate 

�G�H���O�D���G�R�X�����S�k�Q�����O�D���S�D�W�U�X���U�H�S�H�W���U�L���D�O�H���V�L�Q�W�H�W�L�]���U�L�L�����'�X�S�����I�L�H�F�D�U�H���H�W�D�S�����G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H���D���F�R�P�S�X���L�O�R�U����
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�F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O���S�U�R�E�H�O�R�U���D���I�R�V�W���Y�H�U�L�I�L�F�D�W���S�U�L�Q���G�L�I�U�D�F�
�L�D���F�X �U�D�]�H���;�����;�5�'�������L���S�U�L�Q���F�H�U�F�H�W���U�L �D�O�H���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U��

�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����6�S�H�F�W�U�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���X�U�P�D���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�����G�L�I�H�U�����v�Q��

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O���� �S�U�L�Q�� �F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�� �I�D�]�H�L�� �L�P�S�X�U�L�W�D�U�H���� �F�D�U�H�� �D�� �I�R�V�W�� �U�H�G�X�V���� �S�U�L�Q�� �U�H�S�H�W�D�U�H�D�� �S�U�R�F�H�V�X�O�X�L�� �G�H��

�V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H�� �F�X�� �R�S�W�L�P�L�]���U�L�� �D�O�H�� �U�H�J�L�P�X�U�L�O�R�U��de temperatur��. S-�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W�� �F���� �v�Q�� �V�H�U�L�L�O�H�� �G�H�� �F�R�P�S�X���L��

Fe1+x�6�H�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���)�H�6�����S�U�H�G�R�P�L�Q�����I�D�]�D���W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����F�X���V�L�P�H�W�U�L�D��P4/nmm ���L���I�D�]�D���P�L�Q�R�U�����F�X���V�L�P�H�W�U�L�D��

�K�H�[�D�J�R�Q�D�O����P63/mmc ���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �)�H7Se8������ �Ì�Q�W�U�X�F�k�W���� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���F�R�P�S�R�]�L�
�L�L�O�R�U��

nominale e�V�W�H���U�H�V�W�U�k�Q�V����0,995
Q�T
Q1,05)�����F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H���U�H�
�H�O�H�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���V�H�U�L�D���G�H���F�R�P�S�X���L��

Fe1+xSe nu ara�W���� �G�H�Y�L�H�U�L�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���� �$�V�W�I�H�O���� �G�L�Q��,,fit� -́area Reitveld s-�D�X�� �R�E�
�L�Q�X�W�� �X�U�P���W�R�D�U�H�O�H��

�Y�D�O�R�U�L���D�O�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�R�U���U�H�
�H�O�H�L����a = b � �������������������c�����L��c � �������������������c���� 

 

���������������&�U�H�.�W�H�U�H�D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���G�H���W�L�S���$�)�H�;2  

Structura cristalelor AFeX2���� �H�V�W�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�L�W���� �G�L�Q�� ����chain� -́uri din �F�D�U�H�� �U�H�]�X�O�W���� �F�D�U�D�F�W�H�U�X�O��

�X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �D�O�� �D�F�H�V�W�R�U�� �F�R�P�S�X���L���� �$�F�H�V�W�H�� ����chain� -́�X�U�L�� �D�X�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�� �P�H�F�D�Q�L�F�H�� �V�W�D�E�L�O�H���� �V�H�� �S�R�W��

�F�X�U�E�D�����L���I�L�U�H�O�H���V�X�E�
�L�Ui �S�R�W���I�L���V�H�S�D�U�D�W�H���X���R�U�����Ì�Q���)�L�J�X�U�D�����������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���L�P�D�J�L�Q�L�O�H���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U��

KFeS2 �R�E� �L�Q�X�W�H�����L���I�L�U�H�O�H���X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�H���D�O�H���D�F�H�V�W�R�U�D�� 

 

                                  

Fig. 3.2. Imaginile lingoului KFeS2 �R�E�
�L�Q�X�W���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���%�U�L�G�J�P�D�Q ��i firele �V�X�E�
�L�U�L���V�H�S�D�U�D�W�H���G�L�Q��

acest lingou.  

 

�$�E�V�H�Q�
�D���I�D�]�H�O�R�U���G�H���L�P�S�X�U�L�W���
�L���v�Q���D�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���D���I�R�V�W���F�R�Q�I�L�U�P�D�W�����S�U�L�Q���V�W�X�G�L�L�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����L��

�F�R�P�S�R�]�L�
�L�R�Q�D�O�H�����3�H�Q�W�U�X���R���S�U�H�F�L�]�L�H���P�D�L���P�D�U�H�����V-�D�X���X�W�L�O�L�]�D�W���G�L�Y�H�U�V�H���P�H�W�R�G�H���G�H���D�Q�D�O�L�]�������$�V�W�I�H�O�����V�W�X�G�L�L�O�H��

efectuate cu �P�L�F�U�R�V�R�Q�G�D���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�����D�X���I�R�V�W���U�H�D�O�L�]�D�W�H���S�U�L�Q���G�R�X�����W�H�K�Q�L�F�L�����V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D���F�X���U�D�]�H���;���F�X��

�G�L�V�S�H�U�V�L�D���G�X�S�����O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G�������:�'�6�����ú�L���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�D���F�X���G�L�V�S�H�U�V�L�D���G�X�S�����H�Q�H�U�J�L�H�����(�'�6�������3�H���G�H��

�D�O�W�����S�D�U�W�H���D�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�O�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;�����;�5�'�����S�H���S�U�R�E�H���v�Q���I�R�U�P�D���G�H���S�X�O�E�H�U�H��

�S�U�H�J���W�L�W�H���S�U�L�Q���P���F�L�Q�D�U�H���D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���F�U�H�V�F�X�W�H�� 

�'�D�W�H�O�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �D�O�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�L�� �F�X�� �P�L�F�U�R�V�R�Q�G�D�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���� �L�Q�G�L�F���� �G�H�Y�L�H�U�L�� �P�L�Q�R�U�H�� �D�O�H��

�F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L�� �S�U�R�E�H�O�R�U�� �G�H�� �O�D�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D�� �L�Q�L�
�L�D�O������ �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �:�'�6�� �S�H�Q�W�U�X�� �X�Q�D�� �G�L�Q�� �S�U�R�E�H�O�H��

o�E�
�L�Q�X�W�H�����L���D�Q�X�P�H���.�)�H�62�����V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O������������ 
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Tabelul 3.1. Datele experimentale ale analizei WDS ale probei monocristaline KFeS2. 

Puncte 
�P���V�X�U�D�W�H 

S (W%) K (W%)  Fe (W%) S (A%) K (A%)  Fe (A%) 

1 42,13 27,26 30,61 51,34 27,24 21, 42 
2 39,92 25,51 34,56 49,48 25,93 24,59 
3 40,70 26,86 32,44 50,03 27,08 22,89 
4 40,06 24,50 35,44 49,76 24,96 25,28 
5 39,43 26,20 34,38 48,89 26,64 24,47 
6 38,99 26,09 34,92 48,47 26,60 24,92 
7 39,11 26,70 34,19 48,51 27,15 24,34 
8 34,23 32,61 33,16 42,78 33,42 23,80 
9 39,64 26,24 34,13 49,09 26,64 24,27 
10 40,25 24,96 34,79 49,88 25,37 24,75 
11 39,75 25,72 34,53 49,28 26,14 24,58 
12 39,89 25,74 34,37 49,41 26,15 24,45 

Media 39,99 25,98 34,26 49,47 26,35 24,40 
Std.Dev. 0,86 0,81 0,83 0,81 0,73 0,62 

 

�&�R�P�S�R�]�L�
�L�D�� �U�H�]�X�O�W�D�Q�W���� �G�L�Q�� �F�D�O�F�X�O�D�U�H�D�� �P�H�G�L�H�L�� �S�H�Q�W�U�X���F�H�O�H�� ������ �S�X�Q�F�W�H�� �P���V�X�U�D�W�H�� �S�H�� �V�X�S�U�D�I�D�
�D��

acestei probe este K1,065(16)Fe0,986(27)S2,000(25). �(�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�� �G�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W�� �I�D�S�W�X�O���F������ �S�H�� �I�L�H�F�D�U�H��

�S�X�Q�F�W�� �P���V�X�U�D�W�� �F�X�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�H�D�� �G�H�������î�������Jm2 �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �Q�X�� �Y�D�U�L�D�]���� �H�V�H�Q�
�L�D�O���� �F�H�H�D�� �F�H��

�G�R�Y�H�G�H���W�H���R�P�R�J�H�Q�L�W�D�W�H�D���v�Q�D�O�W�����D���S�U�R�E�H�O�R�U���F�U�H�V�F�X�W�H�����Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���F�R�P�S�X�V�X�O���5�E�)�H�6�H2, pentru 

�D�F�H�D�V�W�����S�U�R�E�������V-�D���R�E�
�L�Q�X�W���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���G�H�����������������������D�W�������S�H�Q�W�U�X���5�E�������������������������D�W�������S�H�Q�W�U�X���)�H�����L��

50,52(98) at.% pentru Se, respectiv, ceea �F�H�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�D�� �5�E0,98Fe0,98Se2,00���� �F�D�U�H�� �v�Q��

�O�L�P�L�W�H�O�H���S�U�H�F�L�]�L�H�L���G�H���P���V�X�U�D�U�H���H�V�W�H���I�R�D�U�W�H���D�S�U�R�D�S�H���G�H���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F���� 

�Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D���������� �H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���V�S�H�F�W�U�X�O���H�Q�H�U�J�H�W�L�F���R�E�
�L�Q�X�W���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���(�'�;�� �S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O��

KFeS2�����&�D�����L���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���:�'�6�����V�S�H�F�W�U�X�O���Q�X���D�U�D�W�����S�U�H�]�H�Q�
�D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���L�P�S�X�U�L�W�D�U�H�����'�L�I�H�U�H�Q�
�D���v�Q�W�U�H��

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�� �S�U�L�Q�� �D�F�H�V�W�H�� �G�R�X���� �P�H�W�R�G�H�� �G�H�� �D�Q�D�O�L�]���� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�R�Q�D�O���� �H�V�W�H��

�Q�H�H�V�H�Q�
�L�D�O�������I�L�L�Q�G���v�Q���O�L�P�L�W�H�O�H���H�U�R�U�L�O�R�U���G�H���P���V�X�U�D�U�H�� 

�6�W�X�G�L�L�O�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���D�X���F�R�Q�I�L�U�P�D�W �D�S�D�U�W�H�Q�H�Q�
�D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���G�H���W�L�S��AFeX2 (A = K, 

Rb, X � ���6�����6�H�����O�D���V�L�V�W�H�P�X�O���P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F�����J�U�X�S�D���V�S�D�
�L�D�O����C2/c�����Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���D�Q�D�O�R�J�L�L���F�X���&�V�����V-a 

�V�W�D�E�L�O�L�W���F�����F�R�P�S�X���L�L���&�V�)�H�62 �V�H���F�U�L�V�W�D�O�L�]�H�D�]�����v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���R�U�W�R�U�R�P�E�L�F���F�X���J�U�X�S�D���V�S�D�
�L�D�O����Immm �S�H���F�k�Q�G��

�F�R�P�S�X���Li CsFeSe2 �S�R�V�H�G�����V�W�U�X�F�W�X�U�D���P�R�Q�R�F�O�L�Q�L�F����C2/m. 

�6�W�U�X�F�W�X�U�D�� �F�U�L�V�W�D�O�L�Q���� �D�� �F�R�P�S�X�V�X�O�X�L�� �5�E�)�H�6�H2 �H�V�W�H�� �D�U���W�D�W���� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������� �7�H�W�U�D�H�G�U�H�O�H�� �)�HX4 

�I�R�U�P�H�D�]�����G�H-a lungul axei c ,,chain� -́uri infinite, care sunt separate de atomii alcalini de Rb. Este 

necesar de remarcat fap�W�X�O���F�������G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���P�L�Q�L�P�H���G�L�Q�W�U�H���D�W�R�P�L�L���G�H���I�L�H�U���G�L�Q������chain� -́�X�U�L�������������c���S�H�Q�W�U�X��

KFeS2�����������������c���S�H�Q�W�U�X���.�)�H�6�H2�����������������c���S�H�Q�W�U�X���5�E�)�H�62�����������������c���S�H�Q�W�U�X���5�E�)�H�6�H2���������������c���S�H�Q�W�U�X��

CsFeS2 ���L���������������c���S�H�Q�W�U�X���&�V�)�H�6�H2�����G�H�S�����H�V�F���F�X���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y�����������Y�D�O�R�D�U�H�D���G�L�V�W�D�Q�
�H�L���L�Q�W�H�U�D�W�R�P�L�F�H��

�G�L�Q�W�U�H���L�R�Q�L�L���G�H���I�L�H�U�������������c������ 
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�)�L�J���������������6�S�H�F�W�U�X�O���H�Q�H�U�J�H�W�L�F���R�E�
�L�Q�X�W���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���(�'�;���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����.�)�H�62. 

 

�Ì�Q���X�U�P�D���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���;�5�'���H�I�H�F�W�X�D�W�H���S�H���X�Q���V�H�W���G�H���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��AFeX2 au fost 

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L���D�O�H���D�F�H�V�W�R�U�D���F�D�U�H���G�H�V�F�U�L�X���U�H�
�H�D�X�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q������ �D���D���F�X�P��

�V�X�Q�W�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H�� �U�H�
�H�O�H�L���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�� ���L�� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H�� �L�Q�W�H�U�D�W�R�P�L�F�H���� �3�U�R�I�L�O�X�O���W�L�S�L�F�� �G�H�� �G�L�I�U�D�F�
�L�H���F�X�� �U�D�]�H�� �;��

pentru monocristalele RbFeSe2 �H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���)�L�J�X�U�D���������� 

 

 

�)�L�J�X�U�D�������������3�U�R�I�L�O�X�O���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���S�H���S�X�O�E�H�U�H���D���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���5�E�)�H�6�H2�����&�H�U�F�X�U�L�O�H���G�H�V�F�K�L�V�H���U�H�S�U�H�]�L�Q�W����

�L�Q�W�H�Q�V�L�W���
�L�O�H���P���V�X�U�D�W�H��Iobs�����/�L�Q�L�D���Q�H�D�J�U�����D�U�D�W�����L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W�H�D��,,fit� -́�D�W�� Ical�����3�R�]�L�
�L�L�O�H���%�U�D�J�J���V�X�Q�W��

�L�Q�G�L�F�D�W�H���S�U�L�Q���O�L�Q�L�L�O�H���Y�H�U�]�L���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�����'�L�I�H�U�H�Q�
�D���G�L�Q�W�U�H��Iobs.�± Ical�����H�V�W�H���L�Q�G�L�F�D�W�����S�U�L�Q���O�L�Q�L�D���D�O�E�D�V�W�U������ 
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�Ì�Q�� �7�D�E�H�O�X�O�� �������� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H�� �L�Q�W�H�U�D�W�R�P�L�F�H�� ���L�� �X�Q�J�K�L�X�U�L�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �G�L�Q�� �D�Q�D�O�L�]�D��

structurii cristaline pentru compusul RbFeSe2���� �$�F�H�V�W�H�� �G�D�W�H�� �D�U�D�W���� �F���� �H�[�L�V�W���� �G�R�X���� �G�L�V�W�D�Q�
�H�� �)�H-Se 

�V�F�X�U�W�H�����������������c�������L���G�R�X�����O�X�Q�J�L�����������������c�������9�D�O�R�D�U�H�D���G�L�I�H�U�L�W�����R�E�
�L�Q�X�W�����S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���F�H�O�H���S�D�W�U�X���X�Q�J�K�L�X�U�L��

Se�±Fe�±�6�H���L�Q�G�L�F�����G�H�I�R�U�P�D�U�H�D���H�V�H�Q�
�L�D�O�����D���W�H�W�U�D�H�G�U�H�O�R�U���)�H�6�H4 din care sunt constituite monocristalele 

AFeX2. 

 

Tabelul 3.2�����8�Q�J�K�L�X�U�L�O�H�����L���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���L�Q�W�H�U�D�W�R�P�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���5�E�)�H�6�H2. Din cauza 

distorsiunii tetraedrului FeSe4�����G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���G�L�Q�W�U�H���L�R�Q�L���G�L�I�H�U�������S�U�H�F�X�P�����L���X�Q�J�K�L�X�U�L�O�H���6�H-Fe-Se din 

tetraedru). Unghiurile duble sunt prezentate prin (
H2). 

�/�H�J���W�X�U�D �'�L�V�W�D�Q�
�D�����c�� Unghiul (�¹) 
Fe-Se (
H2) 2,434(7) Se-Fe-Se (
H2) 106,5(3) 
Fe-Se (
H2) 2,325(6) Se-Fe-Se 120,3(4) 
Se-Se (
H2) 3,812(5) Se-Fe-Se (
H2)   108,5(3) 
Se-Se (
H2) 3,862(7) Se-Fe-Se 105,7(3) 

           Se-Se  3,880(8)   
           Se-Se 
           Fe-Fe 
           Rb-Se (
H2) 
           Rb-Se (
H2)  
           Rb-Se (
H2) 
           Rb-Se (
H2) 
           Rb-Rb 
           Rb-Rb 
           Rb-Fe 
           Rb-Fe 
           Rb-Fe 

4,034(6) 
2,850(1) 
3,616(6) 
3,647(5) 
3,581(6) 
3,482(5) 
4,407(7) 
4,593(6) 
4,039(3) 
4,162(4) 
4,520(9) 

  

 

 

�)�L�J���������������6�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����D���F�R�P�S�Xsului RbFeSe2. 
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�����������3�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D�O�H���F�R�P�S�X���L�O�R�U������chain�´���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�L��AFeSe2 

Caracteristicile magnetice ale sistemului AFeX2 �D�X�� �I�R�V�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�� �S�U�L�Q�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�H��

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�����L���P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L���H�I�H�F�W�X�D�W�H���F�X���D�M�X�W�R�U�X�O���P�D�J�Q�H�W�R�P�H�W�U�X�O�X�L���6�4�8�,�'���0�3�0�6���������4�X�D�Q�W�X�P��

�'�H�V�L�J�Q������ �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H���$ = M/H ���L�� �P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L��M pentru probele 

monocristaline din acest sistem �D�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H���v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��T �F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q�W�U�H����������

�”��T �”�����������.�����L���F�k�P�S�X�U�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���S�k�Q�����O�D���������N�2�H�� 

Susceptibilitatea monocristalelor RbFeSe2 �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L tipice pentru sistemele 

magnetice unidimensionale [133], �F�X���W�U�H�F�H�U�H�D���v�Q��stare antiferomagnetic�� la T < TN. �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D��

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X���L�L�� �5�E�)�H�6�H2 �v�Q�� �F�k�P�S�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �D�S�O�L�F�D�W�� �S�D�U�D�O�H�O�� ���L��

�S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U�� �O�D�� �G�L�U�H�F�
�L�D�� ����chain� -́ulu�L�� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������D������ �'�L�Q�� �F�D�X�]�D�� �U�H�V�W�U�L�F�
�L�L�O�R�U��

geometrice, probele �Q�X���D�X���S�X�W�X�W���I�L���P���V�X�U�D�W�H���v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�S�O�L�F�D�W���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���O�D������chain�´���P�D�L��

�V�X�V�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H�� �������� �.���� �'�L�Q�� �G�D�W�H�O�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�H�� �F�X��

�R�U�G�R�Q�D�U�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�����D�U�H���Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H�����������. [134,135]�����0�D�L���M�R�V���G�H���D�F�H�D�V�W�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������D�V�H�P���Q���W�R�U��

�F�X���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���F�O�D�V�L�F�H�����V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���V�H���G�H�V�S�L�F�����v�Q���G�R�X�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����S�D�U�D�O�H�O����

���L�� �S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���� �F�X�� �D�U�D�Q�M�D�U�H�D�� �G�L�U�H�F�
�L�H�L�� �P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �D�O�H�� �V�S�L�Q�L�O�R�U�� �G�H-a lungul axei 

cristalografice b (H�cc). Astfel de comportament al su�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �D�� �I�R�V�W�� �R�E�
�L�Q�X�W�� �S�H�Q�W�U�X��

�P���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �v�Q�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �F�k�P�S�X�U�L�� �G�H�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W�H�� �� T, 2 �7�� ���L�� �� T. La cele mai joase 

temperaturi susceptibilitatea pentru compusul RbFeSe2 are valoarea de 4,2
H10-4 emu/mol pentru 

�P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���v�Q���F�k�P�S�X�O���D�S�O�L�F�D�W��perpendicular la momentul ordonat (H �Å c�������L����������
H10-4 �H�P�X���P�R�O���v�Q��

�F�k�P�S�X�U�L���D�S�O�L�F�D�W�H���S�D�U�D�O�H�O���O�D���P�R�P�H�Q�W�X�O���R�U�G�R�Q�D�W����H �Å b). 

�'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���� �F�R�P�S�X���L�O�R�U��

unidimensionali KFeS2���� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������E������ �$�F�H�D�V�W���� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
���� �v�Q�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� �G�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�D�L�� �P�L�F�L�� �G�H�F�k�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��TN � �� �������� �.���� �V�H�� �G�H�V�S�L�F���� �v�Q�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�O�H�� �S�D�U�D�O�H�O�� ���L��

perpendicular �F�X�� �D�U�D�Q�M�D�U�H�D�� �G�L�U�H�F�
�L�H�L�� �P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �D�O�H�� �V�S�L�Q�L�O�R�U�� �G�H-a lungul axei 

cristalografice b �F�D�����L���v�Q���F�D�]�X�O���F�R�P�S�X���L�O�R�U���5�E�)�H�6�H2. Susceptibilitatea la temperaturi joase atinge 

valoarea de 2
H10-4 �H�P�X���P�R�O�� �v�Q�� �F�k�P�S�� �D�S�O�L�F�D�W�� �S�D�U�D�O�H�O�� �D�[�H�L�� �F�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�F�H��c (H �Å c���� ���L�� ��������
H10-4 

�H�P�X���P�R�O���v�Q���F�k�P�S���D�S�O�L�F�D�Wparalel axei cristalografice b (H �Å b). Este �Q�H�F�H�V�D�U���G�H���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W���I�D�S�W�X�O���F����

p�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X���L�L��RbFeSe2 ��i KFeS2 �H�V�W�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �F�R�O�L�Qe�D�U����

�W�U�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���� 

�/�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L���P�D�U�L���G�H�F�k�W��TN�����F�R�P�S�X���L�L���5�E�)�H�6�H2 ���L���.�)�H�62 �P�D�Q�L�I�H�V�W�����R���F�U�H���W�H�U�H���O�L�Qe�D�U����

�F�R�Q�W�L�Q�X���� �D�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �S�k�Q���� �O�D�� �F�H�O�H�� �P�D�L�� �P�D�U�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �D�O�H�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U�� ���������� �.������Acest 

comportament linear mai sus de TN���� �Q�X�� �H�V�W�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X���L�L�� ����chain�´�� �+�H�L�V�H�Q�E�H�U�J��

�D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�L�� �X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�� �F�X�� �V�S�L�Q�L�� �O�R�F�D�O�L�]�D�
�L���� �F�D�U�H�� �G�H���R�E�L�F�H�L�� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �X�Q�� �P�D�[�L�P�� �D�O��

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�� �
�L�L���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�R�P�S�D�U�D�E�L�O�����F�X���V�F�K�L�P�E�X�O������intra-chain�´�����0�D�L���P�X�O�W���F�D���D�W�k�W�����G�D�W�H�O�H��
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�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �S�H�Q�W�U�X���$���7�� �F�R�Q�W�U�D�]�L�F�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�R�U�� �G�L�Q�� �O�X�F�U�D�U�H�D�� �>�������@���� �v�Q�� �F�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X��

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���$���7�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����F�R�P�Susului KFeS2 �V�H���D�W�H�V�W�����X�Q���P�D�[�L�P���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��Tmax=565 K. 

 

                     

 

�)�L�J���������������'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H���5�E�)�H�6e2 

���D�������L���.�)�H�62 (b). Inseturile prezint�����G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D��M(H).  

 

�'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L���G�H���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���F�R�P�S�X���L�O�R�U���5�E�)�H�6�H2 ���L���.�)�H�62 

�V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �v�Q�� �L�Q�V�H�W�X�O�� �)�L�J�X�U�L�O�R�U�� ���������D���� ���L�� ���������E������ �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �G�H-a lungul 

�G�L�U�H�F�
�L�H�L�� ����chain� -́ului. La toate temperaturile investigate, magnetizar�H�D�� �F�U�H���W�H�� �D�S�U�R�D�S�H�� �O�L�Qear 

�S�H�Q�W�U�X�� �F�k�P�S�X�U�L��H��
P��4 k�2�H���� �D���D�� �F�X�P�� �V�H�� �D���W�H�D�S�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �P�D�W�H�U�L�D�O�Hle antiferomagnetice. 

Neline�D�U�L�W�D�W�H�D���R�E�V�H�U�Y�D�W�����v�Q���F�k�P�S�X�U�L���P�L�F�L�����U�H�I�O�H�F�W�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���������L���U�H�]�X�O�W�����S�U�R�E�D�E�L�O��
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d�L�Q���S�U�H�]�H�Q�
�D fazei minore (<1%) de impuritate. �$�F�H�V�W�H���G�D�W�H���V�X�Q�W���v�Q���F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�
���� �F�X���G�L�I�U�D�F�
�L�D��de 

�Q�H�X�W�U�R�Q�L�����L���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���H�I�H�F�W�X�O�X�L���0�|�V�V�E�D�X�H�U���S�X�E�O�L�F�D�W�H���v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>12]. 

�6�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �P�D�J�Q�H�W�L�F���� �D���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L�� �&�V�)�H�62 �S�H�Q�W�U�X�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���H�I�H�F�W�X�D�W�H���O�D��H = 10 

�N�2�H�����L��H � ���������N�2�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�� un minim la temperatura de 60 K (Figura 3.7(a))�����Ì�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H��

temperaturi 60 K 
Q T 
Q 400 K �V�H���D�W�H�V�W�����R���F�U�H���W�H�U�H���D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�����6�S�U�H��

�G�H�R�V�H�E�L�U�H���G�H���F�R�P�S�X���L�L��RbFeSe2 ��i KFeS2, pentru temperaturi mai mari de temperatura TN = 60 K 

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���Q�X���H�V�W�H��line�D�U�������6�H���R�E�V�H�U�Y�����R���F�X�U�E�D�U�H���X���R�D�U�����D���D�F�H�V�W�H�L���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�����$�F�H�D�V�W�D���S�U�H�V�X�S�X�Q�H��

�D�W�L�Q�J�H�U�H�D���X�Q�X�L���P�D�[�L�P���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L���P�D�U�L���G�H�����������.�����D���D���F�X�P���H�V�W�H���V�X�J�H�U�D�W�����L���v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>20]. 

�$�V�W�I�H�O���G�H���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W���H�V�W�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���F�R�P�S�X���L�O�R�U��-,,chain�´���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�L���X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���� 

�Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�����������E���� �V�X�Q�W���D�U���W�D�W�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F��M = 

f(H) pentru proba CsFeS2 �R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���X�U�P�D���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���H�I�H�F�W�X�D�W�H���O�D���G�L�I�H�U�L�W�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L����T = 4 K, 

T � �� �������� �.�� ���L��T = 300 K. A�F�H�V�W�H�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�� �V�X�Q�W��lineare ceea ce este caracteristic materialelor 

antiferomagnetice. 

 

 

 

(a)                                                                                   (b) 

�)�L�J�������������'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������D�������G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H��intensitatea �F�k�P�Sului 

�P�D�J�Q�H�W�L�F���D���P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L�����E�������F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���&�V�)�H�62. 

  

�3�H�Q�W�U�X�� �D�� �F�R�Q�I�L�U�P�D�� �F�D�U�D�F�W�H�U�X�O�� �X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �D�O�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �F�R�P�S�X���L�O�R�U�L��AFeX2, este 

�Q�H�F�H�V�D�U�� �V�W�X�G�L�X�O�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���� �v�Q�V���� �D�F�H�D�V�W�D�� �D�U�� �S�U�H�V�X�S�X�Q�H�� �V�R�Q�G�D�U�H�D�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �S�U�L�Q ,,chain� -́urile 

�P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�����&�X�P���H�V�W�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>���@�����P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H���F�R�Q�
�L�Q���I�L�U�H���V�X�E�
�L�U�L���F�D�U�H���V�X�Q�W��

�G�L�I�L�F�L�O���G�H���W�U�D�W�D�W�����v�Q�W�U�X�F�k�W���U�X�S�H�U�L�O�H���P�H�F�D�Q�L�F�H���v�Q������chain� -́uri sunt inevitabile, ceea ce poate explica 

�F�U�H���W�H�U�H�U�D�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �R�E�V�H�U�Y�D�W���� �R�G�D�W���� �F�X�� �V�F���G�H�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���� �$�F�H�D�V�W���� �L�G�H�H�� �H�V�W�H�� �v�Q�� �D�F�R�U�G�� �F�X��

�I�D�S�W�X�O���F�����F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���D�O�F�D�O�L�Q���.�)�H�62 �D�U�H���F�D�U�D�F�W�H�U���P�H�W�D�O�L�F���S�H���V�F�D�U�����P�L�F�U�R�V�F�R�S�L�F�����v�Q��

-40 -20 0 20 40

-15

-10

-5

0

5

10

15

 300 K
 100 K
   4 K

CsFeS
2

 

 

H (kOe)

M
 (

em
u/

m
ol

)



77 
 

�S�R�I�L�G�D���F�D�U�D�F�W�H�U�X�O�X�L���V�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U���O�D���V�F�D�U�����P�D�F�U�R�V�F�R�S�L�F�������'�L�Q���D�F�H�V�W���P�R�W�L�Y���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���G�L�U�H�F�W�H���D�O�H��

r�H�]�L�V�W�H�Q�
�H�L���Q�X���V�X�Q�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�H�����L���H�V�We necesar de a cerceta comportarea metalic�� prin alte metode. 

 

3.3. Concluzii la capitolul 3 

�5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �V�W�X�G�L�L�O�R�U�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �v�Q�� �W�H�]������ �F�X�� �S�U�L�Y�L�U�H�� �O�D�� �R�E�
�L�Q�H�U�H�D���� �F�H�U�F�H�W���U�L�O�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H����

�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���D���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���Dle monocristalelor de tip AFeX2 (A = Rb, Cs, K; X = S, Se) au 

�D�U���W�D�W���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W���
�L���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���D�O�H���D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���S�U�L�Y�L�Q�G���V�W�X�G�L�X�O���D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H��

�F�X���V�W�U�X�F�W�X�U����linear - ,,chain�´���S�R�W���I�L���U�H�]�X�P�D�W�H���G�X�S�����F�X�P���X�U�P�H�D�]���� 

�x �$�X���I�R�V�W���R�E�
�L�Q�X�W�H���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H���S�H�U�I�H�F�W�H���Y�R�O�X�P�L�Q�R�D�V�H���D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���G�H���W�L�S��

AFeX2 (A = K, Rb, Cs; X � ���6�����6�H�������&�H�U�F�H�W���U�L�O�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���D�X���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���V�W�U�X�F�W�X�U�D��

�X�Q�L�I�D�]�L�F�������L���D�E�V�H�Q�
�D���L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U���� 

�x �&�H�U�F�H�W���U�L�O�H�� �V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�H�L�� �F�X�� �U�D�]�H�� �;�� �F�X�� �G�L�V�S�H�U�V�L�D�� �G�X�S���� �O�X�Q�J�L�P�H�D�� �G�H�� �X�Q�G���� ���:�'�6���� �ú�L��

�V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�H�L���F�X���G�L�V�S�H�U�V�L�D���G�X�S�����H�Q�H�U�J�L�H�����(�'�6�����D�X���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F����

�D���S�U�R�E�H�O�R�U���R�E�
�L�Q�X�W�H�� 

�x �6�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����D�U�D�W�����S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�H���v�Q��

regiunea paramagn�H�W�L�F���� ���L�� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �W�U�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���� �F�X��

momentele magnetice aliniate perpendicular la ,,chain� -́uri mai jos de temperatura TN 

�S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L RbFeSe2 ���L���.�)�H�6�H2 ���L���S�D�U�D�O�H�O���O�D������chain� -́uri pentru compusul RbFeS2. 

�x Comportamentul linea�U���D�O���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���P�D�L���V�X�V���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��TN �I���U�����F�D�U�H�Y�D��

�W�H�Q�G�L�Q�
�H���G�H���V�D�W�X�U�D�
�L�H���V�X�J�H�U�H�D�]�����F�D�U�D�F�W�H�U�X�O���P�H�W�D�O�L�F���D�O���F�R�P�S�X���L�O�R�U���V�W�X�G�L�D�
�L�����&�R�P�S�D�U�k�Q�G���D�F�H�V�W��

�F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W���F�X���F�H�O���D�O���F�R�P�S�X���L�O�R�U���R�U�J�D�Q�L�F�L���T�X�D�V�L-�X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L���S�U�H�F�X�P�����L���F�X���S�Q�L�F�W�L�]�L�L��

��i sel�H�Q�L�]�L�L���G�H���)�H���E�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�����V�H���S�U�H�V�X�S�X�Q�H���R���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H���S�X�W�H�U�Q�L�F�����G�H���V�F�K�L�P�E��,,intra-

chain�´�� �)�H-�)�H���� �F�D�U�H�� �D�U�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�D�W�H�D�� �P�H�W�D�O�L�F���� �X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O������ �v�Q�V������ �D�F�H�D�V�W�D��

�H�V�W�H���G�L�V�W�U�X�V�����G�L�Q���F�D�X�]�D���G�H�I�H�F�W�H�O�R�U�����L���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L������chain� -́urilor.  
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4. �3�5�2�3�5�,�(�7���	�,�/�(���)�,�=�,�&�(���$�/�(���0�2�1�2�&�5�,�6�7�$�/�(�/�2�5���'�,�1���6�,�6�7�(�0�8�/��

Fe1+yTe1-xSex (0 
Q x 
Q 0,5; x = 1) 

4.1. �&�U�H���W�H�U�H�D�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�U�H�D���F�R�P�S�R�]�L�
�L�R�Q�D�O�������L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����D���F�R�P�S�X���L�O�R�U��

monocristalini  

�(�O�D�E�R�U�D�U�H�D���F�R�U�H�V�S�X�Q�]���W�R�D�U�H���D��procedeelor �G�H���F�U�H���W�H�U�H���D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�����F�D�O�L�W�D�W�H�D��

�S�U�R�E�H�O�R�U�����L���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���D�F�H�V�W�R�U�D�����8�Q�D���G�L�Q���H�W�D�S�H�O�H���L�Q�F�L�S�L�H�Q�W�H���D�O�H���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H��

�F�H�U�F�H�W�D�U�H�D���G�L�D�J�U�D�P�H�L���G�H���I�D�]����T-x�����Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���V�L�V�W�H�P�X�O���G�H���F�R�P�S�X���L���G�H���W�L�S Fe1+yTe1-xSex�����v�Q��

litera�W�X�U������ �G�L�D�J�U�D�P�D�� �G�H�� �I�D�]���� �H�V�W�H�� �F�X�Q�R�V�F�X�W���� �G�R�D�U�� �S�H�Q�W�U�X��sistemele Fe-�6�H�� ���L�� �)�H-Te. Astfel, 

temperatura de topire �F�R�Q�J�U�X�H�Q�W����de 1078 oC pentru faza Fe1-x�6�H�� �D�� �V�H�U�Y�L�W�� �G�U�H�S�W�� �U�H�I�H�U�L�Q�
���� �S�H�Q�W�U�X��

�V�W�D�E�L�O�L�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�� �G�H�� �W�R�S�L�U�H�� �F�R�P�S�O�H�W���� �D�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�� �G�L�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �)�H1+yTe1-xSex cu 

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�La �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�� �Y�D�U�L�D�E�L�O����x���� �,�Q�L�
�L�D�O���� �v�Q experimentele Bridgman �D�� �I�R�V�W�� �X�W�L�O�L�]�D�W����

temperatura de �P�H�Q�
�L�Q�H�U�H de 1100 oC. Ulterior, s-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����D�G���X�J�D�U�H�D���F�R�P�S�X�V�X�O�X�L���)�H�7�H�����F�D�U�H���V�H��

�W�R�S�H���W�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H����������oC, reduce punctul de topire al sistemului ternar Fe-Se-Te, iar aceasta 

�S�H�U�P�L�W�H���F�U�H���W�H�U�H�D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L���P�L�F�L���G�H���������� oC.  

�0�D�W�H�U�L�D�O�X�O�� �S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q���� �I�R�O�R�V�L�W�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�U�H�ú�W�H�U�H�D�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���� �D�� �I�R�V�W�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�D�W�� �D�Q�W�H�U�L�R�U��

�X�W�L�O�L�]�k�Q�G���H�O�H�P�H�Q�W�H���F�K�L�P�L�F�H���G�H���S�X�U�L�W�D�W�H���v�Q�D�O�W�����O�X�D�W�H���v�Q���U�D�S�R�U�W�X�U�L���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F�H�����7�D�E�H�O�X�O������������ Pentru 

�H�[�F�O�X�G�H�U�H�D�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q���U�L�L�� �F�X�� �R�[�L�J�H�Q���� �v�Q�� �X�Q�H�O�H�� �F�D�]�X�U�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H�� �G�H�� �6�H�� ���L�� �7�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �S�X�U�L�I�L�F�D�W�H��

suplimentar. �6�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H�D�� �D�� �I�R�V�W�� �H�I�H�F�W�X�D�W���� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �F�R�Q�Y�H�Q� �L�R�Q�D�O���� �v�Q�� �V�W�D�U�H�� �V�R�O�L�G���� �G�H�V�F�U�L�V���� �v�Q��

Capitolul 2.1. �Ì�Q�� �V�F�R�S�X�O�� �G�H�� �D���H�[�F�O�X�G�H�� �Q�H�R�P�R�J�H�Q�L�W���
�L�O�H�� �ú�L�� �G�H���D�� �R�E� �L�Q�H�� �I�D�]�D���Q�H�V�H�V�D�U��, procesul de 

�V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H�� �D�� �I�R�V�W�� �H�I�H�F�W�X�D�W�� �v�Q�� �P�D�L�� �P�X�O�W�H�� �H�W�D�S�H�� �F�X�� �P���F�L�Q�D�U�H�D�� �U�H�S�H�W�D�W���� �v�Q�W�U�H�� �D�F�H�V�W�H�� �H�W�D�S�H����Prin 

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���S�D�U�
�L�D�O�����D���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���6�H���F�X���L�R�Q�L���G�H���7�H���v�Q���F�R�P�S�Xsul FeSe, �D�X���I�R�V�W���R�E�
�L�Q�X�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H ale 

sistemului Fe1+yTe1-xSex �F�X���H�[�F�H�V���V�F���]�X�W���G�H���)�H����y) ���L���F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��x �F�X�S�U�L�Q�V�����v�Q��

intervalul 0��
Q����x��
Q�������������L��x = 1.  

�&�U�H���W�H�U�H�D���S�U�R�S�U�L�X-�]�L�V�����D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���D���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�����S�U�L�Q���G�R�X�����P�H�W�R�G�H�����F�U�H���W�H�U�H�D���Gin flux 

��i prin metoda Br�L�G�J�P�D�Q�����Ì�Q���P�H�W�R�G�D���G�H���F�U�H���W�H�U�H���G�L�Q���I�O�X�[�����L�Q�L�
�L�D�O�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�R�S�L�U�H���D���I�R�V�W���Y�D�U�L�D�W����

�v�Q�W�U�H�����������¹�&�����L�������������¹�&�����L�D�U���O�D���I�L�Q�D�O���D���I�R�V�W���P�H�Q�
�L�Q�X�W�����O�D���D�F�H�H�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����G�H�����������¹C. Rata de 

�U���F�L�U�H�� ���&�5���� �D�� �I�R�V�W�� �Y�D�U�L�D�W���� �v�Q�W�U�H�� ���� ���L�� �������¹C/�R�U������ �3�H�Q�W�U�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D��

�%�U�L�G�J�P�D�Q�����v�Q���S�U�R�F�H�V�X�O���G�H���F�U�H���W�H�U�H���V-�D�X���X�W�L�O�L�]�D�W���U�D�W�H�O�H���G�H���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q�W�U�H�����������± 2 mm/�R�U�� 

��i �Y�L�W�H�]�D���G�H���U�R�W�D�
�L�H���v�Q�W�U�H������- 5 rot/min. La final, �S�U�R�E�H�O�H���D�X���I�R�V�W���F���O�L�W�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q�W�U�H��

600 oC - 410 oC pentru 2-�����]�L�O�H�����D�S�R�L���U���F�L�W�H���v�Q���D�S�����F�X���J�K�H�D�
������ 

�*�U�D�G�L�H�Q�W�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����F�k�W�����L���U�D�W�H�O�H���G�H���F�U�H���W�H�U�H���D�X���I�R�V�W���H�O�D�E�R�U�D�W�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���S�H�Q�W�U�X���I�L�H�F�D�U�H��

�F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�����'�H���H�[�H�P�S�O�X�����S�H�Q�W�U�X���F�U�H���W�H�U�H�D��m�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���)�H�7�H���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���%�U�L�G�J�P�D�Q�����v�Q���F�D�O�L�W�D�W�H��

�G�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �L�Q�L�
�L�D�O�� �V-a luat compusul sintetizat cu stoichiometria Fe1,1Te [137]. Acesta a fost 

�v�Q�F�D�S�V�X�O�D�W �v�Q���I�L�R�O�H���G�X�E�O�H���G�H���F�X�D�U�
�����Y�L�G�D�W�H���S�k�Q�� la 10-2 mbar�����)�L�R�O�H�O�H���D�X���I�R�V�W���v�Q�F���O�]�L�W�H���F�X���U�D�W�D���G�H����������
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�¹�&���R�U�� �S�k�Q�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H�������������¹�&�����D�S�R�L���P�H�Q�
�L�Q�X�W�H���O�D �D�F�H�D�V�W�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X������ore�����G�X�S����

�F�D�U�H���D�X���I�R�V�W���V�W�U���S�X�Q�V�H���v�Q���M�R�V���S�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�����F�X���U�D�W�D���G�H���� �P�P���R�U�� �S�U�L�Q���J�U�D�G�L�H�Q�W�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����G�H����������

�¹�&�����5�D�W�D���I�L�Q�D�O�����G�H���U���F�L�U�H���D���I�R�V�W���G�H���������¹�&���R�U��.   

Cele mai �F�D�O�L�W�D�W�L�Y�H���S�U�R�E�H���D�X���I�R�V�W���V�H�O�H�F�W�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���F�H�U�F�H�W�D�U�H�D���X�O�W�H�U�L�R�D�U�����D���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�R�U���I�L�]�L�F�H����

Un exemplu �D�O���D�F�H�V�W�R�U���F�U�L�V�W�D�O�H���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���)�L�J�X�U�D�������������X�Q�G�H���V�X�Q�W��prezentate imaginile pentru 

�O�L�Q�J�R�X�O�� �W�L�S�L�F�� �R�E�
�L�Q�X�W (Figura 4.1(a)) ���L�� �L�P�D�J�L�Q�H�D�� �S�U�R�E�H�L�� �G�H�V�S�L�F�D�W�H�� �G�L�Q�� �O�L�Q�J�R�X��(Figura 4.1(b)). 

�0���U�L�P�H�D���S�U�R�E�H�O�R�U���v�Q���S�O�D�Q�X�O��ab �D���I�R�V�W���O�L�P�L�W�D�W�����G�R�D�U���G�H���G�L�D�P�H�W�U�X�O���I�L�R�O�H�L����������- 13 mm). �'�H���P�H�Q� �L�R�Q�D�W��

�F�������P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���S�R�V�H�G�����V�W�U�X�F�W�X�U�����O�D�P�H�O�D�U�������'�L�Q���L�P�D�J�L�Q�H���V�H���R�E�V�H�U�Y�����S�U�H�]�H�Q�
�D���I�D�]�H�O�R�U���G�H��

se�S�D�U�D�U�H���F�X���S�D�U�W�H�D���G�H���V�X�V���Q�H�F�U�L�V�W�D�O�L�]�D�W�������L���S�D�U�W�H�D���G�H���M�R�V���F�U�L�V�W�D�O�L�]�D�W�������V�W�U���O�X�F�L�W�R�D�U�H���D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�X�O�X�L����

�$�F�H�D�V�W�����S�D�U�W�H���D���O�L�Q�J�R�X�O�X�L���D���I�R�V�W���G�H�V�S�L�F�D�W�������L���S�U�R�E�H�O�H���G�L�Q���D�F�H�D�V�W�����S�D�U�W�H���D�X���I�R�V�W���I�R�O�R�V�L�W�H���S�H�Q�W�U�X���V�W�X�G�L�X���� 

 

                                    

(a)                                                   ( b) 

Fig. 4.1. Imaginea lingoului monocristalin Fe1+yTe (a). Lingoul despicat de-a lungul planului ab 

Fe1+yTe1-xSex (b). 

 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� �D�� �F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�� �G�L�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O�� �)�H1+yTe1-xSex �D�� �I�R�V�W�� �H�I�H�F�W�X�D�W���� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D��

�%�U�D�J�J���� �X�W�L�O�L�]�k�Q�G�� �S�U�R�E�H�� �v�Q�� �I�R�U�P���� �G�H�� �S�X�O�E�H�U�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �Sr�L�Q�� �P���F�L�Q�D�U�H�D�� �S�U�R�E�H�O�R�U�� �S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�� �V�D�X��

monocristaline�����0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���D�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H �X�W�L�O�L�]�k�Q�G���G�L�I�U�D�F�W�R�P�H�W�U�X�O���6�7�$�'�,-P (STOE&CIE) cu 

�V�X�U�V�D���G�H���U�D�G�L�D�
�L�H���P�R�Q�R�F�U�R�P�D�W�L�F�����ú�L���O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G�����Å = 1,540560 �% a liniei CuK�.. Analiza datelor 

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �D�� �I�R�V�W�� �H�I�H�F�W�X�D�W���� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O���� �5�L�H�W�Y�H�O�G�� �G�H�V�F�U�L�V���� �v�Q�� �&�D�S�L�W�R�O�X�O�� ������

�X�W�L�O�L�]�k�Q�G���S�U�R�J�U�D�P�X�O���)�8�/�/�3�U�R�I���6�X�L�W�H�����'�H���P�H�Q� �L�R�Q�D�W���F�������H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�O�H���G�L�I�U�D�F� �L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���D�X���I�R�V�W��

efectuate la temperatura camerei. 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �V�S�H�F�W�U�H�O�R�U�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �ú�L�� �D�� �F�H�O�R�U�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�� �v�Q�� �F�D�G�U�X�O�� �P�R�G�H�O�X�O�X�L�� �5�L�H�W�Y�H�O�G�� �D��

�F�R�Q�I�L�U�P�D�W���V�W�U�X�F�W�X�U�D���W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����F�X���V�L�P�H�W�U�L�D��P4/nmm �ú�L���O�L�S�V�D���L�P�S�X�U�L�W��� �L�O�R�U���v�Q���F�U�L�V�W�D�O�H�O�H���V�W�X�G�L�D�W�H�����Ì�Q��

Figura 4.2 este prezentat profilul d�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���)�H1,057Te, �W�L�S�L�F���F�R�P�S�X���L�O�R�U���G�L�Q��

sistemul binar FeTe. 

S-�D�� �F�R�Q�I�L�U�P�D�W�� �I�D�S�W�X�O�� �F������ �v�Q�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �E�L�Q�D�U�� �)�H�7�H�� �L�R�Q�L�L�� �G�H�� �)�H�� �R�F�X�S���� �G�R�X���� �S�R�]�L�
�L�L�� �G�L�I�H�U�L�W�H����

�S�R�]�L�
�L�D���W�H�W�U�D�H�G�U�L�F�����D���L�R�Q�X�O�X�L���)�H�������L�� �)�H�����± �S�R�]�L�
�L�D�������L�Q�W�H�U�V�W�L�
�L�D�O���´ [138,139]. Printre setul de probe 

�R�E�
�L�Q�X�W�H��de tip Fe1+y�7�H���� �v�Q�� �G�H�W�D�O�L�L�� �V-�D�X�� �V�W�X�G�L�D�W�� �X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�L���� �)�H1,094Te, Fe1,057Te, 
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Fe1,124Te, Fe1,15�7�H���� �3�R�]�L�
�L�L�O�H�� �D�W�R�P�L�F�H �F�k�W�� ���L�� �I�D�F�W�R�U�X�O�� �G�H�� �R�F�X�S�D�U�H�� �v�Q�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �F�X�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D��

Fe1,057(4)Te �V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O 4.1. �&�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H���U�H�
�H�O�H�L���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L���)�H1+yTe au 

�D�U���W�D�W���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���Y�D�O�R�U�L����a = b � �����������������������c�����L��c � �����������������������c���� 

 

�7�D�E�H�O�X�O�������������3�R�]�L�
�L�L�O�H���D�W�R�P�L�F�H�����[�����\�����]�������L���I�D�F�W�R�U�X�O���G�H���R�F�X�S�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���L�R�Q�L�L���G�H���)�H�����L���7�H���G�L�Q��

compusul Fe1,057(4)Te 

Ionii  x y z Factorul de 
ocupare 

Fe1 0,75000 0,25000 0,00000 0,964(6) 
Fe2 0,25000 0,25000 0,69740(779) 0,130(6) 
Te 0,25000 0,25000 0,28230(56) 1,000(0) 

 

 

�)�L�J���������������3�U�R�I�L�O�X�O���G�L�I�U�D�F� �L�H�L���F�X���U�D�]�H���;��pe pulbere a monocristalelor de tip Fe1+yTe.  

 

Similar sistemului �E�L�Q�D�U���)�H�7�H�����V�W�U�X�F�W�X�U�L�O�H���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�D�P�H�U�H�L���D�O�H���F�R�P�S�X���L�O�R�U��

Fe1+yTe1-xSex (0,1 
Q��x
Q��0,5), au fost indexate prin simetria P4/nmm a structurii tetragonale. 

�,�Q�I�O�X�H�Q�
�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���D�V�X�S�U�D���U�H�
�H�O�H�L �F�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H����0 
Q

��x
Q��0,5) �D���I�R�V�W���V�W�D�E�L�O�L�W�����G�L�Q���V�S�H�F�W�U�H�O�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;�� �Ì�Q���)�L�J�X�U�D�����������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���Srofilurile 

�R�E�
�L�Q�X�W�H�� �v�Q�� �X�U�P�D�� �G�L�I�U�D�F�
�L�H�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L����Se poate observa deplasarea 

�S�L�V�F�X�U�L�O�R�U�� �v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�H��spre unghiuri mai mari care are loc �R�G�D�W���� �F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L�� �G�H��

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��x. �3�H�Q�W�U�X���R���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H���P�D�L���F�O�D�U�������v�Q���)�L�J�X�U�D�����������H�V�W�H���L�Q�G�L�F�D�W����deplasarea piscului care 

c�R�U�H�V�S�X�Q�G�H���U�H�I�O�H�F�
�L�H�L���������������v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O��unghiurilor 26,40-290. 
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�)�L�J�X�U�D�� �������� �S�U�H�]�L�Q�W���� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �G�L�I�U�D�F�
�L�H�L�� �F�X�� �U�D�]�H�� �;�� �D�V�X�S�U�D�� �X�Q�X�L�� �V�H�W�� �G�H�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�� �F�X��

�F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���)�H�7�H0,5Se0,5 �R�E�
�L�Q�X�W�H���S�U�L�Q���G�L�I�H�U�L�W�H���P�H�W�R�G�H�����L���G�L�I�H�U�L�W�H���F�R�Q�G�L�
�L�L���G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H�����Ì�Q���D�F�H�D�V�W����

�G�L�I�U�D�F�W�R�J�U�D�P�����H�V�W�H���H�Y�L�G�H�Q�W�����D�S�D�U�L�
�L�D���I�D�]�H�L���P�L�Q�R�U�H���G�H���L�P�S�X�U�L�W���
�L�����Q�R�W�D�W�����S�U�L�Q���V�H�P�Q�X�O���
�������S�H�Q�W�U�X���F�D�U�H��

ulterior, s-�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W�� �V�L�P�H�W�U�L�D�� �K�H�[�D�J�R�Q�D�O����P63/mmc �F�H�H�D�� �F�H�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L�� �)�H7Se8. 

�9�R�O�X�P�X�O���I�D�]�H�L���K�H�[�D�J�R�Q�D�O�H���S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H���Y�D�U�L�D�]�����F�X���X�Q���R�U�G�L�Q���v�Q���Y�D�O�R�D�U�H�����D�M�X�Q�J�k�Q�G���v�Q���X�Q�H�O�H��

probe la 15 �������7�D�E�H�O�X�O���������������(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���I�D�S�W�X�O���F�������D�S�R�U�W�X�O���I�D�]�H�L���K�H�[�D�J�R�Q�D�O�H���H�V�W�H���P�D�L��

�P�D�U�H���v�Q���F�D�]�X�O���S�U�R�E�H�O�R�U���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�W�H���O�D���S�U�L�P�D���H�W�D�S�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L���P�L�F�L���G�H�������������¹C comparativ 

cu cele tratate la temperaturi mai mari. 

 

    

�)�L�J���������������3�U�R�I�L�O�X�O���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���S�H���S�X�O�E�H�U�H��pentru probele din sistemul FeTe1-xSex cu 

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��0,1 
Q x ��
Q��0,5. 

 

 

Fig. 4.4. �5�H�I�O�H�F�
�L�D����101�����v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���X�Q�J�K�L�X�O�����à pentru regiunea 26,40��
Q�t�à
Q 290. 
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Astfel, optimizarea temperaturilor a permis reducerea fazei de impuritate sau chiar excluderea 

acesteia pentru proba F216st3. De asemenea, s-�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W���F���� �F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D�� �I�D�]�H�L�� �G�H���L�P�S�X�U�L�W���
�L�� �D�� �I�R�V�W��

�P�L�F���R�U�D�W���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�L�O�� �v�Q�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H�� �F�U�H�V�F�X�W�H�� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �%�U�L�G�J�P�D�Q���� �v�Q�� �F�D�U�H�� �v�Q�� �F�D�O�L�W�D�W�H�� �G�H��

materiale in�L�
�L�Dle s-au utilizat �S�U�R�E�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���G�L�Q���I�O�X�[�����&�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O���P�L�Q�L�P���D�O���I�D�]�H�L���K�H�[�D�J�R�Q�D�O�H���D��

�I�R�V�W���D�W�U�L�E�X�L�W���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���F�X���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���7�H�����L�� �6�H���S�X�U�L�I�L�F�D�W�H�����L��pentru care �O�X�F�U���U�L�Oe de amestec a 

�F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L�����L���v�Q�F�D�S�V�X�O�D�U�H a fiolelor au fost efectuate �v�Q���F�D�P�H�U�D���F�X���D�U�J�R�Q�����$�F�H�D�V�W�D���G�R�Y�H�G�H���W�H���F����

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�H���G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H�����L���S�U�H�]�H�Q�
�D���R�[�L�]�L�O�R�U���I�D�Y�R�U�L�]�H�D�]�����I�R�U�P�D�U�H�D���I�D�]�H�L���K�H�[�D�J�R�Q�D�O�H�����'�H�W�D�O�L�L�O�H��

�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���U�H�I�H�U�L�W�R�D�U�H���O�D���R�F�X�S�D�U�H�D���S�R�]�L�
�L�L�O�R�U���D�W�R�P�L�F�H�����F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H���U�H�
�H�O�H�L���F�U�L�V�W�D�Oine �R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���X�U�P�D��

analizelor Rietveld sunt p�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O������������ 

 

 

Fig. 4.5�����3�U�R�I�L�O�X�O���G�L�I�U�D�F� �L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���S�H���S�X�O�E�H�U�H���D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���)�H�7�H0,5Se0,5 �R�E�
�L�Q�X�W�H���S�U�L�Q��

�G�L�I�H�U�L�W�H���P�H�W�R�G�H�����L���F�R�Q�G�L�
�L�L���G�H���V�L�Q�W�H�W�L�]�D�U�H�����6�H�P�Q�X�O�������
�´���L�Q�G�L�F�����I�D�]�D���G�H���L�P�S�X�U�L�W���
�L���F�D�U�H���H�V�W�H���H�[�F�O�X�V����

total pentru proba F216st3. 

 

�Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���F�R�P�S�X���L�L�� �)�H�6�H0,5Te0,5, s-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F���� �G�H�Y�L�H�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���S�H�Q�W�U�X���U�D�S�R�U�W�X�O��

�7�H���6�H���v�Q���F�U�L�V�W�D�O�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���H�V�W�H���Q�H�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�������$�V�W�I�H�O�����F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O���G�H���6�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H���R�V�F�L�O�H�D�]����

�v�Q�W�U�H�����������������������L�������������������������5�H�V�S�H�F�W�L�Y�����F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O���G�H���7�H���Y�D�U�L�D�]�����v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�����������������������L������������������������

�'�H�Y�L�D�
�L�L�O�H���P�D�[�L�P�H���S�H�Q�W�U�X���U�D�S�R�U�W�X�O���6�H���7�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�H���v�Q���S�U�R�E�H�����F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H�������������G�L�Q���U�D�S�R�U�W�X�O���Q�R�P�L�Q�D�O��

50/50 % ceea ce, corespunde stoichiometriei FeSe0,45Te0,55. Raportul Fe/(Se+Te) din probe a deviat 

�P�D�L���S�X�
�L�Q���G�H�����������G�H���O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F�����L�Q�G�L�F�k�Q�G���X�Q���F�R�Q�
�L�Q�X�W���V�F���]�X�W���D�O���H�[�F�H�V�X�O�X�L���G�H���)�H����

�2�U�L�F�X�P�����Q�X���V�H���S�R�D�W�H���H�[�F�O�X�G�H���v�Q���W�R�W�D�O�P�H�Q�W�H���Q�H�R�P�R�J�H�Q�L�W�D�W�H�D���G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�H�L���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���)�H���G�H-a lungul 

lingoului cristalin.  
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�7�D�E�H�O�X�O�������������'�D�W�H�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���G�L�Q���D�Q�D�O�L�]�H�O�H���5�Letveld pentru FeTe0,5Se0,5. 

 
Proba 

Factorul de ocupare a atomilor �&�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H���U�H�
�H�O�H�L��
cristaline 

Faza 
tetrag 
(%)  

Faza 
hexag. 
(%)  Fe1  Fe2  Se  Te a, b ���c�� c (�c�� 

F195 
step 3 

0,970  
     (4) 

0,030 
      (4) 

0,487 
    (16) 

0,513 
    (16) 

3,80131 
        (44) 

6,02841 
      (104) 

87,66 12,34 

Br N5 
 

0,907  
      (3) 

0,093 
      (3) 

0,484 
    (12) 

0,516 
    (12) 

3,80202 
        (40) 

6,04893 
        (90) 

94,48 5,52 

F213 
step 1 

0,930 
      (5) 

0,070 
      (5) 

0,489 
    (12) 

0,511 
    (12) 

3,80112 
        (21) 

6,04092 
        (70) 

94,50 5,50 

Br N9 0,950 
      (3) 

0,050 
      (3) 

0,495 
    (11) 

0,505 
    (11) 

3,80206 
        (31) 

6,04283 
        (73) 

98,44 1,56 

F216 
step 1 

0,929  
     (3) 

0,071 
      (3) 

0,490 
    (12) 

0,510 
    (12) 

3,80253 
        (34) 

6,02996 
       (88) 

98,61 1,39 

F216 
step 3 

0,924  
     (3) 

0,076 
      (3) 

0,510 
    (9) 

0,490 
    (9) 

3,80035 
        (30) 

6,03086 
       (84) 

100,0 - 

F216 
step 2R 

0,945  
     (3) 

0,055 
      (3) 

0,512 
    (9) 

0,488 
    (9) 

3,80211 
        (26) 

6,03093 
       (83) 

99,29 0,71 

       

�9�D�U�L�D�
�L�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U�� �U�H�
�H�O�H�L�� �F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�� ���L�� �D�� �Y�R�O�X�P�X�O�X�L�� �F�H�O�X�O�H�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H�� �v�Q�� �I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H��

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���)�L�J�X�U�D������6�����0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���D�U�D�W�����F�����Y�D�O�R�U�L�O�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�R�U���U�H�
�H�O�H�L��a �ú�L��b 

pentru sistemul Fe1+yTe1-xSex (0 
Q x 
Q 0,5�����V�X�Q�W���F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q�W�U�H�����a������������������������ �c��- ���������������������c�����L�D�U��

valorile constantei c �V�H�� �J���V�H�V�F�� �v�Q�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O��6,���������������������� ���L���������������������� �c���� �9�R�O�X�P�X�O�� �F�H�O�X�O�H�L��

�H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H���R�V�F�L�O�H�D�]�����v�Q�W�U�H���������c3 ���L�������������c3 ���&�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H���U�H�
�H�O�H�L calculate, au �D�U���W�D�W���R���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
����

aproape line�D�U�����D���S�D�U�D�P�H�W�U�X�O�X�L��c ��i un comportament nelinear pentru parametrul a. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F����

valoarea parametrului c �V�F�D�G�H���R�G�D�W�����F�X���P���U�L�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���G�H���6�H�����3�H���G�H���D�O�W�����S�D�U�W�H�����G�L�Q���)�L�J�X�U�D������7 

�H�V�W�H���H�Y�L�G�H�Q�W�����F�R�Q�W�U�D�F�W�D�U�H�D���F�H�O�X�O�H�L��elementare �F�X���P���U�L�U�H�D���F�D�Q�W�L�W���
�L�L���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���D���6�H��(�1 4% la x = 

0,5). Reducerea valorii parametrului c, reducerea �Y�R�O�X�P�X�O�X�L�� �F�H�O�X�O�H�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H�� �F�k�W�� ���L��

comportamentul piscului unghiului 2�E din Figura 4.4 �U�H�]�X�O�W�����G�D�W�R�U�L�W�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�Lei ionilor de Te cu 

�L�R�Q�L���G�H���6�H�����U�D�]�D���L�R�Q�L�F�����D��Se fiind mai m�L�F�� �G�H�F�k�W��cea a ionilior de T�H�����$�F�H�D�V�W�D���G�X�F�H�����O�D���U�k�Q�G�X�O���V���X����

�O�D���P�L�F���R�U�D�U�H�D���O�X�Q�J�L�P�L�L���O�H�J���W�X�U�L�O�R�U���)�H - Fe din planul ab�����0�D�L���P�X�O�W���F�D���D�W�k�W�����U�H�G�X�F�H�U�H�D���S�D�U�D�P�H�W�U�X�O�X�L��

c, poate duce la �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �G�H�Q�V�L�W���
�L�L�� �V�W���U�L�O�R�U�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �)�H�U�P�L, �L�D�U�� �D�F�H�D�V�W�D�� �L�Q�I�O�X�H�Q�
�H�D�]���� �Y�D�O�R�D�U�H�D��

temperaturii critice Tc, �G�X�S�����F�X�P���V�H���V�X�J�H�U�H�D�]�����v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D��[67].  

�Ì�Q���D�I�D�U�����G�H���P�H�W�R�G�D���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;�����S�H�Q�W�U�X���V�W�X�G�L�X�O���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L���F�K�L�P�L�F�H�����D���I�R�V�W���X�W�L�O�L�]�D�W�������L��

�P�H�W�R�G�D���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���F�X���G�L�V�S�H�U�V�L�D���G�X�S�����O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G�������:�'�6���(�3�0�$�������L���F�X���G�L�V�S�H�U�V�L�D��

�G�X�S���� �H�Q�H�U�J�L�H�� ���(�'�;������care sunt �G�H�V�F�U�L�V�H�� �v�Q�� �&�D�S�L�W�R�O�X�O�� ������ �3�H�Q�W�U�X�� �P���V�X�U���W�R�U�L�� �D�� �I�R�V�W�� �X�W�L�O�L�]�D�W����

�P�L�F�U�R�V�R�Q�G�D���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�������&�$�0�(�&�$ �6�;�����������0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���D�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H���S�H���G�L�I�H�U�L�W�H���S�R�U�
�L�X�Q�L���D�O�H��

�P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�X�O�X�L�� �v�Q�� �S�X�Q�F�W�H�� �F�X�� �G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�� �G�H 8���î������ ���P2. Este necesar de �P�H�Q�
�L�R�Q�D�W�� �I�D�S�W�X�O�� �F������

�V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�L�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �G�L�Q�� �P�H�G�L�H�U�H�D�� �G�D�W�H�O�R�U �P���V�X�U�D�W�H���� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �:�'�6���� �G�H�Y�L�D�]���� �G�H�� �O�D�� �F�H�O�H��

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H���S�U�L�Q���D�Q�D�O�L�]�D���5�L�H�W�Y�H�O�G���� �'�H���H�[�H�P�S�O�X���� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���U�H�]�X�O�W�D�Q�W���� �S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���:�'�6�� �S�H�Q�W�U�X��
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compusul BR61, este Fe1,052(4)Te. �$�F�H�D�V�W���� �Y�D�O�R�D�U�H�� �G�H�Y�L�D�]���� �G�H�� �O�D�� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �R�E�
�L�Q�X�W���� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D��

�G�L�I�U�D�F�
�L�H�L�� �F�X�� �U�D�]�H�� �;�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�F�H�D�V�W���� �S�U�R�E���� ��Fe1,057Te). �5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �G�L�Q�� �(�'�;���� �D�U�D�W���� �F����

�F�R�P�S�R�]�L� �L�D�� �D�F�H�V�W�R�U�� �S�U�R�E�H�� �G�H�Y�L�D�]���� �F�X���1�t������ �G�H�� �O�D�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�L�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �S�U�L�Q�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �5�L�H�W�Y�H�O�G����

�2�U�L�F�X�P�����v�Q�W�U�X�F�k�W���P�H�W�R�G�D���:�'�6���H�V�W�H���R���P�H�W�R�G�����D�E�V�R�O�X�W�������F�R�Q�V�L�G�H�U���P���F�����D�F�H�D�V�W�D���S�U�H�]�L�Q�W�����U�H�]�X�O�W�D�W�H��

�P�D�L�� �I�L�D�E�L�O�H�� �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�� �F�X�� �F�H�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �G�L�Q��,,fit� -́area �5�L�H�W�Y�H�O�G���� �Ì�Q�� �7�D�E�H�O�X�O�� �������� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H��

�G�H�W�D�O�L�L�O�H���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���G�H���D�Q�D�O�L�]�����(�'�;���U�H�I�H�U�L�W�R�D�U�H���O�D���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���G�L�Q���V�H�W�X�O��

de monocristale FeSe0,5Te0,5 �R�E�
�L�Q�X�W�H. 
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�L�D���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�R�U a ���L��c ale �U�H�
�H�O�H�L���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H.  
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Fig. 4.7. �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���Y�R�O�X�P�X�O�X�L���F�H�O�X�O�H�L���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H ���9�����G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��x.  
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Tabelul 4.3. Rezultatele analizei chimice prin metoda EDX pentru probele FeSe0,5Te0,5 

Proba  Fe Se Te Detalii ale 
�P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U 

F195 step3 0,990 (10) 0,455 (9) 0,545 (9) Media din 5 puncte 
Br N5 0,978 (10) 0,498 (10) 0,502 (10) Media din 35 puncte 
F216 step1 0,992 (10) 0,469 (9) 0,539 (9) Media din 10 puncte 
F216 step 2_3 1,015 (10) 0,491 (9) 0,493 (9) Media din 5 puncte 
F216 step 2_2 0,996 (10) 0,455 (9) 0,549 (5) Media din 10 puncte 

 

4.2. �3�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W���
�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�O�R�U���G�H���W�L�S���)�H1+yTe1-xSex 

Un interes separat �v�Q�� �V�W�X�G�L�X�O�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �S�H�� �E�D�]���� �G�H�� �)�H�� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W����

�L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�Oe �G�L�Q�W�U�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�V�P�� ���L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H���� �6�L�V�W�H�P�X�O�� �G�H�� �F�D�O�F�R�J�H�Q�L�]�L�� �)�H�7�H1-xSex 

�P�D�Q�L�I�H�V�W���� �X�Q�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�� �R�D�U�H�F�X�P�� �G�L�I�H�U�L�W�� �G�H�� �F�H�O�� �D�O�� �S�Q�L�F�W�L�]�L�O�R�U�� �G�H�� �)�H�� �v�Q�� �F�D�U�H�� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D��

�D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����F�R�H�[�L�V�W�����F�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�����Ì�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Fe1+yTe1-xSex �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���V�X�Q�W��

�V�H�Q�V�L�E�L�O�H�� �O�D�� �V�F�K�L�P�E���U�L�O�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���� �'�L�Q�� �D�F�H�V�W�� �P�R�W�L�Y���� �Sentru investigarea 

�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �D�O�H�� �V�L�V�W�H�P�X�O�X�L�� �F�X�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��x �Y�D�U�L�D�E�L�O������ �V-au selectat 

�P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H���F�X���H�[�F�H�V���P�L�Q�L�P���G�H���)�H�������L���D�Q�X�P�H�����\
N0). 

 

���������������3�U�R�S�U�L�H�W���0�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D�O�H���F�R�P�S�X�.�L�O�R�U��Fe1+yTe1-xSex (0 �”���[���”��0,3) 

Caracteristicile magnetice ale materialelor studiate au fost determinate �G�L�Q�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�H��

�P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L�����L���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����$�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H���P���V�X�U���W�R�U�L���v�Q���F�k�P�S�X�U�L���S�k�Q�����O�D���������N�2�H����

�,�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���D���I�R�V�W���F�X�S�U�L�Q�V���v�Q�W�U�H������- ���������.�����3�H�Q�W�U�X���H�I�H�F�W�X�D�U�H�D���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���V-a utilizat 

magnetometrul SQUID (MPMS 5 Quantul Design). 

�6�X�V�k�_�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �P�Z�J�Q�_�W�L�k�����P���V�X�U�D�W���� �v�Q�� �k�k�P�S�� �G�_�� ������ �N�2�_�� �S�H�Q�W�U�X�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H�� �G�H�� �W�L�S��

Fe1+y�7�H���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���)�L�J�X�U�Z��������. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����P�D�L���M�R�V���G�H�����������.�����D�F�H�D�V�W�D���F�U�H���W�H���F�R�Q�W�L�Q�X�X���R�G�D�W����

�F�X���V�F���G�H�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���S�k�Q�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��TN. La aceast�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U����se �P�D�Q�L�I�H�V�W�����R���D�Q�R�P�D�O�L�H��

�F�O�D�U�������G�X�S�����F�D�U�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�Watea scade brusc. Respectiv, la temperatura TN �D�U�H���O�R�F���W�U�D�Q�]�L�
�L�D���G�H���I�D�]����

�v�Q�� �V�W�D�U�H�� �F�X�� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �G�H�� �W�L�S�� �6�'�: �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �S�U�L�Q�� �G�L�I�U�D� �L�D�� �Q�H�X�W�U�R�Q�L�O�R�U��[37]. 

�3�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���F�X���H�[�F�H�V���G�L�I�H�U�L�W���G�H���)�H�����V-�D���R�E�V�H�U�Y�D�W���F�����Y�D�O�R�D�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��TN �G�H�V�F�U�H���W�H��

sistematic de la 65 K pentru proba cu y � ���������������S�k�Q�����O�D���������.���S�H�Q�W�U�X��y = 0,1. Datele sunt prezentate 

�v�Q���7�D�E�H�O�X�O������4. 

�'�L�Q�� �G�D�W�H�O�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �F�D�O�F�X�O�D�
�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L��

�P�D�J�Q�H�W�L�F�L���� �D���D�� �F�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �&�X�U�L�H-Weiss ���4�¼�Ð�� ���L�� �P�R�P�H�Q�W�X�O�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �H�I�H�F�W�L�Y���é�Ø�Ù�Ù���� �$�F�H���W�L��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L���D�X���I�R�V�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L���I�R�O�R�V�L�Q�G���U�H�O�D�
�L�L�O�H���G�H�V�F�U�L�V�H���P�D�L���M�R�V�� 

�?�V�W�_�� �E�L�Q�_�� �V�W�Z�E�L�O�L�W���� �k���� �v�Q�� �U�_�J�L�X�Q�_�Z�� �S�Z�U�Z�P�Z�J�Q�_�W�L�k���� �V�X�V�k�_�S�W�L�E�L�O�L�W�Z�W�_�Z�� �P�Z�J�Q�_�W�L�k���� �v�Q�� �I�X�Q�k�
�L�_�� �G�_��

�W�_�P�S�_�U�Z�W�X�U�����_�V�W�_���G�_�V�k�U�L�V�����G�_���O�H�J�H�D���&�X�U�L�H-Weiss:  
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�$ = �Km /(T - �, �K�: ),                                                                                                           (4.1) 

�X�Q�G�H�� �F�R�Q�V�W�Z�Q�W�Z�� �K�X�U�L�_-�:�_�L�V�V�����Km���� �k�Z�U�Z�k�W�_�U�L�]�_�Z�]���� �k�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�Z�� �P�R�P�_�Q�W�_�O�R�U�� �P�Z�J�Q�_�W�L�k�_�� �Z�O�_�� �L�R�Q�L�O�R�U��

�P�D�J�Q�H�W�L�F�L�����k�Z�U�_���V�X�Q�W���Z�G�L�W�L�Y�_�����K�R�Q�V�W�Z�Q�W�Z���Km �V�_���G�_�W�_�U�P�L�Q�����S�_�Q�W�U�X���I�L�_�k�Z�U�_���L�R�Q���S�U�L�Q���U�_�O�Z�
�L�Z�� 

�Km= N ��B2g2 S(S+1)/3 kB,                                                                                               (4.2) 

�X�Q�G�_���1��- �_�V�W�_���Q�X�P���U�X�O���L�R�Q�L�O�R�U���v�Q�W�U-�R���X�Q�L�W�Z�W�_���G�_���Y�R�O�X�P����kB - �k�R�Q�V�W�Z�Q�W�Z���O�X�L���%�R�O�]�P�Z�Q�Q���� �L�Z�U��g - �_�V�W�_��

�I�Z�k�W�R�U�X�O���V�S�_�k�W�U�R�V�k�R�S�L�k�����k�Z�U�_���S�_�Q�W�U�X���L�R�Q�X�O���G�_���)�_2+ �_�V�W�_���_�J�Z�O���k�X����,10. 

�é�Ø�Ù�Ù
L �C�>�5�:�5
E�s�;�?�5���6                                                                                                  (4.3) 

  

Fig. 4.8�����'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���$���7�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����S�U�R�E�H�O�R�U��

monocristaline Fe1+y�7�H���P���V�X�U�D�W�����v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���G�H���������N�2�H�� 

 

Astfel, pentru compusul cu stoichiometria Fe1,057�7�H���D�P���R�E�
�L�Q�X�W����
�5

�F

L��112,177+0,54346 T respectiv 

pentru ���4�¼�Ð��= 
�?�5�5�6�á�5�;�:

�������4�á�9�8�7�8�:
 =-206,4 K�����S�H���F�k�Q�G���Y�D�O�R�D�U�H�D���R�E�
�L�Q�X�W�����S�H�Q�W�U�X���P�R�P�H�Q�W�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���H�I�H�F�W�L�Y��

este: �é�Ø�Ù�Ù
L �:�z���%�à �;�5���6 
L �:�z�����r�á�w�v�u�v�x�;�5���6 
L �u�á�z�v���J�F. Rezultatele calculelor pentru temperatura de 

�R�U�G�R�Q�D�U�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�F������ �P�R�P�H�Q�W�X�O�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �H�I�H�F�W�L�Y�� ���L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �&�X�U�L�H-Weiss, pentru probele 

Fe1+y�7�H���V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O��������.  
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Tabelul 4.4. Parametrii magnetici ai c�R�P�S�X���L�O�R�U���)�H1+xTe. 

Denumirea 
probelor 

Stoichiometrie Temperatura de 
ordonare 
�P�D�J�Q�H�W�L�F�� 

Momentul 
magnetic efectiv 

Temperatura  
Curie-Weiss 

Br_61 Fe1,057Te 65 K �����������—B -206K 
Br_56(1) Fe1,124Te 63,3 K �����������—B -158 K 
Br_57(2) Fe1,15Te 60,9 K �������������—B -136 K 

 

�9�D�O�R�U�L�O�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���S�H�Q�W�U�X�����4�¼�Ð �G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]�����G�R�P�L�Q�D�U�H�D���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�L�O�R�U���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H��

�v�Q�� �F�R�P�S�X���L�L�� �)�H1+yTe. Momentele magnetice �!eff �D�O�H���F�R�P�S�R�]�L�
�L�L�O�R�U�� �V�W�X�G�L�D�W�H�� �V�X�Q�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�� �v�Q�D�O�W�H���� �F�X��

�W�R�D�W�H���D�F�H�V�W�H�D�����V�X�Q�W���P�D�L���P�L�F�L���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���F�X���Y�D�O�R�D�U�H�D���W�H�R�U�H�W�L�F�����G�H�����������—B �S�H�Q�W�U�X���L�R�Q�L�L���O�R�F�D�O�L�]�D�
�L���)�H2+ 

�v�Q���V�W�D�U�H�D���F�X���V�S�L�Q���P�D�[�L�P�D�O�����$�F�H�D�V�W�����G�L�I�H�U�H�Q�
�����G�L�Q�W�U�H���P�R�P�H�Q�W�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���W�H�R�U�H�W�L�F�����L���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O��

�G�H�Q�R�W�����I�D�S�W�X�O���F�����v�Q���D�F�H���W�L���F�R�P�S�X���L���V�H���S�R�W���J���V�L���L�R�Q�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�L���G�H�O�R�F�D�O�L�]�D�
�L�� 

�&�X�U�E�D���G�H���P�D�J�Q�H�W�L�]�D�U�H���W�L�S�L�F�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L���F�X��stoichiometrie diferit�� din sistemul Fe1+yTe 

are un caracter line�D�U���� �Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ������ sunt prezentate curbele de magnetizare �R�E�
�L�Q�X�W�H�� �v�Q�� �X�U�P�D��

�P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���H�I�H�F�W�X�D�W�H��la �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H�������.���S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L���F�X��stoichiometrie diferit�� 0��
Q x 
Q

�������������'�L�Q���I�L�J�X�U�����V�H���R�E�V�H�U�Y�����F�����G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�H�U�F�H�W�D�W�H���V�X�Q�W���D�V�H�P���Q���W�R�D�U�H�����0�D�L���P�X�O�W��

�F�D���D�W�k�W�����V-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����R�U�G�R�Q�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�������$�)�0�����U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����R���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W�D�W�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F����

�F�R�P�S�X���Llor �E�L�Q�D�U�L���)�H�7�H�����F�k�W�����L���F�R�P�S�X���Llor ternari FeTe0,9Se0,1, FeTe0,8Se0,2�������L���)�H�7�H0,7Se0,3.  

�5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L magnetice �S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L���)�H�7�H1-xSex �v�Q���F�k�P�S�X�U�L��

�G�H���������N�2�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����F�R�P�S�X���L�O�R�U���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�L���F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���Y�D�U�L�D�E�L�O���������”��x �”��

���������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D���������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L���)�H�7�H1-xSex (x = 0; 0,1; 

�����������D�U�D�W�����F�����R�G�D�W�����F�X���V�F���G�H�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��are loc �R���F�U�H�ú�W�H�U�H���D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���S�k�Q�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

TN���� �3�H�Q�W�U�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�D�L���P�L�F�L�� �G�H�F�k�W��TN �v�Q�� �I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���� �V-�D�X�� �R�E�
�L�Q�X�W��

�G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�I�L�O�X�U�L���D�O�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�L���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������6-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�������R�G�D�W����

�F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �v�Q�� �V�W�D�U�H�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �V�H�� �G�H�S�O�D�V�H�D�]���� �V�S�U�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�D�L��

mici. Astfel, valoarea temperaturii �G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H��TN scade de la 65 K pentru x �a���������L���D�W�L�Q�J�H�������������.��

�S�H�Q�W�U�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���[���1�������������3�H�Q�W�U�X���[���a�����������V�H���D�W�H�V�W�����R���D�Q�R�P�D�O�L�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H��

26,2 K. La temperatura TN �S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X���L�L���F�X���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�L�O�H���)�H�7�H0,9Se0,1; FeTe0,8Se0,2 are loc 

�W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �G�H�� �I�D�]���� �v�Q�� �V�W�D�U�H�D�� �F�X�� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �G�H�� �W�L�S�� �6�'�:���� �Ì�Q�� �D�F�H�V�W�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �G�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����L�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�L���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���H�V�W�H���G�H�V�F�U�L�V���� �G�H���O�H�J�H�D���&�X�U�L�H-�:�H�L�V�V���F�D�U�H���H�V�W�H���D�W�U�L�E�X�L�W����

�P�R�P�H�Q�W�H�O�R�U�� �O�R�F�D�O�H���� �3�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��x � �� �������� �V�H�� �D�W�H�V�W���� �R�� �F�U�H���W�H�U�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X���� �D��

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���O�D���U���F�L�U�H �I���U�����D�Q�R�P�D�O�L�L���S�U�R�Q�X�Q� �D�W�H.  

�0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H��pentru compusul FeTe0,7Se0,3 efectuate �v�Q���F�k�P�S�X�U�L��

slabe (de 10 Oe) aplicate paralel la axa c �G�X�S���� �U���F�L�U�H�� �v�Q�� �O�L�S�V�D�� �F�k�P�S�X�O�X�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� ���=�)�&���� �D�U�D�W����

�W�U�D�Q�]�L�
�L�D���F�O�D�U�����v�Q���V�W�D�U�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���S�H�Q�W�U�X���D�F�H�D�V�W�����F�R�P�S�R�]�L�
�L�H���D�U�H��
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valoarea de �1������ �.���� �'�L�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������� �V�H�� �R�E�V�H�U�Y���� �F���� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �F�X��x = 0,3 starea 

supraconductoare este complet �V�X�S�U�L�P�D�W���� �O�D�� �U���F�L�U�H�� �v�Q�� �F�k�P�S�� ���)�&���� �F�H�H�D�� �F�H�� �H�V�W�H�� �W�L�S�L�F�� �S�H�Q�W�U�X��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �Q�H�R�P�R�J�H�Q���� Astfel, pentru compusul FeTe0,7Se0,3 �H�V�W�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F����

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �I�L�O�D�P�H�Q�W�D�U������ �L�D�U�� �V�W�D�U�H�D�� �6�'�:�� �S�U�R�E�D�E�L�O�� �F�R�L�Q�F�L�G�H�� �F�X�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D��

(vezi Figura 4.11).  
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Fig. 4.9�����'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���G�H intensitatea �F�k�P�Sului magnetic a �P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L���F�R�P�S�X�ú�L�O�R�U FeTe1-xSex. 
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Fig. 4.10�����'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���$���7�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H��din 

sistemul FeTe1-x Sex �P���V�X�U�D�W�H���v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���G�H���������N�2�H�� 
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�Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���F�R�P�S�X�V�X�O���F�X���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D��FeTe0,8Se0,2, �P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���$���7���� �v�Q���F�k�P�S�X�U�L��

�P�L�F�L���� �D�U�D�W����caracteristici similare �F�R�P�S�X���L�O�R�U���F�X���V�W�D�U�Ha de tip ,,spin�±glass-like�  ́(SGL), maximul 

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���I�L�L�Q�G���D�W�H�V�W�D�W���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��T = �����������.�����Ì�Q���L�Q�V�H�W�X�O din Figura 4.11 sunt prezentate 

susceptibilit��� �L�O�H FC �ú�L��ZFC pentru compusul FeTe0,8Se0,2���� �1�H�R�P�R�J�H�Q�L�W���
�L�O�H�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�H���v�Q�� �G�D�W�H�O�H��

ZFC la temperatura T ~ �������.���S�H�Q�W�U�X���D�F�H�D�V�W�����F�R�P�S�R�]�L�
�L�H���V�X�J�H�U�H�D�]�����F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
a �V�W���U�L�L���6DW cu starea 

supraconductoare.  
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Fig. 4.11�����'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�7�H0,7Se0,3 

�P���V�X�U�D�W�����G�X�S�����U���F�L�U�H���v�Q���F�k�P�S���G�H���������2�H�����)�&�� ���L���v�Q���O�L�S�V�D���F�k�P�S�X�O�X�L�����=�)�&�������,�Q�V�H�W�����'�H�S�H�Q�G�H�Q�
ele 

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�O�R�U���=�)�&���ú�L���)�&���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�7�H0,8Se0,2. 

 

���������������3�U�R�S�U�L�H�W���0�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D�O�H���F�R�P�S�X�.�L�O�R�U���)�H1+yTe1-xSex (x = 0,4; 0,5; 1) 

�Ì�Q���)�L�J�X�U�D��������2 �H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���)�H�6�H0,4Te0,6 care 

�D���I�R�V�W���P���V�X�U�D�W�����v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���G�H���������2�H���D�S�O�L�F�D�W���S�D�U�D�O�H�O���O�D���D�[�D��c, �G�X�S�����U���F�L�U�H���v�Q���O�L�S�V�D���F�k�P�S�X�O�X�L��

magnetic (ZFC) �ú�L�� �G�X�S���� �U���F�L�U�H�� �v�Q�� �F�k�P�S�� ���)�&������ �'�L�Q�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
a ZFC �H�V�W�H�� �H�Y�L�G�H�Q�W����clar starea 

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���� �D�F�H�V�W�H�L�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�L����Din datele experimentale a fost determinat�� 

temperatura critic�� �G�H���W�U�H�F�H�U�H���v�Q���V�W�D�U�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H����Tc) pentru proba FeTe0,6Se0,4 �v�Q���Y�D�O�R�D�U�H��

de 14,8 K.  

�0���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �v�Q�� �F�k�Ppuri mari (de 10 kOe, �)�L�J�X�U�D�� ������������ �D�U�D�W���� �F���� �R�G�D�W���� �F�X��

�V�X�S�U�L�P�D�U�H�D�� �R�U�G�R�Q���U�L�L�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �v�Q�� �F�R�P�S�X���L�L�� �)�H�7�H0,6Se0,4 �D�U�H�� �O�R�F�� �W�U�H�F�H�U�H�D�� �v�Q�� �V�W�D�U�H�D��

�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �L�U�H�Y�H�U�V�L�E�L�O���� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �M�R�D�V�H���� �&�D�U�D�F�W�H�U�X�O�� �D�S�U�R�D�S�H�� �O�L�Qe�D�U�� �D�O�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �S�H�Q�W�U�X��

compusul FeTe0,6Se0,4 �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�D�L�� �P�D�U�L�� �G�H�F�k�W��Tc �U�H�I�O�H�F�W���� �L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H�D�� �V�W�U�k�Q�V���� �G�L�Q�W�U�H��

�I�O�X�F�W�X�D�
�L�L�O�H�� �G�H�� �V�S�L�Q�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H���� �8�Q�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�� �D�V�H�P���Q���W�R�U�� �D�O��
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�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�O�R�U���)�&-�=�)�&���D���I�R�V�W���R�E�V�H�U�Y�D�W�����L���v�Q���F�R�P�S�X���L�L���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�L���)�H�7�H0,5Se0,5 pentru care 

temperatura Tc are �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �G�H�� ���������� �.���� �9�D�O�R�U�L�O�H�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�� �G�L�Q�� �G�D�W�H�O�H�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���� �S�H�Q�W�U�X��

valoarea ���Œ�$ �D�W�k�W���S�H�Q�W�U�X���)�H�7�H0,6Se0,4 �F�k�W�����L���S�H�Q�W�U�X���)�H�7�H0,5Se0,5 sunt mai mari �G�H�F�k�W���X�Q�X�����F�H�H�D���F�H��

�L�Q�G�L�F�����F�����V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D��probelor �v�Q���F�k�P�S�X�U�L���V�O�D�E�H���H�V�W�H���G�R�P�L�Q�D�W�����G�H���H�I�H�F�W�H�O�H���G�H���G�H�P�D�J�Q�H�W�L�]�D�U�H����

Curba de magnetizare �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ��������.(b). Bucla de histerezis �L�Q�G�L�F���� �F�D�U�D�F�W�H�U�X�O 

supraconductor de ordinul doi caracteristic compusului FeTe0,6Se0,4. 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

a)                                                                                         b) 

Fig. 4.12�����'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�O�R�U���)�&�����L���=�)�&���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H��FeTe0,6Se0,4 

�P���V�X�U�D�W�H���v�Q���F�k�P�S���G�H���������2�H���D�S�O�L�F�D�W���G�H-a lungul axei c. �6���J�H�D�W�D���L�Q�G�L�F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�H�F�H�U�H���v�Q��

stare supraconductoare (a). Bucla de histerezis �D���P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L���R�E�
�L�Q�X�W�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H�������.�����E���� 

 

�'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����Dle �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���P���V�X�U�D�W�H���v�Q���F�k�P�S���G�H���������N�2�H���G�H-

a lungul axei c�����R�E�
�L�Q�X�W�H pentru setul de probe cu stoichiometria FeSe0,5Te0,5 �V�X�Q�W���L�O�X�V�W�U�D�W�H���vn Figura 

4.13. �3�U�R�E�H�O�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�����G�L�Y�H�U�V�H���W�L�S�X�U�L���G�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�����L���Y�D�U�L�D�
�L�L���v�Q���Y�D�O�R�D�U�H�D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�����3�U�R�E�H�O�H��

�S�U�H�J���W�L�W�H���G�L�Q��elemente �6�H�����L���7�H��ne�S�X�U�L�I�L�F�D�W�H�����L���F�D�U�H���D�X���Iost mixate �v�Q���F�R�Q�G�L�
�L�L���D�P�E�L�H�Q�W�H���S�R�V�H�G�����R��

�Y�D�O�R�D�U�H���P�D�L���P�D�U�H���D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�����G�H���11-2*10-2 emu/mol, care �F�U�H���W�H���F�R�Q�W�L�Q�X�X���R�G�D�W�����F�X���V�F���G�H�U�H�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�����(�[�F�H�S�
�L�H���H�V�W�H���S�U�R�E�D���)���������F�D�U�H���D�U�D�W�����X�Q���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W���Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q�����$�Q�R�P�D�O�L�D���G�H���O�D��

���������.���S�H�Q�W�U�X���D�F�H�V�W�H���S�U�R�E�H���H�V�W�H���D�W�U�L�E�X�L�W�� �I�L�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���9�H�U�Z�H�\���>��40] datora�W�� �S�U�H�]�H�Q�
�H�L���L�P�S�X�U�L�W���
�Li 

Fe3O4 sau fie �L�P�S�X�U�L�W���
ilor hexagonale Fe7Se8���� �Ì�Q�� �F�R�Q�W�U�D�V�W���� �S�U�R�E�H�O�H�� �S�U�H�S�D�U�D�W�H�� �G�L�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�H��

�S�X�U�L�I�L�F�D�W�H�����L���S�U�H�O�X�F�U�D�W�H���v�Q���F�D�P�H�U�����F�X���D�U�J�R�Q�����S�R�V�H�G�����R���Y�D�O�R�D�U�H���D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�L���V�F���]�X�W�����F�X���X�Q��

ordin�����3�U�R�E�D���Q�R�W�D�W�����)���������Q�X���S�U�H�]�L�Q�W�����R���F�D�U�H�Y�D���D�Q�R�P�D�O�L�H���O�D�����������.�����F�H�H�D���F�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]�����D�E�V�H�Q�
�D��

�W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���9�H�U�Z�H�\���v�Q���D�F�H�D�V�W�����S�U�R�E�� ���L���F�R�Q�I�L�U�P�����O�L�S�V�D���L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U. 

�'�D�W�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���G�L�Q���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���v�Q���F�k�P�S�X�U�L���P�L�F�L���G�H���������2�H���D�S�O�L�F�D�W�H���S�D�U�D�O�H�O��

axei c ���Q�R�W�D�W�H���v�Q���I�L�J�X�U�����S�U�L�Q���)�&�������L���G�X�S�����U���F�L�U�H���I���U�����F�k�P�S�����=�)�&�����V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D�������������� 
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Fig. 4.13�����'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P���V�X�U�D�We �v�Q���F�k�P�S���G�H������ �N�2�H���O�D���U���F�L�U�H��

pentru probele FeSe0,5Te0,5�����Ì�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H���G�H���7�1���������.���H�V�W�H���P�D�U�F�D�W�����D�Q�R�P�D�O�L�D���G�D�W�R�U�D�W�����L�P�S�X�U�L�W���
�Li 

Fe3O4. 

 

Fig. 4.14. �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���)�&�����L���=�)�&���G�H��temperatur�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���)�H�6�H0,5Te0,5 

�P���V�X�U�D�W�H���v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�S�O�L�F�D�W���G�H-a lungul axei c�����6���J�H�D�W�D���L�Q�G�L�F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���v�Q��

stare supraconductoare �S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���Q�R�W�D�W�����)������. 

 

�6�H���R�E�V�H�U�Y�����F�����S�U�R�E�H�O�H���F�D�U�H���F�R�Q�
�L�Q���I�D�]�D���K�H�[�D�J�R�Q�D�O�������L���R�[�L�]�L���P�D�Q�L�I�H�V�W�����W�U�D�Q�]�L�
�L�L���P�D�L���H�[�W�L�Q�V�H���v�Q��

�V�W�D�U�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����6�F���G�H�U�H�D���O���
�L�P�L�L�����L���F�K�L�D�U���v�P�E�X�Q���W���
�L�U�H�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���v�Q��
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�D�F�H�V�W�H���S�U�R�E�H���S�D�U���V�����F�R�U�H�O�H�]�H���F�X���F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D���I�D�]�H�L���K�H�[�D�J�R�Q�D�O�H���G�H���L�P�S�X�U�L�W���
�L�����Ì�Q���D�F�H�O�D���L���W�L�P�S�����W�U�D�Q�]�L�
�L�D��

�v�Q���V�W�D�U�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H �S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�D�U�H���F�R�Q�
�L�Q���R�[�L�]�L�����S�U�H�]�L�Q�W�����R���D�Q�R�P�D�O�L�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H��

�����������.�����&�H�D���P�D�L���S�U�R�Q�X�Q�
�D�W�����D�Q�R�P�D�O�L�H�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y���F�H�D���P�D�L���P�D�U�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���v�Q���V�W�D�Uea 

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���G�H�������������.���D���I�R�V�W���R�E�
�L�Q�X�W�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�U�H�V�F�X�W�H���G�L�Q���H�O�H�P�H�Q�W�H���S�X�U�L�I�L�F�D�W�H�� 

Valorile calculate pentru ���Œ�$ la 2 K �Y�D�U�L�D�]���� �v�Q�W�U�H�� ��������- 0,97 pentru diferite probe ceea ce 

�L�Q�G�L�F�����F�D�U�D�F�W�H�U�X�O������bulk�´���D�O���V�W���U�L�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� Din analiza �G�D�W�H�O�R�U���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D������������

�V�H���S�R�D�W�H���G�H���U�H�P�D�U�F�D�W���I�D�S�W�X�O���F�����G�L�I�H�U�H�Q�
�D���G�L�Q�W�U�H���D�V�S�H�F�W�X�O���D�F�H�V�W�R�U���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H���H�V�W�H���D�W�U�L�E�X�L�W�����F�R�Q�G�L�
�L�L�O�R�U��

�G�L�I�H�U�L�W�H���G�H���F�U�H���W�H�U�H�����F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���G�H���S�U�H�O�X�F�U�D�U�H�����U�D�W�H�O�H���G�H���F�U�H���W�H�U�H�����G�H���U���F�L�U�H�������$�V�W�I�H�O�����V-a dovedit faptul 

�F���� �R�S�W�L�P�L�]�D�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U�� ���L�� �D�� �F�R�Q�G�L�
�L�L�O�R�U�� �G�H�� �F�U�H���W�H�U�H�� �M�R�D�F���� �X�Q�� �U�R�O�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �v�Q�� �V�W�X�G�L�X�O��

�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H�� 

Magnetizarea pentru setul de probe FeSe0,5Te0,5 �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� �����������D���� ���L�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y��

�S�H�Q�W�U�X�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �O�D�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Xri asupra probei notate Br 5 (Figura 4.51(b)) 

�D�U�D�W���� �E�X�F�O�H�� �G�H��histerezis �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���� �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �D�X�� �I�R�V�W��

�H�I�H�F�W�X�D�W�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H�������.���F�X���F�k�P�S���D�S�O�L�F�D�W���G�H-a lungul axei c. Suplimentar, pentru una din 

probe, sunt prezentat�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���H�I�H�F�W�X�D�W�H���O�D���G�L�I�H�U�L�W�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� Forma buclei de 

histerezis �L�Q�G�L�F���� �G�R�P�L�Q�D�U�H�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� ����bulk�´���� �3�U�R�E�D�� �Q�R�W�D�W���� �)�������� �F�D�U�H�� �F�R�Q�
�L�Q�H��

�L�P�S�X�U�L�W���
�L���G�H���R�[�L�J�H�Q���F�k�W�����L���L�P�S�X�U�L�W���
�L���K�H�[�D�J�R�Q�D�O�H���D�U�D�W�����F�H�D���P�D�L���P�L�F�����O���
�L�P�H���D���E�X�F�O�H�L���Ge histerezis. 

�5���V�S�X�Q�V�X�O���G�L�D�P�D�J�Q�H�W�L�F���S�H�Q�W�U�X���D�F�H�V�W�H���S�U�R�E�H���G�R�P�L�Q�����v�Q���F�k�P�S�X�U�L���P�L�F�L���G�D�U���V�X�Q�W���F�R�P�S�O�H�W���V�X�S�U�L�P�D�W�H���O�D��

�F�k�P�S�X�U�L�� �P�D�U�L�� �G�D�W�R�U�L�W���� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�L�O�R�U�� �S�D�U�D�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���� �3�U�R�E�H�O�H�� �I���U���� �L�P�S�X�U�L�W���
�L�� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �R�� �O���
�L�P�H��

mare a buclei de histerezis�����5���V�S�X�Q�V�X�O���G�L�D�P�D�J�Q�H�W�L�F���G�R�P�L�Q�����v�Q���D�F�H�V�W�H���S�U�R�E�H���S�H���v�Q�W�U�H�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H��

�F�k�P�S���P���V�X�U�D�W�� 

�(�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�� �G�H�� �Q�R�W�D�W�� �I�D�S�W�X�O�� �F������ �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �F�R�Q�
�L�Q�X�W�� �G�H�� �L�P�S�X�U�L�W���
�L�� �D�V�H�P���Q���W�R�U�� �S�U�H�]�L�Q�W����

�G�L�I�H�U�H�Q�
�H�� �P�D�U�L�� �v�Q�� �F�H�H�D�� �F�H�� �S�U�L�Y�H���W�H�� �U���V�S�X�Q�V�X�O�� �P�D�J�Q�H�W�L�F���� �'�H�� �H�[�H�P�S�O�X���� �S�U�R�E�D�� �)�������� ���L�� �)�������� �D�U�D�W����

�G�L�I�H�U�H�Q�
�����S�U�R�Q�X�Q�
�D�W�����v�Q��histerezis �P�D�J�Q�H�W�L�F�������L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���D�F�H�V�W�H���S�U�R�E�H���G�L�I�H�U�����S�X�
�L�Q���G�X�S�����F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D��

�F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L���G�H���L�P�S�X�U�L�W���
�L���K�H�[�D�J�R�Q�D�O�H�����0�D�L���P�X�O�W���F�D���D�W�k�W�����S�U�R�E�H�O�H���F�X���U���V�S�X�Q�V���G�L�D�P�D�J�Q�H�W�L�F���V�L�P�L�O�D�U��

�S�R�V�H�G�����F�R�Q�
�L�Q�X�W���G�L�I�H�U�L�W���D�O���I�D�]�H�O�R�U���L�P�S�X�U�L�W�D�U�H�����K�H�[�D�J�R�Q�D�O�H�������$�F�H�D�V�W�D���L�Q�G�L�F�����I�D�S�W�X�O���F�����I�D�]�D���K�H�[�D�J�R�Q�D�O����

�L�P�S�X�U�L�W�D�U�����Q�X���S�R�D�W�H���I�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�����F�D���F�D�X�]�D���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�����D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���U�H�G�X�V�H�����3�H��

�G�H���D�O�W�����S�D�U�W�H�����S�U�R�E�H�O�H���S�U�H�O�X�F�U�D�W�H���v�Q���F�R�Q�G�L�
�L�L���D�P�E�L�H�Q�W�H���D�U�D�W�����Y�D�O�R�U�L���P�D�L���P�D�U�L���D�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L���G�H�F�k�W��

�S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �S�U�H�O�X�F�U�D�W�H�� �v�Q�� �F�Dmera cu argon. Aceasta probabil poate fi datorat centrelor de 

,,pining�´�� �D�G�L�
�L�R�Q�D�O�H�� �I�R�U�P�D�W�H�� �G�L�Q�� �F�D�X�]�D�� �L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U�� �)�H3O4���� �3�U�R�E�D�� �%�U�� �1���� �F�U�H�V�F�X�W���� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D��

�%�U�L�G�J�P�D�Q���D�U�D�W�������F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���F�X���F�H�O�H�O�D�O�W�H���S�U�R�E�H�����F�H�O���P�D�L���H�[�W�L�Q�V���S�L�V�F���O�D��H � �������N�2�H�����Ì�Q���)�L�J�X�U�D�������������E����

sunt prezentate curbele de histerezis �R�E�
�L�Q�X�W�H���S�H�Q�W�U�X���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���D�V�X�S�U�D���S�U�R�E�H�L���%�U���1�������H�I�H�F�W�X�D�W�H��

�O�D���G�L�I�H�U�L�W�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����6�H���S�R�D�W�H���G�H���U�H�P�D�U�F�D�W���I�D�S�W�X�O���F�������F�X�U�E�H�O�H���G�H���P�D�J�Q�H�W�L�]�D�U�H���S�U�H�]�L�Q�W�����O�D���F�D�U�H�Y�D��
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temperaturi caracterisiticile ,,fish-tail�´���R�E�V�H�U�Y�D�W�����L���v�Q���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L���F�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F�����v�Q�D�O�W����

�S�H���E�D�]�����G�H���R�[�L�]�L���G�H���F�X�S�U�X���� 

    

a)                                                                      b) 

Fig. 4.15. Bucla de histerezis pentru diferite probe de tip FeSe0,5Te0,5 �P���V�X�U�D�W�����O�D�����.���F�X���F�k�P�S��

magnetic aplicat de-a lungul axei c ���D�������L��Bucla de histerezis �R�E�
�L�Q�X�W�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���Q�R�W�D�W�H���%�5������

�R�E�
�L�Q�X�W�H���G�L�Q���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���H�I�H�F�W�X�D�W�H���O�D���G�L�I�H�U�L�W�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��(b).  

 

�'�L�Q�� �O���
�L�P�H�D�� �K�L�V�W�H�U�H�]�L�V�X�O�X�L�� �R�E�
�L�Q�X�W�� �S�H�Q�W�U�X�� �P�D�J�Q�H�W�L�]�D�U�H���� �X�W�L�O�L�]�k�Q�G�� �P�R�G�H�O�X�O�� �%�H�D�Q�� �S�H�Q�W�U�X��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�L�� �G�X�U�L�� �>���������������@���� �D�X�� �I�R�V�W�� �H�V�W�L�P�D�W�H�� �G�H�Q�V�L�W���
�L�O�H�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �F�U�L�W�L�F���� �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H�� �G�H��

�F�k�P�S�� �D�O�H�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �F�U�L�W�L�F�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�D��FeSe0,5Te0,5 �Q�R�W�D�W���� �%�U�� �1����la diferite temperaturi sunt 

�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D���������������/�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H�������.���G�H�Q�V�L�W�D�W�H�D���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F���Mc �v�Q���F�k�P�S���]�H�U�R���D�W�L�Q�J�H��

valoarea de 9,4�î104 A/cm2.  

S-�D���R�E�V�H�U�Y�D�W���F���� �F�X�U�H�Q�W�X�O���F�U�L�W�L�F���V�F�D�G�H���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y���G�H���G�R�X���� �R�U�L���v�Q���F�k�P�S���P�D�L���P�D�U�H���G�H�F�k�W��������

�N�2�H�����D�S�R�L�����v�Q�V�����G�H�Y�L�Q�H���O�L�Q�H�D�U���S�k�Q�����O�D���F�H�O�H���P�D�L���P�D�U�L���F�k�P�S�X�U�L���P���V�X�U�D�W�H�����V�X�J�H�U�k�Q�G���R���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H���P�D�U�H��

a probelor de transmitere a curentului. Estimarea curentului critic pentru T = 0 din datele 

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���D���I�R�V�W���U�H�D�O�L�]�D�W�����X�W�L�O�L�]�k�Q�G���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���O�H�J�L�L���S�X�W�H�U�L�L���J�H�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�H�� 

j(T) = j(0) [1-(T/Tc)p]n                                                                                                    (4.4) 

unde: p = 0,5; n � ���������L��Tc = 13,43 K. ,,Fit� -́�D�U�H�D���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�����H�V�W�H���D�U���W�D�W�����S�U�L�Q���O�L�Q�L�H���S�X�Q�F�W�D�W�����v�Q���L�Q�V�H�W�X�O��

din Figura 4.16, indic�k�Q�G�� �S�H�Q�W�U�X���D�F�H�D�V�W���� �S�U�R�E���� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �S�H�Q�W�U�X��j�������� �G�H�� �������î����5 A/cm2���� �$�F�H�D�V�W����

�Y�D�O�R�D�U�H�� �H�V�W�H�� �F�R�P�S�D�U�D�E�L�O���� �F�X�� �F�H�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H�� �F�D�U�H�� �D�U�D�W���� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L��

supraconductoare din sistemul Ba(Fe1-xCox)2As2 [143]. Din datele experimentale, avem la 

temperatura de 2 K valoarea pentru curentul critic de jc ~ 8�î104 A/cm2.  
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Fig. 4.16�����'�H�Q�V�L�W���
�L�O�H���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F��jc �v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H �F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���O�D���G�L�I�H�U�L�W�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L����

�,�Q�V�H�W�X�O���S�U�H�]�L�Q�W�����G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���F�X�U�H�Q�W�X�Oui critic ���v�Q �F�k�P�S���]�H�U�R�����G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� 

 

4.3. �3�U�R�S�U�L�H�W���
�L���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���D�O�H���F�R�P�S�X���L�O�R�U���)�H�7�H1-xSex  

�3�H�Q�W�U�X�� �H�V�W�L�P�D�U�H�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�� ���L�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�U�H�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�O�R�U�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�L��

�F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���G�H���V�W�X�G�L�X���D�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���U�H�]�L�V�W�H�Q�
�H�L�����L���F�D�S�D�F�L�W���
�L�L���W�H�U�P�L�F�H����

�'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D��de temperatur�����D rezistivit���
�L�L���D���I�R�V�W���R�E�
�L�Q�X�W�����F�X���Petoda standard a celor patru sonde 

�I�R�O�R�V�L�Q�G���V�L�V�W�H�P�X�O���G�H���P���V�X�U�D�U�H���Dl �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���I�L�]�L�F�H�����3�3MS).  

�'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���)�H1+yT�H���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���)�L�J�X�U�D��

4.17.  

 

Fig. 4.17�����'�H�S�H�Q�G�H�Q� �D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W��� �L�L���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����!(T) pentru monocristalul Fe1+yTe. 
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�Ì�Q�� �D�F�H�D�V�W���� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
���� �V�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �R�� �D�Q�R�P�D�O�L�H�� �S�U�R�Q�X�Q�
�D�W���� �F�D�U�H�� �H�V�W�H�� �D�V�R�F�L�D�W���� �F�X�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D��

�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O����Ts���� �Ì�Q�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��Ts �”��T �”�� �������� �.�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W�D�W�H�D�� �F�R�P�S�X���L�O�R�U�� �)�H1+yTe 

�P�D�Q�L�I�H�V�W���� �X�Q�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�� �V�L�P�L�O�D�U�� �V�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�O�R�U�� �R�G�D�W���� �F�X�� �V�F���G�H�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�� �>�������@���� �Ì�Q��

regiunea temperaturilor T �”��Ts�����U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W�D�W�H�D���P�D�Q�L�I�H�V�W�����R���V�F���G�H�U�H���E�U�X�V�F�����L�D�U���F�X���V�F���G�H�U�H�D���X�O�W�H�U�L�R�D�U����

�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�� �D�U�D�W���� �R comportare metalic������ �F�H�H�D�� �F�H�� �L�Q�G�L�F�����V�W�D�U�H�D�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���� �P�H�W�D�O�L�F���� �D��

�F�R�P�S�X���L�O�R�U���� �0�H�Q�
�L�R�Q���P�� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �D�Q�R�P�D�O�L�D�� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��Ts �G�L�Q�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���é�:�6�; coincide cu 

temperatura la care are loc anomalia la TN �R�E�V�H�U�Y�D�W�����v�Q���)�L�J�X�U�D�����������G�L�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L��

�ï�:�6�;. �$�F�H�V�W�� �I�D�S�W�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]���� �F�X�S�O�D�M�X�O�� �S�X�W�H�U�Q�L�F�� �G�L�Q�W�U�H�� �P�R�P�H�Q�W�H�O�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� ���L�� �S�X�U�W���W�R�U�L�L�� �G�H��

�V�D�U�F�L�Q�����v�Q���D�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���� 

Rezistivitatea probelor FeSe0,5Te0,5 �F�X���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���D�U�D�W�����P�D�L���M�R�V���G�H�����������.��

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �F�X�� �F�D�U�D�F�W�H�U�� �P�H�W�D�O�L�F�����0�D�L�� �M�R�V�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�H�� �6�&��

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W��� �L�L���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D���������������'�D�W�H�O�H���V�X�Q�W���v�Q���D�F�R�U�G��

�F�X�� �V�W�X�G�L�L�O�H�� �U�H�F�H�Q�W�H�� �>�������@�� �D�V�X�S�U�D�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� �)�H�6�H1-xTex care au stabilit un 

comportament similar p�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���F�D�Q�W�L�W�D�W�H���P�L�F�����G�H���H�[�F�H�V���G�H���)�H���� 

 

Fig. 4.18. �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���S�H���V�F�D�U�����V�H�P�L�Ooga�U�L�W�P�L�F�����S�H�Q�W�U�X��

diferite probe de tip FeSe0,5Te0,5 �P���V�X�U�D�W�H���O�D���U���F�L�U�H���v�Q���O�L�S�V�D���F�k�P�S�X�O�X�L���P�D�J�Q�H�W�L�F. 

 

�$�F�H�V�W�H�D���F�R�U�H�O�H�D�]�����F�X���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���D�Q�D�O�L�]�H�O�R�U���(�'�;���F�D�U�H���Q�X���D�X���G�H�S�L�V�W�D�W���X�Q���H�[�F�H�V���G�H���)�H���v�Q���S�U�R�E�H�O�H��

�R�E�
�L�Q�X�W�H�� �3�X�W�H�P�� �R�E�V�H�U�Y�D�� �F���� �P�D�L�� �V�X�V�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�� �D�W�k�W�� �S�U�R�E�H�O�H�� �S�X�U�H�� �F�k�W�� ���L�� �F�H�O�H���F�X��

�L�P�S�X�U�L�W���
�L�� �G�H�� �R�[�L�J�H�Q�� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �R�� �F�U�H���W�H�U�H�� �O�R�J�D�U�L�W�P�L�F���� �D�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���� �Ì�Q�� �F�R�Q�W�U�D�V�W�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W�D�W�H�D��

�S�U�R�E�H�O�R�U���F�X���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���V�X�S�U�L�P�D�
�L���v���L���P�R�G�L�I�L�F�����F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�X�O���v�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H���G�H���O�D��

�D�F�H�H�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����F�D�����L���S�U�R�E�H�O�H���F�X���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�U�R�Q�X�Q�
�D�W�H�����3�U�R�E�H�O�H���F�X���L�P�S�X�U�L�W���
�L��

10 100
0.0

0.5

1.0

 Br N5
 F213
 F216 step1
 F216 step3

FeSe
0.5

Te
0.5

 �U
 (

10
-3

 �:
 c

m
)

T (K)



96 
 

�G�H�� �R�[�L�J�H�Q�� �S�R�V�H�G���� �Y�D�O�R�D�U�H�D�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �P�D�L�� �P�D�U�H�� �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�� �F�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �S�X�U�H���� �6�H�� �R�E�V�H�U�Y���� �F����

�U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W�D�W�H�D���D�W�k�W���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���L�P�S�X�U�L�W���
�L���F�k�W�����L���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L��

�S�U�R�Q�X�Q�
�D�
�L�����S�U�H�]�L�Q�W�����R���D�Q�R�P�D�O�L�H���O�D���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y���D�F�H�O�H�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����$�F�H�V�W���I�D�S�W���S�R�D�W�H���I�L���D�V�R�F�L�D�W���F�X��

�v�P�S�U�����W�L�H�U�H�D���V�S�R�U�L�W�����D���S�X�U�W���W�R�U�L�O�R�U���G�H���V�D�U�F�L�Q�����S�H���F�H�Q�W�U�H�O�H���G�H���L�P�S�X�U�L�W���
�L���G�H���)�H3O4. 

�Ì�Q���)�L�J�X�U�D���������������H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���H�I�H�F�W�X�O���F�k�P�S�X�O�X�L���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�V�X�S�U�D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���v�Q���U�H�J�L�X�Q�L�O�H���G�H��

�W�U�D�Q�]�L�
�L�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�� �)�H�6�H0,5Te0,5���� �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���é(T) au fost �P���V�X�U�D�W�H�� �v�Q��

�F�k�P�S�X�U�L���S�k�Q�����O�D���������7�����D�S�O�L�F�D�W�H���S�D�U�D�O�H�O�����L���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���O�D���D�[�D��c. �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H au fost efectuate la 

�v�Q�F���O�]�L�U�H�� �G�X�S���� �F�H�� �S�U�R�E�H�O�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �U���F�L�W�H�� �v�Q�� �F�k�P�S��nul. S-�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W�� �F���� �F�X�U�E�H�O�H�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �V�X�Q�W��

�G�H�S�O�D�V�D�W�H�� �V�S�U�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �M�R�D�V�H�� �R�G�D�W���� �F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �F�k�P�S�X�O�X�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F���� �'�L�Q�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �G�D�W�H�O�R�U��

�R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���X�U�P�D���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���V-�D���G�H�S�L�V�W�D�W���R���V�F�K�L�P�E�D�U�H���P�D�L���S�U�R�Q�X�Q�
�D�W�����D���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���S�H�Q�W�U�X���F�k�P�S�X�O��

aplicat paralel la axa c �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���F�X���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�D���S�H�Q�W�U�X���F�k�P�S�X�O���D�S�O�L�F�D�W���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U la axa c.  

 

 
a)                                                                  b) 

Fig. 4.19�����'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���é �G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���)�H�6�H0,5Te0,5 

 �P���V�X�U�D�W�����v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���S�k�Q�����O�D���������7���D�S�O�L�F�D�W���S�D�U�D�O�H�O���F�X���D�[�D��c ���D�������L���v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�S�O�L�F�D�W��

perpendicular axei c. 

 

�Ì�Q���)�L�J�X�U�D�������������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H��temperatur�� �D���F�k�P�S�X�Oui critic superior Hc2(T) 

estimat �D�S�O�L�F�k�Q�G���F�U�L�W�H�U�L�X�O���G�H��50 �O�D���V�X�W�����G�H���V�F���G�H�U�H��de la resistivitatea Rn �v�Q���V�W�D�U�H�D��n�R�U�P�D�O��. Datele 

�F�D�O�F�X�O�D�W�H�� �D�U�D�W���� �X�Q�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W��foarte similar pentru probe diferite cu deplasare pe axa 

temperaturilor, �F�D�U�H�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�
�H�L�� �v�Q�� �W�H�Pp�H�U�D�W�X�U�L�O�H�� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L�
ie ale acestor probe. Cu 

apropierea temperaturii Tc, panta curbei Hc2(T) pentru configura�
ia H II  c �G�H�Y�L�Q�H�� �P�D�L�� �P�L�F���� �v�Q��

�F�R�P�S�D�U�D�
�L�D���F�X���F�H�D���S�H�Q�W�U�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���M�R�D�V�H�����Ì�Q���Fontrar, panta curbei Hc2(T) pentru configura�
ia   H 

�O c devine mai mare cu apropiere la temperatura Tc.  
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Fig. �������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D �G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���F�k�P�S�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F���V�X�S�H�U�L�R�U Hc2 pentru �F�k�Ppul magnetic H 

aplicat paralel axei c (simbol�X�U�L���v�Q�F�K�L�V�H) ��i paralel planului ab (triunghuri deschise). P���W�U�D�
�H�O�H��

�G�H�V�F�K�L�V�H���S�U�H�]�L�Q�W�����G�D�W�H�O�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D F213 calculate �G�L�Q���F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���W�H�U�P�L�F�� (vezi paragraful 

4.4). Inset�X�O���G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]�����G�H�S�H�Q�G�H�Q�
a de temperatur�� a parametrului de anizotropie �D���F�k�P�S�X�O�X�L��

critic superior ��Hc2 = Hc2
ab/Hc2

c �v�Q���Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���F�U�L�W�L�F�H��Tc pentru proba Br 5. 

 

�$�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�D�� �F�k�P�S�X�O�X�L�� �F�U�L�W�L�F�� �V�X�S�H�U�L�R�U��Hc2(T���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �F�D����Hc2 = Hc2
ab/Hc2

c �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �R��

�F�U�H���W�H�U�H���S�U�R�Q�X�Q�
�D�W�����F�X���D�S�U�R�S�L�H�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L��Tc de la ��Hc2 ~ 2,15 pentru T/Tc � �������������S�k�Q�����O�D����Hc2 ~ 

3,6 la T/Tc � �����������������L���v�Q���I�L�Q�D�O���D�W�L�Q�J�H���Y�D�O�R�D�U�H�D����Hc2 ~ 6 pentru T/Tc� ���������������D�U���W�D�W���v�Q���L�Q�V�H�W�X�O���G�L�Q���)�L�J�X�U�D��

4.20). Anizotropia mare a parametrului ��Hc2 �U�H�I�O�H�F�W���� �F�D�O�L�W�D�W�H�D�� �V�X�S�H�U�L�R�D�U���� �D�� �S�U�R�E�H�O�R�U�� �R�E�
�L�Q�X�W�H��

�F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���F�X���F�H�O�H���U�D�S�R�U�W�D�W�H���v�Q���O�L�W�H�U�D�W�X�U�������(�V�W�L�P���U�L�O�H���F�k�P�S�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F���V�X�S�H�U�L�R�U��Hc2(0) pentru T = 0 

�.�� �D�X�� �I�R�V�W�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �v�Q cadrul modelului Werthamer-Helfand-Hohenberg (WHH) pentru 

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�L���I�R�O�R�V�L�Q�G���H�[�S�U�H�V�L�D��Hc2(0) ~-0,69 Tc (dHc2(T)/dT)|Tc pentru regimul 

de cuplaj slab [146]. Valorile Hc2���������V�X�Q�W���V�L�P�L�O�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H�����L���Y�D�U�L�D�]�����v�Q���G�L�D�S�D�]�R�Q�X�O��������

- ������ �7�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�D�� �F�k�P�S�X�O�X�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �S�D�U�D�O�H�O�� �D�[�H�L��c. Valoarea Hc2(0) pentru o proba 

�P���V�X�U�D�W�����G�H-a lungul planului ab �H�V�W�H���H�J�D�O�����F�X���a���������7�����$�F�H�V�W�H���Y�D�O�R�U�L���P�D�U�L���D���S�D�U�D�P�H�W�U�X�O�X�L��Hc2(0) 

�R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���G�D�W�������G�H�S�����H�V�F���F�X���P�X�O�W���Y�D�O�R�D�U�H�D���O�L�P�L�W�H�L���S�H�Q�W�U�X���S�D�U�D�P�D�J�Q�H�
�L���3�D�X�O�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W����

ca Hp=1,84Tc �a���������7�����L���S�R�W���I�L���D�W�U�L�E�X�L�W�H���v�P�S�U�����W�L�H�U�L�L���P���U�L�W�H���S�H���L�P�S�X�U�L�W���
�L�����F�D�U�H���S�U�R�Y�L�Q���G�H���O�D���L�R�Q�L�L���G�H��

�I�L�H�U���G�L�Q���L�Q�W�H�U�V�W�L�
�L�L���F�X���P�R�P�H�Q�W�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���O�R�F�D�O���S�X�W�H�U�Q�L�F. 
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4.4. �6�W�X�G�L�X�O���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H 

�&���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�����D���I�R�V�W���P���V�X�U�D�W�����S�U�L�Q���P�H�W�R�G�D���G�H���U�H�O�D�[�D�U�H���X�W�L�O�L�]�k�Q�G���V�L�V�W�H�P�X�O���G�H���P���V�X�U���U�L���D�O�H��

�S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���I�L�]�L�F�H���4�X�D�Q�W�X�P���'�H�V�L�J�Q���v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�������� - ���������.�����L���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F��

�D�S�O�L�F�D�W���S�k�Q�����O�D���������N�2�H�����&�k�P�S�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���D���I�R�V�W���D�S�O�L�F�D�W���S�D�U�D�O�H�O�����L���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���D�[�H�L��c a probelor. 

�0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���F���O�G�X�U�Li specifice pentru compusul binar Fe1+yTe �V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D������21. 

�$�F�H�V�W�H���G�D�W�H���F�R�Q�I�L�U�P�����W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�H���G�H���I�D�]�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�������L���P�D�J�Q�H�W�L�F�� concomitente, �F�D�U�H���D�X���O�R�F���v�Q���D�F�H���W�L��

�F�R�P�S�X���L���� �$�V�W�I�H�O���� �v�Q���G�D�W�H�O�H��Cp(T) �V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�� �R���D�Q�R�P�D�O�L�H���S�U�R�Q�X�Q�
�D�W���� �O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���1 67 K. 

Magnitudinea aceastei anomali�L�� �Y�D�U�L�D�]���� �Q�H�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���S�H�Q�W�U�X�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �F�k�P�S�X�U�L�� �D�S�O�L�F�D�W�H�� 

�0���V�X�U���W�R�U�L�O�H �F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���D�V�X�S�U�D���S�U�R�E�H�O�R�U���G�H���W�L�S�� �)�H�7�H0,5Se0,5 au fost efectuate pe un set de 

�S�U�R�E�H���F�X���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���G�L�I�H�U�L�W�H�����'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H��

�V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D�������������� 

 

Fig. 4.21�����&�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D���W�H�U�P�L�F�����v�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�����G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O���E�L�Q�D�U���)�H�7�H. 

 

�'�L�Q�� �D�F�H�V�W�H�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�� �V�H�� �S�R�D�W�H�� �G�H�� �U�H�P�D�U�F�D�W�� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�D�L�� �P�D�U�L�� �G�H�������� �.�� �D�F�H�V�W�H�D��

�S�U�H�]�L�Q�W�����X�Q���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W���V�L�P�L�O�D�U�����L���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y���D�F�H�O�H�D���L���Y�D�O�R�U�L���D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H�����3�H�Q�W�U�X���X�Q�D��

din probe ���L���D�Q�X�P�H���S�U�R�E�D���%�U���1�������F�D�U�H���F�R�Q�
�L�Q�H���L�P�S�X�U�L�W��� �L���G�H���)�H3O4�����V�H���D�W�H�V�W�����R���D�Q�R�P�D�O�L�H���P�L�F�����O�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H�� �������� �.���� �3�U�L�Q�� �V�F�D�O�D�U�H�D�� �H�Q�W�U�R�S�L�H�L�� �G�L�Q�� �D�F�H�D�V�W���� �D�Q�R�P�D�O�L�H�� �F�X�� �D�Q�R�P�D�O�L�D�� �G�L�Q�� �F���O�G�X�U�D��

�V�S�H�F�L�I�L�F�����O�D���W�U�D�Q�]�L�
�L�D���9�H�U�Z�H�\���P���V�X�U�D�W�����V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U���v�Q���F�R�P�S�X�V�X�O���)�H3O4 a fost esti�P�D�W�����F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D��

�L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U���R�[�L�G�L�F�H���G�L�Q���D�F�H�D�V�W�����S�U�R�E�������F�D�U�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���F�L�U�F�D�����������P�R�O���������Ì�Q���Lnsetul din Figura 4.22 

�H�V�W�H���L�O�X�V�W�U�D�W�����F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�����v�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D��C/T �v�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�����G�H��T la temperaturi joase. S-a 
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�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�� �F���� �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�Lbilitate ,,bulk�  ́ �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �R�� �D�Q�R�P�D�O�L�H���S�U�R�Q�X�Q�
�D�W����la 

temperatura de ~ 14 K. �Ì�Q���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H���V�O�D�E�����Q�X��s-a �G�H�W�H�F�W�D�W���Q�L�F�L���R���D�Q�R�P�D�O�L�H���v�Q��

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �F���O�G�X�U�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H. �'�D�W�H�O�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ������2 �L�Q�G�L�F���� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���O�D���F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�����H�V�W�H���P�L�F�����F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���F�X���F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D���U�H�
�H�O�H�L���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���F�D�U�H��

�G�R�P�L�Q����asupra �F���O�G�X�Uii  specifice totale���� �3�U�L�Q�� �X�U�P�D�U�H���� �H�V�W�L�P�D�U�H�D�� �H�[�D�F�W���� �D�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L�� �U�H�
�H�O�H�L�� �v�Q��

�F���O�G�X�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F���� �H�V�W�H�� �H�[�W�U�H�P�� �G�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �H�Y�D�O�X�D�U�H�D�� �F���O�G�X�U�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� ���L��

calculul parametrilor supraconductori.  

�'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���v�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D��C/T �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H��T2 pentru diferite probe, 

�O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�D�L�� �P�L�F�L�� �G�H�F�k�W�� ���� �.���� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ������������ ����Fit� -́area la datele 

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�� �v�Q�� �G�R�P�H�Q�L�X�O�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�D�L�� �P�L�F�L�� �G�H�� �������� �.�� �F�X�� �I�R�U�P�X�O�D��C/T= ��+���72 a permis 

estimarea valorii coeficientului Sommerfeld �� atribui�W�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� ���L�� �D�� �I�D�F�W�R�U�X�O�X�L���� 

�F�D�U�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�D�]�����F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D���U�H�
�H�O�H�L���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���O�D���F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�����v�Q���D�S�U�R�[�L�P�D�U�H�D���'�H�E�\�H���V�L�P�S�O���� 

 

Fig. 4.22�����'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H��FeSe0,5Te0,5. 

�6�H�P�Q�X�O�����
�����L�Q�G�L�F�����D�Q�R�P�D�O�L�D���O�D���W�U�D�Q�]�L�
�L�D���9�H�U�Z�H�\�����/�L�Q�L�D���v�Q�W�U�H�U�X�S�W�����L�Q�G�L�F����capacitatea �U�H�
�Hlei 

cristaline. Insetul prez�L�Q�W�� �F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�����v�Q���U�H�J�L�X�Q�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���O�D���V�F�D�U����

�P���U�L�W�������� 

 

P�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�� �Q�Hsupraconductoare aceast���� �P�H�W�R�G���� �R�I�H�U���� �H�V�W�L�P�D�U�H�D��

coeficientului �� �v�Q�� �V�W�D�U�H�� �Q�R�U�P�D�O��������n���� �v�Q�� �W�L�P�S�� �F�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �D�F�H�D�V�W�D�� �H�V�W�H��

�X�U�P�D�W���� �G�H�� �H�V�W�L�P�D�U�H�D�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L�� �U�H�]�L�G�X�D�O����r���� �9�D�O�R�U�L�O�H�� �F�D�O�F�X�O�D�W�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�F�H���W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �V�X�Q�W��

�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O�������������3�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H��cu supraconductibilitate ,,bulk� �́����Y�D�O�R�U�L�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���S�H�Q�W�U�X��

�Ûr �V�X�Q�W���F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q�W�U�H���������� - 0,96 mJ/mol K2�����$�F�H�V�W�H���Y�D�O�R�U�L���V�X�Q�W���P�X�O�W���P�D�L���P�L�F�L���G�H�F�k�W���F�H�O�H���U�D�S�R�U�W�D�W�H��
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ante�U�L�R�U�� �G�H�� �D�O�
�L�� �D�X�W�R�U�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�L�� �V�L�P�L�O�D�U�H�� �>9,147]. Valorile extrem de mici pentru �Ûr 

�F�R�Q�I�L�U�P�����S�X�U�L�W�D�W�H�D���v�Q�D�O�W�����D���S�U�R�E�H�O�R�U studiate�����3�H���G�H���D�O�W�����S�D�U�W�H, �D�F�H�D�V�W�����Y�D�O�R�D�U�H���L�Q�G�L�F�����F�����Y�R�O�X�P�X�O��

�I�D�]�H�L���F�D�U�H���F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H���V�W���U�L�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���D�W�L�Q�J�H������-�����������L���H�V�W�H���v�Q���D�F�R�U�G���F�X���H�V�W�L�P�D�U�H�D���R�E�
�L�Q�X�W����

�G�L�Q���G�D�W�H�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�����9�D�O�R�D�U�H�D���P�D�U�H���Ûr = 5,2 mJ/(mol K2) �R�E�
�L�Q�X�W�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���Q�R�W�D�W�����%�U��N5 

�S�R�D�W�H���I�L���D�W�U�L�E�X�L�W�����F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D���L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U���)�H3O4 �G�H���L���G�D�W�R�U�L�W�����F�D�U�D�F�W�H�U�X�O�X�L���L�]�R�O�D�W�R�U���D�O��

Fe3O4 �O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�L�F�L���Q�X���H�U�D���G�H���D���W�H�S�W�D�W���R���F�D�U�H�Y�D���F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H���v�Q���@r.  

 

 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H�����D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���v�Q��

reprezentarea C/T �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H��T2.  

 

�7�D�E�H�O�X�O�������������3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L���G�L�Q���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H ai probelor FeTe0,5Se0,5 

Proba ��r  

(mJ/molK 2) 
�� 

(10-4J/molK 4) 
��n 

(mJ/molK 2) 
Tc 
(K) 

�û0 

(K) 
�����û0/Tc 

 
Br N5 5,2 7,5(2) 24(2) 13,8 26,6 3,86 
F213 0,82 8,5(1) 25(1) 13,2 28,1 4,26 
F216 step 1 0,96 9,4(1) 25 (1) 13,1 25,9 3,95 
F216 step 2 19,3 9,0(1) 23 (1)    

 

�3�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���V�X�S�U�L�P�D�W�����V-�D���R�E�
�L�Q�X�W���Y�D�O�R�D�U�H�D���Ûr = 19,3 mJ/mol K2. Este 

�Q�H�F�H�V�D�U�� �G�H�� �P�H�Q�
�L�R�Q�D�W�� �I�D�S�W�X�O�� �F������ �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �I�D�F�W�R�U�X�O�X�L���Ú calculate pentru probele cu parametrii 

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���P�D�U�L�����L���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H���U�H�G�X�V�����V�X�Q�W���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y���V�L�P�L�O�D�U�H����

�$�F�H�V�W���I�D�S�W���L�Q�G�L�F�����F�����F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���O�D���F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�����v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O��

de temperaturi utilizat pentru ,,fit� -́area �D�U�H�� �G�R�D�U�� �R�� �L�Q�I�O�X�H�Q�
���� �P�L�F���� ���L�� �Q�X�� �L�Q�I�O�X�H�Q�
�H�D�]���� �S�U�H�F�L�]�L�D��
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�F�D�O�F�X�O�H�O�R�U�����L�� �S�U�L�Q���X�U�P�D�U�H���� �M�X�V�W�L�I�L�F���� �S�U�R�F�H�G�X�U�D���G�H��,,fit� -́are �P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���� �P�D�L���V�X�V�����L�� �S�U�H�F�L�]�L�D���E�X�Q���� �D��

valorilor para�P�H�W�U�L�O�R�U���F�D�O�F�X�O�D� �L�� 

�3�H�Q�W�U�X���R���H�V�W�L�P�D�U�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�����V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�����S�H�Q�W�U�X���F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�L�O�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�Fe ���L���D�O�H���U�H�
�H�O�H�L���O�D��

�F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F���� �D���S�U�R�E�H�O�R�U�� �)�H�7�H0,5Se0,5 ���L�� �)�H�7�H0,4Se0,6 s-�D���X�W�L�O�L�]�D�W���X�U�P���W�R�D�U�H�D���Dbordare: Pentru 

descrierea spectrului de fononi s-a luat �v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�
�L�H���Podelul combinat Einstein-Debye. Celula 

�H�O�H�P�H�Q�W�D�U�� �W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�����)�H�6�H���7�H�����F�X���J�U�X�S�D���V�S�D�
�L�D�O����P4/nmm �F�R�Q�
�L�Q�H���G�R�X�����X�Q�L�W���
�L���G�H���I�R�U�P�X�O��, ceea 

ce gener�H�D�]�� �������P�R�G�X�U�L���Q�R�U�P�D�O�H���G�H���Y�L�E�U�D�
�L�H�����&�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�L�O�H���D�F�H�V�W�R�U�D���D�X���I�R�V�W��modelate cu doi termeni 

Debye CD ��i un termen Einstein CE �F�X���G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�L���H�J�D�O�H���D�O�H���S�R�Q�G�H�U�L�L���V�S�H�F�W�U�D�O�H���v�Q�W�U�H���W�H�U�P�H�Q�L�L���'�H�E�\�H��

��i Einstein. Aceast�� modelare este �v�Q�� �D�F�R�U�G��bun cu rezultatele studiului experimental asupra 

supraconductorilor de tip Fe1+xSe efectuate �F�X�� �v�P�S�U�����W�L�H�U�H�D�� �Q�X�F�O�H�D�U�����L�Q�H�O�D�V�W�L�F���� �>148�@�� ���L��

�v�P�S�U�����W�L�H�U�H�D��cu neutroni [149].  

�9�D�O�R�U�L�O�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U�� �'�H�E�\�H�� ���L�� �(�L�Q�V�W�H�L�Q���àD ��i �àE includ parametrii pentru ,,fit� -́area 

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���� �D�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�L�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�� �F���O�G�X�U�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �P�D�L�� �V�X�V�� �G�H��Tc descrise prin 

expresia:  

C = CD1(�4D1)+ CD2(�4D2) + CE(�4E)+ ��nT                                                                      (4.5) 

,,Fit� -́area �S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �D�� �I�R�V�W�� �Y�D�U�L�D�W���� �S�k�Q���� �F�k�Q�G�� �V-au 

�R�E�
�L�Q�X�W���D�E�D�W�H�U�L�O�H���P�L�Q�L�P�H���G�H���O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�L����n �v�Q�W�U-�X�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�[�L�P�H�����S�k�Q����

�O�D�� �������� �.������ �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�� �F���O�G�X�U�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �D�� �U�H�
�H�O�H�L�� �V�L�P�X�O�D�W�H�� �F�X�� �D�F�H�V�W�H�� �Y�D�O�R�U�L��

optimizate �4D1 = 127 K, �4D2 � �����������.�����L���4E  � �����������.���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����S�U�L�Q���O�L�Q�L�D���v�Q�W�U�H�U�X�S�W�����v�Q���)�L�J�X�U�D��

4.22. Prin linia p�X�Q�F�W�D�W���� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �V�X�S�U�L�P�D�W���� �H�V�W�H��

�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����F�X�U�E�D���F�D�O�F�X�O�D�W�����S�U�L�Q���V�F���G�H�U�H�D���G�L�Q���F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�����W�R�W�D�O�����D���F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L���V�W���U�L�L���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H��

normale ��nT (cu ��n = 23 mJ/(mol K2).  

�/�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L���P�D�U�L���G�H���������.���D�P�E�H�O�H���F�X�U�E�H���F�R�L�Q�F�L�G���E�L�Q�H���F�X���D�E�D�W�H�U�L���P�D�L���P�L�F�L���G�H���������v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O��

�v�Q�W�U�H�J���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���S�k�Q�����O�D�����������.�����$�F�H�D�V�W�����F�R�Q�F�R�U�G�D�Q�
�����D���G�D�W�H�O�R�U���M�X�V�W�L�I�L�F����suplimentar modelul 

�X�W�L�O�L�]�D�W�� �S�H�Q�W�U�X�� �V�L�P�X�O�D�U�H�D�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L�� �I�R�Q�R�Q�L�F�H���� �(�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U �G�H�� �Q�R�W�D�W�� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �Q�L�F�L�� �R�� �V�F�D�O�D�U�H�� �D��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L���I�R�Q�R�Q�L�F�H���Q�X���D���I�R�V�W���Q�H�F�H�V�D�U�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���S�U�R�Q�X�Q�
�D�
�L��

��i slabi. S-�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���F�����Y�D�O�R�U�L�O�H���H�V�W�L�P�D�W�H���S�H�Q�W�U�X���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���6�R�P�P�H�U�I�H�O�G���v�Q���V�W�D�U�H�D���Q�R�U�P�D�O������n 

�Y�D�U�L�D�]�����v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O������ �± 26 mJ/(mol K2) �S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H�����L���V�X�Q�W���P�X�O�W���P�D�L���P�L�F�L���G�H�F�k�W���F�H�O�H��

�U�D�S�R�U�W�D�W�H���v�Q���V�W�X�G�L�L�O�H���D�Q�W�H�U�L�R�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���)�H�6�H���íxTex [145,147,148�@�����0�R�W�L�Y�X�O���D�F�H�V�W�H�L���G�L�V�F�U�H�S�D�Q�
�H���H�V�W�H��

�O�H�J�D�W�� �S�U�R�E�D�E�L�O�� �G�H�� �H�V�W�L�P���U�L�O�H�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �D�O�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L�� �U�H�
�H�O�H�L���� �Ì�Q�� �F�k�W�H�Y�D�� �V�W�X�G�L�L�� �D�Q�W�H�U�L�R�D�U�H�� �D�V�X�S�U�D��

sistemului FeSe(Te) �S�H�Q�W�U�X���D���V�H�S�D�U�D���F���O�G�X�U�D���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�������L���V�S�H�F�L�I�L�F�����D���U�H�
�H�O�H�L���D���I�R�V�W���X�W�L�O�L�]�D�W����o ,,fit� -́

are printr-un po�O�L�Q�R�P���G�H���S�X�W�H�U�H���L�P�S�D�U�����O�D���G�D�W�H�O�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���O�X�D�We doar mai sus de Tc. Folosind 

�R�� �P�H�W�R�G���� �V�L�P�L�O�D�U���� �G�H��,,fit� -́are pentru intervalul de temperaturi 15 �± 21 K pentru coeficientul 

electronic normal s-�D���R�E�
�L�Q�X�W��valoarea ��n = 90 mJ/(mol K2) ���L���S�H�Q�W�U�X���I�D�F�W�R�U�X�O���� = 0,3 mJ/(mol K4) 
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care corespund temperaturii Debye �, D = 235 K. Cu toate acestea, �V�H�����W�L�H���F����aproximarea Debye 

�V�L�P�S�O�����I�X�Q�F�
�L�R�Q�H�D�]�����E�L�Q�H���G�R�D�U���S�H�Q�W�U�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L���P�L�F�L���G�H���, D/50 = 4,7 K�����v�Q���D�F�H�V�W���F�D�] [149], 

�ú�L���F�D�U�H���H�V�W�H���P�X�O�W���P�D�L���P�L�F�����G�H�F�k�W���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���Wemperaturi de ,,fit� -́are. Prin urmare, �F�R�Q�V�W�D�W���P���F����

aceste valori pentru ��n ���L���, D, sunt supraexagerate�����(���H�F�X�O���D�F�H�V�W�H�L���S�U�R�F�H�G�X�U�L���G�H���H�[�W�U�D�S�R�O�D�U�H���D���I�R�V�W��

�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���U�H�F�H�Q�W�����L���v�Q���F�D�]�X�O���S�Q�L�F�W�L�]�L�O�R�U���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L���G�H���W�L�S���%�D�)�H���&�R��2As2 [150].  

�&���O�G�X�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F���� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F����Cel �S�H�Q�W�U�X�� �W�R�D�W�H�� �S�U�R�E�H�O�H�� �D�� �I�R�V�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �S�U�L�Q�� �V�F���G�H�U�H�D��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L�� �D�� �U�H�
�H�O�H�L�� �G�L�Q�� �F���O�G�X�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F���� �W�R�W�D�O������C���O�G�X�Ua specific�� electronic�� �v�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D��

Cel/T �v�Q�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
���� �G�H��T pentru probe diferite �v�Q�W�U-un interval de t�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����v�Q�� �Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�D 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L�� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�H��este prezentat�� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ������4. S-�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W�� �F���� �Woate probele cu 

supraconductibilitate ,,bulk�  ́�P�D�Q�L�I�H�V�W�����R���D�Q�R�P�D�O�L�H���S�U�R�Q�X�Q�
�D�W�����G�H���W�L�S���� �v�Q curba Cel la Tc.  

 

 

Fig. 4.24�����'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���v�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H��Cel /T 

pentru probe diferite. Liniile solide �U�H�S�U�H�]�L�Q�W����,,fit� -́���U�L�O�H �F�D�U�H���G�H�V�F�U�L�X�����U�H�V�S�H�F�W�L�Y�����F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F����

supraconductoare pentru probele supraconductoare ,,bulk�  ́ �S�U�L�Q���P�R�G�H�O�X�O���%�&�6�������L���D�Q�R�P�D�O�L�D��

�6�F�K�R�W�W�N�\���v�Q���S�U�R�E�D���Q�H�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���)������ step 2. 

 

�0���U�L�P�H�D���D�Q�R�P�D�O�L�H�L���O�D��Tc �F�R�U�H�O�H�D�]�����F�X���F�D�Q�W�L�W�D�W�H�D���I�D�]�H�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���v�Q���D�F�H�V�W�H���S�U�R�E�H�����Ì�Q��

�S�U�R�E�D���F�X���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���V�X�S�U�L�P�D�W�H�����Q�X���H�V�W�H���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W�����Q�L�F�L���R���D�Q�R�P�D�O�L�H���v�Q curba Cel 

la Tc�����F�X���W�R�D�W�H���D�F�H�V�W�H�D���v�Q���M�X�U�X�O���Y�D�O�R�U�L�L���G�H���������.���V�H���R�E�V�H�U�Y�����X�Q���S�L�V�F���v�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D��Cel. S-a �J���V�L�W���F�D��

�F�k�P�S�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���G�H���������N�2�H���S�R�D�W�H���V�X�S�U�L�P�D���F�R�P�S�O�H�W���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���I�L�O�D�P�H�Q�W�D�U�����U�H�]�L�G�X�D�O����
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�G�L�Q���D�F�H�D�V�W�����S�U�R�E�������D���D���F�X�P���D�U�D�W�����P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�����G�D�U���v�Q���D�F�H�O�D�ú�L���W�L�P�S�����H�O���D�U�H���X�Q���H�I�H�F�W��

�Q�H�J�O�L�M�D�E�L�O�� �D�V�X�S�U�D�� �F���O�G�X�U�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H���� �$�F�H�V�W�� �I�D�S�W�� �V�X�J�H�U�H�D�]���� �F���� �S�L�V�F�X�O�� �G�L�Q�� �F�X�U�E�D�� �S�H�Q�W�U�X�� �F���O�G�X�U�D��

�V�S�H�F�L�I�L�F�����H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�����Q�X���H�V�W�H���O�H�J�D�W���G�H���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�X�O���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�����,�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�H���D���Q�R�W�D���F�����R��

�S�D�U�W�H�� �G�L�Q�� �D�F�H�D�V�W���� �D�Q�R�P�D�O�L�H�� �H�V�W�H�� �G�H�� �D�V�H�P�H�Q�H�D�� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W���� �v�Q��Cel pentru probele cu 

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�W�D�W�H�� �S�U�R�Q�X�Q�
�D�W���� �F�D�� �R�� �D�U�L�S���� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�D�L�� �P�D�U�L�� �G�H��Tc���� �$�F�H�D�V�W���� �D�Q�R�P�D�O�L�H��

�U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �R�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���� �F�D�U�H�� �U�H�I�O�H�F�W���� �S�U�R�E�D�E�L�O�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H�� �L�Q�W�U�L�Q�V�H�F�L�� �D�O�H�� �S�U�R�E�H�O�R�U�� �V�W�X�G�L�D�W�H����

�$�S�D�U�L�
�L�D���D�F�H�V�W�H�L���D�Q�R�P�D�O�L�H�L���G�H���W�L�S���6�F�K�R�W�W�N�\���V�X�J�H�U�H�D�]�����R�U�L�J�L�Q�H�D���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�������L�D�U���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���H�L���G�H��

�F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���L�Q�G�L�F�����U�H�O�D�
�L�D���D�F�H�V�W�H�L�D���F�X���J�U�D�G�X�O���G�H���O�L�E�H�U�W�D�W�H���R�U�E�L�W�D�O�����'�H���D�F�H�H�D�����D�F�H�D�V�W�����D�Q�R�P�D�O�L�H���D��

�I�R�V�W���V�L�P�X�O�D�W�����F�X���P�R�G�H�O�X�O���V�L�P�S�O�X���D�O���V�L�V�W�H�P�X�O�X�L���F�X���G�R�X�����Q�L�Y�H�O�X�U�L�����5�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���F�D�O�F�X�O�H�O�R�U���V�X�Q�W���D�U���W�D�W�H��

printr-�R���O�L�Q�L�D���S�U�R�Q�X�Q�
�D�W�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���F�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H �V�X�S�U�L�P�D�W�����I�R�O�R�V�L�Q�G���G�D�W�H�O�H���S�H�Q�W�U�X���X�Q��

�F�k�P�S���G�L�Q���������N�2�H��  

�'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H��Cel �D���I�R�V�W���D�Q�D�O�L�]�D�W�����S�U�L�Q���P�R�G�H�O�X�O��

�.���G�H�U�L�Y�D�W���G�H���O�D���P�R�G�H�O�X�O���%�&�6���>��51,152�@���F�X���S�D�U�D�P�H�W�U�X�O���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�X�L���H�Q�H�U�J�H�W�L�F���L�Q�W�H�U�]�L�V���û���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W��

�G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����I�R�O�R�V�L�Q�G���R���D�E�R�U�G�D�U�H���V�L�P�L�O�D�U����celei descrise �v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>����3�@�����L���X�W�L�O�L�]�D�W���S�H�Q�W�U�X���D�Q�D�O�L�]�D��

�F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���S�Q�L�F�W�L�]�L�L���G�H�� �)�H���G�H���W�L�S��Ba(K)Fe2As2���� �&�X�U�E�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���v�Q���X�U�P�D��,,fit� -́���U�L�L��

�V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D�������������S�U�L�Q���O�L�Q�L�D���V�R�O�L�G�����S�H�Q�W�U�X���W�U�H�L���S�U�R�E�H���F�X���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D������bulk�´����

Curbele ,,fit� -́�D�W�H���G�H�V�F�U�L�X���U�H�]�R�Q�D�E�L�O���F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�������F�X���H�[�F�H�S�
�L�D���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�X�L���G�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L��

mici de 5 K, care poate fi atribuit efectulu�L���L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U���U�H�]�L�G�X�D�O�H����care provine probabil, de la faza 

�Q�H�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���K�H�[�D�J�R�Q�D�O�����S�U�H�]�H�Q�W�����v�Q���D�F�H�V�W�H���S�U�R�E�H���Y�R�O�X�P�X�O���F���U�H�L�D���F�R�U�H�O�H�D�]�����F�X���Y�D�O�R�D�U�H�D����r. 

�Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ������5 �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �G�D�W�H�O�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �Y�D�U�L�D�
�L�D�� �F���O�G�X�U�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �O�D��

�D�S�O�L�F�D�U�H�D�� �F�k�P�S�X�O�X�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �S�H�Q�W�U�X�� �X�Q�D�� �G�L�Q�� �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�� �S�U�R�Q�X�Q�
�D�
�L����

Pentru o prezentare mai �F�O�D�U���� �G�D�W�H�O�H�� �V�X�Q�W�� �D�U���W�D�W�H�� �G�X�S���� �V�F���G�H�U�H�D���D�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L�� �U�H�
�H�Oei din 

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���� 

�$�F�H�V�W�H�� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�� �S�H�U�P�L�W�� �R���H�V�W�L�P�D�U�H���D�� �F�k�P�S�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F�� �V�X�S�H�U�L�R�U��Hc2 determinat din datele 

�V�F�K�L�P�E���U�L�L���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����v�Q���U�H�J�L�X�Q�H�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���X�W�L�O�L�]�k�Q�G���F�U�L�W�H�U�L�X�O��

�M�X�P���W���
�L�L�� �G�L�Q�� �V�F���G�H�U�H�D�� �Y�D�O�R�U�L�L��Cel���� �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y����Hc2= f(H) �R�E�
�L�Q�X�W���� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �v�Q��

�)�L�J�X�U�D�������������S�U�L�Q���S���W�U���
�H�O�H���G�H�V�F�K�L�V�H�����$�F�H�V�W�H�D���D�U�D�W�����X�Q���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W���P�D�L���D�S�U�R�S�L�D�W���G�H���F�X�U�E�H�O�H��Hc2 

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�� �G�L�Q�� �V�F�K�L�P�E�D�U�H�D�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �F�X�� �D�S�O�L�F�D�U�H�D�� �F�k�P�S�X�O�X�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �D�S�O�L�F�D�W�� �G�H-a lungul 

planului ab �G�H�F�k�W���S�H�Q�W�U�X���F�k�P�S�X�O���D�S�O�L�F�D�W���S�D�U�D�O�H�O���F�X���D�[�D��c�����&�D�O�F�X�O�H�O�H���S�U�L�Q���I�R�U�P�X�O�D���:�+�+���>�������@���D�U�D�W����

valoarea Hc2�������� �a�� ���������� �N�2�H�� �F�D�U�H�� �H�V�W�H�� �G�H�� �������� �R�U�L�� �P�D�L�� �P�D�U�H�� �G�H�F�k�W�� �F�H�D�� �R�E�
�L�Q�X�W���� �G�L�Q�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H��

�U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���� �5�H�]�X�O�W�D�W�H�� �V�L�P�L�O�D�U�H�� �D�X�� �I�R�V�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�Q�L�F�W�L�]�L�L�� �%�D���.���)�H2As2 unde s-a 

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���F�����Y�D�O�R�D�U�H�D��Hc2���������G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����G�L�Q���F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�����H�V�W�H���F�X���X�Q���I�D�F�W�R�U���G�H�������P�D�L���P�D�U�H��

�G�H�F�k�W�� �F�H�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �G�L�Q�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���� �D�F�H�D�V�W�D�� �I�L�L�Q�G�� �D�W�U�L�E�X�L�W���� �H�I�H�F�W�X�O�X�L�� �I�O�X�[-flow 

[154]. 
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Fig. 4.25�����'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�Hle �G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���O�D���G�L�I�H�U�L�W�H���F�k�P�S�X�U�L��

magnetice aplicate pentru proba cu supraconductibilitate ,,bulk�  ́�Q�R�W�D�W�����)�����������6���J�H�D�W�D���D�U�D�W����

�G�L�U�H�F�
�L�D���G�H���F�U�H���W�H�U�H���D���F�k�P�S�X�O�X�L�� 

 

4.5.  Concluzii la capitolul 4 

Monocristalele de tip FeTe1-xSex �F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��x (0 
Q��x 
Q 0,5; x = �������D�X���I�R�V�W���R�E�
�L�Q�X�W�H��

prin aplicarea metodei �G�H���F�U�H���W�H�U�H���%�U�L�G�J�P�D�Q�����L��din �I�O�X�[�����3�U�L�Q���V�W�X�G�L�L�O�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;�����L���D�Q�D�O�L�]�D��

�5�H�L�W�Y�H�O�G���D�X���I�R�V�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L�����3�U�L�Q���D�Q�D�O�L�]�D���G�L�V�S�H�U�V�L�H�L���U�D�]�H�O�R�U���;���G�X�S����

�O�X�Q�J�L�P�H���G�H���X�Q�G�����D�X���I�R�V�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����F�R�P�S�R�]�L� �L�D��acestor �F�R�P�S�X���L�����Ì�Q���X�U�P�D���F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U���H�I�H�F�W�X�D�W�H���V-

a st�D�E�L�O�L�W���H�[�L�V�W�H�Q�
�D���R�U�G�R�Q���U�L�L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���G�H���W�L�S���6�'�:���v�Q���F�R�P�S�X���L�L���F�X���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�Lci FeTe, 

FeTe0,1Se0,9�������L���)�H�7�H0,2Se0,8. Pentru probele FeTe0,2Se0,8 s-a stabilit starea ,,spin-glass-like�´�����Ì�Q���F�H�H�D��

�F�H�� �S�U�L�Y�H���W�H�� �F�R�P�S�X�V�X�O�� �)�H�7�H0,3Se0,7���� �G�D�W�H�O�H�� �P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U��magnetice au demonstrat posibila 

�F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
���� �D�� �V�W���U�L�L�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �F�X�� �V�W�D�U�H�D�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���� �$�F�H�D�V�W�D�� �S�U�H�V�X�S�X�Q�H�� �H�[�L�V�W�H�Q�
�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �I�L�O�D�P�H�Q�W�D�U�H�� �v�Q�� �D�F�H�V�W�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H���� �5esiduurile fazei supraconductoare fiind 

�V�X�J�H�U�D�W�H���G�H���D�Q�R�P�D�O�L�D���G�H�S�L�V�W�D�W�����v�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L �ï(T) �v�Q���F�k�P�S�X�U�L���P�L�F�L.  

�6�W�X�G�L�L�O�H���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����L���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���D�O�H���S�U�R�E�H�O�R�U���)�H�7�H1-xSex �U�H�I�O�H�F�W����

�X�Q�����L�U���G�H���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� 

�x �&�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���G�H���S�U�H�S�D�U�D�U�H���Dle �S�U�R�E�H�O�R�U���L�Q�I�O�X�H�Q�
eaz�����V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���D�V�X�S�U�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U��fizice ale 

lor�����3�X�U�L�W�D�W�H�D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���L�Q�L�
�L�D�O�H�����F�k�W�����L���H�I�H�F�W�X�D�U�H�D���O�X�F�U���U�L�O�R�U���G�H���D�P�H�V�W�H�F���D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���v�Q���P�H�G�L�L��

�G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�Q�W���I�D�F�W�R�U�L�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L���v�Q���R�E�
�L�Q�H�U�H�D���S�U�R�E�H�O�R�U���G�H���S�X�U�L�W�D�W�H���v�Q�D�O�W������ 
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�x �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H��histerezisului magnetic �D�X���H�Y�L�G�H�Q� �L�D�W �Y�D�O�R�U�L���v�Q�D�O�W�H���D�O�H���G�H�Q�V�L�W���
�L�L���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F��

jc pentru probele supraconductoare FeTe0,5Se0,5 care sunt atribuite ne�R�P�R�J�H�Q�L�W���
�L�O�R�U���L�Q�W�U�L�Q�V�H�F�H��

�G�D�W�R�U�D�W�H���G�H�]�R�U�G�R�Q���U�L�L���O�D���S�R�]�L�
�L�L�O�H���F�D�W�L�R�Q�L�F�H�����L�� �D�Q�L�R�Q�L�F�H���� �3�U�R�E�H�O�H���F�X���L�P�S�X�U�L�W���
�L�� �D�U�D�W�����R���Y�D�O�R�Dre 

�P�D�L�� �P�D�U�H�� �D�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �F�U�L�W�L�F���� �G�H�F�k�W�� �S�U�R�E�H�O�H�� �I���U���� �L�P�S�X�U�L�W���
�L�� �G�D�W�R�U�L�W���� �F�H�Q�W�U�H�O�R�U�� �G�H�� ����pining�´��

�I�R�U�P�D�W�H�� �G�H�� �L�P�S�X�U�L�W���
�L���� �9�D�O�R�D�U�H�D�� �G�H�� �������î105 A/cm2 �S�H�Q�W�U�X�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�� �F�U�L�W�L�F�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F����

compusului FeTe0,5Se0,5 �H�V�W�H�� �F�H�D�� �P�D�L�� �v�Q�D�O�W���� �Y�D�O�R�D�U�H�� �U�D�S�R�U�W�D�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �V�L�V�W�H�P�X�O��FeSe1-xTex ���L��

�L�Q�G�L�F���� �F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D�� �P�D�U�H�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �D�O�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L�� �D�� �D�F�H�V�W�R�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H���� �$�F�H�V�W�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �D�U�H�� �R��

valoare �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �S�H�Q�W�U�X���S�R�V�L�E�L�O�H���D�S�O�L�F�D�
�L�L���v�Q���H�Q�H�U�J�H�W�L�F���� 

�x �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H�� �F���O�G�X�U�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�]���� �R�� �Y�D�O�R�D�U�H�� �H�[�W�U�H�P�� �G�H�� �P�L�F���� �D�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L��

Sommerfeld rezidual pentru probele FeTe0,5Se0,5 �F�H�H�D�� �F�H�� �L�Q�G�L�F���� �X�Q�� �D�S�R�U�W�� �P�D�U�H�� �D�� �I�D�]�H�L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����S�k�Q�����O�D�����������������L���G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]�� �F�D�O�L�W�D�W�H�D���v�Q�D�O�W�����D���S�U�R�E�H�O�R�U preparate.
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5. STRUCTURA, �0�$�*�1�(�7�,�6�0�8�/�����,���&�2�5�(�/�$�	�,�,�/�(���(�/�(�&�7�5�2�1�,�&�(���Ì�1���6�,�6�7�(�0�8�/��
Rb0,8Fe1,6Se2-zSz 

�����������2�E�
�L�Q�H�U�H�D���F�R�P�S�X���L�O�R�U�����L���D�Q�D�O�L�]�D���F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L 

�5�H�J�L�P�X�U�L�O�H�����L���F�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���G�H���S�U�H�S�D�U�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���F�U�H���W�H�U�H�D���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-

ySe2-zSz �F�X���Y�D�U�L�D�
�L�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���D�Q�L�R�Q�L�F�H��z, prin �P�H�W�R�G�D���F�R�Q�Y�H�Q�
�L�R�Q�D�O�����%�U�L�G�J�P�D�Q���D�X���I�R�V�W���V�L�P�L�O�D�U�H���F�D��

���L���S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O���I���U�����V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��Rb1-xFe2-ySe2 [5]. �&�D���P�D�W�H�U�L�D�O�H���L�Q�L�
�L�D�O�H���V-�D�X���I�R�O�R�V�L�W���F�R�P�S�X���L���E�L�Q�D�U�L��

�S�R�O�L�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�L�� �)�H�6�H�� ���L�� �)�H�6�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�D�
�L�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U din elemente �F�X�� �S�X�U�L�W�D�W�H�� �v�Q�D�O�W����(Fe-99,99%, Se-

���������������������L���6-���������������������L���5�E metalic �����������������������$�P�H�V�W�H�F�X�O���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���L�Q�L�
�L�D�O�H���D���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W��

�v�Q���F�D�P�H�U�D���F�X���D�U�J�R�Q���F�X���F�R�Q�
�L�Q�X�W���U�H�]�L�G�X�D�O���G�H���R�[�L�J�H�Q�����L���G�H���D�S�����P�D�L���P�L�F���G�H�������S�S�P�����0�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H���L�Q�L�
�L�D�O�H��

�D�X���I�R�V�W���S�O�D�V�D�W�H���v�Q���I�L�R�O�H���G�X�E�O�H����vidate �S�k�Q����la 10-3 �P�E�D�U�����L���D�S�R�L���v�Q�F�K�L�V�H�����)�L�R�O�H�O�H���D�X���I�R�V�W���v�Q�F���O�]�L�W�H���S�k�Q����

la temperatura de 1070 oC ���L���P�H�Q�
�L�Q�X�W�H��timp de 5 �R�U�H���O�D���D�F�H�D�V�W�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� Apoi, fiolele au fost 

�V�X�S�X�V�H���S�U�R�F�H�V�X�O�X�L���G�H���V�W�U���S�X�Q�J�H�U�H���v�Q���M�R�V���S�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�����v�Q���J�U�D�G�L�H�Q�W�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����G�H����������oC cu rata 

de 3 mm/h. �&�R�P�S�R�]�L�
�L�D�� �D�P�H�V�W�H�F�Xlui �L�Q�L�
�L�D�O�� �S�H�Q�W�U�X�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �V�H�U�L�L�� �G�H�� �F�U�L�V�W�D�O�H�� �F�X�� �Q�L�Y�H�O�Xl diferit de 

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����v�Q���7�D�E�H�O�X�O���������� 

�7�D�E�H�O�X�O�������������$�P�H�V�W�H�F�X�O���L�Q�L�
�L�D�O�����L���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���I�L�Q�D�O�����D���S�U�R�E�H�O�R�U���V�H�O�H�F�W�D�W�H���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���5�E1-xFe2-ySe2-

zSz determinate din analiza WDS 

Denumirea 
probei 

�6�X�E�V�W�L�W�X�
�L
a z 

�$�P�H�V�W�H�F�X�O���L�Q�L�
�L�D�O�� �&�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U 

Rb 
(1-x) 

Fe 
(2-y) 

Se 
(2-z) 

S 
(z) 

BR16 0 0,8Rb+2FeSe 0,748(27) 1,593(16) 2,000(19) - 
BR16_05 0 0,8Rb+2FeSe 0,736(40) 1,611(14) 2,000(30) - 
BR28 0 0,8Rb+2FeSe 0,786(39) 1,612(22) 2,000(28) - 
BR100  0,1 0,8Rb+2FeSe+0,1

FeS 
0,750(33) 1,596(13) 1,905(22) 0,095(2) 

BR99 0,25 0,8Rb+1,75FeSe+
0,25FeS 

0,739(26) 1,592(16) 1,752(22) 0,248(7) 

BR96_le 0,5 0,8Rb+1,5FeSe+0,
5FeS 

0,734(25) 1,597(27) 1,511(20) 0,489(13) 

BR96_1 0,5 0,8Rb+1,5FeSe+0,
5FeS 

0,734(24) 1,603(26) 1,507(20) 0,493(13) 

BR80 1,0 0,8Rb+FeSe+FeS 0,765(23) 1,605(19) 1,017(20) 0,983(18) 
BR87 1,0 0,8Rb+FeSe+FeS 0,764(27) 1,595(16) 0,998(21) 1,002(16) 
BR82 1,1 0,8Rb+0,9FeSe+ 

1,1FeS 
0,844(32) 1,585(20) 0,922(23) 1,079(24) 

BR101_1 1,4 0,8Rb+0,6FeSe+ 
1,4FeS 

0,802(15) 1,620(14) 0,634(25) 1,366(16) 

BR101_Ro1 1,4 0,8Rb+0,6FeSe+ 
1,4FeS 

0,791(36) 1,610(17) 0,650(23) 1,350(8) 

BR102_1 1,7 0,8Rb+0,3FeSe+ 
1,7FeS 

0,822(21) 1,585(18) 0,312(16) 1,688(15) 

BR97_optic 2,0 0,8Rb+2FeS 0,787(16) 1,595(11) - 2,000(12) 
BR97_1 2,0 0,8Rb+2FeS 0,735(16) 1,611(17) - 2,000(24) 
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�&�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���v�Q���S�U�R�E�H�O�H���V�W�X�G�L�D�W�H���D���I�R�V�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����S�H���S�U�R�E�H���G�H�V�S�L�F�D�W�H���X�W�L�O�L�]�k�Q�G��

�D�Q�D�O�L�]�D�W�R�U�X�O���&�D�P�H�F�D���6�;���������'�D�W�H�O�H���(�3�0�$���V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O�������������$�F�H�V�W�H�D���S�U�H�]�L�Q�W�����Y�D�O�R�U�L�O�H��

�P�H�G�L�L���D�O�H���P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�H���S�H���P�X�O�W�L�S�O�H���S�X�Q�F�W�H�����G�H���O�D���������S�k�Q�����O�D�����������G�H���G�L�P�H�Q�V�L�X�Q�L�O�H���������î��

60 ��m2���� �(�U�R�U�L�O�H���v�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���D�E�V�R�O�X�W�H���D���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�R�U���D�X���I�R�V�W���P�D�L���P�L�F�L���G�H��1,5 % 

�S�H�Q�W�U�X���)�H�������������S�H�Q�W�U�X���6�H�����L���6�������L�����������S�H�Q�W�U�X���5�E�����&�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�H���S�H�Q�W�U�X���5�E�����L���)�H���D�X���I�R�V�W���F�D�O�F�X�O�D�W�H��

�Q�R�U�P�D�O�L�]�k�Q�G���V�X�P�D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�L�O�R�U���6�H���6�� �O�D���X�Q�L�W�D�W�H�D���G�H���I�R�U�P�X�O������ �$�Q�D�O�L�]�H�O�H���(�3�0�$�� �Q�X���D�X���G�H�W�H�F�W�D�W��

�G�H�Y�L�H�U�L�� �H�V�H�Q�
�L�D�O�H�� �v�Q�� �U�D�S�R�U�W�X�O�� �6�� ���6�H�� �G�H�� �O�D�� �V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�D�� �L�Q�L�
�L�D�O���� �S�H�Q�W�U�X�� �W�R�D�W�H�� �S�U�R�E�H�O�H�� �V�W�X�G�L�D�W�H����

�&�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���G�H���)�H���G�L�Q���S�U�R�E�H�O�H���G�L�Q���G�L�I�H�U�L�W�H���V�H�U�L�L���R�E�
�L�Q�X�W�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y�����������F�H�H�D���F�H���L�Q�G�L�F����

�F�R�P�S�R�]�L�
�L�L���F�X���Y�D�F�D�Q�
�H�O�H���G�H���)�H���F�D�U�H���F�R�U�H�V�S�X�Q�G���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�H�L�������������(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���Q�R�W�D�W���I�D�S�W�X�O���F����

devierea de la stoic�K�L�R�P�H�W�U�L�D�����������v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-ySe2-zSz �H�V�W�H���P�X�O�W���P�D�L���P�L�F�����G�H�F�k�W���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��

K1-xFe2-ySe2-zSz �X�Q�G�H���D�X���I�R�V�W���U�D�S�R�U�W�D�W�H���Y�D�U�L�D�
�L�L���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���D�O�H���F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L���G�H���)�H���G�H���O�D�������������S�k�Q����

�O�D�������������R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���G�H���O�D��z � �������S�k�Q�����O�D��z = 2 [107]. 

�2���F�R�Q�V�W�D�W�D�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����V�H���U�H�I�H�U�����O�D���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�D���S�U�R�E�H�O�R�U���V�W�X�G�L�D�W�H�����$���D���F�X�P���D���I�R�V�W���U�D�S�R�U�W�D�W��

�D�Q�W�H�U�L�R�U���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���I���U�����V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L����z � �����������O�D���P�L�F�U�R�V�F�R�S�X�O���R�S�W�L�F���X���R�U���V�H���G�L�V�W�L�Q�J���G�R�X�����I�D�]�H���G�L�I�H�U�L�W�H��

cu ,,stripe� -́�X�U�L���P�H�W�D�O�L�F�H���G�H���P���U�L�P�L���G�H���P�L�F�U�R�P�H�W�U�L�� �v�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���v�Q���I�D�]�D�����������$�)�0���>�������@���D���D���F�X�P���H�V�W�H��

�S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���)�L�J�X�U�D���������� �Ì�Q���F�R�Q�G�L�
�L�L���G�H���U�H�]�R�O�X�
�L�H���v�Q�D�O�W�����V-�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���D�F�H�V�W�R�U������stripe� -́

uri, care corespunde Rb0,705(25)Fe2,017(10)Se2���� �$�V�W�I�H�O���� �D�� �I�R�V�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�� �F���� �F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�� �G�H�� �)�H�� �G�L�Q��

,,stripe� -́�X�U�L�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H�� �I�D�]�H�L�� �������� �F�X�� �G�H�I�L�F�L�H�Q�
���� �G�H�� �5�E���� �$�F�H�V�W�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �F�R�U�H�O�H�D�]���� �E�L�Q�H�� �F�X�� �F�H�O�H��

�R�E�
�L�Q�X�W�H���S�U�L�Q���D�O�W�H���P�H�W�R�G�H���� 

 

(a) 

 

(b) 

 



108 
 

(c)  

 

(d) 

 

�)�L�J���������������,�P�D�J�L�Q�H�D���R�S�W�L�F�����D���V�X�S�U�D�I�H�
�H�L���F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U���F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�����D����z = �������S�U�R�E�D���Q�R�W�D�W����

BR28), (b) z = 0 (proba BR16), (c) z = 0,1 (BR100), (d) z = 1,4 (BR101). Toate imaginile sunt 

�O�X�D�W�H���F�X���D�F�H�H�D���L��magnificare (�î600). 

 

�(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���D���Q�R�W�D���v�Q�V�����F�����v�Q���X�U�P�D���F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U���H�I�H�F�W�X�D�W�H���V-�D���R�E�
�L�Q�X�W���X�Q���U�D�S�R�U�W���5�E���)�H���P�X�O�W��

mai mare (0,7/2) pentru ,,stripe� -́uri �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���F�X���G�D�W�H�O�H���V�W�X�G�L�X�O�X�L���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���Q�H�X�W�U�R�Q�L����������������������

�>�������@�����L���U�H�]�R�Q�D�Q�
�D���P�D�J�Q�H�W�L�F�����Q�X�F�O�H�D�U���������������������>�����@�����Ì�Q���W�L�P�S���F�H���D�Q�D�O�L�]�D���:�'�6���H�V�W�H���R���P�H�W�R�G�����D�E�V�R�O�X�W����

���L�� �H�[�D�F�W���� �G�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H���D�� �F�R�P�S�R�]�L�
�L�H�L���� �F�R�Q�V�L�G�H�U���P���F���� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H�� �Q�R�D�V�W�U�H�� �V�X�Q�W���P�X�O�W�� �P�D�L�� �I�L�D�E�L�Oe 

�G�H�F�k�W���F�H�O�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W�H�� 

S-�D���R�E�V�H�U�Y�D�W���F�����F�K�L�D�U���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���F�H�D���P�D�L���P�L�F�����V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H z = 0,1, nu a fost posibil de 

�D���G�H�W�H�F�W�D���F�D�U�H�Y�D���V�W�U�X�F�W�X�U�����G�H���W�L�S������stripe�´���v�Q���G�R�P�H�Q�L�X�O��micrometric (Figura 5.1(c))�����Ì�Q���D�F�H�O�D���L���W�L�P�S����

�S�U�H�]�H�Q�
�D���I�D�]�H�O�R�U���$�)�0�����L���Q�H�P�D�J�Q�H�W�L�F�H���P�H�W�D�O�L�F�H���D���I�R�V�W���G�H�W�H�F�W�D�W�����v�Q���W�R�D�W�H���S�U�R�E�H�O�H���S�U�L�Q���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�O�H��

�0�|�V�V�E�D�X�H�U���>156�@���L�Q�G�L�F�k�Q�G���F�����V�H�S�D�U�D�U�H�D���I�D�]�H�O�R�U���v�Q���F�U�L�V�W�D�O�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���D�Q�L�R�Q�L�F�H���H�V�W�H���U�H�D�O�L�]�D�W�����S�H��

�V�F�D�U�D���V�X�E�P�L�F�U�R�P�H�W�U�L�F���� 

 
�����������6�W�X�G�L�X�O���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���D�O���F�R�P�S�X���L�O�R�U�� 

Analiza structurii cu raze X a probelor monocristaline din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz a 

depistat �S�H�Q�W�U�X�� �W�R�D�W�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�O�H���� �S�U�H�]�H�Q�
�D�� �F�H�O�X�O�H�L�� �W�H�W�U�D�J�R�Q�D�O�H�� �F�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �U�H�
�H�O�H�L��a(b)�119 �c, 

c�114 �c�����Ì�Q���)�L�J�X�U�D�����������D�����H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����U�H�
�H�D�X�D���U�H�F�L�S�U�R�F�����S�H�Q�W�U�X���X�Q�X�O���G�L�Q���F�U�L�V�W�D�O�Hle �F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��

z = 1,0. Rezolvarea �L�Q�L�
�L�D�O�����D���V�W�U�X�F�W�X�U�L�L���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���D���I�R�V�W���U�H�D�O�L�]�D�W�����v�Q���F�D�G�U�X�O���J�U�X�S�H�L���V�S�D�
�L�D�O�H��I4/m cu 

suprastructura 5�î5�î�������'�H�W�D�O�L�L�O�H�����L���G�D�W�H�O�H��,,fit� -́���U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���S�H�Q�W�U�X���W�U�H�L���F�R�P�S�R�]�L�
�L�L���V�H�O�H�F�W�D�W�H�����F�X��z 

= 0; z = �������L��z = �������V�X�Q�W���G�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O�������������Ì�Q���J�U�X�S�D���V�S�D�
�L�D�O����I4/m �V�X�Q�W�����D�S�W�H���S�R�]�L�
�L�L���G�L�I�H�U�L�W�H���D�O�H��

ionilor de Fe; patru din ele �V�X�Q�W�� �F�R�P�S�O�H�W�� �R�F�X�S�D�W�H�� ���)�H������ �)�H������ �)�H������ �)�H������ ���L�� �G�R�X���� ���)�H������ �)�H������ �V�X�Q�W��

�S�D�U�
�L�D�O���R�F�X�S�D�W�H�������L���R���S�R�]�L�
�L�H�����)�H�������H�V�W�H���Y�D�F�D�Q�W�������)�L�J�X�U�D�������������� 
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Fig. 5.2.(a)�����5�H�
�H�D�X�D���U�H�F�L�S�U�R�F�� pentru cristalul 

Rb1-xFe2-ySe2-zSz cu z = 1 pentru celula ���î���î��. 

Fig. 5.2.(b)�����5�H�
�H�D�X�D���U�H�F�L�S�U�R�F�����S�H�Q�W�U�X cristalul 

Rb1-xFe2-ySe2-zSz cu z = 1 pentru celula 

�¥���î�¥���î��. 

 

�7�D�E�H�O�X�O�������������D�������'�D�W�H�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����L���G�H�W�D�O�L�L�O�H��,,fit� -́���U�L�L structurale pentru �S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�O�H��z 

� �����������������L�������v�Q���F�D�G�U�X�O���J�U�X�S�H�L���V�S�D�
�L�D�O�H��I4/m pentru celula ���î5�î��. 

�6�X�Q�V�W�L�W�X�
�L�D��z 0 1 2 
�0�D�V�D���P�R�O�D�U�� 314,66 254,38 218,59 
a =b ���c�� 
c ���c�� 

19,6765(8) 
14,5847(15) 

19,2864(6) 
14,3516(7) 

18,9348(8) 
14,0386(10) 

�9�R�O�X�P�X�O�����c3) 5646,7(7) 5338,3(4) 5033,2(6) 
�5�H�I�O�H�F�
�L�L�O�H���F�R�O�H�F�W�D�W�H��
/unice 

45872 / 2730 
Rint = 0.2419 

52362/3352 
Rint = 0,1757 

36487/2437 
Rint = 0,1457 

GooF 1,007 1,002 1,022 
R1,  
wR2 [I>2�V(I) ] 

0,0594, 
0,1418 

0,0863 
0,1673 

0,0794 
0,1634 

 

Tabelul 5.2 (b). Coordonatele atomice (x,y,z�������L���I�D�F�W�R�U�X�O���G�H���R�F�X�S�D�U�H �D���S�R�]�L�
�L�H�L��(sof) pentru ionii 

�G�H���)�H���v�Q���F�D�G�U�X�O���J�U�X�S�H�L���V�S�D�
�L�D�O�H��I4/m pentru celula ���î���î�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��z = 0; 1; 2.  

 Fe1 Fe2 Fe3 Fe4 Fe5 Fe6 Fe7 
 

Substitu�
�L�D 

x 0,5 0,206(2) 0,5023(2) 0,3031(2) 0,4979(3) 0,4023(3) 0,3965(2) z = 0 
y 0 0,111(1) 0,4026(2) 0,1969(2) 0,2039(2) 0,1017(2) 0,2974(2) 
z 0,75 0,748(1) 0,7538(3) 0,7488(5) 0,7473(2) 0,7480(6) 0,7479(4) 
sof 0 0,104(2) 1,0 1,0 1,0 1,0 0,896(2) 
x 0,5 0,2021(2) 0,4999(1) 0,3033(1) 0,4999(1) 0,4021(1) 0,3945(2) z = 1 
y 0 0,1051(2) 0,4016(1) 0,1969(1) 0,2046(1) 0,0981(1) 0,2987(2) 
z 0,75 0,7488(3) 0,75391(1) 0,7504(1) 0,7465(1) 0,7504(2) 0,7488(3) 
sof 0 0,504(2) 1,0 1,0 1,0 1,0 0,496(2) 
x 0,5 0,2007(2) 0,4996(1) 0,3034(1) 0,4997(1) 0,4024(1) 0,3938(2) z = 2 
y 0 0,1058(2) 0,4000(1) 0,1970(1) 0,2056(1) 0,972(1) 0,3002(2) 
z 0,75 0,7513(2) 0,7539(1) 0,7503(1) 0,7460(1) 0,7499(2) 0,7513(2) 
sof 0 0,542(2) 1,0 1,0 1,0 1,0 0,458(2) 
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�Ì�Q�� �F�D�G�U�X�O�� �D�F�H�V�W�X�L�� �P�R�G�H�O�� �H�V�W�H�� �S�R�V�L�E�L�O�� �G�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�� �S�R�]�L�
�L�D�� �S�H�Q�W�U�X�� �)�H���� �F�R�P�S�O�H�W�� �Y�D�F�D�Q�W���� �v�Q��

�F�R�Q�W�U�D�V�W���F�X���S�R�]�L�
�L�D���)�H���������S�D�U�
�L�D�O���R�F�X�S�D�W���´���v�Q���F�H�O�X�O�D���¥���î�¥���î�������'�D�W�H�O�H�����L���G�H�W�D�O�L�L�O�H��,,fit� -́���U�L�L���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H��

�S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�O�H���H�I�H�F�W�X�D�W�H���v�Q���F�D�G�U�X�O���F�H�O�X�O�H�L�����î���î�����V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O���������� 

 
Fig. 5.3. �6�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����S�H�Q�W�U�X���5�E1-xFe2-ySe2-zSz �G�H�V�F�U�L�V�����v�Q���J�U�X�S�D���V�S�D�
�L�D�O����I4/m �v�Q���F�D�G�U�X�O��

�F�H�O�X�O�H�L�����î���î���� 

 

�(�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�� �G�H�� �P�H�Q�
�L�R�Q�D�W�� �I�D�S�W�X�O�� �F����,,fit� -́area �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� �v�Q�� �F�D�G�U�X�O�� �F�H�O�X�O�H�L�����î���î���� �D�� �I�R�V�W��

�U�D�S�R�U�W�D�W���� �D�Q�W�H�U�L�R�U�� �G�H��Zavalij et al. [80] pentru cristalele K1-xFe2-ySe2 ���L�� �&�V1-xFe2-ySe2. Analiza 

structural�� �L�Q�L�
�L�D�O�� ale acestora a fost realizat�� �v�Q��cadrul grupei �V�S�D�
�L�D�Oe I4/mmm�����Ì�Q���D�F�Hast�� grup�� 

�V�X�Q�W�����D�V�H���S�R�]�L�
�L�L���G�L�I�H�U�L�W�H���D�O�H��ionilor de �)�H�����S�D�W�U�X���V�X�Q�W���F�R�P�S�O�H�W���R�F�X�S�D�W�H�����L���X�Q�D���H�V�W�H���Y�D�F�D�Q�W�������v�Q���W�L�P�S��

�F�H�� �X�O�W�L�P�D�� �H�V�W�H�� �S�D�U�
�L�D�O�� �R�F�X�S�D�W���� �D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y��cu 40 �O�D�� �V�X�W���� �2�U�L�F�X�P���� �D�F�H���W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �D�X�� �Q�R�W�D�W��

�L�Q�F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �J�U�X�S�H�L�� �V�S�D�
�L�D�O�H��I4/mmm cu datele experimentale ale studiului �G�L�I�U�D�F�
�L�H�L�� �F�X��

neutroni [157�@���� ���L��de aceea datele structurale au fost interpretate �v�Q�� �F�D�G�U�X�O�� �F�H�O�X�O�H�L���¥���î�¥���î���� �F�X��

a,(b)~8,�����c���F�X���G�R�D�U���G�R�X�����S�R�]�L�
�L�L���G�L�I�H�U�L�W�H���S�H�Q�W�U�X��ionii de Fe. 

�(�V�W�H�� �Q�H�F�H�V�D�U�� �G�H�� �Q�R�W�D�W�� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �V�R�O�X�
�L�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� �v�Q�� �F�D�G�U�X�O�� �F�H�O�X�O�H�L���¥���î�¥���î���� �G�H�V�F�U�L�H�� �R��

�V�W�U�X�F�W�X�U�����P�H�G�L�D�W����puternic a probelor noastre Rb1-xFe2-ySe2-zSz�����$�F�H�D�V�W�D���Q�H�J�O�L�M�H�D�]�����D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y������ 

�O�D���V�X�W�� �G�L�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W���
�L�O�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�H��cu �U�H�I�O�H�F�
�L�L�O�H complet regulare. Aceasta se poate 
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concluziona din �F�R�P�S�D�U�D�U�H�D���U�H�
�H�O�H�O�R�U���U�H�F�L�S�U�R�F�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D����������pentru celulele ���î5�î����

���L���¥���î�¥���î����  

�Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� �������� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �Y�D�U�L�D�
�L�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U�� �U�H�
�H�O�H�L�� �F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H��a ���L��c �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��z. 

�$�P�E�L�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���D�U�D�W����o �G�H�V�F�U�H���W�H�U�H���O�L�Q�H�D�U�����F�D�U�H���D�U�H���O�R�F���R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L���G�H���V�X�O�I���v�Q��

conformitate cu legea �9�H�J�D�U�G�� �L�Q�G�L�F�k�Q�G�� �I�R�U�P�D�U�H�D�� �V�R�O�X�
�L�H�L�� �V�R�O�L�G�H�� �F�R�Q�W�L�Q�Xu �v�Q��sistem. Acest fapt, 

�v�P�S�U�H�X�Q�����F�X���D�E�V�H�Q�
�D���X�Q�H�L���V�F�K�L�P�E���U�L��suplimentare �v�Q���V�L�P�H�W�U�L�D���U�H�
�H�O�H�L���L�Q�G�L�F�����V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D statistic�� ale 

ionilor de Se cu ionii de S �v�Q �S�R�]�L�
�L�L�O�H���D�Q�L�R�Q�L�F�H���� 

 

�)�L�J���������������9�D�U�L�D�
�L�D���S�D�U�D�P�H�W�U�L�O�R�U���U�H�
�H�O�H�L��a ���L��c �F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

 

�3�H�� �O�k�Q�J���� �P�R�G�H�O�X�O�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �L�Q�L�
�L�D�O����,,fit� -́area �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� �S�H�Q�W�U�X�� �W�R�D�W�H�� �S�U�R�E�H�O�H�� �D�� �I�R�V�W�� �G�H��

�D�V�H�P�H�Q�H�D�� �H�I�H�F�W�X�D�W���� �v�Q�� �F�D�G�U�X�O�� �F�H�O�X�O�H�L���¥���î�¥���î������ �v�Q�� �J�U�X�S�D�� �V�S�D�
�L�D�O����I4/m. Aceasta permite o 

compara�
ie �G�L�U�H�F�W�����D���G�D�W�H�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O���Q�R�V�W�U�X��Rb1-xFe2-ySe2-zSz cu datele raportate 

pentru sistemul K1-xFe2-ySe2-zSz [107�@�����'�D�W�H�O�H���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���V�X�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O���������� 

�Ì�Q���F�H�O�X�O�D���¥���î�¥���î�������W�R�D�W�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�O�H���F�R�Qstituente �S�R�V�H�G�����G�R�X�����S�R�]�L�
�L�L���F�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�F�H���G�L�I�H�U�L�W�H��

cu diferi�
i �I�D�F�W�R�U�L���G�H���R�F�X�S�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���L�R�Q�L�L���G�H���)�H�����L���5�E�����)�L�J�X�U�D���������������2�F�X�S�D�U�H�D���S�H�Q�W�U�X���L�R�Q�X�O���)�H�����v�Q��

�S�R�]�L�
�L�D���J�H�Q�H�U�D�O������x, y, z�����H�V�W�H���v�Q���D�S�U�R�S�L�H�U�H���G�H���������������v�Q���W�L�P�S���F�H���S�H�Q�W�U�X���L�R�Q�X�O���)�H�����v�Q���S�R�]�L�
�L�D���V�S�H�F�L�D�O����

(0,5; 0; ������������ �H�D���F�R�Q�V�W�L�W�X�L�H���F�L�U�F�D�������� �O�D���V�X�W������ �2�F�X�S�D�U�H�D���D�P�E�H�O�R�U���S�R�]�L�
�L�L���G�H�� �)�H���v�Q���5�E0,8Fe1,6Se2-zSz 

�P�D�Q�L�I�H�V�W�����V�F�K�L�P�E���U�L���Q�H�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�����)�L�J�X�U�D���������������3�R�]�L�
�L�L�O�H���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���5�E��

�V�X�Q�W���G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����S�D�U�
�L�D�O���R�F�X�S�D�W�H�����2�F�X�S�D�U�H�D���S�R�]�L�
�L�L�O�R�U���L�R�Q�L�O�R�U���G�H���5�E�����7�D�E�H�O�X�O�������������D�U�D�W�����V�F�K�L�P�E���U�L��

�Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�����F�D�U�H���S�U�R�E�D�E�L�O���W�U�H�E�X�L�H���D�W�U�L�E�X�L�W�H���Y�D�U�L�D�
�L�H�L���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���G�H���5�E���v�Q���S�U�R�E�H����

�I�L�L�Q�G���F�H�D���P�D�L���v�Q�D�O�W�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�O�H z � �������������7�D�E�H�O�X�O���������������0�R�W�L�Y�X�O���D�F�H�V�W�H�L���Y�D�U�L�D�
�L�L���D��

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�H�L���G�H���5�E���Q�X���H�V�W�H���F�O�D�U�����L���Q�H�F�H�V�L�W�����V�W�X�G�L�L���V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���� 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
18.8

19.0

19.2

19.4

19.6

19.8

 

 

 

a 
(Å

) 

c 
(Å

)

Se
2-z

S
z

Rb
1-x

Fe
1.6

Se
2-z

S
z

z

14.0

14.2

14.4

14.6
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Tabelul 5.3. Datele structurale pentru Rb0.8Fe1.6Se2-zSz  ���L���G�H�W�D�O�L�L�O�H������fit� -́���U�L�L structurii probelor �v�Q��

�F�D�G�U�X�O���F�H�O�X�O�H�L���¥���î�¥���î�����v�Q���J�U�X�S�D���V�S�D�
�L�D�O����I4/m.  

Substit. z 0 0,1 0,5 1,0 1,1 1,2 1,4 1,7 2 
 

Compozi
�
ia �G�X�S����
analiza 
cu razeX 

Rb0,80 

Fe1,61 

Se2 

Rb0,77 

Fe1,6  

S0,15 

Se1,85 

Rb0,77 

Fe1,60 

S0,54 

Se1,46 

Rb0,76 

Fe1,60  

S  
Se 

Rb0,87 

Fe1,63 

S1,1 

Se0,9 

Rb0,76 

Fe1,60 

S1,16 

Se0,84 

Rb0,80 

Fe1,61 

S1,51 

Se0,49 

 

Rb0,77 

Fe1,6 

S1,69 

Se0,31 

Rb0,78 

Fe1,59 

S2 

Masa 
�P�R�O�D�U�� 

315,65 306,13 287,81 264,95 271,89 257,54 245,15 233,4
2 

219,5
8 

a ���c�� 
c ���c�� 

8,805(1
) 
14,588(
1) 

8,754(1) 
14,579(
1) 

8,706(1) 
14,480(
1) 

8,623(1) 
14,352(
1) 

8,624(1
) 
14,304(
1) 

8,608(1) 
14,310(
1) 

8,545(1
) 
14,235(
1) 
 

8,535(
1) 
14,15
3(1) 

8,462(
1) 
14,04
5(2) 

Volumul  
���c3) 

1131,0
8(19)  

1117,20
(12)  

1097,57
(10)  

1067,08
(10)  

1063,8
2(11) 

1060,29
(13) 

1039,3
1(15) 
 

1031,
01(11) 

1005,
8(2) 

�=�����!calcd 

 (g cm�±3) 
10;  
4,634  

10;  
4,550  

10;  
4,354  

10;  
4,123 

10;  
4,244  

10;  
4,033  

10;  
3,917 
 

10;  
3,760 

10;  
3,625 

�������P�P�±1) 29,579  28,496  25,964 22,833 23,541 21,701 19,752 18,00
9 

15,94
5 

�0���U�L�P�H
a 
cristalelo
r (mm) 

�����������î��
�����������î��
0,01  

�����������î��
�����������î��
0,02 

�����������î��
�����������î��
0,02 

�����������î��
�����������î��
0,02 

�����������î��
�����������î��
0,02 

�����������î��
�����������î��
0,04 

�����������î��
�����������î��
0,03 

�����������î��
�����������î��
0,20 

�����������î��
0,25 �î��
0,02 

Domen. 
�����V�H�O�H�F�W����
���ž������ 

3,272 -
28,971 

3,291 �± 
25,956  

3,309 �± 
25,923 

3,341 �± 
24,993 

2,848 �± 
24,974 

3,347 �± 
24,999 

3,372 �± 
24,974 

3,376 
�± 
27,48
1 

3,405 
�± 
25,99
5 

�5�H�I�O�H�F�
�L�L��
colectate 
/ unice 

11441 / 
779  
Rint = 
0,1363 

6985 / 
571 
Rint = 
0,1527 

7329 / 
561 
Rint = 
0,1118 

8241 / 
495  
Rint = 
0,0828 

7166 / 
493  
Rint = 
0,0674 

6634/48
9 
Rint = 
0,0830 

8036 / 
478  
Rint = 
0,0957 

9284 / 
617  
Rint = 
0,068
1 

7574 / 
520  
Rint = 
0,085
9 

Date / 
restraint
s / 
paramet
ers 

779 / 6 
/ 36 

571 / 0 / 
38 

561 / 0 / 
38 

495 / 0 / 
38 

493 / 0 
/ 34 

489/0/3
8 

478 / 0 
/ 35 

617 / 
0 / 38 

520 / 
0 / 36 

GooF 1,005 1,000 1,002 1,002 1,000 1,008 1,005 
 

1,004 1,004 

R1, wR2 
[I>2�V(I) ] 

0,0633, 
 0,1946 

0,0635, 
 0,1688 

0,0573,  
0,1985 

0,0458,  
0,147 

0,0564,  
0,1903 

0,0453,  
0,1198 

0,0671, 
 0,2149 

0,049
9, 
0,150
6 

0,048
8,  
0,149
6 

R1, wR2  0,0986,  
0,2221 

0,0919,  
0,1887 

0,0756, 
 0,2172 

0,0585, 
 0,1523 

0,0742, 
 0,2079 

0,0693,  
0,1323 

0,0848,  
0,2387 

0,073
9; 
0,16 
59 

0,064
9,  
0,163
7 
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�7�D�E�H�O�X�O�������������2�F�X�S�D�U�H�D���S�R�]�L�
�L�L�O�R�U��ionilor �G�H���)�H�����5�E�����6�H�����L���6���v�Q���F�H�O�X�O�D���¥���î�¥���î���� 

Subs
�W�L�W�X�
�L
a z 

 0,0 0,1 0,5 1,0 1,1 1,4 1,7 2,0 

Ato
m 

�3�R�]�L�
�L�L �R�F�X�S�D�U�H�D���S�R�]�L�
�L�L�O�R�U���D�W�R�P�L�F�H 

Fe1 4d 0,246 
(13)  

0,302(8) 0,303(9) 0,304(1
3) 

0,2962 
(15) 

0,323 
(18) 

0,299 
(8) 

0,277
(10) 

Fe2 16i 0,943 
(11)      

0,925(7) 0,924(8) 0,922(1
4) 

0,942 
(14) 

0,925 
(18) 

0,924 
(9)   

0,917
(10) 

Se1 4e 1 0,920(9) 0,731(9) 0,496(1
0) 

0,446 
(13) 

0,249 
(13) 

0,152 
(8) 

 

S1 4e  0,080(9) 0,269(9) 0,504(1
0) 

0,554 
(13) 

0,751 
(13) 

0,848 
(8) 

1 

Se2 16i 1 0,924(8) 0,732(8) 0,501(8
) 

0,451 
(10) 

0,239 
(11) 

0,155 
(6) 

 

S2 16i  0,076(8) 0,268(8) 0,499 
(8) 

0,549 
(10) 

0,761 
(11) 

0,845 
(6) 

1 

Rb1 2b 0,856 
(11) 

0,822(9) 0,828(7) 0,814(1
0) 

0,931 
(11) 

0,895 
(15) 

0,820 
(9) 

0,817
(12) 

Rb2 8h 0,781(9) 0,761(9) 0,756(7) 0,742 
(10) 

0,860(8) 0,776 
(13) 

0,754 
(7) 

0,761
(10) 

 

 

 

 

      

Fig. 5.5(a)�����6�W�U�X�F�W�X�U�D���F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����D��probelor Rb1-

xFe2-ySe2-zSz  pentru z� �������,�R�Q�L�L���)�H�����V�X�Q�W���v�Q��

�S�R�]�L�
�L�L�O�H�����������������������������������)�H�����v�Q���S�R�]�L�
�L�L�O�H����x, y, 

z); Rb1 (0, 0, 0.5), Rb2 (x, y�����������������6�H�����6�������v�Q��

�S�R�]�L�
�L�L�O�H����������������������z���������L���6�H�����6������(x, y, z). 

Fig. 5.5(b). Reprezentarea s�F�K�H�P�D�W�L�F����

pentru diferite tetraedre Fe: Fe2 cu trei 

�Y�H�F�L�Q�L���6�H�����6���������L���X�Q�X�O���6�H�����6���������)�H�����F�X��

�S�D�W�U�X���Y�H�F�L�Q�L���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�
�L���6�H�����6������ 
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�7�D�E�H�O�X�O�������������'�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���L�R�Q�L�F�H�����c�������L���X�Q�J�K�L�X�U�L�O�H�����ž�����S�H�Q�W�U�X���5�E0,8Fe1,6Se2-zSz  �v�Q���F�H�O�X�O�D���¥���î�¥���î�� 

z 0 0,1 0,5 1,0 1.1 1,4 1,7 2 
Fe1��S
e2(S2) 

2,488(1) 2,476(
1) 

2,469(1) 2,439(1) 2,441(2) 2,411(2) 2,409(1) 2,383(2) 

Fe2��S
e1(S1) 

2,496(2) 2,486(
2) 

2,475(2) 2,449(1) 2,445(2) 2,413(2) 2,406(2) 2,366(2) 

Fe2��S
e2(S2)   

2,447(1) 
2,448(1) 
2,458(1) 

2,437(
1) 
2,442(
1) 
2,446(
1) 

2,421(1) 
2,428(1) 
2,430(1) 

2,388(1) 
2,395(1) 
2,404(1) 

2,390(2) 
2,391(2) 
2,407(2) 

2,357(2) 
2,358(2) 
2,375(2) 

2,345(1) 
2,349(1) 
2,365(1) 

2,306(2) 
2,309(2) 
2,319(2) 

Fe1-
Fe2   

2,778(1) 2,758(
1) 

2,736(1) 2,699(1) 2,697(1) 2,668(1) 2,660(1) 2,630(1) 

Fe2-
Fe2   

2,731(1) 
2,908(2)  

2,724(
1) 
2,881(
2) 

2,718(1) 
2,863(2) 

2,704(1) 
2,832(1) 

2,706(1) 
2,835(2) 

2,689(1) 
2,801(2) 

2,689(1) 
2,803(1) 

2,674(1) 
2,778(2) 

Se2-
Fe1-
Se2  

110,35(
3)  
107,73(
6) 

110,59
(3) 
107,26
(5) 

110,56(3) 
107,32(6) 

110,38(3) 
107,66(6) 

110,34(4) 
107,74(8) 

110,05(5) 
108,32(1
1) 

109,78(3) 
108,85(6) 

110,30(
10) 
109,06(
5) 

Se2-
Fe2-
Se2 

107,29(
5) 
107,98(
7) 
112,75(
5) 

107,56
(7) 
107,78
(5) 
112,97
(5) 

107,56(7) 
107,77(5) 
113,32(5) 

107,69(5) 
107,74(7) 
113,74(5) 

107,57(6) 
107,64(9) 
113,91(7) 

107,41(7) 
108,24(1
1) 
113,83(8)  

107,04(5) 
108,56(7) 
114,18(6) 

106,23(
7) 
109,68(
10) 
114,49(
8) 

Se2-
Fe2-
Se1 

103,03(
6) 
112,80(
5) 
112,81(
4) 

103,01
(6) 
112,66
(5) 
112,81
(5) 

103,07(6) 
112,37(4) 
112,71(4) 

103,45(7) 
111,80(4) 
112,37(4) 

103,64(9) 
111,72(6) 
112,32(6) 

104,31(1
1) 
111,20(7) 
111,78(7) 

104,61(7) 
110,84(5) 
111,51(4) 

105,79(
11) 
110,00(
6) 
110,47(
6) 

Devier
ea S1 
de la 
plan. 
Fe2 
Fe2 
Fe2 
Fe2  

1,581 
 

1,571 1,559 1,530 1,522 1,486 1,474 1,421 

Devier
ea S2 
de la 
plan. 
Fe2 
Fe2 
Fe2 
Fe1  

1,460 1,462 1,453 1,433 1,433 1,405 1,395 1,354 
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�0�H�G�L�X�O���O�R�F�D�O���D�O���W�H�W�U�D�H�G�U�X�O�X�L���I�R�U�P�D�W���G�H���L�R�Q�X�O�� �)�H���� �F�R�Q�V�W���� �G�L�Q���W�U�H�L���L�R�Q�L���Y�H�F�L�Q�L���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�
�L���F�H�L��

�P�D�L���D�S�U�R�S�L�D�
�L���6�H�����6���������L���X�Q���L�R�Q���6�H�����6���������v�Q���W�L�P�S���F�H���P�H�G�L�X�O���O�R�F�D�O���D�O���L�R�Q�X�O�X�L���)�H�����F�R�Q�V�W�����G�L�Q���S�D�W�U�X��

�L�R�Q�L���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�
�L���6�H�����6���������F�X�P���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���)�L�J�X�U�D�������������E�������3�D�W�U�X���L�R�Q�L���)�H�����I�R�U�P�H�D�]�����F�O�X�V�W�H�U�L���F�X��

�G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H���F�H�D���P�D�L���P�L�F��������intra-cluster�´���)�H��-�)�H�������L���F�H�D���P�D�L���P�D�U�H������inter-cluster�´���)�H��-Fe2.  

�0�H�Q�
�L�R�Q���P���F�����Y�D�U�L�D�
�L�D���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U���)�H-Fe �R�E�V�H�U�Y�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���H�V�W�H���v�Q�W�U-un acord 

�E�X�Q���F�X���F�H�D���U�D�S�R�U�W�D�W�����S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O���V�L�P�L�O�D�U��K1-xFe2-ySe2-zSz  [107]. Este necesar de remarcat faptul 

�F���� �U�D�S�R�U�W�X�O�� �G�L�V�W�D�Q�
�H�L�� �)�H��-�)�H���� �O�D�� �G�L�V�W�D�Q�
�D�� ����inter-cluster�´�� �)�H��-�)�H������ �F�k�W�� ���L�� �U�D�S�R�U�W�X�O�� �G�L�Q�W�U�H�� �G�L�V�W�D�Q�
�D��

,,intra-cluster�´���)�H��-�)�H�����O�D���G�L�V�W�D�Q�
�D������inter-cluster�´���)�H��-�)�H�����P�D�Q�L�I�H�V�W�����R���W�H�Q�G�L�Q�
�����R�S�X�V�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D��

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�����)�L�J�X�U�D�����������E�������� 

 
 

�)�L�J���������������9�D�U�L�D�
�L�D���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�������D�����D���S�D�W�U�X��

�G�L�V�W�D�Q�
�H���H�F�K�L�Y�D�O�H�Q�W�H���)�H��-�&�K�������S�D�W�U�X���G�L�V�W�D�Q�
�H��

echivalente Fe2-�&�K���������L���W�U�H�L �G�L�V�W�D�Q�
�H���)�H��-

�&�K���������E�����D���U�D�S�R�U�W�X�O�X�L���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U���)�H��-Ch1 la 

Fe1-�&�K���������L���W�U�H�L���G�L�V�W�D�Q�
�H���)�H��-Ch2 la Fe1-Ch2. 

Liniile punctate verticale �V�H�S�D�U�����S�U�R�E�H�O�H��

supraconductoare de cele ne-

supraconductoare. 

 

Fig. 5.7. �9�D�U�L�D�
�L�D���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�������D�����D��

�G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U��,,inter-cluster�  ́Fe2-�)�H�������G�L�V�W�D�Q�
�H�Oor 

,,intra-cluster�  ́Fe2-�)�H���������L���G�L�V�W�D�Q�
�H�Oor Fe1-

�)�H���������E�����D���U�D�S�R�U�W�X�O�X�L���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U���)�H��-Fe2 la 

cele ,,inter-cluster�  ́Fe2-Fe2, ,,intra-cluster�  ́

Fe2-Fe2 la ,,inter-cluster�  ́Fe2-Fe2. 
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�Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������D-�F���� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W���� �Y�D�U�L�D�
�L�D�� �X�Q�J�K�L�X�U�L�O�R�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �W�H�W�U�D�H�G�U�H�O�H�� �)�H���� ���L�� �)�H���� �F�X��

�F�U�H���W�H�U�H�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���� �Ì�Q�� �W�H�W�U�D�H�G�U�X�O�� �)�H���� �F�H�O�H�� �S�D�W�U�X�� �X�Q�J�K�L�X�U�L�� �P�D�U�L���Ù�5 ���L�� �G�R�X���� �X�Q�J�K�L�X�U�L�� �P�L�F�L���Ù�6 

�P�D�Q�L�I�H�V�W�����R���W�H�Q�G�L�Q�
�����G�H���D�S�U�R�S�L�H�U�H���G�H���X�Q�J�K�L�X�O���L�G�H�D�O���������¹47�‰ �R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���S�k�Q�����O�D��z 

= 2,0 (Figura 5.8(a)).  

 

  

�)�L�J���������������9�D�U�L�D�
�L�D���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�������D�����D��

�X�Q�J�K�L�X�U�L�O�R�U���G�L�Q���W�H�W�U�D�H�G�U�X�O���)�H�������G�R�X����

�X�Q�J�K�L�X�U�L���.1 ���L���S�D�W�U�X���X�Q�J�K�L�X�U�L���.2; (b-c) a 

unghiurilor din tetraedrul Fe2 a unghiurilor 

�G�H���O�D���.3 �O�D���.8. Liniile verticale �v�Q�W�U�H�U�X�S�W�H��

�V�H�S�D�U�����S�U�R�E�H�O�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���G�H���O�D���F�H�O�H��

nesupraconductoare. 

�)�L�J���������������9�D�U�L�D�
�L�D���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�������D�����D��factorului 

de ocupare a �S�R�]�L�
�L�L�O�R�U���G�H���S�H�Q�W�U�X��ionii �)�H�������L���)�H����

���E�����D���G�L�V�W�D�Q�
�H�L���D�Q�L�R�Q�L�F�H��Ch (Se,S) de la planul 

Fe2-�)�H�������L��Ch de  la planul Fe2-Fe2. 

 

 

�2���W�H�Q�G�L�Q�
�����V�L�P�L�O�D�U�����H�V�W�H���J���V�L�W�������L���S�H�Q�W�U�X���S�D�W�U�X���X�Q�J�K�L�X�U�L���Ù�7, �Ù�8, �Ù�9����i �Ù�:���v�Q���W�H�W�U�D�H�G�U�X�O���)�H�������v�Q��

timp ce celelalte unghiuri �Ù�; ���L���Ù�< �D���D�F�H�V�W�X�L���W�H�W�U�D�H�G�U�X���V�H���P�L�F���R�U�H�D�]���������L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�����F�U�H�V�F���F�X���F�U�H���W�H�U�H�D��

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�����$�Q�D�O�L�]�D���U�H�J�X�O�D�U�L�W���
�L�L���W�H�W�U�D�H�G�U�H�O�R�U���G�H���)�H�����S�U�L�Q���F�R�P�S�D�U�D�U�H�D���V�X�P�H�L���X�Q�J�K�L�X�U�L�O�R�U���O�D���Q�R�G�X�U�L�O�H��

�&�K�������L���&�K�����D�U�D�W�����F�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���G�H���O�D��z = 0 la z = 2, tetraedrul Fe2 devine mult mai 

�U�H�J�X�O�D�U���L�Q�G�L�F�k�Q�G���V�F���G�H�U�H�D���G�L�V�W�R�U�V�L�X�Q�L�O�R�U���U�H�
�H�O�H�L���� �$�F�H�V�W���I�D�S�W���H�V�W�H���v�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W���G�L�U�H�F�W���F�X���F�H�O���U�D�S�R�U�W�D�W��
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pentru sistemul K1-xFe2-ySe2-zSz�����v�Q���F�D�U�H���D���I�R�V�W���R�E�V�H�U�Y�D�W�����F�U�H���W�H�U�H�D���G�L�V�W�R�U�V�L�X�Q�L�O�R�U���F�D�U�H���D�U�H���O�R�F���R�G�D�W����

�F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D������i s-�D���V�X�J�H�U�D�W���F�����D�F�H�D�V�W���I�D�S�W���F�R�Q�W�U�L�E�X�H���O�D���V�X�S�U�L�P�D�U�H�D���V�W���U�L�L���6�&���>�������@�� 

�3�H�Q�W�U�X���J���V�L�U�H�D���X�Q�H�L���S�R�V�L�E�L�O�H���R�S�W�L�P�L�]���U�L���Di parametrilor structurali, a fost analizat�� �Y�D�U�L�D�
�L�D��

�G�L�V�W�D�Q�
�H�L���D�Q�L�R�Q�L�F�H���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H����S-�D���J���V�L�W���F�����D�W�k�W���G�L�V�W�D�Q�
�D���D�Q�L�R�Q�L�F�����&�K�����G�H���Oa planul Fe2 

�F�k�W�����L��cea Ch2 de la planul Fe1-�)�H���� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �R���F�R�Q�W�L�Q�X���� �V�F���G�H�U�H���F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�Lei �G�X�S����

�F�X�P���H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W���v�Q���)�L�J�X�U�D�������������$�F�H�V�W���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W, �G�H�D�V�H�P�H�Q�H�D�����H�V�W�H���v�Q���F�R�Q�W�U�D�V�W��direct cu cel 

raportat pentru sistemul K1-xFe2-ySe2-zSz [107]. 

 

�����������&�D�O�R�U�L�P�H�W�U�L�D���G�H���V�F�D�Q�D�U�H���G�L�I�H�U�H�Q�
�L�D�O�� 

�Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� �����������D-�K���� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�� �V�H�P�Q�D�O�X�O�� �'�6�&�� �F�D�U�H�� �F�R�U�H�V�S�X�Q�G�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�
�H�L�� �G�H�� �F���O�G�X�U����

�Q�H�F�H�V�D�U�����S�H�Q�W�U�X��majorarea �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���S�U�R�E�H�L���v�Q���U�D�S�R�U�W���F�X��proba de �U�H�I�H�U�L�Q�
��. �3�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���I���U����

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H����z = 0), c�X���F�U�H���W�H�U�H�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���G�H���O�D���������� �.�� �S�k�Q���� �O�D���������� �.�� �D�X���I�R�V�W���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W�H���W�U�H�L��

anomalii clare. �3�R�]�L�
�L�L�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���D�F�H�V�W�R�U���D�Q�R�P�D�O�L�L���V-�D�X���G�R�Y�H�G�L�W���D���I�L���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y���D�F�H�O�H�D���L��

�F�D�� ���L�� �F�H�O�H�� �U�D�S�R�U�W�D�W�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H�� �5�ExFe2-ySe2 �V�W�X�G�L�D�W�H�� �S�U�L�Q�� �P�H�W�R�G�D�� �'�6�&�� �v�Q�� �O�X�F�U���U�L�O�H��

[80,105�@�����6�W�X�G�L�L�O�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���Q�H�X�W�U�R�Q�L���F�D�U�H���D�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H�����L���G�H�V�F�U�L�V�H���v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>80] au permis 

�D�W�U�L�E�X�L�U�H�D�� �D�Q�R�P�D�O�L�H�L�� �G�H�S�L�V�W�D�W�H�� �O�D�� �F�H�D�� �P�D�L�� �P�D�U�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U����Ts �O�D�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���� �D�� �I�D�]�H�L��

dominante 245 de l�D�� �V�W�D�U�H�D�� �F�X�� �Y�D�F�D�Q�
�H�O�H�� �L�R�Q�L�O�R�U�� �G�H�� �I�L�H�U�� �G�H�]�R�U�G�R�Q�D�W�H�� �O�D�� �V�W�D�U�H�D�� �F�X�� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D��

�Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U�����$���G�R�X�D���D�Q�R�P�D�O�L�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��TN �D���I�R�V�W���D�W�U�L�E�X�L�W�����W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���I�D�]�H�L���G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�����������v�Q��

�V�W�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� ���$�)�0������ �$�Q�R�P�D�O�L�D�� �D�W�H�V�W�D�W���� �O�D�� �F�H�O�H�� �P�D�L�� �P�L�F�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �O�D��Tp a fost 

�D�W�U�L�E�X�L�W�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���G�H���V�H�S�D�U�D�U�H���D���I�D�]�H�O�R�U�����X�Q�G�H���I�D�]�D�����������F�X���G�H�I�L�F�L�W���G�H���5�E���V�H�J�U�H�J�H�D�]�����G�L�Q���I�D�]�D����������

[105]. 

�3�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�����L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W�H�D���D�Q�R�P�D�O�L�H�L���O�D��TN �H�V�W�H���F�H�D���P�D�L���P�L�F�����F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���F�X��

�F�H�O�H�O�D�O�W�H���G�R�X�����D�Q�R�P�D�O�L�L�����6-�D���J���V�L�W���F�����L�Q�W�H�Q�V�L�W���
�L�O�H���D�Q�R�P�D�O�L�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���D�U�D�W�����Y�D�U�L�D�
�L�L���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H��

�F�D�U�H���D�X���O�R�F���R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�����Ì�Q���)�L�J�X�U�D�������������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���Y�D�U�L�D�
�L�L�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U��

�W�U�D�Q�V�I�R�U�P���U�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���R�E�
�L�Q�X�W�H���G�L�Q���G�D�W�H�O�H��

�'�6�&���O�D���v�Q�F���O�]�L�U�H���� 

�7�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� �D�U�D�W���� �V�F�K�L�P�E���U�L�� �Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q�H�� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�� ���L�� �V�F���G�H�U�H�� �Q�H�H�V�H�Q�
�L�D�O���� �D��

temperaturilor Ts ���L��Tp �v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O����������z �������������X�U�P�D�W�����G�H���F�U�H���W�H�U�H�D���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�����D���Y�D�O�R�U�L�O�R�U���O�R�U��

pentru z �!�������������Ì�Q���D�F�H�O�D���L���W�L�P�S����TN �V�H���V�F�K�L�P�E�����v�Q���P�R�G���P�R�Q�R�W�R�Q���V�F���]�k�Q�G���G�H���O�D�����������.�����S�H�Q�W�U�X��z = 0) 

la 470 K (pentru z � �����������(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���Q�R�W�D�W���I�D�S�W�X�O���F�����v�Q���W�L�P�S���F�H��Ts �H�V�W�H���E�L�Q�H���V�H�S�D�U�D�W�����G�H��Tp ���L��TN 

�S�H�Q�W�U�X�� �v�Q�W�U�H�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���� �Y�D�O�R�U�L�O�H�� �S�H�Q�W�U�X��Tp ���L��TN �v�Q�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� �������� ����z < 1,4 devin 

�D�S�U�R�S�L�D�W�H���X�Q�D���G�H���D�O�W�D�����F�H�H�D���F�H���I�D�F�H���G�L�I�L�F�L�O�����G�L�V�W�L�Q�J�H�U�H�D���D�Q�R�P�D�O�L�H�L���O�D��TN �G�D�W�R�U�L�W�����L�Q�W�H�Q�V�L�W���
�L�L���P�D�L���P�L�F�L��

�D���D�F�H�V�W�H�L�D���v�Q���F�X�U�E�D���'�6�&���G�H�F�k�W���L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W�H�D���D�Q�R�P�D�O�L�H�L���O�D��Tp.  
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�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���V�H�P�Q�D�O�X�O�X�L���'�6�&���S�H�Q�W�U�X��probele �F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���Y�D�U�L�D�E�L�O����

din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz�����&�X�U�E�H�O�H���U�R���L�L���D�U�D�W�����U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���O�D���v�Q�F���O�]�L�U�H�����F�H�O�H���D�O�E�D�V�W�U�H���± 

�O�D���U���F�L�U�H�����/�L�Q�L�L�O�H��verticale �v�Q�W�U�H�U�X�S�W�H���L�Q�G�L�F�����W�U�D�Q�V�I�R�U�P���U�L�O�H���G�H���I�D�]�����O�D���v�Q�F���O�]�L�U�H�� 

 

De aceea, pentru a confirma suplimentar originea anomaliilor la TN ���L��Tp, a fost efectuat studiul 

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �S�U�R�E�H�O�R�U�� �v�Q�� �G�R�P�H�Q�L�X�O�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �U�L�G�L�F�D�W�H�� �F�X�S�U�L�Q�V�H�� �v�Q�W�U�H�� ������-600 K. Datele 

�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �v�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ������������ �7�R�D�W�H�� �W�U�H�L�� �D�Q�R�P�D�O�L�L�� �G�H�S�L�V�W�D�W�H�� �v�Q�� �F�X�U�E�H�O�H�� �'�6�&�� �D�X�� �I�R�V�W��

�H�Y�L�G�H�Q� �L�D�W�H�����L���v�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������Ì�Q���U�H�]�X�O�W�D�W���D���I�R�V�W���R�E�
�L�Q�X�W�����R���F�R�U�H�O�D�U�H��
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�I�R�D�U�W�H���E�X�Q�����D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�O�R�U���D�Q�R�P�D�O�L�L�O�R�U���O�D��Ts, Tp ���L��TN �v�Q���G�D�W�H�O�H���'�6�&�����L�� �G�D�W�H�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L����

�$�V�W�I�H�O�����D���G�H�Y�H�Q�L�W���S�R�V�L�E�L�O�����F�R�P�S�D�U�D�U�H�D���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�X�O�X�L���G�H��histerezis al acestor anomalii pentru 

�R�E�
�L�Q�H�U�H�D���X�Q�H�L���D�V�R�F�L�H�U�L���F�X���W�U�D�Q�V�I�R�U�P���U�L�O�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�����L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� 

 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
ele temperaturilor �W�U�D�Q�]�L�
�L�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���O�D��Ts, Tp ���L���D���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���O�D��

TN de �V�X�E�V�W�L�W�X�
�Le z pentru sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz.  
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Fig. 5.12�����'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�������v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O��������-���������.�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��

�Y�D�U�L�D�E�L�O�����G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O���5�E1-xFe2-ySe2-zSz: (a) a semnalului DSC; (b�����D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���$; (c) a 

�L�Q�Y�H�U�V�X�O�X�L���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L 1/�$.  
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5.4. �3�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D�O�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U�� 

�3�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �D�X�� �I�R�V�W��cercetate folosind magnetometrul SQUID (MPMS-5, 

�4�X�D�Q�W�X�P���'�H�V�L�J�Q�����v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���F�X�S�U�L�Q�V�H���v�Q�W�U�H����,�����.���ú�L�����������.���ú�L���v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F��

�H�[�W�H�U�Q���S�k�Q�����O�D����0 kOe.  

�'�H�S�H�Q�G�H�Q� �H�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W��� �L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����$||, �v�Q���I�X�Q�F� �L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�� pentru monocristalele 

�F�X�� �S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �ú�L�� �Q�H�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �F�X�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X� �L�L�� �V�X�Q�W�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H�� �v�Q��

�)�L�J�X�U�D�������������D�����ú�L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y���v�Q��Figura 5.13(b).  

 

Fig. �������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L �$|| pentru probele supraconductoare (a) 

��i nesupraconductoare (b) din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz �P���V�X�U�D�We �v�Q���F�k�P�S���G�H����0 kOe aplicat de-a 

lungul axei c�����6���J�H�D�W�D���L�Q�G�L�F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���6�&���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���F�X��z � �������������Ì�Q�����E����

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���$�c �P���V�X�U�D�W�����v�Q���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�
�L�D���F�k�P�S�X�O�X�L���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�S�O�L�F�D�W���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���O�D���D�[�D��c 

�H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���F�X��z = 2. 

 

�0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���D�X���I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W�H���v�Q���F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F��H = 10 kOe aplicat paralel axei c. Pentru probele 

�F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X� �L�L���� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�����$||, �D�U�D�W���� �R�� �F�U�H���W�H�U�H�� �Q�H�O�L�Q�L�D�U���� �F�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �V�L�P�L�O�D�U�� �S�U�R�E�H�O�R�U��
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Rb0,8Fe1,6Se2 �>���@���� �&�X�� �F�U�H�ú�W�H�U�H�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X� �L�H�L��z �S�k�Q���� �O�D�� �������� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �D�U�D�W���� �R�� �F�U�H�ú�W�H�U�H��

�Q�H�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���� �G�R�D�U�� �P�D�L�� �V�X�V�� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L� �L�D�� �v�Q�� �V�W�D�U�H�� �6�&���� �3�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L��

nesupraconductoare cu z �•�������������V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D���D�U�D�W�����R���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�����G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�V�H�P���Q���W�R�D�U�H��

cu cea pentru probele cu z �”�� �������� �P�D�L�� �V�X�V�� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �6�&�����Ì�Q�� �)�L�J�X�U�D�� ���������� ���E���� �H�V�W�H�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�W����

�G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���$�c �v�Q�� �I�X�Q�F�
�L�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X� �L�H��z = 2 

�P���V�X�U�D�W�H���v�Q���F�k�P�S�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�S�O�L�F�D�W���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���D�[�H�L��c. S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����S�H�Q�W�U�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L 

mici de 50 K, susceptibilitatea �$�c �D�U�H���R���Y�D�O�R�D�U�H���P�X�O�W���P�D�L���P�D�U�H���ú�L���D�U�D�W�����G�R�D�U���R���P�L�F�����V�F�K�L�P�E�D�U�H���F�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����8�Q���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W���V�L�P�L�O�D�U���D�O���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���$�c cu temperatura a fost stabilit pentru 

�W�R�D�W�H���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X� �L�L�����$�V�W�I�H�O���G�H���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W���D�O���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�O�R�U �$�c �ú�L �$||  este caracteristic 

pentru un antiferomagnet anizotropic cu axa c �I�L�L�Q�G�� �G�L�U�H�F� �L�D�� �D�O�L�Q�L�H�U�L�L�� �V�S�L�Q�L�O�R�U���� �3�U�L�Q�� �X�U�P�D�U�H����

�F�R�Q�F�O�X�]�L�R�Q���P���F�����D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�V�P�X�O���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�F���R�E�V�H�U�Y�D�W���v�Q���W�R�D�W�H���S�U�R�E�H�O�H���V�W�X�G�L�D�W�H���U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����R��

�F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����V�S�H�F�L�I�L�F�����S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

�'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���$ZFC ���L���$FC pentru probele supraconductoare 

�F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���P���V�X�U�D�W�H���v�Q���F�k�P�S���G�H��H = 10 Oe aplicat paralel axei c �V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D��

5.14.  

 

Fig. �������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���=�)�&�����L���)�&���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H��

supraconductoare din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz �P���V�X�U�D�W�H���v�Q���F�k�P�S���G�H���������2�H���D�S�O�L�F�D�W���G�H-a lungul 

axei c�����6���J�H�D�W�D���L�Q�G�L�F�����W�U�D�Q�]�L�
�L�D���v�Q���V�W�D�U�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���F�X��z = 0. 

 

0 10 20 30 40

-40

-20

0
Rb1-xFe1.6Se2-zSz

T on
c

 z = 0 
 0.1 
 0.25 
 0.5 
 1.0 
 1.0 
 1.1
 1.2

H = 10 Oe

 T (K)

 

 

�F 
(e

m
u/

m
ol

)

FC

ZFC



123 
 

�9�D�O�R�D�U�H�D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���W�L�L���)�&���H�V�W�H���P�L�F�����G�D�W�R�U�L�W�����H�I�H�F�W�X�O�X�L���G�H���Äpining�´���S�X�W�H�U�Q�F�����Ì�Q���D�F�H�O�D���L���W�L�P�S����

�Y�D�O�R�D�U�H�D�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� �=�)�&�� �H�V�W�H�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���� �L�Q�G�L�F�k�Q�G�� �H�I�H�F�W�X�O�� �G�H�� �H�F�U�D�Q�D�U�H�� �G�H�� �������� ���� �S�H�Q�W�U�X��

probele cu z �S�k�Q�����O�D�������������2�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L �G�H���O�D�������S�k�Q�����O�D�����������H�V�W�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�����R���U�H�G�X�F�H�U�H��

�F�R�Q�W�L�Q�X�����D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���v�Q���V�W�D�U�H���6�&���G�H���O�D�������������.���S�k�Q�����O�D���������.�����R�U�L�F�X�P���F�X���V�F�K�L�P�E�D�U�H��

�Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q���� �S�H�Q�W�U�X�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�� �G�H�� ���������� �$�F�H�D�V�W���� �S�U�R�E���� �F�X��z � �� ���������� �D�U�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �G�H��

�W�U�D�Q�]�L�
�L�H���P�D�L���P�L�F�������G�H���������.�����G�H�F�k�W���S�U�R�E�D���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���P�D�L���P�D�U�H��z = 0,5 care are temperatura de 

�W�U�D�Q�]�L�
�L�H��Tc � �������� �.�����7�U�D�Q�]�L�
�L�D���v�Q���V�W�D�U�H���6�&���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���S�k�Q�����O�D������������z = 1,0) este 

�I�R�D�U�W�H���L�Q�J�X�V�W�������1�X���D���I�R�V�W���R�E�V�H�U�Y�D�W�����R���F�U�H���W�H�U�H���D���O���U�J�L�P�L�L���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���S�H�Q�W�U�X���D�F�H�V�W���L�Q�W�H�U�Y�D�O���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H��

���F�X���H�[�F�H�S�
�L�D���S�U�R�E�H�L���F�X��z = 0,25). Proba cu z � �����������P�D�Q�L�I�H�V�W�����F�H�D���P�D�L���P�L�F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H��

de 10 K. 

�)�L�J�X�U�D�� ���������� �S�U�H�]�L�Q�W���� �E�X�F�O�H�O�H�� �G�H��histerezis �D�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�]���U�L�L�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �6�&�� �P���V�X�U�D�W�H���O�D��

temperatura �����.���F�X���F�k�P�S�X�O���P�D�J�Q�H�W�L�F��H aplicat de-a lungul axei c�����5���V�S�X�Q�V�X�O���G�L�D�P�D�J�Q�H�W�L�F���S�H�Q�W�U�X��

�S�U�R�E�H�O�H���F�X���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���S�k�Q�����O�D��z � ���������F�X���H�[�F�H�S�
�L�D���S�U�R�E�H�L���F�X��z = 0,25) este foarte similar 

�F�X���F�H�O���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�D���I���U�����V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H����z = 0). 

 

Fig. 5.15. Buclele de histerezis �P���V�X�U�D�W�H���O�D�������.���v�Q �F�k�P�S���P�D�J�Q�H�W�L�F���D�S�O�L�F�D�W���G�H-a lungul axei c 

pentru diferite probe supraconductoare din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

 

�Ì�Q�� �D�F�H�O�D���� �W�L�P�S���� �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�� �F�X�� �S�U�R�E�D��z � �� ������ �v�Q�� �E�X�F�O�D�� �G�H��histerezis �Q�X�� �V�H�� �R�E�V�H�U�Y���� �H�I�H�F�W�X�O��

,,fishtail�´���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�����F�K�L�D�U�����L���S�H�Q�W�U�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���F�H�D���P�D�L���P�L�F������z = 0,1). Aceasta 

�L�Q�G�L�F�����R���V�F�K�L�P�E�D�U�H���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�����D���G�L�Q�D�P�L�F�L�L���I�O�X�[�X�O�X�L���F�D�U�H���D�U�H���O�R�F���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�������L���F�D�U�H���S�U�R�E�D�E�L�O��

�S�R�D�W�H���I�L���D�W�U�L�E�X�L�W�����G�L�I�H�U�H�Q�
�H�L���v�Q���G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�D���V�S�D�
�L�D�O�����D���I�D�]�H�L���6�&���v�Q���S�U�R�E�H�����$���D���F�X�P���D���I�R�V�W���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W��
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�P�D�L���V�X�V�����V�F�K�L�P�E�D�U�H�D���G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�H�L���V�S�D�
�L�D�O�H���D���I�D�]�H�L���6�&���S�R�D�W�H���I�L���G�H�G�X�V�����G�L�Q���V�F�K�L�P�E�D�U�H�D���P�L�F�U�R�V�W�U�X�F�W�X�U�L�L��

���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���)�L�J�X�U�D���������������Ì�Q���F�H�H�D���F�H���S�U�L�Y�H���W�H���S�U�R�E�D���F�X z � �������������U���V�S�X�Q�V�X�O���H�L���G�L�D�P�D�J�Q�H�W�L�F���U�H�G�X�V���V�H��

poate datora apropierii de i�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� �F�U�L�W�L�F�� �G�H�� �V�X�S�U�L�P�D�U�H�� �D�� �V�W���U�L�L�� �6�&�� �v�Q�� �D�F�H�V�W�� �V�L�V�W�H�P���� �U�H�G�X�F�H�U�L�L��

�F�D�Q�W�L�W���
�L�L���G�H���I�D�]�����6�&�����L���P�R�G�L�I�L�F���U�L�L���G�L�V�W�U�L�E�X�
�L�H�L���H�L���v�Q���Y�R�O�X�P�X�O���S�U�R�E�H�L�����/�D���P�R�P�H�Q�W�X�O���G�D�W�����P�R�W�L�Y�X�O���X�Q�H�L��

�U�H�G�X�F�H�U�L�� �S�X�W�H�U�Q�L�F�H�� �D�� �U���V�S�X�Q�V�X�O�X�L�� �G�L�D�P�D�J�Q�H�W�L�F�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�D�� �F�X��z � �� ���������� �H�V�W�H�� �Q�H�F�O�D�U�� ���L��acest 

�F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W���D�Q�R�U�P�D�O���Q�H�F�H�V�L�W�����V�W�X�G�L�L���V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�� 

�3�U�L�Q�� �X�U�P�D�U�H���� �V�W�X�G�L�X�O�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �H�I�H�F�W�X�D�W�� �D�U�D�W���� �F���� �S�U�D�J�X�O�� �G�H�� �S�H�U�F�R�O�D�U�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �D�S�D�U�L�
�L�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���v�Q���F�U�L�V�W�D�O�H�O�H��Rb1-xFe2-ySe2-zSz �V�H���D�I�O�� �v�Q�W�U�H��z � �������������L�������������$�F�H�V�W�D���G�L�I�H�U�����H�V�H�Q�
�L�D�O��

de la sistemul KxFe2-ySe2-zSz �X�Q�G�H���V�W�D�U�H�D���6�&���V�H���H�[�W�L�Q�G�H���S�k�Q�����O�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��z = 1,6 [107]. 

 

�����������6�W�X�G�L�X�O���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���S�U�R�E�H�O�R�U�� 

�)�L�J�X�U�D�� ���������� ���L�� �)�L�J�X�U�D�� ���������� �S�U�H�]�L�Q�W���� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�O�H�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �S�H�Q�W�U�X��

�S�U�R�E�H�O�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����L���U�H�V�S�H�F�W�L�Y����nesupraconductoare. Rezistivitatea pentru ambele tipuri de 

�S�U�R�E�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�����R���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�����Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q�����F�X���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W���V�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���v�Q�D�O�W�H����

�X�Q�� �P�D�[�L�P�� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F����Tm �F�X�� �V�F���G�H�U�H�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L, urmat de comportarea 

metalic�� mai jos de temperatura Tm. Temperatura Tm �L�Q�G�L�F���� �R���W�H�Q�G�L�Q�
���� �J�H�Q�H�U�D�O���� �V�S�U�H���Y�D�O�R�U�L��mai 

�P�L�F�L�� �F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���� �W�R�W�X���L���� �F�X�� �H�[�F�H�S�
�L�D�� �S�U�R�E�H�O�R�U�� �F�X��z � �� ���������� ���L�� ���������� �'�H�� �I�D�S�W���� �D�V�W�I�H�O�� �G�H��

�Y�D�U�L�D�
�L�H���Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q�����S�H�Q�W�U�X��Tm �F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���H�V�W�H���J�U�H�X���G�H���v�Q�
�H�O�H�V.  

 
Fig. �������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���G�L�Q��

sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 
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�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���Q�H�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���G�L�Q��

sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

 
�7�R�W�X���L�����V-�D���v�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�W���R���Y�D�O�R�D�U�H���P�D�L���P�D�U�H���S�H�Q�W�U�X��Tm �O�D���S�U�R�E�H�O�H���F�X���R���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W�D�W�H���U�H�]�L�G�X�D�O�����P�D�L���P�L�F������

�'�R�D�U���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W�D�W�H�D���U�H�]�L�G�X�D�O�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��z �”�����������D�U�D�W�����R���F�U�H���W�H�U�H��

�F�R�Q�W�L�Q�X�����R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L���G�H���V�X�O�I�����F�H�H�D���F�H���V�X�J�H�U�H�D�]�����R���V�F���G�H�U�H���D���G�H�Q�V�L�W���
�L�L���G�H���V�W���U�L���O�D��

�Q�L�Y�H�O�X�O���)�H�U�P�L�����L���V�D�X���R���F�U�H���W�H�U�H���v�P�S�U�����W�L�H�U�L�L���G�D�W�R�U�L�W�����G�H�]�R�U�G�R�Q���U�L�L�� 

�)�L�J�X�U�D�� ���������� �S�U�H�]�L�Q�W���� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�O�H�� �U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�� �P���V�X�U�D�W�H�� �v�Q�� �G�L�I�H�U�L�W�H��

�F�k�P�S�X�U�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D�S�O�L�F�D�W�H���v�Q���Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�D���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�H�Q�W�U�X��Rb1-xFe2-ySe2-zSz cu 

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��z � �� ���������� ������������ ���������� ���������� �������� ���L�� ���������� �Ì�Q�� �F�k�P�S��magnetic �Q�X�O���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �G�H�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�H�� �D��

�S�U�R�E�H�O�R�U���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�����O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���V�F���G�H�U�L�L���G�H�����������D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L��din rezistivitatea �v�Q��

�V�W�D�U�H�D�� �Q�R�U�P�D�O���� �G�L�I�H�U���� �G�H��la ���� �O�D�� ���� �.�� �G�H�� �F�H�D�� �S�H�Q�W�U�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �F�U�L�W�L�F���� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W���� �G�L�Q�� �G�D�W�H�O�H��

�P���V�X�U���W�R�U�L�O�R�U �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�����$�F�H�D�V�W�D���L�Q�G�L�F����o �F�U�H���W�H�U�H �D���Q�H�R�P�R�J�H�Q�L�W���
�L�O�R�U���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y���F�X��proba 

�S�X�U�� Rb0,8Fe1,6Se2 �v�Q�� �F�D�U�H�� �D�F�H�D�V�W���� �G�L�I�H�U�H�Q�
���� �Q�X�� �G�H�S�����H���W�H�� �������� �.�� �>���@����S-�D�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�� �F���� �R�G�D�W���� �F�X��

�F�U�H���W�Hrea �F�k�P�S�X�Oui �P�D�J�Q�H�W�L�F�����F�X�U�E�H�O�H���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���Ve deplas�H�D�]�� spre temperaturi mai mici. Figura 

���������� �S�U�H�]�L�Q�W���� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �D�� �F�k�P�S�X�O�X�L�� �F�U�L�W�Lc superior Hc2(T) pentru probele cu 

�G�L�I�H�U�L�W�H���Q�L�Y�H�O�X�U�L���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���H�V�W�L�P�D�W���X�W�L�O�L�]�k�Q�G���F�U�L�W�H�U�L�X�O���V�F���G�H�U�L�L���G�H���������� �D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���v�Q���V�W�D�U�H�D��

�Q�R�U�P�D�O������ �(�V�W�L�P�D�U�H�D�� �F�k�P�S�X�O�X�L�� �F�U�L�W�L�F�� �V�X�S�H�U�L�R�U��Hc2(0) pentru T � �� ���� �.�� �D�� �I�R�V�W�� �U�H�D�O�L�]�D�W���� �v�Q�� �F�D�G�U�X�O��

modelului Werthamer-Helfands-Hohenberg [146�@�� �I�R�O�R�V�L�Q�G�� �U�H�O�D�
�L�D��Hc2(0) = -0.69Tc 

(dHc2(T)/dT)|Tc. S-a stbilit �F�����F�k�P�S�X�O���F�U�L�W�L�F���V�X�S�H�U�L�R�U���F�U�H���W�H���G�H���O�D���������7���S�H�Q�W�U�X��proba cu z = 0 la 35 

�7�� �F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�� �G�H�� �V�X�O�I�� �S�k�Q���� �O�D��z � �� ������������ �v�Q�V���� �D�S�R�L�� �V�F�D�G�H�� �F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �X�O�W�H�U�L�R�D�U���� �D��

�F�R�Q�
�L�Q�X�W�X�O�X�L���G�H���V�X�O�I�����F�R�E�R�U�k�Q�G���S�k�Q�����O�D���Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H�������7���S�H�Q�W�U�X��z � �������������D���D���F�X�P���V�H���D�U�D�W�� �v�Q���)�L�J�X�U�D��
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���������������(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���I�D�S�W�X�O���F�����S�U�R�E�D���F�X��z = 0,25 cu temperatura Tc �U�H�G�X�V�� are cea mai 

�P�D�U�H���Y�D�O�R�D�U�H���D���F�k�P�S�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F���V�X�S�H�U�L�R�U�� 

 

 

 

 

 

 

�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L���v�Q���G�L�I�H�U�L�W�H���F�k�P�S�X�U�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D�S�O�L�F�D�W�H���v�Q��

�Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�D���W�U�D�Q�]�L�
�L�H�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���5�E1-xFe2-ySe2-zSz cu z=0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 1,1; 

1,2. 
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�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�� a 

�F�k�P�S�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F��superior Hc2  pentru probe cu 

�G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�� 

�)�L�J�����������������9�D�U�L�D�
�L�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���F�U�L�W�L�F�H��Tc ���L���D��

�F�k�P�S�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F��superior Hc2 �F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D����

�&�H�U�F�X�U�L�O�H���v�Q�F�K�L�V�H�����L���S���W�U�D�W�H�O�H���D�U�D�W��, respectiv, 

temperatura Tc estimat�� �G�L�Q���P���V�X�U���W�R�U�L�O�H��

�U�H�]�L�V�W�L�Y�L�W���
�L�L�����L���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L�� 

 

�����������&���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�� a materialelor  

�Ì�Q���)�L�J�X�U�D�������������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H��C pentru 

probele selectate cu diferite �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���� �Ì�Q�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� �G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P���V�X�U�D�W���� �F���O�G�X�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� 

�S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �F�k�W�� ���L�� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �Q�H�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �X�Q��

�F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�� �G�H�V�W�X�O�� �G�H�� �D�V�H�P���Q���W�R�U�� �I�L�L�Q�G�� �G�R�P�L�Q�D�W�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D�� �U�H�
�H�O�H�L���� �3�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H��

supraconductoare, anomalia de la temperatura �F�U�L�W�L�F���� �H�V�W�H�� �G�L�I�L�F�L�O�� �G�H�� �G�H�W�H�F�W�Dt �v�Q�� �G�D�W�H�O�H��

�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�����$�F�H�D�V�W�D���G�H�Y�L�Q�H���Y�L�]�L�E�L�O�����G�R�D�U���G�X�S�����V�F���G�H�U�H�D���F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L���U�H�
�H�O�H�L�����L���P�D�J�Qonilor din 

�F���O�G�X�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F���� �W�R�W�D�O������C���� �'�D�W�H�O�H�� �S�H�Q�W�U�X�� �F���O�G�X�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F���� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F������Cel, �S�H�Q�W�U�X���F�k�W�H�Y�D�� �S�U�R�E�H��

�I���U�����V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H Rb0,8Fe1,6Se2, sunt prezentate �v�Q���)�L�J�X�U�D�������������� 

�2���S�U�R�E�O�H�P�����L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����S�H�Q�W�U�X���F�D�O�F�X�O�D�U�H�D���Y�D�O�R�U�L�L��Cel �H�V�W�H���O�H�J�D�W�����G�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�D���F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L��

fononilor, Clat�������L���P�D�J�Q�R�Q�L�O�R�U, Cm�����Ì�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>���@���D���I�R�V�W���J���V�L�W���F�����S�U�R�E�H�O�H���L�]�R�O�D�W�R�D�U�H���5�E0,75Fe1,5Se2 

�P�D�Q�L�I�H�V�W���� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �I�R�D�U�W�H�� �D�V�H�P���Q���W�Rare �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�Oor compusului supraconductor 

Rb0,8Fe1,6Se2. Studiul sistemului Rb1-xFe2-ySe2-zSz �D���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W un comportament antiferomagnetic 

�D�V�H�P���Q���W�R�U�� �S�H�Q�W�U�X�� �W�R�D�W�H�� �S�U�R�E�H�O�H �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H���� �3�U�L�Q�� �X�U�P�D�U�H���� �S�H�Q�W�U�X�� �P�R�G�H�O�D�U�H�D��

�F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L���I�R�Q�R�Q�L�O�R�U�����L�� �P�D�J�Qonilor���� �D�X���I�R�V�W���X�W�L�O�L�]�D�W�H���X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���G�D�W�H, �S�H�Q�W�U�X���F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F����

pentru probele nesupraconductoare Rb0,75Fe1,5Se2 cu Clat(0) pentru z � �����������L���5�E0,8Fe1,6S2 cu Clat(2) 

pentru z � �� ������ �3�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���� �D�F�H�D�V�W���� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�� �D�� �I�R�V�W�� �F�D�O�F�X�O�D�W���� �F�X�� �S�R�Q�G�H�U�Ha 

�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�� pentru Clat�����������L��Clat�����������D�G�L�F�������������>Clat(0) + Clat(2)] pentru Clat(1) pentru proba cu z = 1; 

0,5[Clat(0) + Clat(1)] pentru Clat(0,5)] pentru proba cu z = 0.5, etc. 
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�)�L�J�����������������'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H��C �G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��

din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

 

�Ì�Q���L�Q�V�H�W�X�O���G�L�Q���)�L�J�X�U�D�������������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H��

�v�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�U�H�D��C/T �v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H T2 la temperaturi mai mici de 10 K pentru probe cu z � �����������������L��

�������$�F�H�V�W�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�����G�R�X�����U�H�J�L�P�X�U�L���O�L�Q�H�D�U�H�����X�Q�X�O���P�D�L���M�R�V���G�H�����������.�����L���D�O�W�X�O��- �v�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O��

�G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �G�H�� �O�D�� ���� �O�D�� ������ �.���� �3�U�H�V�X�S�X�Q�k�Q�G�� �F���� �v�Q�W�U-�X�Q�� �U�H�J�L�P�� �O�L�Q�H�D�U�� �L�Q�I�H�U�L�R�U�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D��

supraconductoare la C �H�V�W�H���P�X�O�W���P�D�L���P�L�F���� �G�H�F�k�W���v�Q���F�H�O���O�D�O�W���� �G�D�W�H�O�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��

mai mici de 4 K au fost ,,fit� -́ate prin expresia C/T = ����+ ���72. Aici �� �U�H�S�U�H�]�L�Q�W�����F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���S�H�Q�W�U�X��

�W�H�U�P�H�Q�X�O�� �G�L�Q�� �F���O�G�X�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F���� �F�D�U�H�� �H�V�W�H�� �O�L�Q�H�D�U�� �F�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �L�D�U�� �I�D�F�W�R�U�X�O�������F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�D�]����

�F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�L�O�H���U�H�
�H�O�H�L�����L���P�D�J�Q�R�Q�L�O�R�U���O�D���F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�������D�P�E�L�L���I�L�L�Q�G���S�U�R�S�R�U�
�L�R�Q�D�O�L���O�D��T3 ���L���Q�X���S�R�W���I�L��

�H�V�W�L�P�D�
�L���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���G�H�R�D�U�H�F�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���v�Q���V�W�D�U�H���$�)�0����TN�������L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���'�H�E�\�H��

(��D), au valori comparabile. Valorile calculate ale parametrilor �� ���L�������V�X�Q�W���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O��

���������� �&�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D���I�R�Q�R�Q�L�F���� ���L�� �P�D�J�Q�H�W�L�F���� �S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��z �”�� �������� �D��

�I�R�V�W���F�R�U�H�F�W�D�W�����S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�H�Q�
�D���v�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���'�H�E�\�H���H�I�H�F�W�L�Y�����D���D�F�H�V�W�R�U�D�����D�W�X�Q�F�L���F�k�Q�G���V�H���F�R�P�S�D�U����

cu valoarea ��D �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D�� �Q�H�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �P�R�G�H�O�D�W������ �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �H�I�H�F�W�L�Y���� �'�H�E�\�H�� �D��

�I�R�V�W���F�D�O�F�X�O�D�W���� �G�L�Q���U�H�O�D�
�L�D����D � �� �>�����Œ4kBNAZ/(5��)]1/3, unde kB ���L��NA �V�X�Q�W���F�R�Q�V�W�D�Q�W�H�O�H���%�R�O�W�]�P�D�Q�Q�����L��

�U�H�V�S�H�F�W�L�Y���$�Y�R�J�D�G�U�R�����L�D�U���=��� ���������H�V�W�H���Q�X�P���U�X�O���G�H���D�W�R�P�L���v�Q���F�H�O�X�O�D���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�������9�D�O�R�U�L�O�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H���D�O�H��

��D �S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���S�U�R�E�H�O�H���V�W�X�G�L�D�W�H���V�X�Q�W���G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O���������� 

S-a stabilit �F���� �Yalorile experimentale pentru parametrul �����Y�D�U�L�D�]���� �v�Q�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� �����������± 0,3 

mJ/(mol K2) �S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��z �”�������������F�X���H�[�F�H�S�
�L�D���S�U�R�E�H�L���F�X��z = 0,25) ceea ce 

�V�X�J�H�U�H�D�]�����R���F�D�Q�W�L�W�D�W�H���Q�H�V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�����G�H���L�P�S�X�U�L�W���
�L���v�Q���D�F�H�V�W�H���S�U�R�E�H�����2���Y�D�O�R�D�U�H���V�L�P�L�O�D�U�����S�H�Q�W�U�X���� = 
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0,394 mJ/mol K2 �D�� �I�R�V�W�� �U�D�S�R�U�W�D�W���� �S�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H��KxFe2-ySe2 perfecte �F�X�� �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �S�U�R�Q�X�Q�
�D�W�H�� �v�Q�� �O�X�F�U�D�U�H�D�� �>����8].  Pentru probele Rb1-xFe2-ySe2-zSz studiate cu z �•��

1,2,valoarea parametrului �� �F�U�H���W�H���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y, �F�H�H�D���F�H���L�Q�G�L�F�����R���F�U�H���W�H�U�H���D���F�D�Q�W�L�W���
�L�L���I�D�]�H�L���P�H�W�D�O�L�F�H����

Valoarea factorului �� �D�U�D�W�����R���V�F���G�H�U�H���F�R�Q�W�L�Q�X�����R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�� Cu toate acestea, s-a 

�J���V�L�W���R���G�L�I�H�U�H�Q�
�����G�H���D�S�U�R�[�L�P�D�W�L�Y������ �����v�Q���Y�D�O�R�D�U�H�D��parametrului �� pentru probele �I���U�����V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H (z 

= 0) din diferite se�U�L�L���G�H���F�U�H���W�H�U�H, ceea ce nu poate fi �H�[�S�O�L�F�D�W�� �S�U�L�Q���G�L�I�H�U�H�Q�
�D���F�R�P�S�R�]�L�
�Lei lor. De 

asemenea, s-�D���R�E�V�H�U�Y�D�W���F�����Y�D�O�R�U�L�O�H���� pentru probele Rb0,8Fe1,6Se2 sunt foarte similare cu valoarea 

�� = 1,018 mJ/(mol K4) �U�D�S�R�U�W�D�W����pentru KxFe2-ySe2 [158�@���F�H�H�D���F�H���V�X�J�H�U�H�D�]�����F�D�O�L�W�D�W�H�D���F�R�P�S�D�U�D�E�L�O����

a probelor noastre.  

�9�D�O�R�D�U�H�D���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L���6�R�P�P�H�U�I�H�O�G���v�Q���V�W�D�U�H���Q�R�U�P�D�O������n pentru probele superconductoare a 

�I�R�V�W���F�D�O�F�X�O�D�W�����G�L�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���X�W�L�O�L�]�k�Q�G���F�R�Q�V�H�U�Y�D�U�H�D��

entropiei la temperatura Tc, folosind expresia:  

�ì
�¼�[�b

�Í
�@�6
L �ì �Û�l �@�6

�Í�Y
�4

�Í�Y
�4                                                                                                (5.1)  

Valorile ��n sunt de asemenea prezentate �v�Q�� �7�D�E�H�O�X�O�� ���������� �3�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D Rb0,8Fe1,6Se2, 

valorile ��n �G�L�I�H�U�����V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H���G�L�Q���G�L�I�H�U�L�W�H���V�H�U�L�L, chiar ��i �S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H���G�L�Q���D�F�H�H�D���L���V�H�U�L�H����

�3�H�Q�W�U�X���v�Q�
�H�O�H�J�H�U�H�D��originei �D�F�H�V�W�H�L���Y�D�U�L�D�
�L�L�����D�X���I�R�V�W���D�Q�D�O�L�]�D�W�H���G�D�W�H�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���P���V�X�U�D�W�H���F�X��

�D�S�O�L�F�D�U�H�D���F�k�P�S�X�O�X�L���P�D�J�Q�H�W�L�F, �v�Q���F�D�U�H���F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�D���I�R�Q�R�Q�L�F�������L���P�D�J�Q�H�W�L�F�����H�V�W�H���D���W�H�S�W�D�W�����V�����I�L�H���L�G�H�Q�W�L�F����

�F�X���F�H�D���S�H�Q�W�U�X���F�k�P�S���Qul [158�@�����Ì�Q���)�L�J�X�U�D�������������H�V�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�����G�L�I�H�U�H�Q�
�D���v�Q���Y�D�O�R�U�L�O�H��C �P���V�X�U�D�W�H���v�Q��

�F�k�P�S���Q�X�O�����L���v�Q���F�k�P�S���G�H�������7���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����S�H�Q�W�U�X���X�Q�����L�U���G�H���S�U�R�E�H���5�E0,8Fe1,6Se2. Pentru 

toate aceste probe, anomalia �O �G�L�Q�� �Y�H�F�L�Q���W�D�W�H�D��temperaturii Tc este destul de �v�Q�Just���� ���L�� �O���
�L�P�H�D��

�D�F�H�V�W�H�L�D���Q�X���G�H�S�����H���W�H�������.����fiind �P�X�O�W���P�D�L���P�L�F�����G�H�F�k�W��deplasarea temperaturii Tc �G�H���F�k�P�S�X�O���G�H 9 T 

[5,158�@���� �(�V�W�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �G�H�� �P�H�Q�
�L�R�Q�D�W�� �I�D�S�W�X�O�� �F���� �D�P�S�O�L�W�X�G�L�Q�H�D�� �D�Q�R�P�D�O�L�H�L���O la Tc este foarte 

�D�V�H�P���Q���W�R�D�U�H���S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H ceea ce �L�Q�G�L�F�����F����ele �S�R�V�H�G�����Y�D�O�R�U�L��egale �D�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H��

electronice Cel. Acest �I�D�S�W���V�X�J�H�U�H�D�]�� �F�����S�U�R�F�H�G�X�U�D���D�S�O�L�F�D�W�����O�D���H�V�W�L�P�D�U�H�D���F�D�S�D�F�L�W���
�L�L���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H Cel 

�S�R�D�W�H���F�U�H�D���H�U�R�U�L���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���v�Q���F�D�O�F�X�O�X�O���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L���6�R�P�P�H�U�I�H�O�G����n�����$�Q�D�O�L�]�D���)�L�J�X�U�L�L�������������D�U�D�W����

�X�U�P���W�R�D�U�H�O�H���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�L��suplimentare depistate �v�Q���G�D�W�H�O�H��C �v�Q���F�k�P�S���Q�X�O�����S�H�Q�W�U�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L��

mari de Tc �V�H���R�E�V�H�U�Y�����R��arie �F�D�U�H���L�Q�G�L�F�����I�O�X�F�W�X�D�
�L�L�O�H��supraconductibilit���
�L�L ���L���R��arie la temperaturi 

�F�X�S�U�L�Q�V�H�� �v�Q�W�U�H�� ������ ���L�� ������ �.�����F�D�U�H�� �V�X�J�H�U�H�D�]���� �S�U�H�]�H�Q�
�D�� �G�H�Q�V�L�W���
�L�L�� �V�X�Slimentare a �V�W���U�L�O�R�U��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����(�V�W�H���Q�H�F�H�V�D�U���G�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���I�D�S�W�X�O���F�������F�K�L�D�U���v�Q���S�U�R�E�H�O�H���F�D�U�H���Q�X���D�U�D�W�����V�W�D�U�H�D���G�H���E�D�]�� 

supraconductoare, a fost �R�E�V�H�U�Y�D�W���� �R���D�Q�R�P�D�O�L�H�� �S�U�R�Q�X�Q�
�D�W���� �v�Q���G�L�I�H�U�H�Q�
�D��C0T-C9T  �v�Q�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�O�� �G�H��

temperaturi de la 20 K la 40 K. Presupunem �F�����D�F�H�D�V�W�D���S�R�D�W�H���I�L���D�V�R�F�L�D�W�����F�X���V�W�D�U�H�D���6�&���I���U�� percolare 

�G�D�W�R�U�L�W�����Q�H�R�P�R�J�H�Q�L�W���
�L�O�R�U���L�Q�W�U�L�Q�V�H�F�H���D�O�H���S�U�R�E�H�O�R�U�����(�Y�L�G�H�Qt�����D�F�H�D�V�W�����F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����Q�X���S�R�D�W�H���I�L���O�X�D�W����

�v�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�
�L�H��de modelarea contribu�
�L�H�L���U�H�
�H�O�H�L�����L���P�D�J�Q�R�Q�L�O�R�U �V�X�V�Q�X�P�L�W��. 
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�7�D�E�H�O�X�O�������������3�D�U�D�P�H�W�U�L�L���F�D�O�F�X�O�D�
�L���G�L�Q���G�D�W�H�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H�� 

Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

 
Proba 

 
Substitu�
ia 

z 
�� (0K) 

mJ/mol 
K2 

�� 
mJ/mol 

K4 

��D 
 

K 

��n 

mJ/mol 
K2 

N 
St���U�L/eV 

u.f. 
BR19 NSC 0 - 0,97(1) 215,4 - - 
BR16s1  0 0,18 1,10(1) 206,5 10,7 4,5 
BR16s8  0 0,24 1,07(1) 208,4 10,7 4,5 
BR26s1 0 0,09 0,99(1) 213,9 6,2 2,6 
BR26s6  0 0,08 1,04(1) 210,4 7,1 3,0 
BR26s11  0 0,30 1,04(1) 210,4 13,7 5,8 
BR26s12  0 0,10 1,02(1) 211,8 9,8 4,2 
BR26s13  0 0,09 0,98(1) 214,6 7,4 3,1 
Media  0 0,15 1,02(1) 211,8 10,3 4,4 
BR98 0,25 0,51 0,91(2) 220,0 5,3 2,3 
BR96  0,5 0,23 0,83(1) 226,9 3,9 1,7 
BR80  1,0 0,12 0,79(1) 230,6 3,5 1,5 
BR87 1,0 0,25 0,78(1) 231,6 3,7 1,6 
BR82 1,1 0,23 0,77(1) 232,6 1,5 0,6 
BR107 1,2 0,81 0,764(6) 233,2 1,4 0,6 
BR109 1,3 0,81 0,764(6) 233,2   
BR97 2,0 1,51 0,533(6) 262,9 -  

 

  

  
Fig. 5.22. �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D��

�F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H��Cel pentru  

probele Rb0.8Fe1.6Se2 din diferite serii. 

�6���J�H�D�W�D���P�D�U�F�K�H�D�]����Tc �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�� din datele 

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L. 

Fig. 5.23. D�L�I�H�U�H�Q�
�D���v�Q���Y�D�O�R�U�L�O�H��C �P���V�X�U�D�W�H���v�Q��

�F�k�P�S���Q�X�O�����L���v�Q���F�k�P�S���G�H�������7���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H��

temperatura T pentru probe Rb0,8Fe1,6Se2 

selectate. 

 

�&�X���F�R�Q�G�L�
�L�D���F�����Y�D�O�R�U�L�O�H��Cel �S�H�Q�W�U�X���G�L�I�H�U�L�W�H���S�U�R�E�H���V�X�Q�W���D�F�H�O�H�D���L�����L���v�Q���V�F�R�S�X�O���G�H���D���P�L�F���R�U�D���H�U�R�U�L�O�H��

�v�Q���V�F���G�H�U�H�D���F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H�L���I�R�Q�R�Q�L�O�R�U�����L���P�D�J�Q�R�Q�L�O�R�U�����G�D�W�H�O�H���F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O��
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�S�H�Q�W�U�X�� ���D�S�W�H�� �S�U�R�E�H�� �F�X��z = 0 au fost mediate. Valorile calculate ale parametrilor pentru datele 

�P�H�G�L�D�W�H���V�X�Q�W���D�U���W�D�W�H���v�Q���7�D�E�H�O�X�O�������������9�D�O�R�D�U�H�D���F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L���6�R�P�P�H�U�I�H�O�G����n pentru datele mediate 

este 10,3 mJ/(mol K2). Saltul specific redus la Tc�����ûC/��nTc, pentru datele mediate a fost de 0,79. 

�3�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���F�H�D���P�D�L���P�L�F�����Y�D�O�R�D�U�H���F�D�O�F�X�O�D�W������n =6,2 mJ/(mol K2), saltul specific redus la Tc a 

�I�R�V�W���������������F�D�U�H���H�V�W�H���S�X�
�L�Q���P�D�L���P�L�F���G�H�F�k�W���S�H�Q�W�U�X���W�H�R�U�L�D���%�&�6���H�V�W�L�P�D�W���O�D�������������S�H�Q�W�U�X���O�L�P�L�W�D���G�H���F�X�S�O�D�M�X�O��

�V�O�D�E�����$�F�H�D�V�W�D���G�L�I�H�U�����H�V�H�Q�
�L�D�O���G�H���Y�D�O�R�D�U�H�D���ûC/��nTc � �����������R�E�
�L�Q�X�W�����S�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O��KxFe2-ySe2 [158], 

care e�V�W�H���R���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����S�H�Q�W�U�X���F�X�S�O�D�M�X�O���S�X�W�H�U�Q�L�F�����0�R�W�L�Y�X�O���D�F�H�V�W�H�L���G�L�I�H�U�H�Q�
�H���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H���G�L�Q�W�U�H��

�D�F�H�V�W�H���G�R�X�����V�L�V�W�H�P�H���V�L�P�L�O�D�U�H���Q�H�F�H�V�L�W�����V�W�X�G�L�X���V�X�S�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�����3�H�Q�W�U�X���D���U�H�]�R�O�Y�D���D�F�H�D�V�W�����S�U�R�E�O�H�P�������H�V�W�H��

�Q�H�F�H�V�D�U�����R���P�H�W�R�G�����L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�����G�H���H�Y�D�O�X�D�U�H���D���S�D�U�D�P�H�W�U�X�O�X�L����n. 

�)�L�J�X�U�D�� ���������� �D�U�D�W���� �G�H�S�H�Q�G�H�Q�
�D�� �F���O�G�X�U�L�L�� �V�S�H�F�L�I�L�F�H�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H�� �G�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���� �Q�R�U�P�D�O�L�]�D�W���� �O�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �F�U�L�W�L�F����Tc pentru probele supraconductoare Rb1-xFe2-ySe2-zSz �F�X�� �G�L�I�H�U�L�W�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L����

Magnitudinea anomaliei �O la Tc �D�U�D�W���� �R�� �V�F���G�H�U�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X���� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D, �F�H�H�D�� �F�H�� �V�X�J�H�U�H�D�]���� �R��

�U�H�G�X�F�H�U�H���D���F�D�Q�W�L�W���
�L�L���I�D�]�H�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����&�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�����D�U�H���O�R�F���R���U�H�G�X�F�H�U�H���D���Y�D�O�R�U�L�L��

Cel ���L��a coeficientului Sommerfeld ��n. �$�F�H�D�V�W�D���L�Q�G�L�F�����F�����V�X�S�U�L�P�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L, care are 

�O�R�F�� �R�G�D�W�����F�X�� �F�U�H���W�H�U�H�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L, �H�V�W�H�� �v�Q�V�R�
�L�W���� �G�H�� �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �G�H�Q�V�L�W���
�L�L�� �V�W���U�L�O�R�U�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �)�H�U�P�L����

�$�F�H�D�V�W�����F�R�Q�F�O�X�]�L�H���H�V�W�H���F�R�Q�I�L�U�P�D�W�� ��i �G�H���G�D�W�H�O�H���G�L�Q���)�L�J�X�U�D�������������S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��

din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz c�D�U�H���D�U�D�W�����G�L�I�H�U�H�Q�
�D���v�Q���F���O�G�X�U�D���V�S�H�F�L�I�L�F�����H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O����C �P���V�X�U�D�W�����v�Q��

�F�k�P�S���Q�X�O�����L���v�Q���F�k�P�S���G�H�������7���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U��. 

 
 

Fig. 5.24. �'�H�S�H�Q�G�H�Q�
�H�O�H���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�O�H��

�F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H��Cel pentru 

probele Rb1-xFe2-ySe2-zSz �F�X���G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��

z. 

Fig. 5.25. D�L�I�H�U�H�Q�
�D���v�Q���Y�D�O�R�U�L�O�H��C �P���V�X�U�D�W�H���v�Q��

�F�k�P�S���Q�X�O�����L���v�Q���F�k�P�S���G�H�������7���v�Q���I�X�Q�F�
�L�H���G�H��

temperatura T pentru probele cu diferite 

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��z din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. 

 

S-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�����R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L��z �G�H���O�D�������O�D�������������D�U�H���O�R�F���R���U�H�G�X�F�H�U�H���V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y������

de aproape 6 ori, a magnitudinii anomaliei �O �G�L�Q�� �F���O�G�X�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F���� �W�R�W�D�O����C la Tc �H�V�W�L�P�D�W���� �G�L�Q��
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�G�L�I�H�U�H�Q�
�D��C0T-C9T�����2���U�H�G�X�F�H�U�H���P�D�L���P�L�F�������G�H���O�D�������O�D�������R�U�L�����D���I�R�V�W���F�D�O�F�X�O�D�W�����G�L�Q���V�F�K�L�P�D�U�H�D���U�H�V�S�H�F�W�L�Y����

a parametrului ��n pentru aceste probe (vezi Tabelul 5.6). �2�� �H�V�W�L�P�D�U�H�� �F�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y���� �P�D�L�� �H�[�D�F�W���� �D��

�U�H�G�X�F�H�U�L�L���G�H�Q�V�L�W���
�L�L���V�W���U�L�O�R�U���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���H�V�W�H���G�L�I�L�F�L�O�����G�L�Q���F�D�X�]�D���L�Q�F�H�U�W�L�W�X�G�L�Q�L�O�R�U���v�Q���F�D�O�F�X�O�X�O���F���O�G�X�U�L�L��

�V�S�H�F�L�I�L�F�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W�H���P�D�L���V�X�V�����L���V�W�D�W�L�V�W�L�F�L�L���U�H�G�X�V�H���S�Hntru probele cu z > 0. Este important 

�G�H���P�H�Q�
�L�R�Q�D�W���F�����U�H�G�X�F�H�U�H�D���G�H�Q�V�L�W���
�L�L���V�W���U�L�O�R�U���G�H���O�D���Q�L�Y�H�O�X�O���)�H�U�P�L���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���G�H�U�L�Y�D�W�����G�L�Q���G�D�W�H�O�H��

�F���O�G�X�U�L�L���V�S�H�F�L�I�L�F�H���H�V�W�H���v�Q���E�X�Q���D�F�R�U�G���F�X���U�H�]�X�O�W�D�W�H�O�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�W�H���v�Q���O�X�F�U�D�U�H�D���>�������@�����v�Q���F�D�U�H���D���I�R�V�W���D�U���W�D�W��

�F�����R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���G�H���6���S�H�Q�W�U�X���6�H�����W�U�D�Q�]�L�
�L�D���R�U�E�L�W�D�O-�V�H�O�H�F�W�L�Y�����0�R�W�W���V�H���G�H�S�O�D�V�H�D�]�����V�S�U�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�D�L�� �v�Q�D�O�W�H�� �G�D�W�R�U�L�W���� �U�H�G�X�F�H�U�L�L�� �F�R�U�H�O�D�
�L�L�O�R�U�� �v�Q�� �F�D�Q�D�O�X�O��dxy. Prin urmare suprimarea 

temperaturii Tc �v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-ySe2-zSz  poate fi atribuit anume acestui mecanism. 

 

�����������'�L�D�J�U�D�P�D���G�H���I�D�]���� 

�)�L�J�X�U�D�� ���������� �S�U�H�]�L�Q�W���� �G�L�D�J�U�D�Pa �G�H�� �I�D�]����pentru sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz, care �U�H�S�U�H�]�L�Q�W���� �R��

totalizare a rezultatelor studiilor efectuate �v�Q���O�X�F�U�D�U�H. La cele mai mici temperaturi, �V�W�D�U�H�D���G�H���E�D�]����

�D���S�U�R�E�H�O�R�U���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��z �”�����������H�V�W�H���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����&�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���D�U�H���O�R�F���U�H�G�X�Ferea 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�L���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H �v�Q���V�W�D�U�H�D���6�&�� 

 

Fig. 5.26. D�L�D�J�U�D�P����de faza T-z pentru sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz. Starea supraconductoare - SC, 

�P�H�W�D�O�L�F�����D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F����- �$�)�0���0�����S�D�U�D�P�D�J�Q�H�W�L�F�����F�X���Y�D�F�D�Q�
�H���R�U�G�R�Q�D�W�H��- PM VO, 

�S�D�U�D�P�D�J�Q�H�W�L�F�����I���U�����R�U�G�R�Q�D�U�H�D���Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U��- �3�0���9�'�����/�L�Q�L�D���v�Q�W�U�H�U�X�S�W�����Y�H�U�W�L�F�D�O�����V�H�S�D�U�����S�U�R�E�H�O�H���6�&��

��i nesupraconductoare. 

5.8. Concluzii la capitolul 5 

�Ì�Q���F�R�Q�F�O�X�]�L�H����studiile detaliate ale structurii , �S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U��magnetice, conductibili �W���
�L�L�����L��

termodinamice efectuate asupra probelor din sistemul Rb1-xFe2-ySe2-zSz �D�X���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�W���
�L��

importante ale acestui sistem: 
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1. �6�W�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���H�[�L�V�W�����S�k�Q�����O�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��z = 1,2. �2�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L��z, 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���v�Q���V�W�D�U�H���6�&, Tc �D�U�D�W�����R��s�F���G�H�U�H���Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q�����G�H���O�D 32,4 K pentru z = 

���� �S�k�Q���� �O�D�� ������ �.�� �S�H�Q�W�U�X��z = 1,������ �8�Q�� �F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�� �Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q�� �D�V�H�P���Q���W�R�U�� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��

�P�D�Q�L�I�H�V�W������i �F�k�P�S�X�O���F�U�L�W�L�F���V�X�S�H�U�L�R�U��Hc2�����������F�D�U�H���D�W�L�Q�J�H���Y�D�O�R�D�U�H�D���G�H���������7���S�H�Q�W�U�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D��z 

= 0,25.  

2. Starea aniz�R�W�U�R�S�L�F�����$�)�0���H�V�W�H���R��proprietate �F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����S�H�Q�W�U�X���W�R�D�W�H���S�U�R�E�H�O�H���G�L�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��

Rb1-xFe2-ySe2-zSz �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���G�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�����2�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H��

�W�U�D�Q�]�L�
�L�H���v�Q���V�W�D�U�H���$�)�0���D�U�D�W�����R���V�F���G�H�U�H���F�R�Q�W�L�Q�X�����G�H���O�D�����������.���S�H�Q�W�U�X��z = 0 la 472 K pentru z 

= 2. 

3. �6�W�U�X�F�W�X�U�D���R�U�G�R�Q�D�W�����D���Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U���G�H���)�H���S�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���V�W�X�G�L�D�W�H���H�[�L�V�W�����v�Q���v�Q�W�U�H�Jul interval de 

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P���U�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���v�Q���V�W�D�U�H�D���F�X���R�U�G�R�Q�D�U�H���D���Y�D�F�D�Q�
�H�O�R�U��Ts se 

�V�F�K�L�P�E�����Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D�����$�F�H�D�V�W�D���V�F�D�G�H���G�H���O�D�����������.��pentru z = 0 �S�k�Q����la 523 K 

pentru z = 1,�������L���D�S�R�L���F�U�H���W�H���G�L�Q���Q�R�X���O�D�����������.���S�H�Q�W�U�X��z = 0.  

4. �9�D�U�L�D�
�L�L�O�H���G�L�V�W�D�Q�
�H�O�R�U�����L���X�Q�J�K�L�X�U�L�O�R�U���G�L�Q���W�H�W�U�D�H�G�U�H�O�H���G�H���)�H��observate �F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�D���L�Q�G�L�F�����R��

�V�F���G�H�U�H���D���G�L�V�W�R�U�V�L�X�Q�L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H�� 

5. �)�D�]�H�O�H�� �6�&�� ���L�� �$�)�0�� �F�R�H�[�L�V�W���� �v�Q�W�U-�X�Q�� �D�U�D�Q�M�D�P�H�Q�W�� �G�H�� �I�D�]�H�� �V�H�S�D�U�D�W�H���� �3�H�Q�W�U�X�� �S�U�R�E�H�O�H�� �I���U����

�V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�� ��z = 0), dimensiunile ,,stripe� -́urilor SC sunt de ordinul micrometric. 

�&�R�P�S�R�]�L�
�L�D���D�F�H�V�W�R�U�D��are stoichiometria Rb0,705(25)Fe2,017(10)Se2�����v�Q���W�L�P�S���F�H���S�H�Q�W�U�X���$�)�0��ea 

corespunde stoichiometriei Rb0,8Fe1,6Se2���� �3�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L���� �V�H�S�D�U�D�U�H�D���I�D�]�H�O�R�U��

�6�&�����L���$�)�0���H�V�W�H���U�H�D�O�L�]�D�W�����S�H���V�F�D�U�����G�H���O�X�Q�J�L�P�H��de submicrometru. 

6. La temperaturi mai mari �G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�D���6�&�����L���P�D�L��mici �G�H�����������.�����S�U�R�E�H�O�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�O�H��z �”��

1,�����P�D�Q�L�I�H�V�W�����F�R�Q�G�X�F�W�Lbilit �D�W�H���P�H�W�D�O�L�F�������v�Q���W�L�P�S���F�H �O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L���P�D�U�L���D�U�H���O�R�F���W�U�D�Q�]�L�
�L�D��

metal-semiconductor. Starea �G�H�� �E�D�]���� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�� �D�� �S�U�R�E�H�O�R�U�� �F�X�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�� �P�D�L�� �P�D�U�H����

�L�Q�F�O�X�]�k�Q�G��celei cu z � ���������H�V�W�H���G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D���P�H�W�D�O�L�F���� 

7. �2�� �U�H�G�X�F�H�U�H�� �V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���� �D�� �D�Q�R�P�D�O�L�H�L���O �v�Q�� �F���O�G�X�U�D�� �V�S�H�F�L�I�L�F���� �O�D�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �6�&�� �L�Q�G�L�F���� �R��

reducere a �G�H�Q�V�L�W���
�L�L���V�W���U�L�O�R�U�� �G�H�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �)�H�U�P�L, care poate explica �V�X�S�U�L�P�D�U�H�D�� �V�W���U�L�L��

supraconductoare �F�D�U�H���V�H���R�E�V�H�U�Y�����R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L �v�Q���D�F�H�V�W���V�L�V�W�H�P.  

 

 

 

�&�2�1�&�/�8�=�,�,���*�(�1�(�5�$�/�(�����,���5�(�&�2�0�$�1�'���5�, 

�Ì�Q�� �X�U�P�D�� �F�H�U�F�H�W���U�L�O�R�U�� �H�I�H�F�W�X�D�W�H�� �v�Q�� �O�X�F�U�D�U�H�D�� �D�X�� �I�R�V�W�� �I�R�U�P�X�O�D�W�H�� �X�U�P���W�R�D�U�H�O�H�� �F�R�Q�F�O�X�]�L�L�� �ú�L��

�U�H�F�R�P�D�Q�G���U�L�� 
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�x �$�X���I�R�V�W���H�O�D�E�R�U�D�W�H���ú�L���R�S�W�L�P�L�]�D�W�H���U�H�J�L�P�X�U�L�O�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�F�H���G�H���F�U�H���W�H�U�H���ú�L���R�E� �L�Q�X�W�H���S�U�R�E�H���S�R�O�L- �ú�L��

monocristaline perfecte ale unor materiale din familia calcogen�L�]�L�O�R�U���G�H���I�L�H�U�������L���D�Q�X�P�H���� �)�H1+xTe, 

Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se), �ú�L���5�E1-xFe2-ySe2-zSz. 

�x  �$�� �I�R�V�W���H�I�H�F�W�X�D�W���V�W�X�G�L�X�O���F�R�P�S�O�H�[���D�O���S�U�R�S�U�L�H�W��� �L�O�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�H���� �P�D�J�Q�H�W�L�F�H���� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�F�H���ú�L��

�H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�H���D�O�H���F�R�P�S�X�ú�L�O�R�U��Fe1+xTe, Fe1+yTe1-xSex, AFeX2 (A = Rb, K, Cs; X = S, Se), �ú�L�������5�E1-xFe2-

ySe2-zSz �v�Q�W�U-�X�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O���O�D�U�J���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����������.���”��T �”�����������.�������L���F�k�P�S�X�U�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���S�k�Q�����O�D�������7; 

�x �3�H�Q�W�U�X���S�U�R�E�H�O�H���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���R�E�
�L�Q�X�W�H���D�X���I�R�V�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L���S�D�U�D�Petrii principali structurali: 

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �U�H�
�H�O�H�L�� �F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H���� �S�R�]�L�
�L�L�O�H�� �L�R�Q�L�O�R�U���� �G�L�V�W�D�Q�
�H�O�H�� ���L�� �X�Q�J�K�X�U�L�O�H�� �G�L�Q�W�U�H�� �L�R�Q�L�L���� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L��

�P�D�J�Q�H�W�L�F�L�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�
�L�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�������ú�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�L���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���F�U�L�W�L�F������

�F�k�P�S�X�O�� �F�U�L�W�L�F�� �V�X�S�H�U�L�R�U���� �F�X�U�H�Q�
�X�O�� �F�U�L�W�L�F���� �F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�X�O���6�R�P�P�H�U�I�H�O�G���� �G�H�Q�V�L�W�D�W�H�D�� �V�W���U�L�O�R�U�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O��

�)�H�U�P�L�����S�U�L�Q���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�X�O���F���U�R�U�D���D�X���I�R�V�W���H�[�S�O�L�F�D�W�H���V�W���U�L�O�H���I�L�]�L�F�H���G�H���E�D�]�����D�O�H���D�F�H�V�W�R�U���P�D�W�H�U�L�D�O�H�� 

�x �$�� �I�R�V�W�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�� �X�Q�L�I�D�]�L�F���� ���L�� �D�E�V�H�Q�
�D�� �L�P�S�X�U�L�W���
�L�O�R�U�� �v�Q�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�H��

�F�R�P�S�X���L�O�R�U���X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L��AFeX2 (A = K, Rb, Cs; X = S, Se). Spectroscopia cu raze X cu dispersia 

�G�X�S�����O�X�Q�J�L�P�H�D���G�H���X�Q�G�����D���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W���F�R�P�S�R�]�L�
�L�D���V�W�R�L�F�K�L�R�P�H�W�U�L�F�����D���S�U�R�E�H�O�R�U���R�E�
�L�Q�X�W�H�����6-�D���J���V�L�W���F����

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H�D�� �P�D�J�Q�H�W�L�F���� �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �X�Q�� �F�D�U�D�F�W�H�U�� �W�L�S�L�F�� �S�H�Q�W�U�X�� �P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�H�� �X�Q�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�H�� �v�Q��

regi�X�Q�H�D�� �S�D�U�D�P�D�J�Q�H�W�L�F���� ���L�� �D�U�D�W���� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D�� �D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F������ �&�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�X�O�� �O�L�Q�H�D�U�� �D�O��

�V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���P�D�L���V�X�V���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��TN �I���U�����V�D�W�X�U�D�
�L�H���V�X�J�H�U�H�D�]�����F�D�U�D�F�W�H�U�X�O���P�H�W�D�O�L�F���D�O��

�F�R�P�S�X���L�O�R�U��AFeX2 ���L���S�U�H�V�X�S�X�Q�H���R���L�Q�W�H�U�D�F�
�L�X�Q�H���S�X�W�H�U�Q�L�F�����G�H���V�F�K�L�P�E���L�Q�W�U�D-,,chain�´���)�H-Fe.  

�x �$�X�� �I�R�V�W�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�
�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�L�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L�� �D�O�H�� �P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�H�O�R�U�� �)�H�7�H1-xSex cu 

�G�L�I�H�U�L�W�H���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��x (0 
Q��x 
Q 0,5�����S�U�L�Q���V�W�X�G�L�L�O�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;�����L���D�Q�D�O�L�]�D���5�H�L�W�Y�H�O�G�����&�H�U�F�H�W���U�L�O�H��

�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�� �D�X�� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W�� �R�U�G�R�Q�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���� �v�Q�� �F�R�P�S�X���L�L�� �)�H�7�H���� �)�H�7�H0,1Se0,9���� ���L��

FeTe0,2Se0,8. Pentru probele FeTe0,2Se0,8 a fost depistata starea ,,spin-glass-�O�L�N�H�´�����3�H�Q�W�U�X���F�R�P�S�X�V�X�O��

FeTe0,3Se0,7�����P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���P�D�J�Q�H�W�L�F�H���D�X���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���S�R�V�L�E�L�O�D���F�R�H�[�L�V�W�H�Q�
����a �V�W���U�L�L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H��

cu �V�W�D�U�H�D���V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���I�L�O�D�P�H�Q�W�D�U������ 

�x �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H��histerezisului �P�D�J�Q�H�W�L�F�D�X�� �H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W�� �Y�D�O�R�U�L�� �v�Q�D�O�W�H�� �D�O�H�� �G�H�Q�V�L�W���
�L�L�� �F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L��

critic jc pentru probele supraconductoare FeTe0,5Se0,5 �F�D�U�H�� �V�X�Q�W�� �D�W�U�L�E�X�L�W�H�� �Q�H�R�P�R�J�H�Q�L�W���
�L�O�R�U��

�L�Q�W�U�L�Q�V�H�F�H�� �G�L�Q�� �F�D�X�]�D�� �G�H�]�R�U�G�L�Q�H�L�� �v�Q���S�R�]�L�
�L�L�O�H�� �F�D�W�L�R�Q�L�F�H�� ���L�� �D�Q�L�R�Q�L�F�H���� �3�U�R�E�H�O�H�� �F�X�� �L�P�S�X�U�L�W���
�L�� �D�U�D�W���� �R��

�Y�D�O�R�D�U�H���P�D�L���P�D�U�H���D���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���F�U�L�W�L�F�����G�H�F�k�W���S�U�R�E�H�O�H���I���U�����L�P�S�X�U�L�W���
�L���G�D�W�R�U�L�W�����F�H�Q�W�U�H�O�R�U���G�H������pining�´��

�I�R�U�P�D�W�H���G�H���L�P�S�X�U�L�W���
�L�����9�D�O�R�D�U�H�D���G�H���������î105 A/cm2 �S�H�Q�W�U�X���F�X�U�H�Q�W�X�O���F�U�L�W�L�F���F�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�����F�R�P�S�X�Vului 

FeTe0,5Se0,5 �H�V�W�H���F�H�D���P�D�L���v�Q�D�O�W�����Y�D�O�R�D�U�H���U�D�S�R�U�W�D�W�����S�H�Q�W�U�X���V�L�V�W�H�P�X�O��FeSe1-xTex ���L���L�Q�G�L�F�����F�D�S�D�F�L�W�D�W�H�D��

�P�D�U�H���G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���D�O���F�X�U�H�Q�W�X�O�X�L���v�Q���D�F�H�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����F�H�H�D���F�H���D�U�H���R���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�����S�H�Q�W�U�X��

�D�S�O�L�F�D�
�L�L���v�Q���H�Q�H�U�J�H�W�L�F���� 
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�x �0���V�X�U���W�R�U�L�O�H���F���O�G�X�U�L�L��specifice pentru probele FeTe0,5Se0,5 �D�X���H�Y�L�G�H�Q�
�L�D�W���R���Y�D�O�R�D�U�H���H�[�W�U�H�P��

�G�H�� �P�L�F���� �D�� �F�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�O�X�L�� �6�R�P�P�H�U�I�H�O�G�� �U�H�]�L�G�X�D�O���� �F�H�H�D�� �F�H�� �L�Q�G�L�F���� �X�Q�� �Y�R�O�X�P�� �P�D�U�H�� �D�� �I�D�]�H�L��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�����S�k�Q�����O�D�����������������L���G�H�P�R�Q�V�W�U�H�D�]�����F�D�O�L�W�D�W�H�D���v�Q�D�O�W�����D���S�U�R�E�H�O�R�U���S�U�H�S�D�U�D�W�H���� 

�x �Ì�Q�� �S�U�H�P�L�H�U������ �S�H�Q�W�U�X�� �F�R�P�S�X�ú�L�L��Rb1-xFe2-ySe2-zSz s-�D�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�� �F���� �S�U�D�J�X�O�� �G�H�� �S�H�U�F�R�O�D�
�L�H�� �D��

�V�W���U�L�L�� �V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H�� �V�H�� �D�W�L�Q�J�H�� �O�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L��z = 1,2. S-�D�� �G�H�P�R�V�W�U�D�W�� �F���� �V�W�D�U�H�D��

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�R�D�U�H���F�R�H�[�L�V�W�����F�X���V�W�D�U�H�D���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�����F�D�U�H���S�H�U�V�L�V�W�����v�Q���W�R�D�W�H���S�U�R�E�H�O�H��independent 

�G�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
�L�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L�����6-�D���V�W�D�E�L�O�L�W���F�D�U�D�F�W�H�U�X�O���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�F���D�O���V�W���U�L�L���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�H�����6-�D���J���V�L�W��

�F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���1�p�H�O���V�F�D�G�H���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�La de la 515 K pentru z � �������S�k�Q�����O�D�����������.���S�H�Q�W�U�X��z = 2, ceea 

�F�H���L�Q�G�L�F�����U�H�G�X�F�H�U�H�D���L�Q�W�H�U�D�F�
iunilor antiferomagnetice. 

�x �3�H�Q�W�U�X�� �W�R�D�W���� �U�H�J�L�X�Q�H�D�� �G�H�� �V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L�� �v�Q�� �V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-ySe2-zSz s-a stabilit structura 

�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�����F�X���Y�D�F�D�Q�
�H de fier. S-a stabilit �F�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�H���W�U�D�Q�]�L�W�L�H���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�����v�Q���V�W�D�U�H���F�X���Y�D�F�D�Q�
�H�O�H��

�R�U�G�R�Q�D�W�H���V�H���V�F�L�P�E�����Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q���F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�����H�D���G�H�V�F�U�H�V�W�H���G�H���O�D�����������.�����S�H�Q�W�U�X��z � �����������S�k�Q�����O�D����������

K pentru z = 1,���������L���F�U�H���W�H���G�L�Q���Q�R�X���S�k�Q�����O�D�����������.���S�H�Q�W�U�X��z = 2.  

�x S-�D���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W���F�����O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�D�L���P�L�F�L���G�H�����������.�����S�U�R�E�H�O�H��Rb1-xFe2-ySe2-zSz �F�X���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�L��

z �”�� ��,2 �P�D�Q�L�I�H�V�W���� �F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W�D�W�H �P�H�W�D�O�L�F������ �L�D�U�� �O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �v�Q�D�O�W�H�� �D�U�H�� �O�R�F�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �P�H�W�D�O-

semiconductor. S-�D���J���V�L�W���F�����V�W�D�U�H�D���G�H���E�D�]�����D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���F�X���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�
ia mai mare de 1,2, inclusiv 

probei cu z � ���������H�V�W�H���G�H���D�V�H�P�H�Q�H�D���P�H�W�D�O�L�F������ 

�x S-�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W�� �R�� �U�H�G�X�F�H�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�L�O���� �D�� �D�Q�R�P�D�O�L�H�L�� �F�D�S�D�F�L�W���
�L�L�� �W�H�U�P�L�F�H�� �O�D�� �W�U�D�Q�]�L�
�L�D�� �v�Q�� �V�W�D�U�H��

supraconduct�R�D�U�H�����F�D�U�H���D�U�H���O�R�F���R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�L�W�X�
�L�H�L���v�Q���V�L�V�W�H�P�X�O��Rb1-xFe2-ySe2-zSz, ceea ce 

�L�Q�G�L�F���� �U�H�G�X�F�H�U�H�D�� �G�H�Q�V�L�W���
�L�L�� �G�H�� �V�W���U�L�� �O�D�� �Q�L�Y�H�O�X�O�� �)�H�U�P�L���� �3�U�L�Q�� �D�F�H�V�W�� �I�D�S�W�� �V�H�� �H�[�S�O�L�F�� suprimarea 

�V�X�S�U�D�F�R�Q�G�X�F�W�L�E�L�O�L�W���
�L�L���R�E�V�H�U�Y�D�W�����R�G�D�W�����F�X���F�U�H���W�H�U�H�D���V�X�E�V�W�L�W�X�
�L�H�L���v�Q���D�F�H�V�W���V�L�V�W�H�P���� 

�x �&�R�Q�G�L�
�L�L�O�H���G�H���S�U�H�S�D�U�D�U�H���D���S�U�R�E�H�O�R�U���L�Q�I�O�X�H�Q�
�H�D�]�����V�H�P�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y���D�V�X�S�U�D���S�U�R�S�U�L�H�W���
�L�O�R�U��lor fizice. 

�3�X�U�L�W�D�W�H�D���P�D�W�H�U�L�D�O�H�O�R�U���L�Q�L�
�L�D�O�H�����F�k�W�����L���H�I�H�F�W�X�D�U�H�D���O�X�F�U���U�L�O�R�U���G�H��mixare �D���F�R�P�S�X���L�O�R�U���v�Q���P�H�G�L�L���G�L�I�H�U�L�W�H��

�S�U�H�F�X�P�����L���W�U�D�W�D�P�H�Q�W�H�O�H���W�H�U�P�L�F�H���S�R�V�W�H�U�L�R�D�U�H���V�X�Q�W���I�D�F�W�R�U�L�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L���v�Q���R�E�
�L�Q�H�U�H�D���S�U�R�E�H�O�R�U���G�H���S�X�U�L�W�D�W�H��

�v�Q�D�O�W�������L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���W�H�K�Q�L�F�L���D�Y�D�Q�V�D�
�L���� 
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�0�8�/�	�8�0�,�5�, 

�/�D���I�L�Q�D�O�X�O���D�F�H�V�W�X�L���V�W�X�G�L�X���V�X�Q�W���R�Q�R�U�D�W�����V�����D�G�U�H�V�H�]���F�X�Y�L�Q�W�H���G�H���P�X�O�
�X�P�L�U�H���V�L�Q�F�H�U�������L���V�H�Q�W�L�P�H�Q�W�H��

�G�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�
�L�H�� �F�R�Q�G�X�F���W�R�U�X�O�X�L�� ���W�L�L�Q�
�L�I�L�F����Dlui �'�U���� �+�D�E���� �	�X�U�F�D�Q�� �9�O�D�G�L�P�L�U pentru permanenta 

�v�Q�G�U�X�P�D�U�H�����V�S�U�L�M�L�Q�L�U�H�����S�H�Q�W�U�X���U���E�G�D�U�H�����J�H�Q�H�U�R�]�L�W�D�W�H�����v�Q�
�H�O�H�J�H�U�H�����L���v�Q�F�X�U�D�M�D�U�H���G�H-a lungul perioadei 

�G�H���S�U�H�J���W�L�U�H���D���G�R�F�W�R�U�D�W�X�O�X�L�����L���G�H���H�O�D�E�R�U�D�U�H���D���D�F�H�V�W�H�L���O�X�F�U���U�L�����S�U�H�F�X�P�����L���S�H�Q�W�U�X���v�Q�W�U�H�D�J�D���F�R�Q�W�U�L�E�X�
�L�H��

�O�D���I�R�U�P�D�U�H�D���P�H�D���F�D���F�H�U�F�H�W���W�R�U�����0�X�O�
�X�P�H�V�F���F�����P�L-�D���R�I�H�U�L�W���O�L�E�H�U�W�D�W�H�D���G�H���D���H�[�S�O�R�D�W�D�����L���D�E�R�U�G�D���D�F�H�D�V�W����

�W�H�P�����G�H���G�R�F�W�R�U�D�W���v�Q�W�U-�X�Q���P�R�G���S�H�U�V�R�Q�D�O�����D�F�R�U�G�k�Q�G�X-�P�L���R�S�R�U�W�X�Q�L�W�D�W�H�D���G�H���D���G�H�V�F�R�S�H�U�L���D�F�H�D�������Q�L�������G�H��

�F�H�U�F�H�W�D�U�H�´���S�H���F�D�U�H���v�P�L���G�R�U�H�V�F���V�����R���D�S�U�R�I�X�Q�G�H�]���v�Q���Y�L�L�W�R�U�� 

�'�H���D�V�H�P�H�Q�H�D�����G�R�U�H�V�F���V�����P�X�O�
�X�P�H�V�F���P�H�P�E�U�L�Oor comisiei de �v�Q�G�U�X�P�D�U�H: Dr. Cojocaru Ion, 

�'�U�����%�R�X�U�R�����3�D�Y�O�L�Q�D ���L��Dr. Felea Viorel �S�H�Q�W�U�X���V�I�D�W�X�U�L�O�H�����L���V�X�J�H�V�W�L�L�O�H���R�I�H�U�L�W�H�� 

�0�X�O�
�X�P�H�V�F�� �F�R�O�H�F�W�L�Y�X�O�X�L�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�X�O�X�L�� �)�L�]�L�F�D�� �&�R�P�S�X���L�O�R�U�� �6�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U�L�� �����6�H�U�J�L�X��

�5���G���X�
�D�Q�X�´�����L���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�
�L�H�L���,�Q�V�W�L�W�X�W�X�O�X�L���G�H���)�L�]�L�F���� �$�S�O�L�F�D�W�����S�H�Q�W�U�X���V�S�U�L�M�L�Q�X�O���D�F�R�U�G�D�W���O�D���U�H�D�O�L�]�D�U�H�D��

�R�E�L�H�F�W�L�Y�H�O�R�U���S�U�R�S�X�V�H���v�Q���W�H�]������ 

�0�X�O�
�X�P�H�V�F���'�U�����.�U�D�Y�
�R�Y���9�L�F�W�R�U ���L��Dr. Filippova Irina  pentru posibilitatea de a efectua 

�P���V�X�U���W�R�U�L�O�H���G�L�I�U�D�F�
�L�H�L���F�X���U�D�]�H���;���S�H���S�U�R�E�H���P�R�Q�R�F�U�L�V�W�D�O�L�Q�H�����S�U�H�F�X�P�����L���S�H�Q�W�U�X���U�H�F�R�P�D�Q�G���U�L�O�H���R�I�Hrite 

�S�U�L�Y�L�Q�G���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�U�H�D�����L���D�Q�D�O�L�]�D���G�D�W�H�O�R�U���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H���� 

�0�X�O�
�X�P�H�V�F�� �F�R�O�H�J�X�O�X�L Dr. Prodan Lilian, �S�H�Q�W�U�X�� �G�L�V�F�X�
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