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Descrierea succinta a corelarii cursului cu programul de studii

Cursul de lectii Cercetari operationale este predestinat studentilor ciclului II (universitar) cu scopul familiarizarii
lor cu metodele moderne de modelarea matematica si rezolvare a problemelor complexe din diferite domenii
practice. Prezentarea cursului se realizeazd prin expunere orald. La lectiile practice se vor analiza exemple
importante de elaborare a algoritmilor pentru diferite modele matematice si implementare soft a acestora.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- cunostinte de bazd in domeniul matematicii elementare i a matematicii superioare;

- capacitate de analiza si sinteza a teoriilor, metodelor si datelor provenite din diverse compartimente ale
matematicii sau din surse adiacente;

- capacitate de a aplica cunostintele teoretice la studiul problemelor practice;

- abilitate de a studia independent diverse surse si capacitate de a continua studiile cu un grad sporit de
autoinstruire;

- capacitate de aplicare a tehnologiilor informationale si a cel putin unei limbi straine in studiu si cercetare;

- capacitatea de a lucra atat independent, cat si in echipa, in functie de cerintele de moment.

Competente specifice:

- formarea abilitétilor de interpretare corectd a teoriilor, principiilor si metodelor de studiu;

- dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare si analiza critica a informatiei care permite viitorului
specialist sa-si asume responsabilitéti si sa se adapteze exigentelor societatii;

- cunoasterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare, a ideilor, algoritmilor sau modelelor
matematice in solutionarea problemelor practice;

- argumentarea importantei investigatiilor reiesind din directiile de cercetare in domeniul matematicii teoretice
si aplicative;

- analiza metodelor de rezolvare a problemelor si a solutiilor in concordanta cu datele din literatura de
specialitate;

- comunicarea logica, coerentd, argumentata a informatiei, ideilor, solutiilor in limba de stat si alte limbi, in
medii profesionale si alte medii social-economice;

- elaborarea si realizarea proiectelor de cercetare;

- formarea abilitatilor de a insusi metode noi si mecanisme eficiente de solutionare a problemelor si de
implementare a rezultatelor in activitatea profesionala;

- dezvoltarea capacitatii de a studia individual diverse surse informationale care contribuie la sporirea gradului
de autoinstruire in domeniul stiintei.

Finalititi de studii ale cursului

la nivel de aplicare studentii vor:

- modela problemele decizionale in situatii de risc, conflict folosind aparatul matematic al teoriei jocurilor

- determina parametrii optimali si intervalele de stabilitate a solutiei optime pentru modelele de programare
lineara;

- estima efectul valoric al solutiei optime a modelului matematic.

- aplica diferite metode de optimizare pentru modele nelineare;

- reproduce notiunea de flux optimal si taietura intr-o retea de transport;

- formula si demonstra teorema si algoritmul lui Ford-Fulkerson pentru determinarea fluxului optimal;

- reproduce metodele de determinare a acoperirii optime in problema afectarii;

- interpreteze teorema lui Kuhn valoric.

la nivel de integrare studentii vor:




- estima importanta cercetarilor operationale in problemele practice;

- dezvolta modelul de optimizare liniard la extinderea dimensiunii problemei;

- reevalua solutia exactd a modelului atunci cand in problema se modifica valorile unor parametri ori intervin
parametri §i criterii noi;

- implementa metodele de solutionate a diverselor tipuri de modele de optimizare practica;

- propune modele si metode noi de solutionare a unor problem concrete de elaborare a deciziilor optimale;

- formula probleme noi de Cercetéri Operationale utilizand notiunile de baza a acestora;

- extinde aria de aplicare a metodelor Cercetari Operationale asupra altor domenii;

- analiza si interpreta eficienta activitatii, precum si a abilitatilor proprii in domeniul aplicarii metodelor
Cercetari Operationale Tn diverse alte domenii.

Conditii prerechizit: pentru studierea cursului Cercetdari Operationale este necesard initierea in cursurile
Analiza matematicd, Analiza functionala, Algoritm si programare, Logica matematica.

Teme de baza: Obiectul de studiu al Cercetarii Operationale. Model matematic, operatie. Modelarea deciziilor in
situatii de risc si conflict utilizdnd teoria jocurilor non cooperatiste statice. Modelarea colective utilizand teoria
jocurilor cooperatiste. Modele lineare. Probleme de programare lineard. Algoritmul simplex de solutionare a
problemelor de programare lineard. Proprietatile solutiilor si reprezentarea graficid. Probleme de programare
lineard duale. Proprietatile solutiilor problemelor lineare directe si duale. Modele nelineare de optimizare fara
restrictii. Conditiile necesare si suficiente de existentd a solutiilor. Modele nelineare de optimizare cu restrictii.
Conditiile necesare si suficiente de existenta a solutiilor. Fluxuri in retele de transport. Valoarea fluxului ntr-o
retea de transport. Tipuri de probleme de transport. Modele decizionale cu multe criterii. Solutii Pareto. Teorema
si algoritmul lui Ford-Fulkerson pentru determinarea fluxului de valoare maximald intr-o retea de transport.
Exemple. Problema afectarii. Tipuri de probleme. Justificari teoretice. Algoritmul lui Kuhn de determinare a
acoperirii optime. Exemple Teorema lui Kuhn. Interpretari practice. Modele de programare dinamica. Principiul
de optimalitate Bellman. Modele matematice ale problemelor de negociere. Solutii Nash in probleme de
negociere.

Strategii de predare-invitare: prelegeri, lucrari individuale, lucrari de laborator, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finala se constituie din rezultatul evaludrii finale (40%), curente (40 %) si calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).
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