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Descriere succinta a corelirii cursului cu programul de studii

Cursul de lectii BIOLOGIE CELULARA reprezinti o disciplind fundamentald ce contribuie la formarea
competentelor privitor structura si functia celulelor; cercetarea si dezvoltarea organismelor cu interpretarea
evenimentelor genetice. Cursul include informatii referitoare la organizarea interfazica a nucleului la eucariote;
date privitor organizarea materialului genetic la virusuri, bacterii, notiuni generale despre genomul plastidial si
mitocondrial; informatii referitoare la morfologia si functia organitelor celulare, reproducerea celulara.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- utilizarea unor tehnici eficiente clasice si interactive de analiza, sintezd, memorare si valorificare a
informatiei din domeniul biologiei 1n corelare cu informatia din alte domenii;

- aplicarea tehnologiilor informationale in cercetarea proceselor si fenomenelor biologice;

- aplicarea cunostintelor teoretice din diferite domenii ale biologiei pentru solutionarea eficientd si creativa a
unor situatii ce tin de sanatatea proprie si de mediul ambiant, in dependenta de necesitatile practice proprii,
ale economiei nationale, pentru Imbunatatirea calitatii vietii personale si sociale;

- evaluarea riscurilor si beneficiilor unor realizari ale biologiei moderne pentru existenta organismelor vii,
activitatea practica, pentru mediul inconjurdtor si economia nationala.

Competente specifice:

- cunoasterea specifitatii structurale a celulelor eucariote si procariote;

- cunoasterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare in solutionarea problemelor cu caracter
interdisciplinar;

- argumentarea notiunii de compartimentare celulard, organite subcelulare (unimembranare, bimembranare si
amembranare);

- explicarea rolului nucleului si a organitelor celulare in asigurarea integritatii celulare;

- dezvaluirea particularitatilor reproducerii celulare si dezvoltarii organismelor vii.

Finalitati de studii

Studentul la finele cursului va fi capabil:

- sd evidentieze reorganizarile structurale stereotipice si cele specifice;

- sa selecteze procedeele de studiu citologic in dependentd de particularititile materialului biologic si
obiectivele trasate;

- sda argumenteze notiunea de compartimentate celulard, organite subcelulare (unimembranare, bimembranare
si amembranare);

- sdevalueze starea functionald a organitelor subcelulare si a celulei in baza tabloului ultrastructural;

- sd aprecieze regularitatea decurgerii proceselor de reproducere celulard in baza estimarii etapelor de mitoza si
meioza.

Conditii prerechizit: studii liceale.

Teme de baza: Introducere. Istoricul investigatiilor biologiei celulare. Compartimentatea celulelor eucariote §i
procariote. Originea celulelor eucariote. Organite si structuri specifice celulelelor vegetale si animale,
particularitati structurale. Membrane celulare. Organizarea moleculara a membranei plasmatice. Modele ipotetice
de organizare a membranelor biologice. Rolul membranelor. Transportul membranar: activ si pasiv.
Permeabilitatea membranelor plasmatice. Fagocitoza si endocitoza; endocitoza mediatd de receptori. Relatii si
jonctiuni intercelulare (adeziuni celulare). Patologie membranard. Matricea extracelulard. Compozitie si
arhitecturd. Glicocalixul. Peretele celular. Structuri citoplasmatice specializate. Interrelatiile celulare in tesuturile
vegetale si animale. Interconexiunele matrice extracelularda-membrana plasmatica-citoschelet celular.
Autoasamblarea matricei celulare. Nucleul. Organizarea interfazica a nucleului. Cromatina: continut si structura.
Carioplasma. Nucleolul: structura si rolul nucleolului. Membrana nucleara, porii nucleari — structura si functie.




Hialoplasma. Caracteristica fizico-chimica a hialoplasmei. Citoscheletul. Microfilamente si microtubuli.
Mobilitatea celulara. Incluziuni celulare. Organitele sistemei vacuolare. Reticul endoplasmatic neted si rugos.
Ribozomii. Aparatul Golgi. Structura dictiozomilor. Vezicule golgiene. Lizozomii. Transportul substantelor si
tranzitul vezicular. Secretia celulard. Conversia energetica. Organitele sistemului energetic. Caile de producere a
ATP: oxidarea, reducerea si glicoliza. Peroxizomii, tipul si rolul lor in celulele vegetale si animale. Vacuolele si
metabolismul celular. Mitocondriile: ultrastructura, tipologie si diversitate. Structura cristelor mitocondriale.
Sinteza ATP si caile energetice. Ontogeneza si autoreproducerea mitocondriilor. ADN mitocondrial.
Ultrastructura plastidelor, diversitatea si biogeneza lor. Tipul plastidelor si rolul lor. Structura tilacoizilor. Caile
energetice, fotosinteza. ADN plastidial. Impactul diferitor factori asupra plastidelor. Reproducerea celulara.
Ciclul celular. Mitoza si amitoza. Tipuri de mitoza la organismele eucariote. Morfologia aparatului mitotic.
Centromerii si chinetocorii. Dinamica mitozei. Aberatii cromosomale mitotice. Meioza. Etapele meiozei.
Particularatatile profazei I meiotice. Recombinarea meiotica. Tipuri de meioza. Diferentierea celulara.
Mecanismele diferentierii celulare. Memoria celulara si gradientii morfogenici. Controlul genetic al dezvoltarii.
Totipotenta celulara. Citopatologia: senescenta celulara, apoptoza, necroza.

Strategii de predare-invitare: prelegeri interactive, lucrari de laborator, proiecte; consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentiri, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finala se constituie din rezultatul evaludrii finale (40%), curente (40%) si calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).

Bibliografie obligatorie:

1. Aftina Tosici s.a. Biologie celulara si moleculara. Partea 1. Chisinau 1997, 152 p.

2. Costica N., Nita M., lvascu L. Citologie generald. Manual de lucrari practice. Iasi. Ed. Universitatii

»A.L.Cuza”, 2002.

Cotrutz C. si altii. Manual de lucrari practice de biologie celulara, Chisinau, 1994.

Gherman, lon. Teste si sinteze de : Biologie celulara si moleculard, Histologie generala si speciald, Parazitologie

medicala. Bucuresti 1995, 168 p.

Grati V. Citologie generala. Partea I . Ed. Prut International, 2006.

Grati V. Citologie generala. Partea II . Ed. Prut International, 2007.

Grati V. si altii. Citologie generald. Compendiu de lucrari practice. Ed. Prut International, 2006.

Popa N. Citogenetica, Chisinau, 1996.

. Toma C., Nita M. Celula vegetala, Iasi, 1995.

Bibliografie optionala

1. Alberts et al. Molecular Biology of the Cell, 4th edition. New York: Garland Science, 2002.

2. April Chloe Terrazas. Cellular Biology: Organelles, Structure, Function (Super Smart Science Series).
Hardcover, 2012.
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3. Wayne R. Plant Cell biology. Elsevier Acad. Press, 2009.
4. Widnell C., Pfenninger K. Essential Cell Biology, Ed. Williams and Wilkins, 1990.
5. AnGeprtc b.U. u np. MonexymnspHas 6uonorus kinetku. Mocksa, Mup, 1994.
6. UYenmor lO.C. Bgenmenne B KiIeTOYHYIO Owuonorutro. Y4eOHUK it By3oB (4-e wu3zd.), M.:MKI]
«Axagemxaura», 2005.
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