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Descriere succinta a corelirii cursului cu programul de studii

Cursul Biofizica reprezinta un compartiment fundamental destinat studierii mecanismelor fizice si fizico-
chimice ale proceselor vitale pe care se bazeaza activitatea biologica la toate nivelurile de organizare a
materiei vii, precum si cercetarea efectului actiunii factorilor fizici asupra mecanismelor proceselor vitale.
Tendinta de bazd a biologiei constd in cercetarea celor mai profunde niveluri care alcatuiesc baza
moleculari a organizarii structurale ale fiintelor vii. In cursul teoretic vor fi studiate mecanismele fizice ale
proceselor biologice de bazd, structura fizicA a membranelor biologice, transportul membranar si
bioelectrogeneza, mecanismele transformarii energiei in diferite procese biologice, mecanismele receptiei.
In cursul lucrarilor de laborator studentii vor aprofunda cunostintele in domeniul dat si se vor familiariza cu
principiile metodelor contemporane predestinate studierii mecanismelor proceselor biologice. Acest curs
are un rol important in formarea competentelor specifice ale programului de formare profesionala.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- demonstrarea cunostintelor fundamentale in domeniul fizicii si subdomeniile acesteia;

- aplicarea cunostintelor teoretice in efectuarea activitatilor aplicative;

- colectarea, interpretarea si analiza datelor relevante din domeniul fizicii;

- automatizarea activitatii profesionale;

- generarea ideilor noi si solutiilor creative in realizarea situatiilor de problema;

- utilizarea eficientd a sistemelor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala;

- prezentarea orala si in scris a materialului stiintific si argumentarea justificata a opinii proprii.

Competente specifice:

- utilizarea si interpretarea teoriilor, notiunilor si metodelor de studiu in explicarea proceselor si
fenomenelor sociale si naturale;

- dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare si analiza criticd a informatiei;

- identificarea si informarea privind directiile prioritare de cercetare in domeniul fizicii;

- obtinerea, analiza si interpretarea datelor experimentale in concordantd cu datele din literatura de
specialitate;

- cunoagterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare in formularea si solutionarea
problemelor fizicii teoretice si aplicative;

- identificarea conceptiilor stiintifice de dezvoltare a cercetdrilor ce tin de procesele electronice in
semiconductori;

- elaborarea dispozitivelor electronice, bazate pe fenomene de transport in campurile electrice si
magnetice;

- utilizarea metodelor, instrumentelor, utilajului si tehnologiilor moderne pentru activitdti de masurare si
monitorizare a caracteristicilor si parametrilor dispozitivelor electronice;
calitatii vietii;

- diseminarea cunostintelor si informatiei dobandite atat specialistilor din domeniu, cat si celor din alte
domenii.

Finalitati de studii

Studentul la finele cursului va fi capabil:

- sa descrie particularitatile fundamentale a sistemului biologic;

- sa distingd mecanismele actiunii factorilor fizici asupra organismului;




- sd utilizeze metodele fizice in experiente biologice;

- sa clasifice natura factorilor fizici mediului care influenteaza asupra organismului;

- sd determine parametrii factorilor fizici care asigurd actiunea nociva asupra functiilor vitale a
organismului;

- sa coordoneze metodele biofizice cu metodele de cercetare chimice;

- sa estimeze rolul factorilor fizici in activitatea normala a organismului si la patologie;

- sd compare principii de organizare a membranelor biologice la diferite organisme;

- sd argumenteze corelatia dintre structura fizicd a organului si starea lui functionala.

- sa aprecieze importanta structurii fizice ale polimerilor biologici pentru efectuarea functiilor vitale;

- sd aprecieze importanta biofizicii pentru studierea manifestarilor activitatii vitale a organismului.

Conditii pre-rechizit pentru studierea cursului este necesara parcurgerea disciplinelor Chimie anorganicd,
Fizica moleculara si termodinamica si Mecanica clasica.

Teme de baza: Introducere in biofizicd. Obiectul si problemele biofizicii. Teoria sistemelor.
Caracteristicile generale ale sistemelor biologice. Compozitia fizica si organizatia materiei vii. Proprietati
fizice ale apei. Termodinamica biologicd. Particularitatile aplicarii principiilor termodinamicei pentru
sistemele biologice. Cinetica proceselor biologice. Legitatile dinamicii proceselor biologice.
Particularitatile structurii fizice lipidelor si proteinelor memrbanare. Memrbana biologica ca baza realizarii
mecanismelor proceselor vitale. Permeabilitatea membranelor biologice. Clasificarea mecanismelor de
transport pasiv. Mecanismele de transport activ. Fenomene bioelectrice. Mecanismele formarii potentialului
membranar. Mecanismele de formare a potentialului de actiune.  Bazele morfofunctionale trasmiterii
informatiei in sistemul nervos. Notiuni generale ale ciberneticii si teoriei informatiei. Mecanismele de
reglare ale sistemelor biologice

Strategii de predare-invitare: prelegeri interactive, lucrari de laborator, proiecte, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor,
teze/proiecte etc. Nota finald se constituie din rezultatul evaluarii finale (40%), curente (40%) si calitatii
lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului (20%).
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