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Descrierea succinti a corelirii cursului cu programul de studii

Analiza functionala a aparut la inceputul secolului XX in rezultatul generalizarii unor notiuni si metode, folosite
in analiza matematicd, algebra, geometrie, ecuatii diferentiale, ecuatii integrale, etc. Aceste generalizdri se
bazeaza pe o treaptd mai inaltd a abstractiei matematice, ceea ce este caracteristic pentru matematica
contemporani. Studierea diferitor probleme ale matematicii clasice dintr-un punct de vedere mai general, mai
abstract, deseori permite evidentierea mai profunda a legitatilor disciplinelor matematice respective, permite
descoperirea a ceea ce este comun problemelor din diferite ramuri ale matematicii, indiferent de continutul
concret al acestor probleme. Teoriile generale construite se aplicd apoi cu succes la rezolverea multor probleme
concrete. In cursul de analizi functionald pentru specialitatatile ,,Matematica”, ,Informatica” se studiaza
notiunile de bazd cu aplicatii la probleme de analiza matematicd, algebra, geometrie, ecuatii integrale s.a.
Prezentarea cursului se realizeaza prin expunerea orala a informatiilor din suportul cursului, apeland si la
ajutorul unor mijloace tehnice (tablad). Lucrarile practice constau in aplicarea cunostintelor acumulate la
rezolvarea problemelor legate de notiunile de baza ale analizei functionale : spatiu, operator, functionala ,
precum si aplicatiile lor la probleme din geometrie, algebra, calcul aproximativ, fizica, etc.

Competente dezvoltate Tn cadrul cursului

Competente generale:

- capacitatea de analiza si sinteza a teoriilor, metodelor si datelor provenite din diverse compartimente ale
informaticii sau din surse adiacente;

- capacitatea de a aplica cunostintele teoretice la studiul problemelor practice;

-~ programarea In limbaje de nivel inalt;

- dezvoltarea si intretinerea aplicatiilor informatice;

- utilizarea instrumentelor informatice Tn context interdisciplinar;

- utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale;

- proiectarea si gestiunea bazelor de date;

- proiectarea si administrarea retelelor de calculatoare;

- capacitatea de a lucra atat independent, cét si in echipa, in functie de cerintele activitatii profesionale.
Competente specifice:

- acumularea a cunostintelor si interpretarea adecvata a teoriilor si metodelor de studiu;

- dezvoltarea capacititii de memorare, generalizare si analiza criticd a informatiei, care permite viitorului
specialist sa se adapteze operativ la modificarile din societate;

- aplicarea metodologiei contemporane de cercetare in solutionarea problemelor cu caracter interdisciplinar;
- argumentarea importantei investigatiilor privind diverse modele ale matematicii aplicate si a softului
instrumental, cu potential de utilizare in solutionarea problemelor de automatizare a gestiunii activitatilor,;
- elaborarea si realizarea proiectelor de cercetare fundamentald si aplicativa;

- diseminarea informatiei si a cunostintelor dobandite atat specialistilor din domeniu, cat si celor din alte
domenii.

Finalititi de studii ale cursului:
La nivel de aplicare studentii vor:

- fi capabili sa defineasca corect si sa aplice notiunile de baza ale Analizei functionale: spatiu metric, spatiu
liniar normat si spatiu Banach, spatiu prehilbertian si spatiu Hilbert, operator liniar, marginit, continuu,
functionala liniara, continua, marginita, operator inversabil, specrtu al unui operator liniar, etc;,

La nivel de integrare studentii vor:

- expune punctului de vedere si argumenta pozitia proprie,




aplica limbajul de specialitate in formularea raspunsurilor la Intrebari,

dezvolta abilitati sociale de interactiune cu ceilalti,

aplica cunostintele acumulate in solutionarea problemelor din diferite ramuri ale matematicii ,
analiza metodele aplicate si rezultatele obtinute,

formula concluzii si recomandari.

Conditii pre-rechizit: Pentru studierea cursului Analiza functionald sunt necesare cunostinte din cursurile de
Analizd matematicd, Algebra liniara, Geometrie analitica, Ecuatii diferentiale.

Teme de baza: Notiune de spatiu metric. Proprietati de baza. Convergenta intr-un spatiu metric.Convergenta in
spatiile metrice Rm, Cm, lp (1<p<), c0, C[a,b], etc. Multimi inchise si mul{imi deschise in spatiile metrice.
Spatii metrice separabile. Siruri fundamentale. Proprietiti de baza. Spatii metrice complete. Siruri descendente
de multimi inchise Intr-un spatiu metric. Teorema Cantor. Aplicatii de contractie. Principiul aplicatiilor de
contractie. Aplicatii generalizate de contractie. Aplicatii ale principiului de contractie la ecuatiile integrale
Fredholm si Volterra. Multimi compacte in spatiile metrice. Functii continue pe multimi compacte.

Notiune de spatiu liniar normat, spatiu Banach. Serii in spatii liniare normate. Serii absolut convergente.
Legatura cu completitudinea spatiilor. Notiune de produs scalar si spatiu  prehilbertian. Proprietatea
caracteristica a spatiilor prehilbertiene. Ortogonalitate in spatiile Hilbert. Distanta de la un punct la o multime
convexa intr-un spatiu Hilbert. Complementul ortogonal al unui subspatiu si descompuneri ortogonale.

Serii Fourier 1n spatii Hilbert. Inegalitatea Bessel, egalitatea Parseval. Notiune de operator liniar $i marginit in
spatii normate. Legatura cu continuitatea. Norma unui operator liniar si marginit. Spatiul operatorilor liniari si
marginiti. Principiul marginirii uniforme. Teorema Banach-Steinhauss (f.d.). Prelungirea operatorilor liniari si
marginiti. Functionale liniare continue pe spatii liniare normate. Proprietati de baza. Prelungirea si existenta
functionalelor liniare §i marginite. Teorema Hahn-Banach (f.d.). Consecinte. Forma generald a functionalelor
liniare si marginite pe anumite spatii concrete. Functionale liniare si marginite pe spatii Hilbert. Teorema Riesz.
Operatori inversabili si rezolvarea ecuatiilor liniare. Perturbatii ale operatorilor inversabili. Nucleul si imaginea
unui operator liniar si marginit. Criteriul de inversabilitate al operatorilor liniari si marginiti in spatii normate.
Teorema Banach referitor la inversabilitatea operatorilor liniari (f.d.). Multimea rezolvanta si spectrul unui
operator liniar si marginit. Raza spectrala a unui operator. Operatori liniari si marginiti in spatii Hilbert.
Operatori adjuncti si operatori autoadjuncti.

Strategii de predare-invatare: prelegeri interactive, seminare, lucrari individuale, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte
etc. Nota finala se constituie din rezultatul evaludrii finale (40%), curente (40 %) si calitatii lucrului individual
al studentului pe parcursul semestrului (20%).
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