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Descrierea succinti a corelirii cursului cu programul de studii

Cursul de lectii Algoritmi si structuri de date este predestinat studentilor ciclului I (universitar) cu scopul
familiarizarii lor cu principalele tipuri de algoritmi, metode de descriere a lor si clasificare. Prezentarea cursului
se realizeaza prin expunere orala.

La lectiile practice se analizeaza exemple tipice de algoritmi, metode de implementare a lor, folosirea algoritmilor
pentru prelucrarea diferitor tipuri de structuri de date care vor duce la ntelegerea mai profunda a materialului
teoretic, se interpreteaza n cazuri concrete unele notiuni si rezultate formulate intr-un limbaj formal, limbaj
algoritmic sau scheme logice, se stabilesc erori de rationament.

Competente dezvoltate Tn cadrul cursului

Competente generale:

- capacitatea de analiza si sinteza a teoriilor, metodelor si datelor provenite din diverse compartimente ale
informaticii sau din surse adiacente;

- capacitatea de a aplica cunostintele teoretice la studiul problemelor practice;

- programarea in limbaje de nivel nalt;

- dezvoltarea si intretinerea aplicatiilor informatice;

- utilizarea instrumentelor informatice Tn context interdisciplinar;

- utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale;

- proiectarea si gestiunea bazelor de date;

- proiectarea si administrarea retelelor de calculatoare;

- capacitatea de a lucra atat independent, cat si in echipa, in functie de cerintele activitatii profesionale.

Competente specifice:

- acumularea a cunostintelor si interpretarea adecvatd a teoriilor si metodelor de studiu.

- cunoasterea si aplicarea retelelor de calcul, a soft-ului de sistem in activitati de studiu si cercetare.

- dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare si analizd criticd a informatiei, care permite viitorului
specialist sa se adapteze operativ la modificérile din societate.

- aplicarea metodologiei contemporane de cercetare in solutionarea problemelor cu caracter interdisciplinar.

- identificarea directiilor prioritare de cercetare in domeniul informaticii.

- argumentarea importantei investigatiilor privind diverse modele ale matematicii aplicate si a softului
instrumental, cu potential de utilizare in solutionarea problemelor de automatizare a gestiunii activitatilor.

- dezvoltarea capacitatii de administrare a retelelor de calculatoare, a sistemelor de operare a bazelor de date
din cadrul unitatilor economice.

- utilizarea cunostintelor obtinute in activititi de proiectare a sistemelor suport inteligente, aplicatiilor pentru
dispozitive mobile, diverse sisteme de simulare, diverse aplicatii in retea etc., in scopul imbunatatirii calitatii
vietii.

- diseminarea informatiei §i a cunostintelor dobandite atat specialistilor din domeniu, cat si celor din alte
domenii.

Finalitati de studii ale cursului

La nivel de aplicare studentii vor:

- determina tipul problemei;

- determina metodele existente de rezolvare a clasei respective de probleme;

- alege una sau cateva metode de solutionare a problemei;

- determina cel mai eficient algoritm pentru rezolvarea problemei si structurile de date necesare;
- determina gradul de complexitate a algoritmilor;

- descrie algoritmul prin metoda schemelor logice;

- elabora programul de realizare a algoritmului Tn unul din limbajele de programare (C++);

- elabora algoritmi proprii.




La nivel de integrare studentii vor:

- constientiza rolul gandirii algoritmice Tn solutionarea claselor de probleme din matematica economica,
informatica etc.;

- aprecia gradul de complexitate al problemelor si alegerea sau elaborarea de algoritmi efectivi pentru
solutionarea lor;

- descrie algoritmul de solutionare a problemelor;

- determina resursele hard si soft pentru realizarea algoritmului de solutionare al problemei;

- percepe formalizarea limbajului natural;

- determina sfera de aplicare a algoritmilor si diferitor tipuri de structuri de date;

- transfera modelele de rationament in cadrul altor domenii;

- stabili erori de rationament.

Conditii prerechizit: pentru studierea cursului Algoritmi si structuri de date este necesara initierea Tn cursurile
Tehnologii informationale si bazele programarii. Algoritm si programare.

Teme de bazi: Aspectele elaborarii unui algoritm. Probleme. Calculabilitate. Algoritmi. Tehnici de elaborare a
algoritmilor. Complexitate. Corectitudine. Analiza performantelor. Calitatea algoritmilor. Notatii de
complexitate. Utilizarea notatiilor asimptotice. Corectitudinea algoritmilor. Corectitudine partiala si corectitudine
totala. Inductie structurala. Inductie bine formata. Verificarea deductiva a corectitudinii algoritmilor. Exemple de
analiza a algoritmilor. Structuri de date. Liste unidirectionale. Liste alocate secvential. Liste inlantuite. Stive.
Cozi. Heapuri. Grafuri. Arbori binari. Algoritmi pentru grafuri. Parcurgerea grafurilor. Arbori de ordinul m.
Puncte de articulatie si punti. Drumuri de cost minim. Algoritmul lui Dijkstra. Algoritmul Belman-Floyd.
Programare dinamica: Floyd-Warshall. Arbori minimi de acoperire. Algoritmul Prim. Algoritmul lui Kruskall.
Algoritmul lui Huffman. Coduri prefix. Arbore de codificare. Constructia codificarii prefix a lui Hamilton.
Optimalitatea algoritmului lui Hamilton. Tehnici de sortare. Tehnici de cautare. Tehnici de rezolvare a
referintelor de complexitate. Analiza amortizata. Tipare de construire a algoritmilor. Algoritmi pentru grafuri.
Algoritmi aleatori. Algoritmi euristici de explorare. Exploatare A*. Exploatare GBF*. Exploatare MINIMAX.
Algoritmi de aproximare.

Strategii de predare-invatare: prelegeri, lucrari individuale, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finala se constituie din rezultatul evaludrii finale (40%), curente (40 %) si calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).
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