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Descriere succinta a coreléirii cursului cu programul de studii

Cercetarile stiintifice in domeniul Geneticii Moleculare au devenit un atribut necesar si obligatoriu In Biologie
care familiarizeaza studentilor aparatul ereditar in plan de structura si activitate functionald la diferite organisme.
Cursul de lectii Geneticd moleculard reprezintd o parte fundamentala a complexului molecular de cercetare a
organismelor vii. Bineinteles, ca elementul principal in domeniile de genetica moleculara reprezinta cunoasterea
bazelor de analiza ale principalelor molecule de acizi nucleici si proteine. Alt moment important consta 1n analiza
functionala a genelor diferitor sisteme ce tin de problema in cauzi. Studiul diferitor probleme in aspectele
geneticii moleculare si inginerii genice depinde in mare masurd de metodologia acceptatd si strategiile
experimentale ce permit rezolvarea multor probleme stiintifice de interes.

Cursul include o viziune comparatd privind organizarea genetica moleculara a organismelor vii la nivel
microcelular. Informatia se bazeazd pe un complex de metode de cercetare si analizd a biomaterialelor
reprezintand cele mai recente achizitii stiintifice In domeniu.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- integrarea cunostintelor din diferite domenii ale biologiei cu metode moleculare de analizd;

- valorificarea cunostintelor teoretice in efectuarea activitatilor aplicative;

- comunicarea informatiilor, ideilor, problemelor si solutiilor din diferite domenii de cercetare a geneticii
moleculare si inginerii genice;

- proiectarea, organizarea si rezolvarea unor probleme specifice in domeniile geneticii moleculare prin
intermediul metodelor specifice de analizi moleculara a aparatului ereditar;

- eclaborarea si aplicarea strategiilor experimentale in scopul determindrii expresiei genice;

- argumentarea unor decizii in privinta obtinerii moleculelor recombinante de ADN;

- analiza comparativa ale secventelor conseevate la diferite gene in Banca Mondiala de Date;

- aplicarea tehnologiilor informationale in activitatea de cercetare;

- utilizarea unei limbi straine in analiza literaturii de specialitate;

- autoinstruirea continud in domeniul Geneticii Moleculare si metodelor contemporane de cercetare;

- ajustarea comportamentului la cerintele deontologiei profesionale;

- activitate profesionala al echipei in cadrul proiectelor de cercetari comune.

Competente specifice:

- identificarea si selectarea cunostintelor teoretice in scopul elaborarii unor tehnologii de cercetare in diferite
domenii ale biologiei moleculare;

- adaptarea cunostintelor teoretice la rezolvarea problemelor concrete stabilite genetica moleculara si ingineria
genica ;

- identificarea problemelor actuale in metodele de analizd a moleculelor recombinante de ADN;

- stabilirea corelatiei dintre aceste probleme si principiile generale de dezvoltare ale geneticii moleculare ce
contribui nemijlocit la dezvoltarea societatii in intregime;

- sinteza, evaluarea, generalizarea si interpretarea datelor obtinute in genetica moleculara si ingineria genica;

- implementarea procedeelor de cercetare in diferite domenii din biologie si medicind;

- formularea problemelor de cercetare; efectuarea studiilor legate de tematica, elaborarea proiectelor de
investigatie in domenii de interes;




- continuarea studiului independent al metodelor de cercetare actualizdnd si perfectiondnd diferite strategii
experimentale cunoscute;

- proiectarea si inventarea noilor procedee si a unor propuneri de investigare a aparatului ereditar;

- claborarea proiectelor de sinteza si cercetare dirijata in domeniul geneticii moleculare.

Finalitati de studii

Studentul la finele cursului va fi capabil:

— sd integreze cunostintele din diferite domenii ale biologiei cu metode moleculare de analiza

— sd proiecteze, organizeze si rezolve unele probleme specifice in domeniile geneticii moleculare prin
intermediul metodelor specifice de analizd moleculara a aparatului ereditar;

— sa analize comparativ secvente conservate la diferite gene in Banca Mondiala de Date;

— saaplice tehnologiile informationale in activitatea de cercetare;

— sa adapteze cunostintele teoretice la rezolvarea problemelor concrete stabilite de genetica moleculara si
ingineria genica;

— sa stabilizeze corelatiile dintre aceste probleme si principiile generale de dezvoltare ale geneticii moleculare
ce contribui nemijlocit la dezvoltarea societatii in Intregime;

— sdsintezeze, evalueze, generalizeze si interpreteze date obtinute in genetica moleculara si ingineria genica;

— sa implementeze procedeele de cercetare in diferite domenii din biologie si medicina;

— sd formuleze probleme de cercetare; efectuarea studiilor legate de tematica, elaborarea proiectelor de
investigatie in domenii de interes.

Conditii pre-rechizit: nivelul calificirii ISCED 6 (domeniul de formare profesionalda Biologie, Biologie
moleculard, Biocimie, etc.)

Teme de baza: Introducere in geneticd moleculara. Etapele principale de dezvoltare. Tehnici de analiza a genelor.
Proteinele, acizii nucleici. Structura, proprietatile, functiile si nivelurile de organizare. Aparatul genetic si
recombinarea genetica la procariote Si eucariote. Organizarea moleculara a genelor la procariote si eucariote.
Genomul uman si mitocondrial. Transpozonii si mecanismele de transpozitie. Replicarea si repararea ADN.
Mehanizmele moleculare ale metilarii ADN. Enzimologia metilarii ADN. Transcriptia ADN la procariote si
eucariote. Mecanismele de reglare si factorii de transcriptie. Splicing-ul si processingul ARN. Mecanismele de
reglare. Aparatul si mecanizmele de translatie la procariote si eucariote. Codul genetic. Tehnologia ADN
recombinant. PCR si variantele lui. Secvenarea. Gene sintetice. Genetica moleculara in actiune. Tehnici SDS-
PAGE, PCR, RT-PCR, MS, MALDI, HPLC. Modalitatile si principiile de evidenta, observatii, protocolare si
documentare stiintificd a experimentului genetic.

Strategii de predare-invatare: prelegeri interactive, lucréri de laborator, proiecte; consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finald se constituie din rezultatul evaluarii finale (40%), curente (40 %) si calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).
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