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PERSPECTIVE DE CERCETARE A PROPRIETATILOR
MECANICE ALE MATERIALELOR CU DIMENSIUNI LIMITATE
DE TIP STRAT/SUBSTRAT

BARBOS ZINAIDA
Institutul de Fizica Aplicata al ASM

Luand in consideratie cd in ultimii ani o atentie deosebitd este acordata
elabordrii si confectiondrii materialelor noi, in special structurilor planare si
structurilor cu dimensiuni reduse, se cere efectuarea investigatiilor stiintifice
moderne, avand obiectivul patrunderea profunda in natura fenomenelor care
insotesc procesul de indentare, elucidarea aspectului fizic al proceselor,
precum si extinderea notiunilor si cunostintelor despre materiale in
microvolume si nanovolume [1].

Stiinta si ingineria 1si extind sfera de activitate in mare parte in directia
minimizarii dimensiunilor produselor atingind valori submicronice, si chiar
nanometrice. Fabricarea diverselor sisteme complexe submicronice sau
nanostructurale care poseda diferite proprietdti electrice, optice, mecanice,
etc. este pe larg solicitatd 1n industria mondiala: in optoelectronica, micro si
nanoelectronica, medicina, transport, agricultura si multe altele. Fiecare
dintre noi cunoaste comportamentul materialelor din punct de vedere a
proprietdtilor mecanice, dar nu intotdeauna putem intelege de ce materialele
se comportd anume in acest fel si nu in altul [2]. Astdzi noi cunoastem ca
durabilitatea depinde de procesele fizice si chimice care au loc la nivel
atomar si molecular. De aceea, cind vorbim despre proprietatile mecanice ale
materialelor, este necesar sa operam cu cantitati fizice enorme si complet
nesemnificative, sd trecem de la conceptele chimice la pur tehnice, sa
efectuam salturi de la o stiintd la alta. Stiinta proprietatilor mecanice ale
materialelor, este situatd la intersectia dintre stiinte, cu alte cuvinte este o
stiintd multidisciplinara.

De-a lungul anilor stiinta despre rezistenta si plasticitatea materialelor s-a
studiat la nivel practic, ingineresc si mecanic. Doar in ultima suta de ani cand
fizica a patruns in cercetarea materialelor la nivel micro- $i nanodimensional
s-au gasit raspunsuri la mai multe intrebari. in Moldova dezvoltarea acestei
ramuri a stiintei a inceput in anii 1950 (fondatorul fiind prof. Iu. S.
Boiarscaia, unicul specialist in tara noastrd pe vremea aceea) si care in
aceasta perioadd a trecut o dezvoltare puternica, devenind o stiintd profunda,
cu rezultate fizice fundamentale pe larg apreciatd departe de hotarele tarii
noastre. Foarte putini savanti in lume cercetau fizica procesului de indentare,
si noi eram unii dintre ei.
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Aplicarea metodei de indentare in stiin{d a crescut in mod dramatic cu
inventarea savantilor rusi a microdurimetrului de indentare dinamica, care in
prezent este utilizat Intr-o gama foarte largd de sarcini: micro-, nano- si chiar
pico-indentare [3]. O gama foarte largd de parametri mecanici, (vre-0 25 la
numar) poate fi evaluatdi 1in prezent prin aceastd metoda.
Micronanoindentarea s-a dovedit a fi una dintre cele mai cerute si esentiale,
cele mai convenabile si promitatoare metode non-distructive pentru definirea
caracteristicilor fizice ale diferitor materiale. Spre exemplu, la studierea
proprietatilor mecanice ale structurilor de tip strat/substrat, o atentie sporita
se acordd, de cele mai dese ori, anume peliculei, mai putin rezultatului
interactiunei peliculei cu substratul. Practic nestudiat din punct de vedere a
proprietdtilor mecanice ramine substratul, supus actiunii sarcini concentrate
prin peliculd, desi buna functionare a structurii depinde precum de strat asa si
de substrat.

Tendinta micsorarii continui a grosimii peliculelor dispozitivelor
electrooptice planare pune in fata cercetdtorilor noi intrebari [1,4,5]. O
provocare este gasirea proprietatilor mecanice ale peliculelor utilizate. Si aici
metoda aplicarii sarcinii concentrate (indentarii), folosita pe larg in ultimele
decenii, incepe sa intimpine dificultiti mari odatd cu micsorarea grosimii
peliculei. Principala situatie neclard este cd adincimea de penetrare trebuie sa
fie suficient de mica pentru a exclude influenta substratului, dar si suficient
de mare pentru a evita rugozitatea peliculei si efectele de scara ce au loc la
suprafata materialului.

Pentru efectuarea testarilor in Laboratorul nostru (LPMM IFA ASM) se
foloseste aparatul Nanotester PMT3-NI-02.

in ultimii ani o aplicare larga in optoelectronica au obtinut sticle laser
dopate cu neodim, unde in calitate de material creator de sticla apare oxidul
de fosfor (P,Os) sau oxidul de siliciu (SiO,), sau o combinatie din acesti doi
oxizi (SiO, - P,0s). Astfel de filme subtiri fosfatice, dopate cu ioni de neodim
(Nd*") servesc drept elemente active in conducte de undi planare optice,
laseri integrati, amplificatori etc. De reguld, aceste filme sunt superioare celor
de silicat dupa caracteristicile lor optice, insd cedeaza dupa proprietitile de
durabilitate, ceea ce nu le permite sa reziste la puteri mari de pompaj mediu.
Pentru a obtine structuri film/substrat care ar poseda caracteristici optice si
mecanice inalte se merge pe calea obtinerii filmelor din combinatii ale
acestor doi oxizi: SiO,-P,0s.

Pentru obtinerea unor astfel de structuri (SiO,-P,Os/substrat) in ultimii ani
este utilizatd metoda sol-gel [6]. Aceasta tehnologie poseda un sir de avantaje
comparativ cu metoda laser de depunere pulsata, si anume: temperatura joasa
de decurgere a procesului, posibilitatea de a obtine filme pe suprafete mari,

7
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instalatii ieftine pentru a obtine structuri de tip ,film/substrat”. Totodata,
practic lipsesc lucréri in care sa fie cercetate caracteristicile de durabilitate a
structurilor SiO,-P,Os/substrat, de care depinde calitatea si longevitatea
aparatelor create in baza lor.

Cu acest scop in lucrare au fost studiate microstructura suprafetei si
micronanoduritatea acestor  structuri. Cercetarea microstructurii filmelor
Si0,-P,05-Nd,0;3 prin metoda de microscopie opticd a evidentiat o suprafata
netedd pe care se contureazd un desen ondulat ca urmare a solidificarii
sistemului vascos coloidal sol-gel, Figura 1.

Figura 1. Microscopia optica. Microstructura suprafetei a peliculei de SiO,-
P,05-Nd,0s, depusa pe suprafata substratului de sticla silico-calco-sodica (SCS),
Na,0-Ca0-6SiO,. Imaginile sunt prezentate la doua marimi diferite.

Microstructura suprafetei filmelor SiO,-P,0s-Nd,O3 a fost comparatd cu
cea a filmelor SiO,-P,O5 preparate dupa o tehnologie similara insa fara a fi
dopate cu ioni de neodim (Nd), Figura 2. Se evidentiaza o asemanare
pronuntata intre aceste doua tipuri de structuri.

a b c
Figura 2. Microscopie opticda. Microstructura suprafetei a filmelor depuse pe
substrat de SCS la diferite mariri.
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Asemanarea reliefului si microstructurii a materialelor vitroase compozite
Si0,-P,05-Nd,05/SCS si Si0,-P,05/SCS ne admite sa facem propunerea ca
aceste particularitati specifice nu sunt legate de doparea filmelor cu neodim,
dar sunt determinate de tehnologia prepardrii filmului de sol-gel. Grosimea
filmelor orientativ variaza in limitele de 2,0-5,0 um. Ar fi binevenit de a
studia influenta variatiei grosimii filmului asupra caracteristicilor optice a
structurilor compozite in aplicarea lor practica.

Testarile mecanice au fost efectuate in intervalul P=(100-900) mN si ne-
au demonstrat urmatoarele rezultate. Ampentele depuse pe suprafata probelor
au demonstrat un caracter fragil, Figura 3.

e

Figura 3. Amprente depuse pe filme SiO»-P,05-Nd,05, avdnd ca substrat sticla
silico-calco-sodica, Na,0-Ca0-6Si0O,. Amprentele sunt conturate de elipsa si marcate
cu sagefi. P= 100 mN.

Dupa cum reiese din Figura 4, pe curbele ,incarcare-descarcare,, Se
observa unele semne de ,,pop-in” efecte care ar putea fi rezultatul deformatiei
neuniforme a structurii compozite film/substrat.

—— IV_Filme_M203_ 507

G 1oomN
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Figura 4. Curbele ‘incdrcare-descarcare’ obtinute la diferite sarcini maximale
pentru structuri compozite SiO,-P,05-Nd,Oy/sticld SCS.

Dispalcement, pm
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Dependentele E(P) si H(P), Figura 5, construite in baza curbelor de
deformare au un caracter similar probei a structurilor compozite SiO,-
P,Oc/sticld SCS. in ambele cazuri probele manifestd valori scazute la
parametri E(P) si H(P) pentru sarcini mai mici si cresterea lor odatd cu
majorarea valorii sarcinii. Etapele de deformare, Pna, MN: 100 si 200 (a);
300-900 (b). Prin sageti sunt marcate ‘pop-in’ efecte.

T T
— = — IV _Filme_NI203_ 1507200006 )|

H. GPa

0 200 400 600 800 1000 ] 200 400 600 800 1000
P.mN P. mN

a b
Figura 5. Dependentele ‘'modulul Young — sarcina aplicata’, E(P) (a), si
‘duritatea — sarcina aplicata’, H(P) (b), pentru structuri compozite SiO,-P,0s-
Nd,Oy/sticla SCS.

La momentul actual putem presupune ca in cazurile cand pelicula poseda
o duritate mai micd (cu alte cuvinte, fiind mai plasticd), la sarcini mari ea
poate juca un rol de strat-protector de distrugere a substratului majorand prin
aceasta valoarea duritatii complexe a structurii film/substrat.

Rezultatele obtinute ne dau incredere ca aceste studii prezintd un interes
practic si pot fi extinse si pentru studiul diferitor alte structuri vitroase,
materiale compozite si cristaline.
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NANOINDENTAREA — INSTRUMENT UNIC
SI MULTIFUNCTIONAL PENTRU CERCETAREA
PROPRIETATILOR MECANICE ALE NANOMATERIALELOR

BELEI INA
Institutul de Fizica Aplicata al ASM

In ultimele decenii nanotehnologiile si nanoprodusele au devenit practic
parti indispensabile ale industriei moderne. Proprietdtile materialelor la
nanoscara se deosebesc de cele macroscopice si nu pot fi trecute simplu de la
macro- la nanoscard. Aceasta necesitd atit intelegere fundamentald, cit si
metode noi experimentale de cercetare.

Nanoindentarea este practic unica metodad de determinare a proprietatilor
mecanice ale materialelor si sistemelor micro- si nano-dimensionale:
peliculelor, fibrelor si straturilor subtiri, nanocristalelor, nanocompozitelor,
etc. Aceastd metodd a devenit foarte populara in ultimii 20 de ani datorita
utilizarii ei in calitate de instrument multifunctional de cercetare a
proprietatilor mecanice ale nanomaterialelor, la fel, si pentru modelarea
proceselor fizice, ce au loc la actiunea mecanica de micro si nanocontact
(uzurd abraziva, frictiune, s.a.).

Nanoindentarea a aparut in rezultatul unei evolutii indelungate a
metodelor de cercetare a proprietitilor mecanice prin aplicarea sarcinii
concentrate (Figura 1). In procesul acestei evolutii misurarea duritatii H ca
relatie dintre sarcind P aplicatd la indentor si aria amprentei lasate pe
suprafata probei A (duritatea dupa Brinell) sau aria proiectiei amprentei pe
suprafata probei A (duritatea dupa Meyer) s-a transformat intr-un instrument
de cercetare multifunctional.

11
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Figura 1. Evolutia metodelor de indentare pentru testarea mecanica de la macro-
la nano-scara.

Figura 2 demonstreaza multitudinea de parametri mecanici (duritatea H,
modulul Young E, diagrama P-h, rezistenta la fisurare Kc, adeziunea
filmului de substrat, limita de curgere o, si altele), care pot fi obtinuti la
testarile prin metoda de nanoindentare si la fel, contributia relativa a fiecarui
parametru in numarul total de testari.

Altele

Adeziunea

Modulul Young Duritatea

Diagrama P-h

Limita de curgere Rezistenta de fisurare
Figura 2. Contributia relativd a testarii parametrilor mecanici la nanoindentare.

Nanoindentarea prezinta un proces in care un indentor din material foarte
dur (de obicei, de diamant) cu virful pirmidal, sferic sau conic se adinceste in
suprafata materialului testat sub actiunea unei forte externe, numita sarcina
(P), care creste treptat de la O pina la o valoare maximald (Ppg), CU
inregistrarea simultand a valorilor P, h (deplasarea indentorului in adincimea
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materialului) si t (timpul) cu o rezolutie de unitdti si zecimi de nN, nm si ms,
respectiv (Figura 3). Din aceste date sunt construite dependentele P-h si h-t,
care dau o informatie ampld despre cinetica de deformare a materialului. La
fel, in baza lor prin metoda Oliver-Pharr se calculeaza valorile duritatii H si a
modulului Young E [1, 2, 4].

control digital, prelucrarea datelor la calculator, dezvoltarea modelelor
rezonabile si metodele de extragere a datelor reale ale proprietatilor
materialelor au fiacut ca metoda nanoindentarii sa fie foarte populard in
rindurile specialistilor care se ocupa de obtinerea si utilizarea materialelor
nanostructurate.

0

______________ 4——] !
T ioeding Tee | Tuntoading
Ah,
\ - Al
loading i Ah Ah,
Q \dP/dh -
§ unloading ; h
° = :
W,
h. | an i
h | A,
N A
displacement h
a b

Figura 3. a - Curba tipicd de nanoindentare — dependenta P-h; b — dependenta h-t
si schema adincirii indentorului in material (incdrcare — loading si descarcare —

unloading) [3].

Avantajul metodelor de indentare constd in faptul cd ele permit de a
cerceta 0o gama foarte largd de materiale — de la ceramici supradure pind la
materiale polimerice moi de plasticitate si elasticitate Tnaltd. Pe linga
materiale ingineresti si functionale, prin metoda de nanoindentare se studiaza
materiale naturale: minerale, roci, dar si biomateriale, cum sunt: tesuturi
osoase si moi ale omului, animalelor, pestilor.

Dezvoltarea metodei de nanoindentare (NI) a facut posibild micsorarea
sarcinii aplicate la indentor pina la nN, dimensiunea regiunii cercetate pina la
doar citiva zeci de nm®, ce a facut ca NI si devina solutie universali la
cercetarea proprietdtilor mecanice ale unor volume foarte restrinse de
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material, ale materialelor dimensional limitate si ale nanomaterialelor
moderne. In prezent metoda de nanoidentare si, in ultimii ani, picoindentarea,
permite cercetarea peliculelor si straturilor cu grosimea de la citeva straturi
atomice, ale nanofibrelor, nanotuburilor, nanocristalelor, nanocompozitelor,
etc.

Starea tensionatd neuniforma in jurul indentorului, cauzata de aplicarea
concentratd a sarcinii si geometria indentorului face destul de netriviala
patrunderea 1n esenta fizicad a proceselor, ce au loc la nivel nano- si atomic la
deformarea prin indentare a materialelor cu diferite structuri si compozitii.
Insa aceste cunostinte sunt absolut necesare pentru interpretarea corecti a
datelor primare si a comportamentului specific in diferite conditii de
deformare si la diferite nivele de scard (macro-, micro- si nano-).

Pentru solutionarea acestor probleme cercetarea la nanoindentare este
combinatd cu modelarea computerizata a proceselor [5], la fel si cu cercetarea
zonelor deformate la microscopia de fortd atomica pentru elucidarea
reliefului fin al amprentelor si regiunilor alaturate [6]. Este foarte utila si
utilizarea microscopiei electronice de transmisie cu utilizarea tehnologiilor de
subtiere a zonei deformate cu fascicul focusat de ioni, care face posibila
vizualizarea structurii modificate a materialului induse de deformarea la
indentare [7]. Sunt utilizate si alte metode de cercetare, cum ar fi
spectroscopia micro-Raman a zonelor deformate [8], tratamentul chimic
selectiv [6] s.a. Insd crearea unei teorii generalizate despre duritatea
materialelor prin explicarea proceselor ce au loc la diferite nivele de scara
ramine incd departe de a fi rezolvata.
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TWO-LAYERED OXO-BRIDGED DINUCLEAR Fe(111)-O-Fe(111)
ISOBUTYRATE

BOTEZAT OLGA 1.
Institute of Applied Physics of ASM

The preparation and investigation of iron coordination compounds have
attracted great interest due to their unique electronic and magnetic properties.
In continue of our research on the construction of perspective molecular
magnetic materials a new two-layered oxo-bridged dinuclear compound
[Fes(no-O)(is)a(tpt)2(H20)2](NO3), (1) (where His = isobutyric acid; tpt =
2,4,6-tripyridyl-s-triazine) has been prepared from the reaction of p3-0xo
trinuclear Fe(lll) isobutyrate [FesO(is)s(H,0)3]NOs-2(CH3CN)-2(H,O) with
tpt ligand in acetonitrile and characterized by elemental analysis, IR
spectroscopy, and thermogravimetric studies.

-
@
i \

¥ ¢

Figura 1. The molecular structure of [Fe,O(is),(tpt),(H,0),]** cation (left) and
[Fe(is)(tpt)(H,0) " unit (right).
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Single-crystal X-ray diffraction analysis showed that 1 crystalizes in the
monoclinic space group P2;/n and consists of two oxo-bridged
[Fe(is)(tpt)(H,0)]** units that are parallel to each other and located into an
opposite direction (Fig. 1) and two NO3 ™ anions. The Fe---Fe distance in 1 is
3.549 A, and Fe—p,-O distances are 1.775 A. The angle of Fe—u,-O—Fe is
180°. Each Fe"' atom is hepta-coordinated and has a N3O, coordination
environment by two O atoms from chelating isobutyrate, three N atoms from
tpt ligand, one O atom from an aqua ligand and one bridging O atom. The Fe-
N distances range from 2.021 to 2.089 A, and Fe-O distances are in the range
of 1.775-2.164 A.

The presence of aqua ligand in the structure leads to the formation of
intermolecular O—H-~-O hydrogen bonds between dinuclear cations and NO*"
anions that connect adjacent clusters in layers (Fig. 2).

Figura 2. View of packing in 1. Intermolecular O—H---O hydrogen bonds shown as
blue dotted lines.

Acknowledgments. This research was supported by the DAAD (O. I. B.),
the Supreme Council for Science and Technological Development of the
Republic of Moldova (Project No. 15.817.02.06F) and SCOPES (1273Z0-
152404/1).
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QUANTUM INTERFERENCES IN CAVITY-ATOM SYSTEMS

CEBAN VICTOR
Institute of Applied Physics of ASM

The interferences effects may be understood in different ways when it
comes to quantum systems. It may be seen as the superposition of two wave
functions, in analogy to classic physics, or it may be explained as the
superposition of two indistinguishable pathways when the quantum system
and its corresponding wave function is treated as a whole. Their applications
in quantum optics have been investigated for more than a decade and
remarkable, relevant studies continue to enhance interest for this field of
research [1-4]. Quantum interference effects are reported for a various range
of quantum setups addressing research of heavy nuclei [5], X-ray
electromagnetic fields [6], systems with parallel transition dipoles [7] and
systems including artificial atoms [8-9].
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Figure 1: A three-level artificial atom placed in a leaking cavity. Under the laser

pumping, the bare-state energy levels are split and side-bands in the fluorescence

spectra of the emitter appear. The cavity is tuned to the most energetic transition
represented by the full arrows.

In this paper, one investigates the behavior of a cavity single-mode field
interacting with a laser-driven three-level ladder-type artificial atom within
the good cavity limit. The considered artificial atom has orthogonal transition
dipoles which is characteristic for most of the three-level emitters. One shows
that destructive quantum interferences within the cavity field may be
obtained for some particular conditions when an emitter with equidistant
energetic spectrum is considered.
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Therefore, the artificial atoms, namely quantum wells, are chosen as
emitters for our model as their design allows the fabrication of emitters with
equidistant energetic levels. Moreover, the artificial atoms have a large and
relevant application domain due to their electromagnetic and quantum
mechanical couplings, large ranges of possible transition wavelengths and
their design that allows them to be integrated into opto-electrical circuits.

The complete theoretical model is represented in the figure 1. The
artificial atom is driven by intense lasers that interact with each transition
semi-classically and Q, and Q, are the laser-atom interaction Rabi
frequencies for the lower and upper transition respectively. The cavity is
placed perpendicularly to the driven lasers, hence only the atom may interact
with the cavity field. For an equidistant atom both transitions may couple to
the cavity with different coupling strengths noted as g, and g, for the lower
and upper transitions respectively. The system is described by the
Hamiltonian [10]:

3
H = hweaa+ ﬁz w; Sii + iﬁgl(a? Sio — Saa)
i=1
+ ihgz ((I‘A‘.ngg — S;;Q(I.) + ﬁgzl(xgzlfiilwf‘lf + Slgf‘l?wf‘lf)
+ ﬁﬂg(Sgg(ﬁiiw‘”f + Sz;';(’,?-szf). (1)

The first term represents the free cavity, where w, is the cavity frequency
and {a, a*} are ,respectively, the field annihilation and creation operators
that obey the commutation relation [ a,a*] = 1. The second term is the free
atom Hamiltonian described by the energy level frequencies w; ,i = {1, 2,3}
and the atomic operators S;; = |i >< jl,{i,j} = {1,2,3}. The next two terms
represent the cavity-atom quantum interaction, while the last two terms — the
semi-classical laser-atom interaction with w;; and w,, the frequencies of the
two pumping lasers. Further we will consider the lasers being in resonance
with each transition of the equidistant emitter, hence, w;; = w;, = w, =

(w3 — W) = (W — wy).

The quantum dynamics of the previously described system are defined by
the master equation of the density operator:
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-~

";2/:(523) + %ﬁ(sm).
(2)

where L is the Liouville super-operator defined for a given system
operator 0 as L(0) =2 0p0* — 0*0p — p0*0. The first term is defined
by the system Hamiltonian H defined in the Eq.(1). The next terms represents
the damping phenomena of the interaction of the system with the
electromagnetic vacuum, namely, the second term represents the leaking
cavity with a damping rate k and the last terms describe the spontaneous
emission of each of the emitter transition where y;, and y,,; are the
spontaneous emission rate of the upper and lower transitions respectively.

In order to solve the master equation of Eq.(2), one applies the dressed-
state transformation to the Hamiltonian and then express it in the interaction
picture. Under the laser action each of the energy level is split as shown in
figure 1. The transformation is defined as follows:

o _ i
ot h

[H,p| + Sﬁ(a,) +

. 1 | _
1} = f—/;j{:osmf}fsm() ();+75('059\+).
V2 V2
4 = —FE T T =T
NI
13) L 6in0=) +cos0|0) + — sind|4), (3)
3 = ———=sinf|—) +cosf|0) + —=sind|+), (:
72 Rl

where {|+>,]|0>,|—>} is the new dressed-state basis with 6 =

arccos(Q,/Q), Q =./Q2 + Q2. The degenerate energy spectrum of the atom
consist of a central peak corresponding to the main bare-state transition and
four side-bands corresponding to other different possible transitions of the
split levels of figure 1. In this case, the interaction picture allows separating
the Hamiltonian terms corresponding to the interaction of each of the
spectrum peaks with the cavity field according to their oscillation
frequencies. Therefore, when the cavity frequency is tuned to one of the
sidebands, only the resonance frequency is selected via a secular
approximation. The full analytical method is described in [11], where the
dressed-state Hamiltonian as well as its expression in the interaction picture
are presented. Here, one focuses on the Hamiltonian expression after a
secular approximation, satisfying g, ,/Q <« 1, was applied for the case of a
cavity in resonance with the most energetic side-band w,. = w; + 2Q:
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H=ig(a'R_y —Rsi_a), (4)

where g = (g, sin8 — g, cos 8)/2 is the effective coupling expressed by
the superposition of two amplitudes originating from the coupling of the
cavity with two possible resonant transitions (see figure 1). The last
expression of the Hamiltonian is inserted in the dressed-state master equation
and solved using the method of projection of the density operator in the
system states basis. This method given in [12, 13] may be generalized to the
case of three-level emitters as shown in [11], in order to estimate the quantum
statistics.

The system dynamics is described via the cavity mean photon number
(n) =(b*bh) and the second-order photon-photon correlation function
g@(0) = (b*b*hb) / (n)? as shown in figure 2. The key parameter is
g1 = 295, as it sets the plot point Q,/Q, = 2 where the quantum interference
effect is maximally. This particular point corresponds to a complete
destructive interference when the cavity field vanishes, i.e., the mean cavity
photon number is zero, although the emitter is pumped by the lasers. The
general condition for a complete interference may be deduced from the
Hamiltonian form given in Eq.(4). It corresponds to the situation

when the effective coupling constant is canceled, i.e., g = 0. Hence, the
particular point of figure 2 satisfies the condition Q,/Q, = g,/g,, thus
defining g = 0.

<n> g?(0)
10. 2

\
\

N
]\
|1\
I

H 1.75

0,/

Figure 2: The mean cavity photon number (n) (continuous line) and the second-order
photon-photon function g® (0) (dashed line) as functions of the Rabi frequencies’
ratio 2,/04, for g, /y1 = 4, g2/v1 = 2, v2/y1 = 0.5 and k/y; = 1073,
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Moreover, the cancelation of the effective emitter-cavity coupling g = 0
leads to a complete decoupling of the artificial atom from the cavity. In this
case, the cavity second-order correlation function has a particular value
g®@(0) = 2 that describes a perfect thermal statistics of the field. It is in
complete agreement with the decoupling effect as the thermal statistics of the
empty field are entirely defined by the interaction of the cavity with the
environmental vacuum modes that are thermally distributed.

In conclusion, one has shown that quantum interference effects may be
obtained for a cavity field when it interacts with a pumped equidistant three-
level ladder-type artificial atom. It occurs when the pumping laser are in
resonance with the atomic transition frequency and the cavity is tuned to one
of external energetic atomic side-bands. When the laser intensities are set
according to Q,/Q, = g,/g,, a complete effective decoupling of the emitter
from the cavity is achieved due to destructive interferences among the two
indistinguishable amplitudes of the emitter-cavity interaction. In this case, the
cavity field completely vanishes while its statistics are defined by the
distribution of the environmental vacuum interacting with the cavity.

Acknowledgment . The author is thankful to Dr. hab. M. A. Macovei for
his essential contribution to the presented study.
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STUDIUL MECANISMULUI DE ELECTROCONDUCTIVITATE
LA CURENT CONTINUU AL CALCOGENURII STICLOASE
As,Te3GegS;

CIOBANU MARINA
Universitatea Tehnica a Moldovei

Introducere. Semiconductorii calcogenici sticlosi (SCS) au devenit
atractivi prin proprietatile lor aplicative cauzate de realizarea in ei a efectelor
de comutare cu prag (ovonic) ori cu memorie (bistabili) [1-3].

in ultimii ani aceste materiale semiconductoare atrag atentia prin
fenomenele legate de interactiunea lor efectiva si stabild cu gazele din mediul
ambiant [4-8].

Pentru a evidentia cauza acestor fenomene si, eventual, de a avansa
performantele aplicative ale SCS cuaternari in domeniile mentionate este
necesar de a determina parametrii spectrului enegetic al materialului concret,
precum si mecanismul de transport al sarcinii electrice realizat in el. Este bine
cunoscut faptul ca electroconductivitatea calcogenurilor sticloase se
realizeaza prin asistenta a trei mecanisme de transport al sarcinii electrice [9-
11]: a) conductia pe starile extinse, b) conductia cu participarea starilor
localizate din cozile densitatii de stari In vecinatatea pragurilor de mobilitate
si ¢) conductia prin salt pe stdrile localizate in vecinatatea nivelul Fermi.
Ultimele doud mecanisme de conductivitate au loc cu participarea fononilor.
current continuu, permite de a stabili care mecanism de conductivitate este
prioritar pentru SCS 1n conditiile date, deoarece energia de activare pentru
mecanismele de transport mentionate este esential diferita.
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Lucrarea prezentd este dedicata studiului influentii temperaturii asupra
conductivitatii electrice a peliculelor subtiri in baza SCS cuaternare
As,Te13GegS; dotate cu contacte ohmice din Ag.

Materiale si metodici de studiu. Fabricarea peliculelor in cauza a fost
realizatd prin metoda evaporarii termice in vid a materialului As,;Te;3GegS;
prealabil sintezat, pe substraturi din sticld (Pyrex). Evaporarea s-a realizat la
presiunea de 10™ Torr. Viteza de depunere ~30 nm/s, iar aria ~5mm?’.
Intrucit temperatura de evaporare si presiunea vaporilor saturati a
elementelor constitutive ale materialului initial difera esential, pentru a obtine
pelicule cu o compozitie chimicd corespunzatoare compozitiei materialului
evaporat, s-a utilizat metoda depunerii discrete (“prin explozie") dintr—un
evaporator de tantal in forma de luntre. Grosimea si morfologia peliculelor au
fost masurate si analizate, folosind microscopul electronic cu baleaj VEGA
TESCAN TS 5130 MM (SEM) si microscopul optic interferometric MIl — 4.
Structura peliculelor crescute a fost studiatd prin analiza difractiei razelor
X, folosind difractometrul DRON -YMI cu radiatie FeKoa. Viteza de rotatie
a contorului de scintilatie a fost 2 (sau 4) grade/min.

Pentru studierea caracteristicilor I-U a fost montata si utilizata o instalatie
automata de masurare dirijatd de calculator. Drept sursd programabild de
tensiune a fost utilizat unul din canalele Analog Output ale interfetei AT-
MIO-16X (National Instruments", SUA) iar in calitate de convertor curent-
tensiune s-a folosit amplificatorul electrometric ¥5-11.

Achizitia si stocarea datelor experimentale, precum si prezentarea lor
grafica a fost realizata utilizind limbajul grafic de creare ale instrumentelor
virtuale Lab VIEW (National Instruments, SUA). Programele de lucru au fost
elaborate de compania HEWLETT-PACKARD. Influenta temperaturii asupra
caracteristicilor 1-U au fost studiate in intervalul (10-200) °C, fixand probele
de studiu intr-o sobd electrica automata, iar temperatura probei fiind
controlata cu ajutorul unui termorezistor din platina de tip Pt-100.

Pentru a realiza contacte ohmice la calcogenurile sticloase in cauza au fost depuse
si testate citeva tipuri de contacte simetrice, inclusiv din Pt si paste de Ag. Electrozii
din Pt au fost crescuti prin imprastierea catodica a Pt In atmosferd de Ar iar pastele de
Ag de marcile EPLOX 15 (Amepox Microelectronos, LTD, Poland) si Kontactol
(Keller chemical science & production, Russia) au fost pictate pe peliculele de
calcogenura.

Rezultate si discutii

1.1 Structura si morfologia

In Fig. la este reprezentati imaginea suprafetii peliculei subtiri de
calcogenura cuaternara As,Te;3GegS; realizatd cu microscopul electronic cu
baleaj. Se vede ca, necatind la viteza mare de depunere (~30 nm/s), peliculele
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crescute pe substraturi de sticld (Pyrex) sunt continue si netede, fara urme de
microcristalite. In Fig.1b este prezentat spectrul de difractie a razelor ,,X”
(XRD) ale acestor pelicule. Se vede ca spectrul nu contine picuri de difractie
ce ar depista existenta de faze cristaline, adica peliculele sunt amorfe.

50 45 40 35 30 25 20 15

2/

Figura 1 Microimaginea (a), si spectrul de difractie a razelor ,X” (b) ale
peliculelor cuaternare As,Te 3GegSs depuse pe substrat de sticla (Pyrex).

1.2 Contactele. Dependenta conductivitatii electrice de temperaturd.

Studiul caracteristicilor 1-U ale calcogenuri sticloase As,Te;3GegS; a fost
realizat la temperatura camerii pentru structuri functionale cu diverse
contacte. Acest studiu ne-a permis de a evidentia cele mai potrivite contacte
cu proprietati neredresante, care s-au dovedit a fi contactele simetrice Ag-Ag
pictate pe monstra, utilizind pasta ”Kontactol”. Influenta temperaturii asupra
caracteristicelor current — tensiune si respectiv asupra conductivitatii electrice a
calcogenurii an cauza, a fost studiata utilizind anume astfel de structure functionale. In
Fig.2a sunt reprezentate caracteristicile 1-U a structurilor Ag-As,Te;3GegSs-Ag
pentru citeva temperaturi. Se vede ca indefirent de temperaturd dependenta I-U
ramine ohmicd, variaza doar inclinatia , adica creste conuctibilitatea electrica a
materialului.

Utilizind aceste rezultate a fost determinatd dependenta conductivitatii
electrice de temperaturd (Fig. 2b). Se vede ca aceastd dependentd constd din
doua linii drepte cu diferite inclinatii, fapt ce scoate in evidenta ca transportul
sarcinii electrice are loc prin diverse mecanisme. In conformitate cu acest
grafic, conductivitatea electrica a peliculei poate fi exprimata prin suma a doi
factori:

E E
0 = Crexp(—2) + ¢y exp(~ 22 ) )

Urmind argumentele expuse de Mott si Davis intr-un sir de cercetari

fundamentale [9], primul factor controleaza conductivitatea la temperature
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inalte, care este cauzatd de transportul sarcinilor prin stari extinse mai sus de
pragurile de mobilitate.
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Fiura 2. Caracteristicile curent — tensiune la diferite temperaturi (a) si dependenta
conductivitdtii electrice de temperatura (b) a peliculelor subtiri de calcogenura
sticloasa As,Te13GegSs

Aceasta conductibilitate poate fi exprimata prin relatia:

E E
Oext = Crexp(— k_71‘ )= Ominexp( % )exp (k_’(l")’ 2

unde ¢,,;, este conductia minimad metalicd, y — este coeficientul termic de
decalaj a muchiei benzii interzise, E,- este intervalul energetic dintre nivelul
Fermi si marginea benzii de valentd extrapolat la temperatura T=0.

Valoarile E; si Cjcalculate din panta primii drepte, pricum si din
extrapolarea ei la valoarea 10%/ T = 0 sunt indicate in Tab 1.

Luind y =2-10"*eV/grad , [12] am obtinut g,,;, ~ 10° Q'cm™
Latimea benzii interzise electrice (distanta energetica dintre pragurile de
mobilitate a electronilor si golurilor) a calcogenurii sticloase As,Te;3GegS;
la temperatura camerei evaluatd ca:E; ~ 2E; = 2(E, -yT) este
deasemenea indicata in Tab. 1. Factorul al doilea, in relatia 1 este cauzat de
salturile sarcinilor electrice intre stérile localizate din cozile benzilor admise
cu implicarea fononilor. In cazul cind sarcinile electricile implicate sunt
golurile termic activate in coada benzii de valentd, conductia prin salturi

poate fi exprimata ca:

E AE+W;
Onopp = C2 exp(—é): Oohopp€XP(— ,:T 3, (3)
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unde AE este lafimea cozii benzii de valentd, 0gpnopp este conductia la
marginea de sus a cozii benzii de valentd, W, este energia de salt. Valorile
experimentale ale lui C, si E, sunt indicate in Tabela 1.

Parametrii semiconductori a SCS As,Te;3GegS;

Tabelul 1
Mecanismul C; C, E; E, Eq Omin
de transport Qt Qlem? | ev eV | eV Qtem?
cm?
Stari extinse 10* - 0,51 ~1,0 | 10°
Sa}t_un prin i 0,61 i 0.2
stari localizate

Concluzii. Peliculele subtiri de calcogenura As,Te;3GegS; sunt
semiconductoare si  se afla in stare amorfa.Distanta dintre pragurile de
mobilitate constitue  E, ~ 1,0 eV, iar conductibilitatea minima metalica
omin =~ 10° @'cm™. Conductibilitatea electricd la tempertatura camerii
constitue o ~ 2 <10 Q'cm™ i se realizeaza prin stari extinse mai sus de
pragurile de mobilitate. La temperaturi mai joase (10 — 80 °C) conductia se
realizeaza prin salturile sarcinilor electrice intre starile localizate din cozile
benzilor admise, cu implicarea fononilor.
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STRUCTURA, PROPRIETATILE MAGNETICE SI ELECTRICE
ALE COMPUSULUI Fey«Te

CROITOR DORINA, TURCAN VLADIMIR
Institutul de Fizica Aplicata al ASM

Introducere. Descoperirea recentd a supraconductibilitatii in stratul de
FeSe depus pe substratul SrTiO; cu temperatura critica Tc, care depasesete 70
K [1, 2], a evidentiat deficitul de cunostinte a mecanismelor, care duc la
formarea supraconductibilitatii in calcogenizii de Fe.

Compusul binar FeSe apartine asa-numitei familii de supraconductori
,»,11” pe baza de fier, care au o structura cristalind deosebit de simpla [3-5].
Cu toate cd s-au observat unele asemandri intre diagramele de faza ale
calcogenizilor si fier-pnictizilor [6], existd, de asemenea, diferente intre ele.
Si anume, starea antiferomagneticd in compusul FeTe are vectorul de unda
(m, 0) [7, 8], in timp ce ordonarea de tip densitate de spin in pnictizii de fier
are vectorul de unda (&, 7) [9].

Experiment. Monocristalele compusului Fej,,Te au fost obtinute
utilizdnd metoda conventionala Bridgman. Analiza structurala a fost efectuata
prin metoda difractiei cu raze X la temperatura camerei. in calitate de sursa
de radiatie a fost folositd radiatia monocromatica cu lungimea de unda 1 =
1.54056 A (a liniei Cu K,). Misuritorile proprietitilor magnetice ale probei
monocristaline Fe;.,Te au fost efectuate cu ajutorul magnetometrului SQUID
intr-un interval de temperaturi 2 K - 400 K si cAmpuri magnetice pana la 5 T.
Proprietatile electrice ale probei cercetate au fost masurate prin metoda
conventionala cu patru sonde, utilizdnd Sistemul de Masurare a Proprietatilor
Fizice (PPMS) intr-un interval de temperaturi 2 < T > 100 K.

Rezultate. in figura 1 este prezentat profilul difractiei cu raze X a
cristalelor Fey,, Te misurate la temperatura camerei. in urma fitarii datelor
experimentale analizate in cadrul structurii tetragonale cu simetria P4/nmm
prin metoda de fitare Rietveld utilizand programul FULLPROF [10], s-a
determinat compozitia chimica a probei Fe; gg7Te si absenta impuritatilor. De
asemenea, s-a calculat parametrul retelei cristaline ag=3.825 A, by = 3.825 A
$i C=.6.289 A.
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kOe. S-a observat ca susceptibilitatea magneticdi a compusului Fe;gg;Te
creste odata cu scaderea temperaturii pana la temperatura de 65 K, dupa care
scade brusc. Respectiv, la temperatura de 65 K are loc tranzitia de faza in
stare cu ordonarea antiferomagnetica si corespunde temperaturii critice Ty.
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Figura 1. Profilul difractiei cu raze X a cristalelor Feygs7T€

liniara la temperaturi inalte a fost determinatirea temperatura Curie-Weiss
Ocw= -203 K, ceea ce indica la dominarea interactiunilor antiferomagnetice.
Momentul magnetic efectiv pes; calculat din acesta dependentd are valoarea
de 3.70 pg si difera esential de valoarea de 4.9 g pentru ionii localizati Fe?".

Dependenta de temperatura a rezistivitatii probei cercetate este prezentata
in figura 3. Din aceastd dependenta s-a observat ca la temperaturi inalte (65
K < T > 100 K) rezistivitatea compusului Fejge;Te manifesta un
comportament similar semiconductorilor odatd cu sciderea temperaturii. in
regiunea temperaturilor T < 65 K rezistivitatea manifesta o scadere brusca la
Tc, iar cu scaderea ulterioara a temperaturii aratd un comportament metalic,
ceea ce indica la starea fundamentald metalica al compusului dat.
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Figura 3. Dependenta de temperaturad a rezistivitatii p(T) a probei monocristaline
Feioe7Te.

29



Scoala doctorali stiinte fizice

Concluzii. In urma analizei structurale, prin metoda difractiei cu raze X a fost
determinatd compozitia chimica si constatatd lipsa impuritatilor in compusul
Feios7Te. Masuratorile magnetizarii au permis determinarea parametrilor
magnetici de bazd, asa ca: temperatura criticd T¢c = 65 K si temperatura Curie-
Weiss Ocy = -203 K. Astfel s-a constatat ca starea magneticd de bazi a acestui
compus este antiferomagneticd. Datoritd cercetérii proprietatilor electrice s-a
constatat ca starea fundamentald In compusul Feq g57Te este metalica.
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CELULE SOLARE ITO/n-Si DE EFICIENTA MAJORATA

CURMEI NICOLAI
Institutul de Fizica Aplicata al ASM

Introducere. Modalitatea optima de transformare directd a energiei solare
in energie electrica se realizeaza cu ajutorul unor dispozitive numite celule
solare (CS). Utilizarea pe scara larga a CS este limitata de costul lor relativ
inalt. Pentru a micsora costul sunt necesare a fi dezvoltate metode simple de
obtinere. Aceste cerinte sunt indeplinite de CS de tip SIS (semiconductor-
izolator-semiconductor), care sunt usor de realizat prin depunerea straturilor
oxide (de exemplu ITO) pe suprafata materialelor semiconductoare “solare”
(Si, CdTe, InP ect.) [1]. Heterojonctiunea ITO/n-Si este baza pentru CS
obtinute prin tehnica spray-pirolizei a straturilor ITO pe placheta de Si fara
utilizarea vidului, ceea ce poate fi considerat ca o abordare promititoare
pentru micsorarea costurilor CS.

Experiment. Reiesind din considerentele expuse anterior, scopul
principal al lucrarii este obtinerea eficientelor convenabile de conversie a CS
obtinute prin actiuni relativ simple. Scopul propus s-a realizat prin reglarea

30



Scoala doctorali stiinte fizice

conditiilor de preparare a stratului ITO, a grosimii stratului izolator SiOy si a
starii suprafetei plachetelor de Si.

O eficienta ridicatd de conversie a fost realizatd prin: (a) formarea unui
strat izolator SiO; la interfata ITO/Si de grosimea 1-2nm pentru formarea
unei bariere de potential optime, (b) utilizarea plachetelor de Si de grosimea
375um pentru o potrivire mai bund cu lungimea de difuzie a purtatorilor de
sarcind. Grosimea stratului ITO de 0.3 pm a fost selectatd astfel incat sa fie
utilizata si in calitate de strat antireflectant. In acelasi timp, trebuie si se tina
cont de faptul ca grosimea stratului ITO determina rezistenta electrica si, prin
urmare, influenteazd marimea fotocurentului. Proprietatile structurilor SIS
depind si de grosimea stratului intermediar la interfata ITO/Si, deoarece
majoreaza Indltimea barierei de potential a jonctiunii si micsoreaza curentul
de saturatie. In acelasi timp acest strat necesiti a fi transparent pentru
tunelarea purtatorilor de sarcina.

Probele ITO/Si au fost obtinute prin utilizarea tehnicii spray-pirolizei.
Aceastd metoda constd in dispersarea pe suportul incélzit al solutiei sarurilor
componentelor ale compusului ce urmeaza a fi obtinut. Picaturile solutiei
dispersate, atingdnd suprafata substratului incilzit, se supun disocierii
(pirolizei), iar produsul reactiei formeaza pe suprafatd stratul subtire al
oxidului. Produsele suplimentare ale reactiei chimice degajate si surplusul de
dizolvant se elimind sub forma de vapori. Substratul, care poate fi din orice
material rezistent la temperatura pirolizei, este permanent incalzit. Caldura
iradiatd de substrat se consuma la disocierea termicd a solutiei, la
interactiunea chimicid a componentelor compusului §i, ca urmare, are loc
aglomerarea si cristalizarea grupului de cristalite, care se termina cu formarea
straturilor subtiri continui. Structurile ITO/Si au fost obtinute prin varianta
pulverizarii indirecte a solutiei etilice a clorurilor de In si Sn pe suprafata
orientata (100) a plachetelor de n-Si cu concentratia electronilor de 10%cm?.
Varianta mentionata se caracterizeaza prin faptul, ca fluxul de picaturi nu
nimeresc direct pe substrat cum este descris in [2], dar preventiv trece printr-
un tub de sticld cu un labirint de obstacole care favorizeaza dispersarea mai
puternica a picaturilor de solutie pulverizata. Imaginea schematica a instalatiei
este prezentata in figura 1.
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Figura.l Imaginea schematica a instalatiei de obtinere a structurilor ITO/n-Si.

In cazul nostru tratarea suprafetei plachetelor de Si, pe care ulterior se
depune stratul ITO, fara utilizarea corodantilor chimici (cum se efectueaza in
[1]) se realizeaza n urmatoarea ordine: degresarea timp de 15-20 minute in
solutia NH3:H,0,:H,0 (1:1:8) incilziti pand la temperatura de 70-80°C;
dezoxidarea in acid fluorhidric timp de 2 minute; clatirea in apa distilata,
Mentinerea la temperatura de 450°C timp de 10 minute pentru formarea
stratului intermediar SiO,.

Imaginea schematicd a structurilor obtinute ITO/SiO,/nSi si sectiunea
transversald a acestei structuri sunt prezentate in figura 2.

oY I

nITO 10°em”®  0.3pm
S0, 1-2nm

nSi (1-5r10%cm? 375um

Cu 2pm
a)
Figura 2. Imagine schematica: (a) si sectiunea transversala (b) a structurii
ITO/SiO/nSi.

Rezultate. Studiul caracteristicilor 1-U la polarizare directd si diferite
temperaturi, construite in coordonate Inl-U expuse in figura 3 prezinta linii
paralele a caror pante de inclinare nu depind de temperatura.
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Figura 3. Caracteristicile curent-tensiune la diverse temperaturi (a) si diagrama
energetica ce explica mecanismul de trecere al electronilor
prin structura ITO/SiO, /nSi.

Mecanismul de transport al purtatorilor de sarcina corespunde modelului
descris in [3], potrivit caruia trecerea electronilor prin bariera de potential
este de tip tunelare-recombinare.

Din punct de vedere matematic aceste procese se descriu prin relatia

J =Jo exp(BT)exp(AV) D),

unde A si B sunt constante, care nu depind respectiv de temperatura si de
tensiune.

Valoarea numerica a marimii fizice A in relatia (1), determinatd din
dependentele in figura 3, este egald cu 15 V™, iar valorile constantei B se
determina din aceleasi dependente reconstruite in coordonatele Inl = f (T).
Valoarea numerica a constantei B este 0,045 K

in [3] constanta A este determinati de relatia:

A = 8m/3h (m*, & S/Ng)*?, (2)

unde pentru cazul nostru m*, — este masa efectiva a electronului in Si, o —
permeabilitatea dielectrica a siliciului, iar S caracterizeaza schimbul relativ al
energiei electronului dupa fiecare treaptd al procesului de tunelare, deci 1/S
nu este altceva decat numarul de trepte de tunelare.

Determinand valoarea numerica a constantei A, nu e greu de calculat,
folosind expresia (2), numarul treptelor de tunelare 1/S, deoarece celelalte
marimi fizice in (2) sunt constante fundamentale sau parametri fizici ai
siliciului. Calculele efectuate demonstreaza ca numarul proceselor de tunelare
la trecerea electronilor din banda de conductie a Si in banda de conductie ITO
este de cca. 10*.
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Faptul observat poate fi explicat prin prezenta la interfata structurii
ITO/Si (vezi figura 2b) a unui strat subtire care prin utilizarea tehnicii
spectroscopiei electronice s-a dovedit a fi SiO, de grosimi 1-2nm.

Parametrii fotovoltaici principali ai CS in baza structurilor ITO/Si au fost
determinati din caracteristica de sarcind a acestora in conditiile de iluminare
standard (AM1.5, 100mW/cm?, 25°C), asigurate de simulatorul de radiatie
solard. Caracteristica de sarcind a CS investigate este prezentata in figura 4. La
intensitatea radiatiei de 1000W/m? s-au obtinut urmtorii parametri pentru CS
fabricate in conditiile descrise mai sus: Isc=32.49 mA/cm? Ucp=606mV,
FF=0,70 si E4=13,8%. Curentul de scurtcircuit depinde liniar de intensitatea
iluminarii iar tensiunea circuitului deschis - logaritmic.
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Figura 4. Caracteristica de sarcind a structurii Cu/ITO/SiO,/n-Si/Cu SC.

0 gami larga de energii (1.1eV-3.7eV), inclusiv, o parte UV a spectrului de
radiatii solare.

Concluzii. Conditiile tehnologice propuse pentru fabricarea CS de tip SIS
face posibila: i) eliminarea corodarii traditionale, ce astfel faciliteaza procesul
de obtinere a structurilor Cu/ITO/SiO,/n-Si/Cu; ii) fabricarea in baza
structurilor nominalizate a CS cu eficienta majorata de 13.8%.

Multumiri. Aceastd cercetare a fost realizat in cadrul proiectului STSU
5985 si a Proiectului institutional CSSDT 15.817.02.04A al caror sprijin este
recunoscut.
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MOJUPUIITUPOBAHHOE IBYXTPAHC®OPMATOPHOE
®A3OPEIYJUPYIOHIEE YCTPOHCTBO, BLINOJTHEHHOE HA
OCHOBE KJJACCUHYECKOMN OJJTHOTPAHC®OPMATOPHOM
CXEMBI «DELTA CONNECTION»

GOLUB IRINA
Institutul de Fizica Aplicata al ASM

BBenenne. Peanuzanusa konuenimun SMART GRID  moapasymeBaeT
NPUMEHEHHE CIENUaIbHBIX ynOpaBisitomux ycrpoilcte tuma FACTS.
D¢ dexTrBHOE YNpaBIeHHE YCTaHOBUBIIMMHCS M NEPEXOIHBIMH PEKUMAMH
asekTposHepreTndeckux — cucreM  (O0C)  moxer — obecneumBaThCS
pasIMUHBIMM ~ TEXHHYECKHMMH  CPEACTBaMH, B  TOM  4YHCIE W
¢azoperympyromumu  Tpanchopmatopamu  (DPT). Hacrtosmas pabora
TIOCBSIIIEHa pa3pabOTKe MaTeMaTHYeCKOH Moneln MOAN(PHUINPOBAHHOTO
JBYXTpaHC()OPMATOPHOTO ~ CXEMHOro  BapuaHta  (asoperyJupyromiero
ycrpoiictBa (PPVY), Ha OCHOBe KIIaCCHUECKOW  OJHOTpaHc(hOpMaTOpHOU
cxembl «Delta Connectiony.

Oo0masi xapakTepucTuka o0bekTra HcciaenoBanusi. Ha puc.l
mpeacTaBieHa »iekTpudeckas cxema PPY. Ha cxeme puc.2 mokazaHO
pacmnpenenenue TokoB o oomotkam ®PY. OcHoBHbIMU 3neMeHTamMu OPY
SIBIISIFOTCSL JIBA CWJIOBBIX TpaHC(OPMATOpa, OJUH M3 KOTOPBIX BBIMOJHSIET
(GYHKIMM mapaiiie’abHoro (WIM HaMarHWYMBAIOLIETro), APYrod — (QYHKIHH
MIOCIIEI0BATENILHOTO (MK (ha30cABUTaIONIero) 3jeMenTra. Muaekcom « P »

oMe4YeHbl OOMOTKH U COOTBETCTBYIOIIIUE DJICKTPUUCCKUE BCIUYUHBI,
XapaKTepU3YIOIINE PEKUM HAMAarHUYUBAIOLIETO TpaHC(HOPMATOPa, HHAEKCOM
«f» - OOMOTKM ¥ DJEKTPUYECKHE BEIMYMHBI (Ha30CABUTAIOILIETO
TpaHcdopMmaTopa.

OOMOTKa BBICOKOIO HaIpsDKEHUs (Da30CABUTralOIIero TpaHC(popMaTopa

W,

1q MMEET CPEIHIOI TOYKY «M. K Heif TOMKITIOUYEH BBICOKOBOJBTHBIH
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BBIBO/J] 00OMOTKH Wlp HaMaran4yuBarouicro TpaHC(l)opMaTopa. Taxoit

BapMaHT BKJIIOYCHUS TIIO3BOJSIET JOOHMTHCS CTaOMIBHOCTH BBIXOJHOTO
HAIpSDKEHUs! B IIPOLIECCE PErYJIMPOBAHUs yriaa |/ .

W,,
Puc.1. Cxema gpazopezyrupyioweco Puc. 2. Pacnpedenenue moxos no
yempotiicmsa ¢ 0603HaueHuem 06MoOmoxK obmomkam ycmpouicmea.
U HANPANCEHUAMU 8 XAPAKMEPHbIX
MouKax.

Hdnsa  omnpenenenust pacuetHol MomHocth PPV ucnonb3yroTes
MakCHMaJIbHbIE  3HAU€HHMs  MOAYJEH  COOTBETCTBYIOIIMX TOKOB U
HanpspkeHn#. Tak, s Bo30ykaaromero snementa GPY:

S _ ‘Ulp(max) Ilp(max) + U2p(max)H|2p(max)‘
p 2 !
a I cba3oc;:[BI/1ra101uero JJICMECHTA.
g _ ‘Ulq(max) ligqnag | + Uzq(max)”'Zq(max)‘
a- 2 '

IlonHass pacuerHas MomHOCTb YycTpoiictBa OPT S@PT ZSp +Sq.

MPEACTaBIsIeT COO0OH CyMMY pacdeTHBIX MOIIHOCTEH BO30YXKHAIOUIETO W
(ha30CIBUTAIOIIECTO HIIEMCHTOB.

BekropHsbie JUarpaMMbl TOKOB, MOSICHSIIOIINE paboty
(a3operympyromero ycTpoicTBa, MpPHU XapaKTePHBIX 3HAYCHUSX VYIJIOB

¢asosoro casura w =30°n 1y = 60° mpuBenCHEI COOTBETCTBEHHO HA
puc.3 u puc. 4.
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Puc.3. Bexmopras ouacpamma Puc.4. Bexmophas ouaspamma mokos
MOK08 npu yeie (hazo602o coguea npu yene pazoeoeo cosuza Y = 60°.
30°

BeiBoapl. Momudukanms — ogHOTpaHcpopmaropHoro  DPY  mo
knaccmdeckoil  cxembl  «Delta  Connection», TO3BOJSIET IEpPEHECTH
yIpaBieHHE yTIiIoM (pa30BOTO CIBUra Ha CTOPOHE HU3KOTO HANpPSDKEHUS, YTO
MO3BOJSET CYHIECTBEHHO CHHM3MTBH 3aTPaThl HA H30JALUIO PErYIHPOBOYHON
OOMOTKH, CIEICTBHEM HYEro CTAHOBUTCS BO3MOXHBIM HCIIOJIb30BaHNE
IIpeUIaraéMoro  yCTpOWCTBA B CETIX €  BBICOKMM  HOMHHAJIBHBIM
HaTpsKCHHUEM.

Iloctpoena maremaruueckas wmonenb OPY u momydyeHsl OCHOBHBIE
XapaKTePUCTHKH il pexuma pabotsl DPY HeoOxomumble B JUis
CPaBHUTEIBHOIO  aHaJIM3a TEXHUKO-DKOHOMMYECKUX  IIOKa3aTeled U
s dexruBHOCTH puMeHeHnst OPY juist peryimpoBaHus IIOTOKOB MOIITHOCTH
B ceTsax DOC Pecrybmiku Mongosa.
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MECANIZMUL DE CONDUCTIBILITATE PRIN SALT
iN PROBELE-PULBERE DE Cu,ZnSnS,

HAJDEU-CHICAROS ELENA
Institutul de Fizica Aplicata al ASM

Cu,ZnSnS, (CZTS) apartine familiei semiconductorilor cuaternari
calcogenizi 12-11-1V-VI4 si este probabil, unul dintre cei mai promititori
compusi pentru aplicatii in fotovoltaici. Intr-adevir, pe linga eficienta de
pind la 12.6 % obtinutd de la celulele solare pe baza de Cu,ZnSn(S,Se),
(CZTSSe) [1], CZTS contine componente ieftine, cu un grad de toxicitate
foarte scdzut si care se gisesc intr-o cantitate mare in scoarta terestrd. Alte
aplicatii posibile ale compusului CZTS sint utilizarea acestuia in calitate de
material termoelectric de banda larga [2] pentru disocierea hidrogenului din
apa. [3,4] Din aceasta clasd de compusi, cea mai mare atentic a fost
indreptatd catre cercetarea proprietatilor structurale, electrice si optice ale
monocristalelor si straturilor subtiri de CZTS. Recent insa, au fost obtinute si
studiate probe sub forma de pulbere presati de CZTSSe. In contrast cu
straturile subtiri, care de obicei contin faze secundare, probele-pulbere arata
un grad de omogenitate compozitionala ridicat. Din acest considerent,
probele respective sint atractive pentru studiu.

In aceastd lucrare, au fost sintetizate 6 probe-pulbere de CZTS cu
stoichiometrie diferitd si studiate dependentele de temperaturd, p(T), ale
Probele-pulbere cu abatere de la stoichiometrie au fost sintetizate prin
metoda reactiei din fazd solida. Sinteza a fost realizatd cu utilizarea
elementelor pure Cu, Zn, S (99.999%) si Sn (99.9999%) care au fost plasate
in recipiente de grafit pirolitic. in procesul de obtinere, s-a adiugat un exces
de 10% de sulf pentru a asigura reactia tuturor cationilor. Recipientele au fost
introduse in ampule de sticld care au fost vidate pina la 10 mbar si apoi
sigilate cu flacara de H,/O,. Dupa aceasta, ampulele au fost introduse intr-un
cuptor cu doud zone de temperaturd si tratate termic in concordantd cu
programul optimizat de temperaturd. Pentru a evita explozia ampulelor, au
fost utilizate citeva temperaturi intermediare. La ultima etapd a reactiei,
probele au fost incilzite pind la temperatura de 750 °C, apoi au fost ricite
pind la temperatura camerei prin deconectarea cuptorului. Pulberile obtinute
au fost presate sub formd de pastile pentru cercetarea ulterioarda (Fig. 1).
Compozitia probelor obtinute a fost masuratd cu ajutorul spectroscopiei
dispersiei razelor X (WDX) (Tabelul 1) si s-a confirmat ca toate cele 6
esantioane aveau o abatere usoara de la stoichiometrie.
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Contactele au fost depuse prin metoda van der Pauw cu pasta de argint.
Pentru comparatie, am utilizat datele p(T) pentru trei probe-pulbere din Ref.
[5]. Conductubilitatea activationald este observatd in toate probele
investigate.

Figura 1. Proba de pulbere presati de Cu2ZnSnS4

Linearizarea bund a dependentelor p(T) in coordonatele din Fig. 2,

descrise de expresia
T 1/4
p(T) = ATY* expl:(_l‘f“J } @)

unde A — prefactor si Tos — temperatura caracteristica [6], confirma
realizarea mecanizmului de conductibilitate de tip VRH-Mott in intervalul de
temperaturi ~ 110 — 240 K.

Compozitia probelor CuyZnSnS,

Tabelul 1
Proba Cu, at. % Zn, at. % Sn, at. % S, at. %
B1000 2.005 1.034 0.981 4
B2000 2.007 1.031 0.983 4
B2010 1.984 1.059 0.975 4
B2010(1) 1.984 1.059 0.975 4
B2020 1.974 1.083 0.965 4
A5010 1.960 1.043 0.989 4
Cu,ZnSnS,[5] 1.85 1.00 0.94 4
CuyZngSnS,[5] 1.84 0.90 0.95 4
CuyZnSng ¢S4[5] 1.82 1.00 0.85 4
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In urma analizei datelor experimentale in intervalul de conductibilitate de
tip VRH-Mott, dupa modelul propus in Ref. [7] si [8], am determinat
semilitimea benzii acceptoare utilizind expresia W = 0.5 kg (T,*Tos)¥* [9],
caracteristici. Astfel, am obtinut semilatimea W ~ 65 — 170 meV si
concentratia relativa a acceptorilor, N / N, ~ 0.12 — 0.27, precum si raza
relativa de localizare, a / ag ~ 1.1 — 1.4. Aici, N, este concentratia critica de
tranzitie metal-dielectric (MIT) iar ag este raza Bohr.

12 | CupZnSnSy

w15 | e
+2) A% M

m B1000
® B2000
A B2010(1)
* A5010
X
0

=
o

In[p/T1/ 4(Qcm/ K1/ 4)]
[} [e0]

B2010
B2020

0.I25 0.I30 0.35
T-1/4 (K-1/4)

Figura 2. Dependentele In (p /T 1/4) vs. T -1/4 ale probelor-pulbere CZTS. Unele
date sint deplasate pe axa verticald cu valorile indicate in paranteze.

Aceste rezultate numerice arata ca toate probele cercetate, inlusiv cele din
Ref. [5] sint departe de tranzitia MIT. Utilizind permitivitatea dielectrica a
unei retele CZTS ideale, ko = 7 [7,8], am obtinut valorile razei de localizare a
~9 — 12 A si a concentratiei acceptorilor N ~ (3.8 —8.7)x10" cm™, precum si
ag~7.9 AsiN,~ 3.2x10" cm™. Aceste date, vin in accord cu cele existente
in literatura de specilalitate pentru compusii CZTS. Pentru a determina
influienta compozitiei asupra parametrilor de transport electric al probelor,
am construit dependenta W de concentratia Zn+Sn ilustratd in Fig. 3. Din
aceasta se vede o crestere semnificativd a latimii benzii acceptoare cu
cresterea continutului Zn+Sn. Un astfel de comportament sugereaza o variatie
sistematica a dezordinii si a concentratiei defectelor in CZTS.
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Figura 3. Dependenta semilatimii benzii acceptoare, W, de concentratia Zn+Sn
pentru probele noastre (patrate) si pentru probele din Ref. [5] (cercuri).

Aceste cercetari au fost sustinute de proiectul institutional si proiectul
STCU5985. Deasemenea, aduc multumiri d-lui Arusanov Ernest, Lisunov
Konstantin, Guc Maxim si d-nei Gurieva Galina.
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SINTETIZAREA CARBURILOR METALICE iN STRATURILE
SUPERFICIALE ALE METALELOR LA ALIEREA PRIN SCANTEI
ELECTRICE CU ELECTROZI DIN GRAFIT

KAZAK NATALIA
Institutul de Fizica Aplicata al ASM

Introducere. Prezenta lucrare este consacrata problemei sintetizarii
carburilor metalice in straturile superficiale ale suprafetelor de lucru a
pieselor de magini in procesul alierii prin scantei electrice (ASE) cu electrozi
din grafit.

Procesul ASE [1; 2] se bazeaza pe fenomenul transferului polar al masei
anodului (electrodului de prelucrare) pe suprafata catodului (piesd) la trecerea
intre acestea a descarcarilor electrice in impuls.

Metoda ASE poseda o serie de avantaje, ce determina utilizarea cu succes
a acesteia in solutionarea diferitor probleme in tehnica cum ar fi: simplitatea
procesului ASE si a utilajului de realizare a acestuia; aderenta inaltd a
acoperirilor formate cu suportul; lipsa incilzirii i deformarii semifabricatului
in procesul prelucrdrii; posibilitatea depunerii acoperirii pe locuri strict
predestinate; consum mic de energie si materiale i alt.

Alierea prin scintei electrice cu electrozi din grafit. La ora actuald in
calitate de electrozi de prelucrare se folosesc placute din aliaje supradure pe
baza de carburi metalice 79%WC+15%TiC+6%Co care se obtin prin
sinterizare (in industria metalurgiei pulberilor). Complexitatea procesului si a
utilajului de sinterizare fac ca aceste produse sa coste scump. Plus la aceasta
in Republica Moldova placutele respective se importa din Rusia, Ucraina si
din tari ale UE. Astfel utilizatorii tehnologiei ASE infrunta greutati si, in
special, firmele mici si mijlocii cu putere de cumparare scazuta.

in legiturd cu aceasta cercetatorii IFA, printre care si subsemnata, ce
stapanesc tehnologia ASE, au efectuat o serie de cercetari in vederea gasirii
unei alternative electrozilor standardizati pe baza de carburi de volfram (WC)
si carburi de titan (TiC) tip T15K6, BK6, BK8 si altele.

Dat fiind ca carburile metalice prezintd in sine compusi dintre un metal
tranzitoriu din grupele IV-VI a tabelului periodic al elementelor: Ti, V, Cr,
obtinerii carburilor n procesul alierii prin scantei electrice a acestor metale
cu electrozi din grafit. Tindnd cont de faptul ca in canalul descarcarii electrice
in impuls se dezvolta presiun si temperaturi de ordinul 10* ne putem astepta
ca in astfel de conditii sa aibd loc formarea de carburi intre carbonul
electrodului de grafit si suportul de titan, ales in calitate de model.
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Metodica experimentului. In calitate de probe pentru cercetare s-au
utilizat placute din titan tehnic BT1-0 si din aliajele OT4 si BT14 cu
dimensiuni 15x15x4mm, iar ca electrozi - bare cilindrice din grafit cu
lungimea de 40mm si diametrul de Smm si patrate cu dimensiuni:
40x4x4mm.

Experimentele s-au efectuat utilizdnd o serie de generatoare industriale de
impulsuri electrice de tip EFI-10M, EFI-23, cit si mai multe modele
experimentale. Plus la aceasta procesul s-a realizat cu aplicatoare de mai
multe tipuri: cu electrod vibrator si electrod rotativ coaxial. Procesul ASE a
probelor de titan s-a efectuat la diferite regimuri energetice in limita 0,3...3,0J
consecutiv cu electrozi din Cr, Mo. Zr, W si apoi cu grafit in tendinta de a
obtine pe suporturile de titan si otelul de constructic OLC45 carburile
metalelor tranzitorii respective.

Dinamica transferului de masa al anodului (electrodului de prelucrare) pe
suprafata catodului-piesa s-a efectuat utilizand cantarul analitic ADV-200M.
Duritatea straturilor superficiale obtinute in rezultatul alierii s-a masurat cu
durimetrul standardizat TIMT-3. Studierea structurii s-a facut pe baza
slifurilor transversale, folosind microscopul optic NEOFOT-22, cat si cu raze
X.

Analiza rezultatelor. Dupa cum se vede din graficele adaosului catodului
y=f(t) in timp (fig.1.) dinamica transferului acestora este diferita si in conditii
egale depinde de natura materialelor electrozilor: rezistenta la
electroeroziune, temperatura de topire, de sublimare si alte constante
termofizice.

Dupa cum s-a mentionat mai sus materialul anodului in conditiile
descarcarii In impuls se transfera pe suprafata catodului in forma de plasma,
de faze vaporizate si lichide, fapt ce contribuie la interactiunea intensd cu
materialul catodului si formarea diferitor compusi cu acesta
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Figura 1. Dinamica transferului de masa a anodului din diferite materiale(Cr, Zr,
W,Mo si grafit) la ASE a suporturilor din titan (a, b) si otel (c)

In fig.2 sunt prezentate doua micrografii obtinute la alierea titanului BT1-0 cu
electrod standardizat din T15K6 (79% WC, 15% TiC, 6% Co) (fig.2,a) si cu
electrod din grafit (fig.2,b).

Figura 2. Microstructura probelor de titan BT1-0 supuse durificarii:
a - cu electrod din aliaj supradur T15K6 si b - cu electrod din grafit x200

Dupa cum se vede din pozele slifurilor probelor din titan la alierea cu
electrod din grafit In aceleasi conditii grosimea stratului este putin mai mica,
decat al stratului obtinut la ASE cu T15K6, ceia ce se explica prin faptul ca
grafitul este unicul material care se transfera in stare vaporizata ce difuzeaza
in straturile suportului, neschimband dimensiunile acestuia, insa duritatea
stratului alb superficial are practic aceleasi valori, ca si ale stratului obtinut la
ASE cu electrod din aliaj supradur T15K6, ceia ce denotd ca in straturile
superficiale s-au format carburi.
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Figura 3. Roentgenogramele acoperirii aliajului de titan BT20 la ASE cu electrozi
de gin grafit: a) W=0,2 J, Ip=0,75 A; b) W=0,24 J, Ip=1,1 A;
c) W=0,43 J; Ip=2,0 A;

Acelasi lucru demonstreaza si roengenogramele obtinute de pe aceste
straturi (fig.3). Analiza cu raze X a acestor straturi confirma faptul formarii
carburilor (fig.2) [3].

Concluzii. Astfel, putem trage concluzia ca electrozii din grafit pot
inlocui electrozii standartizati deficitari si scumpi. Insd pentru concluzii
finale este nevoie de mai multe cercetdri sistematice §i aprofundate ca
optimizarea parametrilor energetici i tehnologici, ceea ce noi preconizam sa
facem pe viitor.
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KINETICS OF MOLECULAR SYSTEMS WITH
PERMANENT DIPOLE MOMENT

MIRZAC ALEXANDRA
Institutul de Fizica Aplicatd al ASM

Introduction. Molecular systems with permanent dipole moment, such as
quantum dots show a special interest for laser physics. Quantum dots have
unusual features as they are nanometer-sized and they can be self-assembled.
They confine electrons and holes in all three directions, and this property is
making them extremely attractive for photonics devices

We will bring forward the theoretical description of such systems, in
particular, the Hamiltonian describing a two-level system possessing
permanent dipoles interacting with two external coherent laser fields.

Theoretical framework. In order to describe the setup stated above, we
are using a certain theoretical framework suitable to analyze the results in the
experimental research of molecular system with permanent dipole moment.

We are considering a two-level system with permanent dipole moment,
which is interacting with two external coherent laser fields, shown in Fig. 1.

12)

wW-

1L

Figure 1. Energy diagram of a two-level system with permanent dipole moment.
An intense laser field of frequency resonantly interacting with the molecular sample
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The Hamiltonian describing such a model, in the frame of rotating wave
approximation at the first laser frequencyw,, as well in the dipole
approximation is:

H =Y h(wy, — w)ata, + hAS, + RS — S7) + hGS, cos(w,t) +
i 3k(gx - d)(@fs™ — arS™) (€)

This Hamiltonian consists of three components, which are: the free
energies of the environmental electromagnetic vacuum modes and molecular
subsystems together with laser-molecule interaction Hamiltonian.

Here, Q. = dE; /2h is the corresponding Rabbi frequency with d = d,, =
d,, being the transition dipole moment while E; is the amplitude of the first
laser field. The fourth term accounts for the second laser interacting at the
frequency w and amplitude E, with the molecular system due to the presence
of permanent dipoles incorporated inG = (d,, — d;1)E,/h. The last term
pictures the interaction of the molecular subsystem with the environmental
vacuum modes of the electromagnetic field. Further on, vector g =

J2mhw /Ve, is the molecule-vacuum strength, where e, is considered the
photon polarization vector andA € {1,2}, whereas V is the gquantization
volume. A= w,; —w; is the laser filed detuning from the molecular
transition frequency w,,. We are using the following bare state operators
St =2X1|] and S~ =[S*]" are verifying the commutation relations
[S*,57] =25, and[S,,S] = +5%. The bare-state inversion operator is
given by the following relationS, = (|2)(2] — |1){1])/2.

In the matrix notationS~, S*, and S, are given by:

5= )57 =( o)s=30 ) @

The S~operator brings an atom in the upper state into the lower state,
whereas S, brings an atom in the lower state into the upper state.
The interaction energy in equation (1) consisted of four terms, two out of
them were dropped due to the rotating wave approximation. The a,tS‘
describes the process in which the atom is taken from the upper state into
lower and a photon in mode k is created. The term a;,S*describes the
opposite process. Terms which were dropped according to rotating wave
approximation, are: a, S~ and a,i'S*. a, S~ describes the process in which the
atom makes a transition from the upper to the lower level, annihilating a
photon, which results in the loss of approximately 2Aw energy. In the same
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way, the term a,ﬁS+ result in the gain of 2Aw energy. These nonconserving
energy terms were dropped according to rotating wave approximation.

The excited and ground state of the molecule are |2) and [1), while a}: and a;
are the creation and the annihilation operator of the k., electromagnetic filed
mode, and are satisfying the standard bosonic commutation relations, exactly

[ak, a,t/] = 6kk" and [ak, ak’] = [a,t, a;“(!] = 0

Conclusion. We have defined the Hamiltonian picturing a two-level
system with permanent dipole moment interacting with an intense laser field.
This equation provides us with an exactly solvable example of the field-
matter interaction.

COMUNICAREA OPTICA BAZATA PE HAOS CU AJUTORUL
LASERELOR CU PUNCTE CUANTICE

OLOINIC TATIANA, RUSU SPIRIDON, TRONCIU VASILE
Universitatea Tehnica a Moldovei

Introducere. Laserul este un dispozitiv care emite lumind coerenta si are
aplicatii largi in diferite domenii precum computere personale, internet,
comunicarea opticd, imprimante laser, sisteme display, etc. Laserele
semiconductoare (LS) sunt sisteme nelineare. De aceea, in ultimii ani,
dinamica lor a devenit obiect de studiu atat din punct de vedere teoretic, cat si
experimental. Este bine cunoscut faptul ca in aplicatiile tipice ale LS este
inevitabila prezenta unui feedback optic (FO) [1]. Acesta poate fi realizat de
oglinzile rezonatorului laserului sau de reflexia de la alte componente optice
ale sistemului. Dupa cum se stie, chiar si valorile mici ale FO produs de la o
oglinda pland conduc la destabilizarea sistemului si la aparitia instabilitatilor.
Astfel, FO poate influenta considerabil comportamentul dinamic al laserului
semiconductor. Prezenta oscilatiilor periodice sau haotice este un fapt bine
cunoscut in laserele semiconductoare cu feedback optic. Comportamentul
haotic poate fi atit util, in cazul sistemelor de comunicatii bazate pe haos
(CBH) cit si nedorit, in alte aplicatiide inscriere a datelor. Din punct de
vedere aplicativ, comunicarea In baza haosului a devenit atractiva deoarece
permite imbunatatirea securitatii in sistemele optice de transmitere a datelor.

Interesul pentru acest domeniu a crescut considerabil dupa demonstrarea
practica a comunicdrii optice bazate pe haos in reteaua de fibre optice a
Atenei [2]. In sistemele optice de comunicare bazate pe haos sunt folosite
lasere semiconductoare cu diferite tipuri de FO, complet optice [3-5] sau
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electro-optice [6-8]. De obicei, pentru generarea haosului, timpul de
intarziere trebuie sa fie mai mare de citeva sute de picosecunde [9-10].

In aceasta lucrare sunt prezentate rezultatele referitoare la CBH cu
utilizarea laserelor semiconductoare cu puncte cuantice si feedback optic,
precum si evolutia acestor sisteme. In acest scop a fost studiati dependenta
puterii emergente, a laserului semiconductor cu puncte cuantice de timp si de
densitatea purtatorilor de sarcind. Dinamica laserelor estedescrisdcu ajutorul
diagramei bifurcatiilor reprezentatd de puterea emergentain functie de
intensitatea feedback-ului optic. In afard de aceste rezultate este redat si
fenomenul de sincronizare a doud sisteme in comportament haotic.

Schema laserului si
ecuatiile

Figura 1 aratd structura
laseruluiDFB sub influenta
feedback-ului optic provenit
din  cavitdti  exterioare,
distribuite egal in directie
longitudinala. Dinamica la-
serului prezentat in Figura 1
poate fi cercetata cu ajutorul
sistemului de ecuatii Lang — Kobayashi [11] pentru amplitudinea complexa a
campului electric E, probabilitatea de ocupare in punctul cuanticp si
concentratia purtdtorilor de sarcindN. Vom consideraaproximarea unei
singure bucle si neglijam reflectiile multiple in interiorul cavitatilor.

Figura 1. Schema laserului semiconductor cu
puncte cuantice §i feedback optic ce provine de
la cavitati multivle

3—5 = %(“ ict)| ~7,, +9(20-1) |E +i7n eXD(—ian(pk j E-nz)., (D
Z—f:—ynsp—(Zp—1)|E|2+(CN2+BN)(1—p), 0]
d_N:J—N—Z[(CN2+BN)(1—p):|, ®)

undeo este factorul Henry, v, si ¢, suntmarimi fizicecare descriu intensitatea
sifazafeedback-ului, respectiv.J este curentul adimensional de pompaj.
Rezultate si discutii Pentru a examina dinamica laserului semiconductor
cu feedback de la cavitatile exterioare cu multiple sectiuniprezentat in Figura
1, vom utiliza ecuatiile (1) — (3). Este cunoscut capentru valori mici ale
intensitatii feedback-ului optic puterea emergentaprezinta unde continuii
(UC) sau pulsatii care nu pot fi aplicate in sistemul CBH. Comportamentul
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haotic apare ca rezultat al cresterii intensitatii feedback-ului exterior. In
Figura 2 este reprezentatd evolutia in timp a puterii emergente,portretul de
faza In planul parametrilor (P — N) si spectrul de putere a laserului
semiconductor sub inﬂuenta feedback-ului optic in diferite regimuri.

||leH | - /,/; ”
'I‘.l ||\|| / f"l/l\”l\l_ijl o

.... o
a0 el 4z 3 44 K5 T TR TR

\'\H\M’g Q" JJ\LUJ w

| \l || |l |- w‘| I‘J f‘\‘,

Output paw= hu

Figura 2. Puterea emergentd in functie de timp (stdnga), portretul de faza (centru)
si spectrul de putere (dreapta) a laserului semiconductor sub influenta feedback-ului
optic de la cavitdti multiple pentru a) [ = 10 ns™ — oscilatii periodice, [111= 15 ns™*

— dublare de perioada, [ =20 ns* — haos.

in figura 2, a) este descris comportamentul periodic al sistemului
pentruy =10 ns™. Observam ca portretul de faza este un ciclu limitioval, iar
pentru spectrul de putere avem o frecventi dominanti. in continuare,
estemdritd intensitatea feedback-ului optic y= 15 ns™. Astfel observam in
figura 2, b) o dublare de perioada iar pentru portretul de faza o deformare a
ciclului limita.Figura 2, c) reprezintd comportamentul sistemului pentru y=20
ns™care devine mult mai complicat:in sistem apare haos,iar portretul de fazi
constituie un atractor straniu. Astfel ajungem la concluzia cd din cauza
influentei unui feedback multiplu, laserele semiconductoare au un
comportament haotic adecvat pentru CBH.Figura 3 prezintd dinamica
laserului cu puncte cuantice exprimatdprin diagrame ale bifurcatiilor. Noi am
ales la inceput sd analizdm puterea emergentain functie de intensitatea FO
(vezi fig.3, a)).Daca valoarea intensitatii feedback-ului este egald cu zero
atunci sistemul genereazd unde continue (UC). Candintensitatea feedback-
ului are valoare de 7 ns™apare bifurcatia Hopf(H), care separdundele continue
de oscilatiile periodice P. Dupa acesta urmeaza o regiune haotica in intervalul
10.5 — 19 ns™'. Comportamentul haotic este urmat iarasi deun regim de UCsi
de oscilatii periodice. In final apare un al doilea regim haotic urmat de UC.
Figura 3(b) ilustreaza diagrama bifurcatiilorin functie de fazag. In acest caz
parametrul y este fixat la valoareay = 20 ns™. Observam si in acest caz
existentaregimului haotic pentru un spectru larg de valori ai parametrului o.
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Figura 3. Diagrama bifurcatiilor.

in continuare vom analiza proprietitile de sincronizare a doua lasere: unul
principal si altul secundarcuplate in directie longitudinald. Pentru aceasta
estimamcoeficientul de corelare incrucisataC [12]. In Figura 4este prezentati
diagrama de sincronizare in cazul,candintensitatea feedback-ului este y =15
ns™ siparametrul de cuplare k are diferite valori.

20 40 60 80 20

40 60 80
Panal:] Puelau]

Figura 4. Diagrama de sincronizare pentru diferite valori ale parametrului de cuplare
a) k=0ns'b)k=50ns", c)k=75ns"d) k=90 ns™.

Mentiondm caatat pentru laserul principal,cat si pentru cel secundar se
i-au aceleasi valori ale parametrilor. Cand parametrul de cuplarekeste egal cu
zero, precum este aratat in figura 4, a), traiectoriile laserelor principal si
secundar demonstreaza absenta unei coreldri intre puterile emergente.Pentru
parametrul de cuplare k = 50 ns?, diagrama prezinti un proces de
sincronizare (vezi Fig. 4, b)), iarpentru k = 70 ns™ , dupa cum se vedein Fig.
4, c), sincronizarea se Imbunatateste. Cresterea ulterioard a parametrului de
cuplare k = 50 ns™conduce la sincronizare cu un coeficient de corelare
apropiat de unitate.
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Concluzii. In aceastd lucrare a fost cercetatd dinamica laserelor
semiconductoarecu puncte cuantice sub influenta feedback-ului optic
provenit de la cavitati multiple. Pentru aceasta au fost utilizate ecuatiile Lang
— Kobayashi. Prezenta mai multor sectiuni are ca rezultat o complexitate mai
mare a oscilatiilor sistemului. Un avantaj al sistemului propus In comparatie
cu cel al feedback-ului optic conventional, este faptul cd comportamentul
haotic are loc pentru valori mici ale lungimilor cavitétilor, ceea ce face ca
dispozitivul sa fie mai compact. Pe de altd parte, in anumite conditii, doua
astfel de sisteme laser pot fi sincronizate atunci cand opereaza in configuratie
emitor - receptor haotic.Autorii aduc multumiri suportului financiar din
cadrul proiectelor STCU -5993 si 34/S.
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CALCULAREA PARAMETRILOR iN DISPOZITIVELE
SEMICONDUCTOARE

SPRINCEAN GALINA
Universitatea de Stat din Moldova

Sa formulam problema matematica pentru determinarea parametrilor unei
diode semiconductoare bazat pe modelul Drift- anod lo Lol L x
Diffusion. Domeniul de rezolvare este o suprafata [ / 1
dreptunghiulari Q = {¥ = (x,y):0<x <L,0< [
y< ly}. in calitate de functii necunoscute le vom
alege pe urmatoarele: ¢ — potentialul electrostatic,
®n Si @, — cvasi nivelurile lui Fermi pentru
electroni si gauri, respectiv. Aceste functii terbuie
sa satisfaca urmatorul sistem de ecuatii

diferentiale neliniare. b v
Y,
=V (eV9) = q(p —n+N); 11
=V Un) = —q(Rsgy + Rave); (1.2)
V- (]p) = —q(Rsry + Rayc): (1.3)
Jn = —qu, Ve, ; |, = —qpupVey; (1.4)
n=n; exp (%) ;P =mn; exp ((pz:p). (1.5)

La rezolvarea problemei a fost folosita metoda parametrilor lui Chebyshev
pentru sisteme de ecuatii diferentiale liniare iar programul a fost realizat in
limbajul Fortran.

Metoda parametrilor lui Chebyshev pe doua straturi
Pentru a rezolva sistemul (1.1) —(1.5) prin metoda Cebishev pe doud
straturi se calculeazd un sir optimal de parametri pentru realizarea
iteratiilor folosind multimea radacinile polinomului lui Cebisev:

M, = {—cos% * ) i =1.n,

unde n — numarul de iteratii necesar pentru a atinge exactitatea stabilita si
care se determind din formula :

n =[In%/In =] +1.
€ P1
Parametrul Chebyshev la o iteratie se calculeaza conform formulei:
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T =Tol/(1+pg * Hy),
unde:
f _Y
e P 1+J_ f

— L 4 2
Y1,teoretic = 12 sin (Zl ) + gs in (E)!

B € My, k=10, po =

Y1 yl teoretic 0(
Th nh
Y2=3 COS ( ) + = > COS
5 1y Zly

2l
Ca valori initiale pentru functiile necunoscute se folosesc relatiile:

N+ |NZ+4n?

2n;

@o(x,y) = @rln ; Pro(X.Y)=0; @po(x,y) = 0; V =0.

unde: N - concentratia de impuritti;

n; — concentratia de electroni si goluri; ¢ — potentialul caldurii.
Problema se discretizeaza pe o retea, urmdtoarele valori ale functiilor
necunoscute fiind calculate in fiecare nod al acesteia, conform urmatoarelor
formule:

P . € 3 Tk
(Pk+1("'])=(pk(l:])*<1_fk*2*h—)2( Z*hy>+g hZ
Tk
*((pk(l+11)+<Pk(l_1]))+€*h2

(P j+ D+ "W, j— 1)+ *q
« (p(i,)) —=n(, ) + N@Q, )

T T T T T
k+l/: =\ Kr: o+ k k k k k
ont (1,1)—<pn(l.1)*<1+h—§*q1+g*q3 +h_32/*fh +@*q4>—@

ks . kKo: . Tk
*(pn((+1,))*xq + (i —1,)) *q3) W2

(L j+ D) * g+ @i(i,j— 1) *qy) + T * q
* (RAUG (x(0),y())) + RSRH(x (D), y(N))
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@yt () = of (i) * <1 —h—'ﬁ a - %* qs +%* q — h2 q4) ::%
s (g + 1) *qu+ o5 —1))*qs) + @
*(QF i+ D *qu+op(ij —D*qu) — T *q
* (RAUG(x(i),y())) + RSRH(x (D), y()))
Unde
hy, hy sunt pasii de parcurgere a domeniului; RAUG, RSRH sunt vitezele

recombindrilor Shockley — Read — Hall si Auger

Iteratiile se repetd pana cand se obtine o solutie aproximativa calculata cu
o eroare stabilitd
Rezultatele obtinute reprezentate grafic:

Metoda parametrilor lui Chebyshev pe trei straturi

Spre deosebire de schema pe dourd straturi, cind erau legate doua
aproximdri iterative, la rezolvarea sistemului (1.1) —(1.5) prin metoda
Cebishev pe trei straturi sunt legate trei aproximari iterative. Parametrii
Chebyshev (ay si ty) se calculeaza iterativ conform formulei:

T =To=2/(¥Y1+72),

4
a a, =2
k+1 4 pg * a, 1
unde:
—f 1 _ h
n=[In llnpl] +1, po = 1+¢’ P1= 1+§ §= h: Vi teoretic = lz sin (:lx) +

, _ mh 4 mh
l—ZSlTl (21 )- Y1 = Vi teoretic Ba Y2=732 COS 21 + l_z cos®
y y X
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lar aproximatiile iterative ale solutiei sunt calculate conform formulelor:

PP = ay = (wk—l(i,j) + 7 % %/h,% (@M + L) -2+
PN + 9 A = 1L, )) + Ty * efeny /RS x (¢F (G + 1) — 2%
OK1(1 ) + N - 1))) t A=) * 9 (L)) + e Tior o
(P, ) = n(, ) + NG, j))
ORI ) = @+ T+ (/7 — (qnl + qn3) /ey, /h; — (qn2 +
qné)/exy /13)) * on (0, J) +— * (Ty* pr G+ L)+ %j’*
K- 1 1)) +h* <Zi2*<pn RO R R R O 1)) +
(1 —ay) * ok, j) + ay * 1) * g * (RAUG(i,j) + RSRH(i,)))
o1, ) = ar * 1+ (/7 — (qp1 + qp3)/exy /hi — (qp2

1
+qp4)/exy /h3)) * @i 10 ) + W
X

qpl . ~  qp3 1, . 1
*< * gk 1(l+1,])+—€ *(pzl]‘ 1(1—1,])>+h—2
y

gxy Xy
qp2 qp4 .

* *Qr 0+ D+ — @ (0 - 1)
Exy Exy

+ (1 —ay) = ‘Pg(i:j) + ooy * Ty ¥ 1
gxy
* (RAUG(i,j) + RSRH(i, )))

In incheere, rezultatele obtinute la rezolvarea problemei (1.1)-(1.5) prin
mai multe metode vor fi illustrate in tabelul de mai jos:

Metoda aplicata si numérul de iteratii

Relaxarii Gauss- Relaxarii Parametrilor lui Parametrilor lui
inferioare Siedel superioare Chebyshev pe Chebyshev pe trei
doua straturi straturi
3196 2786 1689 306 139
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DEZVOLTAREA PIETEI GAZE NATURALE A REPUBLICII

MOLDOVA iN PERIOADA POSTADERARE LA COMUNITATEA

ENERGETICA

TIMOFTE NATALIA
Institutul de Energetica al ASM

Dezvoltarea social-economicd a RM in mare masura depinde de starea in
sectorul energetic, in deosebi, de starea in piata gaze naturale.

Pe parcursul ultimilor ani in Republica Moldova (RM) au avut loc
schimbdri majore in functionarea si dezvoltarea pietei de gaze naturale
cauzate, in particular, de urmatoarele:

la 23.12.2009 Parlamentul RM a adoptat Legea Ne 117 pentru
aderarea RM la Tratatul Comunitatii Energetice;

in anul 2015 a fost modificata si completatd Legea Ne 123-XVIII din
23.12.2009 cu privire la gazele naturale

la 20.05.2015 1a Haga, Olanda, RM a semnat Carta Internationald a
Energiei;

la 21.05.2015 la Chisindu a fost semnat Memorandumul privind
realizarea proiectelor necesare interconectdrii retelelor de gaze
naturale si de energie electrica din RM si Romania;

in stadiu de elaborare se afla proiectul de extindere a conductei de
gaz lasi-Ungheni pina la Chiginau.

Conditiile actuale accentueaza necesitatea obtinerii clare a raspunsuiui la
intrebarea: care trebuie sa fie dezvoltarea pietei energetice in RM, in
particular a pietei gaze naturale, ca securitatea energetica a RM sa
corespunda unei fiabilitdti cit mai inalte de aprovizionare cu energie si
combustibil a consumatorilor la preturi admisibele si in cantitati necesare.

In cele ce urmeazi sunte reflectate uele aspecte ale dezvoltirii pietei
gaze naturale a RM in perioada posaderare la Comunitatea Energetica intru
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evidentierea tendintelor de dezvoltare si corectare a lor. Pe parcursul
perioadei icepind cu anul 2010 si pina in prezent s-a format o noua piata de
gaze naturale. Modelul pietei gazelor naturale din Republica Moldova este
pretentat in figl,. Modelul permite concurenta pe piata doar la un nivel foarte
limitat si are urmatoarea structura:

- Intrare nondiscriminatoare pe piatd. Piata este formal
demonopolizatd: orice persoand juridicd care satisface criteriile
prevazute de lege poate obtine licentd de activitate in sectorul
gazelor naturale;

- separarea functiilor de transport si  furnizare. Activitatea de
transport, distributiec si furnizare sunt realizate de intreprinderi
separate. Intreprinderea ,,Moldovatransgaz’’, detinitoare a licentei
de transport, este o unitate juridicd separatd, care se afla in
proprietatea S.A.,,Moldovagaz”.

Rezultatele activitatii pietei gaze naturale in Republica Moldova in

perioada anilor 2010-2015 sunt indicate in tab.1si 2.

La inceputul anului 2016 in piata energetici a RM activau deja 268
de titulari de licentd care asigurd activitatea de import, transport, producere,
distributie si consum de energie si combustibil, inclusiv: in piata gaze
naturale RM activau 58 titulari de licenta - 22% din total pe piata energetica:
transportul gazelor naturale - 2;
furnizarea gazelor naturale la tarife reglementate - 23;
distributia gazelor naturale - 23;
furnizarea gazelor naturale la tarife nereglamentate, total —
10, inclusiv:

e la statiile de alimentare cu gaze naturale comprimate —9;
e prin retele de gaze -1.

In anul 2015 au fost livrate consumatorilor 927,6 mil. m.* gaze, din care:

e populatiei - 29,3 %

e sectorului energetic - 42,9 %

e altor agenti economuci - 23,9 %
e institutii publice - 4,6 %.

Tarifele de procurare a gazelor naturale au fost mereu in crestere - de la
98,6 $US/1000 m.3 in anul 1997 pind la 397,6 $US/1000 m.3 in anul
2014, iar in anul 2015 au fost 1n scadere datoritd scaderii pretului la petrol
(fig. 3) . Achitarea consumatorilor pentru gazele naturale consumate a fost
de 97,8% (tab.1).

Pina in anul 2015, concernul S.A.D. ,,Gazprom” din Federatia Rusa a fost
unicul furnizor de gaze naturale pe piata din RM. Procurarile total de gaze
naturale in ultimii ani au fost relativ stabile — circa 1 mlrd. m.3/an. Pe data
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de 4.09.2014 au fost incepute livrarile de gaze naturale din Romania prin
conducta Ungheni — Iagi in volum anual de circa 0,1%.

Dinamica achizitiilor pentru gazele naturale consumate in Republica
Moldova in perioada anilor 2010-2015, sursa ANRE

Tabelul 1
Unitatea 2015/
Indicatorii de 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |2015|2010,
masura (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 El
1. Salariul mediu nominal lei 2972 |3194 |3478 (3765 |4172 |4611 |155
2. Cursul de schimb mediu anual  |MDL/US (12,37 |11,74 (12,11 |12,57 |14,04 |18,8 |155
3. Plata colectata, total mil. lei [4154,3 |5143,8 [5637 |5559,3 |5195 |[5664 (136
din care:
3.1. Populatia mil. lei  [1384,7 |1755,4 |1860,8 |1879,5 |1766 |1872 [135
3.2, Institutiile bugetare mil. lei  [227 2856 317 287,8 |257,2 (279 (123
3.3. Sectorul energetic mil. lei [1531 |1906,3 |2227,1 |1958,8 |1778 |2056 (134
3.4, Alti agenti economici mil. lei  [1011,6 [1196,5 |1232,1 |1433,2 |1394 |1457 [144
4. Achitarea consumatorilor pentru % 052 |oes [oa9 |e61 885 [078
gazele naturale consumate
5. Achitat pentru gazele naturale % 832 |04 [s19 |90 692 |sas
procurate
din care: 5.A.D. "Gazprom" % 832 904 819 |90 69,2 (846
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Dinamica livrarilor de gaze naturale consumatorilor din Republica Moldova
in perioada anilor 2010-2015, Sursa ANRE

Tabelul 2
. .. Unitatea de 2015/
Indicatorii 2010 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 |z010,
masura {%]
L 2 3 4 5 [ 7 8 9

1. Numzrul medi el
umardimedit anuala mii pers. | 3562 | 3560 | 3560 | 3559 |3556 | 3555 | 100
popuiatiei

mil. m* 1187,8( 11521 10955| 1031,2| 1053| 1007| 84,8

2. Procurarea gazelor naturale,

total (fara TVA) mil. lei . 3674 4614 5185| 4922,2| 5659| 4842| 132

lei/1000 m 3093| 4004,7| 4733,2| 4773,5| 5373| 4807| 155

mil. m* 1089,8| 1036,3| 989,6| 9453 959| 927,6| 85,1
3. Livrat util consumaterilor mil. lei 4362,2| 5327,2| 5942,6| 5786,7| 5867| 5794| 133

lei/l000 m*| 4003| 51404| 6005,2| 6121,3| 6118| 6246| 156
inclusiv:

mil. m* 340,5] 3139] 2089] 2781] 277,1] 271,6] 79,7
3.1 Populatia mil. lei 1456,9| 1739,9| 1942,8| 1839,4| 1833| 1834| 126

lei/fl000 m*| 4279 5542 6499,5| 6614,7| 6613| 6754| 158
Ponderea in consumul total 31,2 30,3 30,2 29,4| 289 293

mil. m* 509 52,7 503 424 a27| 42,7839
3.2 Institutiile bugetare mil. lei 232,2| 295,6| 321,8| 2755 277,1| 284,1| 107

leifl000 m*| 4561| 5607,8| 6393,8 6499| 6494| 6652| 146
Ponderea in consumul total 4,6 51 51 45 44 4,6

mil. m® 457,3| 4308 4289 3935 396,9| 398,1] 86,9
3.3 Sectorul energetic mil. lei 1601| 201s,1| 2380,5| 2225,1| 2245| 2305| 144

lei/fl000 m*| 3498| 4686,5| 5550,8| 5655,2| 2245| 2305| 65,9
Ponderea in consumul total 42 41,6 43,3 416| 414| 429

mil. m* 240,6| 2389 211,5| 231,4| 242,3| 2153 89,5
3.4 Alti agenti economici mil. lei 10722 1272,6| 1297,6| 1446,7| 1513| 1371| 128

lei/1000 m’| 4456 5328 6135,6| 6251,8| 6243 6370| 143
Ponderea in consumul total 22,1 23 21,4 24,5| 253| 232
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Figura 2 Procurarile de gaze naturale in RM in perioada anilor 2001-2015,
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Concluzii:

1. In perioada analizati necesititile economiei si populatiei RM in gaze
naturale sunt asigurate in volum de circa 100 % din import, pretul céruia
mereu creste.

2. Aderarea Republicii Moldova la Tratatul de Constituire a Comunitatii
Energetice este menitd sa schimbe practica traditionala de dezvoltare a pietei
gaze naturale in RM prin trecerea la crearea unor piete comune de gaze
naturale in Europa de Sud - Est si de integrare a acestora in piata internd a
Uniunii Europene.

3. In noile conditii de dezvoltare a sectorului energetic al RM este
necesara §i revizuirea proiectelor investitionale anterioare privind constructia
a noi interconexiuni sistemice, modernizarea si extinderea infrastructurii
energetice prin atragerea investifiilor strdine, autohtone, private si de stat.
Proiectele investitionale anterioare necesitd sa fie perfectate in baza noilor
acte legislative in corespundere cu conditiile de piata. Activitatea de business
in piata gaze naturale trebuie sd reduca la minimum posibilele consecinte
negative in dezvoltarea RM, sa diminueze riscul si incertitudinea in obtinerea
rezultatelor planificate n termenii stabiliti.

4. Tn noua conjunctura energetici regionald este necesara elaborarea de
noi politici privind dezvoltarea a pietei de gaze naturale in spatiul aflarii RM,
permitind organelor abilitate ale statului sa ia decizii corecte.

In acest scop realizarea Memorandumului de intelegere dintre RM si
Romania, privind realizarea proiectelor necesare interconectarii retelelor de
gaze naturale din RM este menitd sa contribuie la implementarea proiectelor
strategice de interconecrare cu UE in domeniul gazelor naturale.
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OBOIIIEHHASI CXEMA 3AMEIIEHUSA JJISIPACUETA
OBPBIBOB ®A3 HA INIECTU®A3HBIX JIII METOJ0M
CAMMETPHYHBIX COCTOBJISIOIIAX

TURTURICA NATALIA
Institutul de Energetica al ASM

OmuH m3 crnoco0OB MOBBINIEHHS NpOMycKHOW crnocoOHocTn JIDI,
sBisiercst BHeApenue JIOII co cONMmkeHHBIMU Pa3HOMMEHHBIMH (hazaMH Tak
Ha3plBaeMble camokommeHcupyooumecs JIOII (CBJI) umm ynpaBnsemsbie
camoxomneHncupyromuecst JI9II (YCBJI). Bueapenue ykazanusix JIOII
TpebyeT Ha psify ¢ APYTHMMH BOIPOCAMH PELICHHS BOIIPOCOB CBSI3aHHBIX C UX
peneiHONH 3aMTOH Ha OCHOBAaHWE pacdEéTOB PAa3NUYHBIX KOPOTKHX
3aMBIKaHUN 1 TOBPEXKICHHUH.

PaccmarpuBas Takme nuHMHM Kak mmectudasHele JIOII mnsa pacdera
HECCUMETPUYHBIX K3 M CIIOKHBIX BHJOB MOBPEXKICHNH BKIIOYas OOpBIBHEI (a3
MOJKHO HCIIOJIB30BaTh METOJ CHMMETPHUYHBIX COCTaBJAONIMX. JlaHHBIN
METOJ] OCHOBaH Ha pa3JOXKEHUH HECUMMETPHUHBIX CHUCTEM TOKOB
(HampspKeHMH) IMPU pa3IMYHBIX HOBPEKIACHUH Ha IIECTh CHMMETPUYHBIX
cocrasisronux 0,1,2,3,4,5 nmociemoBaTebHOCTEMH.

Iepexoy OT (a3HBIX KOOPIUHAT K KOOPJMHATAM ILIECTH CUMMETPUYHBIM
COCTaBIAIONIMM WM HA00OPOT OCYIIECTBIISIETCS MPH IOMOIIM MaTPUYHBIX
BBIPA)KEHUH:

F=S,xF,, F. = S%e x<xF. (1)

3necs Martpuna F- 3To MaTpuma TOKOB (HampsDkeHHH) B (pasHBIX
KoopauHaTax; MaTtpuma Fs- 3T0 MaTpuma IIeCTH  CHMMETPHYHBIX
COCTABIISIOIINX TOKOB (HampsikeHuii); Sq,Se - MpsiMas i 06paTHAs MaTPHIA
repexo/ia OT KOOPANHAT IECTH CUMMETPHYHBIX COCTABIIAIOIINX 1 HA000POT.

3anucaB AN KaXIOTO BHAA KOHKPETHOTO MOBPEXACHUS (KOPOTKOTO
3aMBIKaHAA U OOPBIBOB (ha3)rpaHUYHBIC YCIOBHA B (a3HBIX KOOpAMHATAX U
mepexoAa Iocie K KOOpAWHATaAM CHMMETPHYHBIX COCTABIISIONINX MOXKHO
MOJyYUTh pacdeTHbIE (POPMYIIBI U CXEMBI 3aMEIIeHHUs [UIA pacdéra JIF0OBIX
HECUMMETPHUYHBIX KOPOTKMX 3aMblKaHMil U 1noBpexzaeHud. Ecimu s
MPOCTBIX BUAOB K3  pacuy€THBle (GOPMyNbl OBIIM PacCMOTPEHBI paHee
npogeccopom Kuopcakom M.B. [1], To pacuér moBpexxacHuid ¢ 0OpBHIBOM
(a3 paccmaTpuBaeTcs B JaHHOI padoOTe BIEPBBIE.

Ha ocHoBanme cocraBiieHHsI BBIPRKEHHH JUIi 00OOIIEHHBIX I'PaHUYHBIX
yCIOBUH B KOOpAMHATaX IIECTH CHMMETPUYHBIX COCTAaBJIAIONINX MpHU
pasnmuHbIX 00pbIBax (a3 mectudasupix JIDI (CBJI win YCBIJI) nomyyena
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0000IIeHHasT KOMIUIEKCHas ~ cXeMa 3aMelIeHust Juisi  OoOIiero ciydas
IIPOAOJIBHON HECUMMETPUH pHcC. 1.

|

1

I A e A e e

|

T

Puc.1. Komnnexcnas cxema samewenus 0ns obwge2o ciyuas npoooibHoOU
Hecummempuu wecmugpaznou JIDII.

[lo o00oOméHHOW cxXeMe 3aMmemieHuss puc.l MOXHO TIONIYYUTh
KOMIUIEKCHBIE CXEMBI ~ 3aMEIIEHHs Ul KaKJOro KOHKPETHOTO Ciydas,
Hanpumep oOpsiB (asbr B.

OO0pbIB (pa3bl B.HecummeTpuyHas cxema ¢ paspbiBoM (a3siB(puc.2 a)
MIPUBOANTCS K cxeMe O0e3 pas3peiBa ecau Mexay Toukamu M um N
MOBPSKACHHON (Dasbl  BKJIFOYUTH HaHpﬂ)KEHI/IeUMNB, paBHOE pPa3HOCTU
MIOTEHIINAJIOB MEX/1y IaHHBIMH TOYKaMH.

HecnmmerpudHble CHCTEMBI TOKOB M HaNpsDKEHHH B MeECTE paspbiBa
XapaKTEPU3YIOTCA TPAHMYHBIMH YCIOBUAMMU: ]

Uirpea=U s =U 05 =U sove=U ppvc- =0, -1 gy=0. - ---(3)'

JlaHHbIe yCJIOBUS PABHOLEHHBI TPAHUYHBIM YCIOBUSM MSATH(A3ZHOTO
KOPOTKOTO 3aMBIKaHHs Ha 3€MIII0, CJIE/IOBATEIbHO aHAIIOTHYHBI U PacuETHbIC
BBIPQKCHHUSL.

Ha ocHOBaHMM KOMIUIEKCHOW CXEMBI 3aMELIEHUs COOTBETCTBYIOIIEH
JaHHOMY ciy4ato(oOpeiB (asel  B) MOXHO paccuuTaTh WIM COCTaBHTh
MoOJenb cxeMmbl 3amemieHuss Ha [IK W moaydnTh COOTBETCTBYIOIINE
CUMMETPHYHbIE COCTABIISIONINE TOKOB (HANPSDKEHHH), a 0 HUM  HUCTIOJNb3Ys
¢opmyner (1) MOXHO ompenenuTh (asHbIE COCTaBJSIOIIAE TOKOB
(HampspKeHUH).

Ha pucynke 2 0,B Moka3aHbl KaueCTBEHHbIE BEKTOPHBIC AHMArpaMMbl
0,1,2,34,5 mocnenoBaTeIbHOCTEH M PE3yIbTHPYIONINE TOKOB W HANpPSHKEHUI
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B MecTe 00pbIBa JUIsi PaCCMOTPEHHOT'O CiIydasi IpH paspbiBe O1HOHM (asbl B
Ha mectugazHoit JIDIL.

&)

Puc.2. Paspuis ghasvl B 6 wecmugpasnoi yenu a)ucxoounas cxema,; 6) B/]
moxo8, 8)BJ] nanpsoicenui.

W3 BeKTOpHBIX AHArpaMM BHIHO, YTO TOK M HAMpsHKCHHE B MecTe
paspbiBa HAXOJATCA KaKk CyMMa COOTBETCTBYIOIIMX CHMMETPUYHBIX
COCTaBIITIOMUX, coriacHo (1) u (2)

iBy = ig + ile_jlzﬂa + I'e_j24(]° + ig + i4e—j120° + !;SE';'_J]I-sz]a

v _1p . = 1p j120° ;5 _1p j240°.
Ug, = p Unng: Ug, = - Umng e :Ug, = s L‘rfrn\.rﬁeJT ;
Ug,
Up = Uye J120° = [J,eJ240° = [J, = [J,0J120° = [J o /240"

_ 17 N S j120°.77  _ 1p f240° .
= Umng:Up, = Unnge’ " :Up, = _Unnge’ ; 4)

AHAJOTMYHO MOTYT OBITH MOJYy4YeHbI pacueTHble (HOPMYJBI M CXEMBI
3aMCUICHUA ]I JIFOOBIX JAPYTUX MPOCTBIX BUAOB HOBpe)KI[eHI/If/'I CBSI3aHHBIX C
o0pwiBoM 115t iectudaznoi JIDTT

BoiBoa. IlomydeHHass 0000mEHHAsS cXeMa 3aMEIlEHUS MOXET OBITh
HCTONB30BaHa Ui pacuéra JOOBIX OOpHIBOB (a3 HEOOXOAWMBIX Ui
co3nanus 3¢ GexTHBHON P3 0T pa3aMyYHBIX BUAOB MOBPEKIACHHUH.

Jluteparypa:
1. Kuopcak M.B.,TypkymanJI.B.,Cunensaukos B.K. KommexcHble cxeMbl
3aMeIeHHsT Ui pacdyéra CIOXHBIX BHIOB MOBpeXACHWI Ha mectudasznoir JIDIT

INTERNATIONAL CONFERENCE ,ENERGYOFMOLDOVA-2012”
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CALCULUL REGIMULUI RETELELOR ELECTRICE
DE JOASA TENSIUNE CU SURSE DE ENERGIE
REGENERABILA DISTRIBUITA

VIERU DMITRII
Institutul de Energetica al ASM

Formularea problemei investigatiei. Tinind cont de topologiile
schemelor existente vom alege o schema tipica radiald alimentatid de la un
post de transformare (PT-400 kVA). Lungimea fiderului este de L=837 m,
executat din cablul Topcago CUII-2A, 3x95+1x95, montat pe piloni de tip
CB-9,5. Conform prevederilor normative distanta medie intre piloni este de
aproximativ 31 m. Numadrul de consumatori racordati la retea este de 27.
Puterea contractatd de un consumator se consider egald cu P= 5 kW, iar
puterea generata 1n retea de cétre sursele de energie regenerabila este egala cu
P=10 kW. Consumatorii sunt racordati prin cablul de tip ABKtp 2x16 mm.
Drept surse de generare se vor considera modulele PV, interconectate cu
reteaua prin intermediul convertoarelor de tipul DC/AC cu valoarea nominal
a puterii P,,,=10 kW. Tensiunea nominala in punctul de record este de
U=220V, iar laPT - 231 V, conform (fig.1).

PT-400 KVA Topeazo CUII2A, V) Reuresm o
3x05+1x95 ®= ©=
Oﬂsumator
B 95
‘ PV 'ABKrp 2x16
®~)

Figura 1. REJT ce includ surse de energie regenerabild distribuita
cu 27 de consumatori

Metoda de analiza. Se propune aplicarea procedeul de calcul al
regimului stationar al retelei electrice prezentat in lucrarile [1], [2]. Pentru
cazul examinat privind calculul regimului unei astfel de retele se vor utiliza
datelor initiale prezentate in figura 1, cu echivalarea acestora conform figurei
2.
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Z N2

lspvy

Figura 2. Schema echivalenta a retelei radiale cu N=27 consumatori
si M=27 surse de generare distribuitd.

Rezultatele calculirii regimului permanent. in calitate de parametri
calculati ai retelei se definesc: profilul tensiunii in retea U, pierderile de
putere 4P, curentul in nodurile de racordare a sarcinilor si surselor distribuite
I, decalajul de fazd A¢ a tensiunii si curentului. in fig. 3-6 sunt prezentate
profilurile evolutiei marimilor nominalizate U, 4P, |, A¢p =f(L).

N
FLHI? L
EN - aen
é_‘t_i_¢ 1
. , 1]
P T,
112 T
el |

Figura 3. Profilul tensiunii in refeaua Figura 4. Caracterul evolutiei

radiald ce include 27 consumatori si 27 pierderilor de putere in refeaua
surse de generare distribuita radiald cu 27 consumatori si 27 surse

de generare distribuita
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114%, 108 142 156 170 184 198 212 26 240

M -
’ ’ ? n * * * U
Figura 5 Profilul curentului in reteaua Figura 6 Evolutia unghiului decalajului
radiald cu 27 consumatori §i 27 surse de de faza Ay dintre vectorii tensiunii si
generare distribuitd curentului in diferite portiuni ale retelei

cu sarcini si surse distribuite

Analiza rezultatelor obtinute. Aplicarea procedeului de calcul propus in
[1] a demonstrat utilitatea metodei analitice de calcul a regimului permanent
pentru reteaua radiala cu consumatori si surse de generare distribuita. in baza
rezultatelor obtinute si prezentate in fig. 3-6 se observd, ca de la
transformator spre nodul 27 avem o pierdere de tensiune, care creeaza un
impact negativ asupra calitatii energiei electrice. In directia spre
transformator se atestd cresterea valorii pierderilor pe unitate de lungime a
fiderului, care de fapt este conditionatd de cresterea valorii curentului in
conductor ( fig. 4). In unele conditii, tinind cont de faptul ci pierderile de
putere in conductor depind de patratul curentului pot avea unele degajari
locale de caldura, care pot depasi valorile admisibile, si la fine pot influenta
asupra valorii temperaturii in zona bornelor transformatorului. Cresterea
temperaturii locale poate cauza actionarea protectiei retelei cu deconectarea
ei de la punctul de transformare si pierderea alimentarii consumatorilor [4].

Astfel, conform [3] GD in REJT are un impact negativ asupra calitatii
energiei electrice, dar aplicarea unor solutii inteligente asa precum sunt
monitorizarea in regim on-line a parametrilor de calitate la conectarea SER
cu implicarea nemijlocita in momentul influentei negative asupra
parametrilor de calitate va diminua acest fenomen, fapt confirmat si de
rezultatele prezentate mai sus.

Totusi la etapa de dimensionare a retelelor, modelind regimurile REJT,
putem obtine parametrii de baza in regim permanent in baza cérora se poate
selecta utilajul tehnologic al retelei.
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Concluzii: Procedeul de calcul aplicat pentru calcularea regimului
permanent al retelei radiale furnizeazd noi informatii utile pentru
dimensionarea acestor retele la dezvoltarea segmentului de generare
distribuita.

S-a confirmat posibilitatea calculdrii a tuturor variabililor necunoscute in
diferite noduri ale retelei pentru regimul permanent.
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DESIGNING g-CYCLODEXTRIN FOR DRUG-DELIVERY

BUCUR St., LUNGU N.-C., MANGALAGIU I. I.
,,Alexandru loan Cuza” University of lasi, Romania
NICULAUA M.

Oenological Research Center - Romanian Academy, Romania

Introduction. Cyclodextrins (CDs) are macrocyclic oligosaccharides
consisting of six to twelve glucopyranose units joined in a truncated
cone-shaped structure. They exhibit a hydrophobic cavity delimited by two
rims, a wide and a narrow one, composed of secondary and primary
hydroxy groups. By virtue of this structure, CDs are able to generate
inclusion complexes with a wide variety of hydrophobic organic
compounds in aqueous solution. The driving forces leading to complexation
are numerous, varying from van der Waals to hydrophobic and to dipole—
dipole interactions. Since CDs and their complexes are widely used in
pharmaceutical sciences and synthesis, there is currently a great interest in
the theoretical study of their supramolecular associates.

While natural g-cyclodextrin is already used as a drug excipient for its
ability to increase water solubility and protect from various degradations, it
has a modest water solubility (18.5 g/L). How we chose to improve this
with 21 functional groups available? Wenz made a systematic study of
various heptasubstituted derivatives of f-cyclodextrin (B-CD) bearing 1, 2
and 3 methyl substituents per glucose unit, synthesized by regioselective
methods. Binding free energies and binding enthalpies of these hosts
towards 4-tert-butylbenzoate and adamantane-1-carboxylate were
determined by isothermal titration microcalorimetry (ITC) and these results
are listed in table 1. It was found that methyl substituents at the secondary
positions of B-CD lead to a tremendous reduction of the binding potential,
while methylation at the primary positions significantly improved binding.
Stabilizing intramolecular hydrogen bonds between the glucose units were
made responsible for the high binding potentials of those B-CD derivatives
that possess secondary hydroxy groups [1]
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Thermodynamics of the inclusion of 4-tert-butyl-benzoate and
adamantane-1-carboxylate in f-CD and it’s methylated derivatives [1].

Table 1
B AG® () AHP (kJ “TAS®

Host K(M™) mol™) mol™) (kJ mol™)

1640024 | 2434 ~19.00£0.08 | —3.82
B-CD 38100 = B - B

1150 26.13 2238+0.09 | -3.78
2,6-di-O-methyl- | 17000 = 485 | —24.13 ~19.980.14 | —4.18
B-CD 20400 = 975 | —24.58 2075£022 | —3.87
2.3,6-1ri-O- 119021 | -17.54 3054037 | 12.98
methyl-4-CD 606 = 43 ~15.87 ~19.94=082 | +4.04

30700 = 898 | —25.60 20.14£0.12 | —5.49
6-O-methyl-f-CD | 56400 + 27.10 19114015 | -8.02

2400

12300 £ 428 | —23.33 “1430=0.11 | —9.05
2-0-methyl-f-CD 2005275 [ —24.37 220.85£0.05 | —3.57
2,3-di-O-methyl- | 869 £ 28 -16.77 —19.24+£0.84 | +2.45
B-CD 586 = 65 ~15.79 “12.72£0.70 | —3.09

14700 £ 363 | —23.77 “14.60£0.09 | —9.20
RAMEB 15300 £ 341 | —23.87 1548009 | —8.41

We can see from the above mentioned table that modifying the primary
side of B-CD can lead to greater stability constants for the guests and also
much higher water solubilities. While regioselectively modifying only one
primary hydroxy group is aimed for sensors applications and chiral
separation phases, per modifications are suited for drug designing of 5-CD.
We choose to follow Defaye and Gadelle [2] approach, employing a
modified Appel reaction for heptakis(6-deoxy-6-iodo)-p-cyclodextrin
synthesis. This compound can be synthetized with yields up to 92% [3] and
due to iodine great leaving ability this can lead to various per primary
substituted S-CDs.

Results and discussion. The opportunity for the selective derivatization
of 8-CD was found in an important reaction reported by Defaye and Gadelle
[2]. This reaction allows the replacement of all the primary hydroxy groups
of a cyclodextrin by iodine atoms. Thus, treatment of 4-CD (1) with I, and
PhsP in DMF at 70 °C afforded (Scheme 1) the heptaiodide 2. Phosphonium
iodide formed prior to addition of -CD however is highly dependable of
reaction conditions, especially water content of solvents and f-CD (which
can have a water content of up to 15%). All of the following reactions can

71



Scoala doctorala stiinte chimice si tehnologice

be done without dry solvents. This key compound can then be converted to
a wide range of hepta-substituited B-CD derivatives.

The emphasis of this work was the synthesis of some p-cyclodextrin
derivatives (type 6) previously synthesized by other authors [2-5], in order
to improve the method synthesis, the yields as well as to simplify the setup
procedure. In this paper we choose to work on blocking the secondary
hydroxy groups. This can be done by converting the heptakis(6-deoxy-6-
iodo)-B-cyclodextrin to heptakis(6-deoxy-6-azido)-B-cyclodextrin, with
excellent efficiency. Moreover, now the azido group cannot react with our
alkylating agent so no side-reactions can occur. We want to emphasize that
undermethylated compounds can result without proper reaction conditions.
Some researchers [4] presents such a workup using Mel and NaH using
DMF as solvent with good yields (87%). In a recent approach of this
version the use of THF as a solvent resulted in a quantitative yield of this
reaction. In this present work we choose a more efficient methylating agent,
Me,SO, using DMF as a solvent with almost quantitative yield. Then
employing the Staudinger reduction we managed to design a 5-CD (type 4
and 6) with higher solubility than it's natural form. These compounds can be
use as it is for drug delivery or it can be embedded in any polymeric matrix
and unambiguously knowing that the f-CD is chemicaly binded to it's
primary side. We also manage to save time employing a one-pot reaction,
avoiding the heptaazide (3) separation step.

1. PPh,, DMF
1h, 25 °C

2. NH,0H
24h, 25 °C

PPh, 1,, DMF 1. NaOH, Me,S0,, DMF
18h, 70 °C, N, 20,0 °C

2.NH,0H

1. PPh,, DMF
1h,25 °C
—
2.NH,0H
24h,25 °C

NaN,, DMF

20h, 60 °C

Scheme 1
Conclusions. In conclusions, we present herein an improved method for
synthesis in gram quantities of the g-cyclodextrin derivatives, which are
symmetrically substituted with either amino (type 4), or amino and methoxy
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(type 6) on the secondary side. We decrease the reaction time (with about
12 to 20 hours) and also eliminate intermediary purifications steps using
one-pot reactions. It is hoped that these chemically modified cyclodextrins
will show higher and more selective complexation and solubilization of
guests than the naturally occurring cyclodextrins. Furthermore, these
derivatives of p-cyclodextrin may be used to assemble dendritic type
polymers.

Experimental Section. Reagents: p-cyclodextrin (>95.0%, Wacker
Chemie) was vacuum dried prior to use, triphenylphosphine ReagentPlus®,
99%, Sigma-Aldrich), sodium azide (ReagentPlus®, >99.5%, Sigma-
Aldrich), iodine (purum p.a. >99.5, Fluka), N,N-Dimethylformamide
(DMF) (ReagentPlus®, >99%, Sigma-Aldrich) and further dried by vacuum
distillation from 4A molecular sieves. Sodium (in kerosene, pieces (large),
>99.8% (sodium basis), Aldrich), methanol (for analysis, >99.8%, Chemical
Company lasi), sodium hydroxide (reagent grade, >98%, pellets
(anhydrous), Sigma-Aldrich), dimethyl sulfate (>99.8%, Sigma-Aldrich),
acetone (for analysis, >99%, Chemical Company lasi), ammonia (for
analysis, min. 25%, Chemical Company lasi), Ethanol (for analysis, >96%,
Chemical Company lasi), Dichloromethane (puriss. p.a., ACS reagent, reag.
IS0, >99.9% (GC).

NMR experiments were carried out on Bruker Avance 111 500, 1H NMR
spectra were recorded at 500 MHz using the solvent peaks as internal
references and **C NMR spectra were recorded at 125MHz. All NMR
experiments were accordingly to literature and can they can be found in the
supplementary material.

Matrix-assisted laser desorption ionization time of flight (MALDI-TOF)
mass spectrometry experiments were carried out on Shimadzu AXIMA
Performance operated in high-resolution reflectron mode using a-Cyano-4-
hydroxycinnamic acid as matrix.

Heptakis(6-deoxy-6-iodo)-p-cyclodextrin (2). The reaction conditions
for the preparation of this compound are analogous to those described by
Defaye and Gadelle [2] PhsP (23.1 g, 88 mmol) was dissolved with stirring
in dry DMF (90 mL). To this solution was carefully added 1, (22.3 g, 88
mmol) over 10 min with the evolution of heat: the solution reaches
approximately 50 °C. Dry B-cyclodextrin (1) (5 g, 4.4 mmol) was then
added to this dark brown solution, and the temperature was raised to 70 °C.
At this temperature, the solution was stirred under an atmosphere of N, for
18 h. Heating was then discontinued and the solution concentrated under
reduced pressure by the removal of DMF (approximately 30 mL). NaOMe
in MeOH was then prepared by adding Na (2.1 g) to MeOH (80 mL) under
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an inert atmosphere with efficient cooling. This NaOMe solution was then
added to the reaction vessel with cooling, and the reaction mixture was
stirred for 30 min. The reaction mixture was poured into MeOH (800 mL)
to form a precipitate, which was washed with MeOH, superficially dried,
and Soxhlet extracted with MeOH for 48 h until no more discoloration of
the solvent could be detected. The product was removed from the Soxhlet
extractor and allowed to air dry before being dried under high vacuum.
Compound 2 (7.51 g, 90%) was recovered as a white powder: MALDI m/z
1927 for [M + Na]*, calc. for C4oHgsO0y5l7 M 1904;
Heptakis(6-deoxy-6-azido)-p-cyclodextrin (3). Heptakis(6-deoxy-6-
iodo)-B-cyclodextrin (2) (7 g, 3.67 mmol) was dissolved in DMF (120 mL),
and NaNs (2.4 g, 36.9 mmol) was added. The resulting suspension was
stirred at 60 °C for 20 h. The suspension was then concentrated under
reduced pressure to a few millilitres before a large excess of H,O was
added. A fine white precipitate was formed and was filtered off carefully.
The precipitate was washed with H,O and dried under high vacuum to yield
a stable white powder. Compound 3 (4.8 g, 98%) was recovered: MALDI
m/z 1332 for [M-H+ Na]*, calc. for C4oHgsN»1 Oz M 1310;
Heptakis(6-deoxy-6-amino)-p-cyclodextrin (4). The heptaazide 3
(2.01 g, 1.53 mmol) was dissolved in DMF (40 mL), and PhP (6.36 g, 24.2
mmol) was added. The evolution of N, can be observed by the formation of
bubbles in the reaction vessel. After 1 h, during which time the evolution of
N, ceased, concentrated aqueous NHs; (6 mL, approximately 35%) was
added dropwise to the solution. Shortly after the addition of the NH;
solution was complete, the reaction mixture turned into an off-white
suspension. It was stirred at rt for 18 h before the resulting suspension was
concentrated under reduced pressure to approximately 10 mL. The product
was then precipitated by the addition of EtOH (100 mL). The precipitate
was washed with EtOH and dried under high vacuum to yield a white solid.
Compound 4 (1.69 g, 98%) was recovered. To allow characterization by
NMR spectroscopy, the HCI salt of 4 was formed by suspending compound
4 in a small volume of H,O followed by the addition of a dilute solution of
HCI until the pH had reached 6. At this pH, a clear solution formed which
gave a yellow glass when evaporated under reduced pressure. MALDI m/z
1151 for [M+Na]", calc. for C4,H7;0,5N; M 1128;
Heptakis(2,3-di-O-methyl-6-azido-6-deoxy)-B-cyclodextrin (5).
Heptakis(6-deoxy-6-azido)-p-cyclodextrin (3) (2.01 g, 1.53 mmol) was
dissolved in dry DMF (50 mL), the solution cooled to 0 °C and NaOH (6.6
g, 165 mmol) was added. Me,SO, (6 mL, 65 mmol) was added dropwise for
30 min, reaction flask closed and the solution was stirred for another 20h.
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The reaction mixture was warmed to 60 °C for 30 min, left to cool down to
room temperature and the excess of Me,SO, was decomposed with NH,OH
(30 mL). The solvents were removed under reduced pressure and the
residue suspended in CH,CI, (100 mL). The CH,CI, layer was washed with
brine (100 mL), then dried (MgSQ,), filtered, and evaporated to dryness to
yield 5 as an off-white solid (2.28g, 99%). MALDI m/z 1529 for [M + Na]",
calc. for CssHo1N21 055 M 1506;

Heptakis(2,3-di-O-methyl-6-amino-6-deoxy)-p-cyclodextrin (6).
Methylated compound (5) (1.7 g, 1.13mmol) was dissolved in DMF (40
mL), and PhsP (4.67 g, 17.8 mmol) was added. The evolution of N, can be
observed by the formation of bubbles in the reaction vessel. After 1 h,
during which time the evolution of N, ceased, concentrated aqueous NH; (6
mL, approximately 35%) was added dropwise to the solution. Shortly after
the addition of the NH; solution was complete, the reaction mixture turned
into an off-white suspension. It was stirred at rt for 18 h before the resulting
suspension was concentrated under reduced pressure to approximately 10
mL. The product was then precipitated by the addition of EtOH (100 mL).
The precipitate was washed with EtOH and dried under high vacuum to
yield a white solid (1.2 g, 80%). MALDI m/z 1333 for [M + Na]", calc. for
Cs6H105N7025 M 1310;

Acknowledgments Authors are thankful to the POSCCE-O 2.2.1,
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NMR experiments.
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STUDY OF ADSORPTION OF ORGANIC POLLUTANTS
ON CARBONACEUS SORBENTS

CULIGHIN ELENA
Institute of Chemistry of the ASM

Introduction. Problems associated with decontamination of polluted
sites showed the necessity to develop remediation technologies that are
practical, fast and deployable in a wide range of physical conditions. In
response to the growing need to address environmental contamination,
many technologies have been developed for the treatment of in situ and ex
situ soil remediation such as dig and dump, soil vapor extraction, thermal
treatment and bio-remediation.

The aim of this paper is to study methods and approaches for
remediation of contaminated soil with sorbent use.

The origin of organic pollutant compounds in soil is from uncontrolled
burning of various wastes, incomplete combustion, as well as the
uncontrolled dispersal and from transport units used in agriculture [1].

Improvement with activated carbon (AC), to reduce exposure to
contaminated soils and sediments has recently become a promising
remediation process. Most studies not only on sediments and on soils were
conducted in the laboratory and only few in the field. The practical
experience on land scale is scarce and achievable approaches with activated
carbon amendment needs to be developed, especially for soils.

Activated charcoal reduces successfully the bioavailability of organic
contaminants because of its strong sorption properties.

First, being an in-situ technique it is more cost-effective compared to the
ex-situ remediation and it is environmental friendly because contamination
problems are not moved from one place to another.

Secondly, being properly applied it does not release new quantities of
pollutants as it could be in case of dredging or digging. On the third hand,
sometimes it is more effective than for example purification with surfactants
or other chemicals (in or ex situ) or phytoremediation.

Once pesticides are adsorbed onto activated carbon, they become
biologically inactive and cannot cause damage to grass.

The major advantage that concerns our country is that currently
activated charcoal began to be a local product; it is obtained by a
technology proposed by the team of researchers of the Institute of
Chemistry of the ASM.
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Materials and methods. A standard mixture of 10 chlorinated
pesticides (at different concentrations- 50 and 120 ng/l) in methanol,
containing:

—endrine,

—p, p’-dichlorodiphenyltrichloroethane (p,p’-DDT),
—0, p’- dichlorodiphenyltrichloroethane (o,p’-DDT),
—p, p’- dichlorodiphenyldichloroethylene (p,p’-DDE),
—p, p’-dichlorodiphenyldichloroethane (p,p’-DDD),
—0, p’-dichlorodiphenyldichloroethane (o,p’-DDD),
—alpha-hexachlorocyclohexane (a-HCH),

—beta- hexachlorocyclohexane (B-HCH),

—gamma- hexachlorocyclohexane (y-HCH or lindane),
—heptachlor epoxide

Purchased from LGC Standards was used. The internal standard (IS)
containing 0.1 pg/ml PCB29 and 0.1 pg/ml DCB. For sorption study, a
working mixture of 19 chlorinated pesticides at a concentration 100 times
less than in the initial mixture was prepared by diluting with methanol. Al
standards and working solutions were stored at 4°C in glass bottles with
caps. Deionized water was obtained from an Ultra Clear ultra-pure water
system. Hexane, methanol of residue analysis grade was obtained from
Fluka (Sigma-Aldrich, Germany).

Preparation of spiked samples. Batch data were obtained using 100 ml
samples. The tests were generally conducted by setting up a series of flasks
each with the same concentration of adsorbate but with different doses of
carbon. Blanks were also used which contained no carbon. Tests were
conducted by adding an accurately weighed dose of carbon to a series of
250 ml flasks containing solution of known concentration.

After adding the known concentration of adsorbate and internal
standard, the flasks were placed on a shaker for overnight. After, the doses
of carbon were added to each flask and they were placed on a reciprocating
shaker for one hour.

Extraction. After one hour, the solutions were filtered and the filtrate
was used for liquid-liquid extraction. Hexane was used as an extracting
solvent. Two portions of hexane each of 5 ml were used. Extracts were
mixed and were evaporated to a final volume of 1 ml, which was transferred
into a screw cap vial.

Analytical process on GC and GC/MS. Agilent 6890 GC system with
Agilent 5973 mass detector was used for the determination of
organochlorinated pesticides. The conditions of the GC-MS were as
following: a HP-5MS capillary column (30 m x 320 pm id, 0.25 um film
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thickness). Oven temperature program started at 100°C (held 1 min) then up
to 200°C at 20°C/min, held 2 min; to 280°C at 10°C/min, held for 5 min.
The carrier gas was helium with a flow rate of 1.3 mL/min. The quadrupole
temperature was maintained at 150 °C. The ionization was carried out in
electron impact mode at 70 eV. The acquisition mode was SIM. Retention
times and molecular ions were used as the key criteria for identification.

Results and discussion. The results of the batch studies using
commercial mix of organochlorinated pesticides shows that great majority
are absorbed onto activated carbon. Such components are: a-HCH, y-HCH,
heptachlor epoxide, 4,4’-DDE, 2,4’-DDD, endrine, 4,4’-DDD, 4,4’-DDT.
For B-HCH and 2, 4’-DDT there is observed a relationship between the
carbon amount and the amount of the pesticide adsorbed, the dependence
shown in figure 1 and 2.

2,00 = mmm e m o
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Figure 1. Removal of 2,4’-DDT by activated carbon in aqueous solution

b-HCH

C(beta-HCH), mg/I

m(carbon), g

Figure 2. Removal of beta-HCH by activated carbon in aqueous solution
The relationship between the solute amount at a constant temperature

and its concentration in solution at equilibrium is called sorption isotherm.
Sorption isotherms characterize how the substance interacts with sorbent
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and provides information about the nature of interactions between the
activated carbon and the studied compound.

In this study, experimental data for 2, 4’-DDT and B-HCH were fitted to
the linearized sorption isotherm models: Langmuir and Freundlich. In figure
3 there are presented data for the Langmuir model and in figure 4 the
Freundlich model

Thus for the B-HCH, we obtained the following equations:

1
Langmuir — =0.024 + —

Freundlich g=1964.72xC.*%

And for the 2, 4’-DDT the equations are as

1
Langmuir — =0.0014 + —
Je 833.33x Cq

Freundlich g.=18.82xC.>*

0 35
y=00627-21907
R=091

y=0,0012¢ + 0,8609

o0 R=09%8
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Figure 3. The linearized Langmuir Model: a) for 2, 4’-DDT and b) for f-HCH
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¥=L873x +3.2933 Jo
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Figure 4. The linearized Freundlich model for b-HCH and 2,4-DDT

Conclusions. Organic pollutants in the ecosystem, especially persistent
organic pollutants (POPs) are of the most important environmental
problems in the world. The literature reviewed revealed that there has been
a high increase in production and utilization of organic pollutants in last few
decades resulting in a big threat of pollution. Adsorption is recognized as an
effective and low cost technique for the removal of organic pollutants from
water and wastewater, and produce high-quality treated effluent. This study
highlighted the removal of different organic pollutants using adsorption
technique.

For the B-HCH sorption study, the maximum monolayer coverage
capacity (Qg) from Langmuir Isotherm model was determined to be 41.66
mg/g, K_ (Langmuir isotherm constant) is 0.456 I/mg, R, (the separation
factor) is 0.418 indicating that the equilibrium sorption was favorable [2]
and the R? value is 0.939 proving that the sorption data fitted well to
Langmuir Isotherm model.

For the 2,4’-DDT sorption study, the maximum monolayer coverage
capacity (Qo) from Langmuir Isotherm model was determined to be 718.39
mg/g, K. (Langmuir isotherm constant) is 1.16 I/mg, R (the separation
factor) is 0.26 indicating that the equilibrium sorption was favorable and the
R? value is 0.931 proving that the sorption data fitted well to Langmuir
Isotherm model.

As a result of Freundlich adsorption isotherm study, the Freundlich
isotherm constant is an approximate indicator of adsorption capacity, while
1/nis a function of the strength of adsorption in the adsorption process [3].
Thus the value of 1/n for B-HCH =1.873 while n=0.534 indicating a
cooperative adsorption [4]. On the other hand, the value of 1/n for 2,4’-
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DDT =0.545 while n=1.83 which indicates a normal adsorption that is
favorable and the R? value is 0.93.
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RADICALIC HYDROAZIDATION OF TERPENOIDS. SYNTHESIS
OF ent-KAURENOIC DERIVATIVES FUNCTIONALIZED WITH
TRIAZOLE FRAGMENTS

GIRBU VLADILENA, MARINA GRINCO, VEACESLAV KULCITKI,
Institute of Chemistry of the Academy of ASM
PHILIPPE RENAUD
Department of Chemistry and Biochemistry, University of Bern, Switzerland

Introduction. Organic azides have been paid a relevant attention in
chemistry, biology and medicine. They are broadly used in the so-called
,click chemistry” transformations to provide triazoles. Other heterocyclic
compounds can be obtained from azides, as well as different amines and
amides with potential biological activity properties. Therefore, they
represent interesting products for studies in pharmacology. Eloquent
examples are azidonucleotides as relevant tools for AIDS treatment [1].

The recent years have witnessed an explosive research in the field of
organic azides, mainly due to their versatile reactivity and potential
utilizations. Different transformations have been employed in order to
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convert azides, including aza-Wittig reaction [2], Staudinger ligation [4],
Boyer [5], Boyer-Aube [6], Sundberg [3], Curtius [7], Schmidt [8],
Hemetsberger [9] rearangements, as well as the famous ,,click” reaction[10].

Rezults and discussions. Radical reactions play an important role in
organic synthesis as a mild tool for different transformations, including C-C
bond formation and diverse functionalizations with heteroatoms.

Recently, a new method has been proposed for the generation of alkyl
radicals, involving organoboranes as precursors [11]. In particular, -
alkylcatecolboranes (RBCat) can be cleaved by a suitable radical initiator
and following reaction with an azide source (such as PhSO,N3, PySO,Ns3,
NaNs, etc.) leads to the corresponding azides. Phenylsulfonyl azide was
reported more frequently in this transformations, but pyridylsulfonyl azide
is also an alternative, especially when separation problems arise, due to the
lower polarity of the former. We decided to employ the radical
hydroazidation protocol, in the attempt to perform hydroazidation of
methyl-ent-kaurenoate 1 — a diterpenic substrate available from different
local vegetal sources [12].

3-Pyridylsulfonyl azide 2 was obtained from 3-pyridylsulfonic acid 3
(Scheme 1) on treatment with a mixture of phosphorus pentachloride (PCls)
and phosphorus oxychloride (POCI;). The chloranhydride 4 was
transformed into the corresponding hydrochloride by treatment with
gaseous HCI in dichloromethane. The obtained intermediate is azidated
imediately with sodium azide to give the desired product 2 in a good 74%
yield [13].

N0 N S0Ch o SO2N3
L o L iy L
N™ 3 N 4 NT 2

Scheme 1. Reagents and conditions:(a) PCls, POClIs; (b) HCI gas, 95%; (c) NaNa,
acetone/water, 74%.

Hydroboration of the methyl ester of ent-kaur-16-en-19-oic acid 1 was
performed with 3 equivalents of catecholborane (HBCat) in
dichloromethane, using N,N-dimetilacetamide (DMA) as catalyst. Excess
borane was neutralized with tert-butanol, and solvents have been removed
in vacuo. The crude organoboron compound was treated in situ with 3
equiv. of 3-pyridylsulfonyl azide and 0.1 equiv. of radical initiator - di-tert-
butylhyponitrite (DTBHN). N,N-dimethylformamide (DMF) proved to be
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the best solvent for these radical transformations. As a result, the ent-
kaurenic azide 5 was obtained in a 67% yield.

N3

To,Me

N 9

NN (95%)
o

?COZMe OH

Scheme 2. Reagents and conditions: (a) HBCat, DMA, DCM, reflux, 5h; (b) 3-
PySO,Ns, DTBHN, DMF, 80°C, 2h, 67%; (c) BHzeMe,S, THF, 0°C, 2h; (d) NaOH
15%, H,0,, 12h, t.c., 92%; (e) MsCI, EtsN, DCM, 0°C, 2h, 91%, (f) NaN3, DMF,
80°C, 12h, 87%; (9) Cul, DIPEA, AcOH, DCM, HC=CC(CHs;),0OH, t.c., 3h, 95%.

In order to confirm the structure of the obtained azide, an alternative
path has been employed in order to synthesize 5. It included a
hydroboration-oxidation sequence with BHseMe,S in tetrahydrofuran and
the alcohol 6 was isolated in a 86% vyield. It was mesylated with
mesylchloride, then azidated with sodium azide in DMF at 80 °C. The yield
of the azide 5 over two steps was 86%.

Following transformation of the ent-kaurenic azide 5 included a “click”
reaction with 2-methyl-3-butyn-2-ol, using Cul and DIPEA as catalysts in
DCM (Scheme 2). The resulting triazole 7 was isolated in a 95% yield.

The structure of the synthesized compounds was elucidated on the basis
of spectral data (RMN, IR, GCMS).

83



Scoala doctorala stiinte chimice si tehnologice

Initiation

t-BuO

t-BUON=NOt-Bu
Ny

tBuO + R-BCat R + tBuO-BCat

Propagation

. -+ ®
R+ N=N=N-SO,Py —= R-N; + PySO,

PysO, + R-BCat R+ PySO,BCat

Scheme 3. The mecanism of radical hydroazidation

The radical hydroazidation of terpenic substrate followed the general
accepted mechanism (Scheme 3) [14]. Homolitic cleavage of DTBHN
under thermal treatment gives tert-butoxyl radical, which initiates cleavage
of the B-alkylcatecholborane to furnish the boronic ester and alkyl radical.
The latter interacts with pyridylsulfonyl azide, leading to the desired azide
and pyridylsulfonyl radical, which promotes following cleavage of -
alkylcatecholborane.

Conclusion. The present work demonstrates utility of the radical
hydroazidation of terpenic olefins. This functionalization method allows a
one step, high yielding introduction of the azide functional group in the
molecule of the terpenic substrate. The following transformation of the
azide functionality was demonstrated by an efficient ,.click” reaction,
leading to a triazole-linked prenylated hybrid.
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OBTINEREA UNOR BIOMATERIALE DE CHITOSAN
FUNCTIONALIZAT CU POLIFENOLI iN FORMA DE HIDROGEL

GONTA ALEXANDRU, m. cor. LUPASCU TUDOR
Institutul de Chimie al ASM

Introducere. Elaborarea si crearea noilor materiale, tehnologii si
aplicatii in domeniul farmaceutic, ca instrumente de protectie preventiva si
tratament terapeutic, a fost favorizatd de evolutia rapidd si adaptare a
diferitor tipuri de virusi si microorganisme patogene.

Rezistenta bacteriand la antibiotice continud sa avanseze rapid si
constituie o problema grava in afectiunile dermatologice sau 1n cazul ranilor
purulente post-operatorii. [1, 2]

Extrasele din seminte de struguri manifestd un efect antibacterian
remarcabil, iar aceastd proprietate, In mare parte, se datoreaza sinergismului
tuturor compusilor polifenolici din extras, si astfel unui mecanism complex
de inhibitie a reproducerii si cresterii microorganismelor bacteriene din
clasa Gram pozitive cum ar fi, S.aureus, B.cereus si din clasa Gram
negative ca E.Coli si P. aeruginosa respectiv. [5-7]

OH

CL, )

O el 2X

/ o o Oy oH mo NN
OH

OH OH OH
Acid cumaric Catechina Catechin-7-O-glucozida

Figura 1. Structura unor compusi polifenolici din compozitia semintelor
de struguri

Totodata activitatea si spectrul de actiune a acestor compusi bioactivi
sunt limitata. [8] La administrarea in vivo a polifenolilor naturali, eficienta
manifestarii efectului terapeutic scontar este in strdnsd corelatie cu
parametrul de biodisponibilitate a componentei active. Biodisponibilitatea
este caracterizata prin fractia dozei nemodificate de compus terapeutic
adsorbita in circulatia sistemicd a organismului viu. [9] Pe cale orala,
cantitatea adsorbita de polifenoli scade considerabil datoritd influentei
parametrilor biochimici ai tractului gastro-intestinala, unde pot fi supusi
unor modificari chimice oxidative sub actiunea enzimelor, pH-ului si
prezentei altor catalizatori, cum ar fi metalele de tranzitie. [10, 11]. Un alt
parametru, care influenteaza efectul terapeutic, constituie caracterul lipofilic
al compusilor polifenolici care provoacd scaderea adsorbtiei cantitatii de
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polifenoli si deci micsorarea activitatii antioxidante si antibacteriene [12].
Actiunea nefavorabila a factorilor externi ca umiditatea, temperatura,
cantitatea de oxigen maritd si agentii biologici, pot cauza reactiile de
oxidare chimica in lant si degradarea sub influenta microbiotei, afectand
stabilitatea lor cu reducerea potentialului terapeutic. [8, 10]

Scopul lucrarii. Pentru a valorifica potentialul bioactiv al flavonoizilor
pe cale orala, cutanatd sau intravenoasd, sunt necesare noi formulari
tehnologice finite, care ar proteja integritatea structurii principiilor naturale
active, creste biodisponibilitatea si transporta agentul terapeutic la tinta.

Utilizarea deseurilor naturale provenite in urma procesérii
bioresurselor marine. Chitosanul este o bio-matrice pseudonaturala, fiind
recunoscut pentru proprietatile terapeutice cum sunt cele antibacteriene si
antioxidante [13]. Acest bio-compozit este pe larg utilizat in calitate de
matrice pentru incapsularea sau entraparea diferitor principii active. [14]
Polimerul chitosan se obtine la deacetilarea chitinei prin reactia cu hidroxid
de sodiu, la o temperaturd mai mare de 100 °C, la un pH > 7.5 se precipita
in rezultatul deprotonarii, fiind recuperat ulterior. [15]

6
HO

HOIfn.

HO NH,
Figura 2. Structura generald a chitosanului

Compozitia chimica a chitosanului in functie de masa moleculard medie
si gradului de deacetilare, toxicitatea redusd chiar si la concentratii mari
(LD50=16g/kg), cit si biocompatibilitatea testatd permite utilizarea lui
eficienti la  obtinerea  hidrogelurilor,  peliculelor  biomedicale,
microemulsiilor, nanoparticulelor pentru transportarea substantelor biologic
active la tintd si prolongarea efectului terapeutic (antibacterian, antioxidant,
anti fungic si altele). [16]

Rezultate experimentale. Datorita faptului cd bio-matricea chitosan
(Cts) este solubila numai in solutii acide la un pH<6 (in prezenta acizilor
acetic, lactic, succinic si altor), a fost sintetizat un sir de derivati ai
chitosanului ca chitosan-acetat (Cts-Act), chitosan-lactat (Cts-Lac) si
chitosan-dihidroxifumarat (Cts-DFH4), solubili in apa. In scopul obtinerii
hidrogeluri cu forma scontata au fost cercetate combinatiile de sisteme cu
continut de chitosan (0,5%) si polifenoli (Pox) (0.1-1%).
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Astfel, dupa reactiile de inglobare a polifenolilor in matricea de chitosan
derivat, au fost obtinute urmatoarele rezultatele, prezentata in Fig. 3.

0
1:4 1:2 1:1 2:1

M Cts-Lac m Cts-DFH4 Cts-Act

[y
N D ® O
o O O O o

Eficienta entraparii
polifenoli, %

Figura 3. Eficienta functionalizarii compusilor polifenolici pe biopolimer in
raportul de Pox:Cts (Lac, DFH4, Act) (1:4, 1:2, 1:1, 2:1)

Rezultatele obtinute ne permit sa concludem ca derivatii de chitosan au
o capacitate de inglobare eficientd la raportul chitosan-polifenol (1:1).

Pentru a determina activitatea biomedicala (proprietatea de antioxidant)
au fost cercetati polimerii derivatazati cu polifenoli prin metoda cation
radicalului ABTS.

Activitatea antioxidanta totala (AAT, %) a fost calculatd cu ajutorul
ecuatiei :

AAT = (Ainit — Aizimin ) ! Ainit X100%,

unde Ajnit $1 A=1min sunt absorbantele solutiilor la 0 si 1 min respectiv a
probei testate.

In Fig. 4 este prezentati activitatea antioxidanta (AAT, %) pentru
polimerii derivatizati (Cts-Lactat, Cts-Dihidroxifumarat, Cts-Acetat) sau
polimerul  functionalizat  (Cts-Lactat-Pox, Cts-Dihidroxifumarat-Pox,
Cht-Acetat-Pox) in calitate de antioxidanti. La functionalizarea polimerilor
cu polifenoli modificati se atestd o crestere a activititii antioxidante, ce
confirma amplficarea capacititii de diminuare a radicalilor liberi, deci are
loc un efect sinergic. Din analiza datelor obtinute Se poate afirma ca
Cts-Dihidroxifumarat-Pox poseda cea mai mare activitate antioxidanta
(AAT =64 %).
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Figura 4. Activitatea antioxidanta a polimerilor derivatizati (Cts-Lac, Cts-DFH4,
Cts-Act) si a polimerilor functionalizati (Cts-Lac-Pox, Cts-DFH4-Pox, Cts-Act-Pox)
ca antioxidanti.

Pentru a obtine hidrogeluri in baza biopolimerilor derivatizati cu-
polifenoli au fost utilizate sistemele complexe ternare chitosan-hidroxietil
celuloza (HEC) — polifenol. Adausul HEC-ului este necesar pentru
modificarea structurii spatiale a lantului polimeric de chitosan si formarea
unor legaturi intermoleculare intre chitosan si polifenoli. Pe aceasta cale,
solutiile in baza de chitosan si polifenoli la adaugarea HEC-ului formeaza
geluri cu o viscozitate crescuta fatd de solutiile initiale de chitosan-polifenol
in absenta HEC-ului. Aceste sisteme pot fi controlate si utilizate cu succes
in tratamentul infectiilor cutanate in cazul ranilor postoperatorii deschise si
arsurilor cutanate moderate.

Concluzii. Au fost obtinute biomateriale sub forma de hidrogeluri in
baza de chitosan derivatizat si un amestec de polifenoli, care poseda
activitate terapeutici eficientd. In baza materialelor create pot fi obtinute
sisteme controlate de chitosan cu o compozitie optima de polifenoli in
scopul exercitarii unui efect terapeutic scontat prin prolongarea si protejarea
compusilor polifenolici fata de factorii fizico-chimici externi.
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SINTEZA 13-p-TOLIL-PIRIDAZONIL-12-ACETOXI-11-
HOMODRIM-8(9)-EN-7-ONEI CU POTENTIALA
ACTIVITATE BIOLOGICA

LUNGU LIDIA
Institutul de Chimie al 4SM

Introducere. Compusii terpenici constituie prin raspandirea in natura si
implicatiile lor teoretice si practice, unul dintre cele mai importante domenii
ale compusilor naturali si fiziologic activi. Varietatea lor e cauzata atat de
forma scheletului carbonic, cét si de natura, numarul, pozitia si configuratia
grupelor functionale, inclusiv a legaturilor duble.

Sesquiterpenoidele, in special cele cu schelet homodrimanic, sunt
compusi naturali care manifestd diverse proprietiti biologice, regleaza
diverse procese vitale in organismele animale si vegetale [1], dar de regula
sunt izolati in cantititi mici. Compusii, ce contin in moleculele lor
fragmente azaheterociclice deseori, deasemenea, manifestd activitati
biologice pronuntate, cum ar fi antibacteriand, antituberculostatica,
antifungala, etc. [2, 3].

Scopul acestei lucrari a fost sinteza compusului nou cu schelet hibrid
terpenic si azaheterociclic: 13-p-tolil-piridazonil-12-acetoxi-11-homodrim-
8(9)-en-7-onei din sclareolida comercial accesibild, cu potentiald activitate
biologica.

Rezultate si discutii. Punctul de pornire al acestei sinteze este
norambreinolida (1), materie primd ieftina si accesibild, care a fost redusa
cu LiAIH, in eter dietilic anhidru, cu obtinerea 11-homodrim-8a-12-diolului
(2) (conform schemei 1). Sclaradiolul (2) a fost acetilat in conditii standard,
obtinindu-se cu un randament de 98% 12-acetoxi-11-homodrim-8a-olul (3),
compus uleios. /n spectrul IR al acestuia sunt prezente benzile caracteristice
legiturilor C=0 la frecvente de 1168, 1741 cm™, si grupei hidroxil la 1032,
3468 cm™. In spectrul 'H RMN sunt prezente semnalele singlet ale
grupdrilor metil C-14, C-15 si C-13 respectiv la 0.87, 0.92 si 1.16 ppm, si a
grupei metil 2.05 (CO,Me). In spectrul *C RMN semnalele singlet la
171.17 si 21.13 ppm indica prezenta grupei carbonil si a grupei metil din
gruparea OAcC.

In continuare a urmat etapa de deshidratare a hidroxiacetatului (3) cu
trifenilfosfina si iodul molecular. in rezultatul reactiei s-a obtinut un
amestec, inseparabil pe coloana cromatografica, de acetati nesaturati (4) si
(5), In care conform datelor RMN si GSMC raportul dintre acesti doi
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izomeri este de 80:20, in care predomind izomerul (4) cu legatura dubla
tetrasubstituita, identic cu cel descris 1n lucrarea [4].
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Schema 1

Oxidarea amestecului de acetati nesaturati (4), (5) cu cromat de sodiu a
rezultat 12-acetoxi-11-homodrim-8(9)-en-7-onei (6), cu un randament de
60%. In spectrul IR al acetoxicetonei (6) sunt prezente benzile de absorbtie
caracteristice grupei carbonil la 1656 cm™ conjugati cu legitura dubla
(1600 cm™) si a grupei carbonil din gruparea OAc (1745 cm™). In spectrul
'H RMN sunt prezente semnalele singlet ale gruparilor metil din pozitiile C-
14, C-15, C-16 si C-13 1a 0.92, 0.89, 1.09 si 1.81 ppm, semnalul singlet al
grupei metil din gruparea acetoxi la 2.07 ppm. Spectrul **C RMN confirma
structura compusului (6) prin prezenta semnalelor atomilor de carbon C-8
(132.1 ppm) si C-9 (162.4 ppm) de la legatura dubla tetrasubstituita si a
grupelor carbonil (C-7) (200.0 ppm) si din gruparea acetoxi la 170.8 ppm.

Prin bromurarea acetoxicetonei (6) cu N-bromsuccinimida in conditii
standard s-a obtinut compusul cristalin, 12-acetoxi-11-homodrim-13-
bromo-8(9)-en-7-ona (7). Datele IR confirmd prezenta legaturii duble la
1600 cm™ conjugati cu grupa carbonil din pozitia C-7 (1673 cm™) si
prezenta atomului de brom in pozitia C-13 prin prezenta benzii de absorbtie
la 614 cm™. In spectrul "H RMN este prezent semnalul singlet al grupei
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metil din gruparea acetoxi la 2.08 ppm, apare semnalul dublet la 4.36 ppm
caracteristic grupei metilen C-13, fapt ce dovedeste bromurarea in aceasta
pozitie. Datele spectrale ale compusilor obtinuti coincid cu cele descrise in
literatura [4].

Cuplarea  acetoxibromurii  (7) cu p-tolil-piridazona (8) in
dimetilacetamida (DMAA) in prezentd de K,COj; [5], a permis obtinerea
unui compus nou, cristalin, 13-p-tolil-piridazonil-12-acetoxi-11-homodrim-
8(9)-en-7-onei (9), cu un randament de 75%. In spectrul IR (Fig. 1) a
produsului de cuplare sunt prezente benzile caracteristice grupei carbonil
din gruparea OAc la 1662 cm™, grupei fenil la 818 cm™ si grupei C-N la
1591 cm™. In spectrul *H RMN (Fig. 2) sunt prezente semnalele singlet ale
grupdrilor metil din pozitiile C-14, C-15 si C-16 la 0.92, 0.89 si 1.81 ppm,
semnalul singlet al grupei metil din gruparea acetoxi la 1.97 ppm si a
grupdrii metil legat de inelul aromatic la 2,35 ppm, totodata apar dublete in
regiunea 7-8 ppm ce confirma prezenta protonilor legati cu inelul aromatic.
In spectrul ®C RMN semnalele singlet la 132.3, 167.4 si 198.3, ppm indica
prezenta dublei legaturi la atomii de carbon C-8, C-9 si a grupei carbonil in
pozitia C-7, apar semnale in regiunea 125-128 ppm ce confirma prezenta
inelului aromatic.

Figura 1: Spectrul IR a 13-p-tolil-piridazonil-12-acetoxi-11-
homodrim-8(9)-en-7-onei (9)
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Figura 2: Spectrul *H RMN a 13-p-tolil-piridazonil-12-acetoxi-11-
homodrim-8(9)-en-7-onei (9)

Concluzii. Reiesind din norambreinolida a fost realizata, in 6 etape,
sinteza 13-p-tolil-piridazonil-12-acetoxi-11-homodrim-8(9)-en-7-onei cu un
randament total de 84%, compus nou cu schelet hibrid terpenic si
azaheterociclic, cu potentiala activitate biologica.
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EVALUAREA CONCENTRATIEI HIDROCARBURILOR
AROMATICE POLICICLICE SI POLUANTILOR OGANICI
PERSISTENTI iN SEDIMENTELE LACULUI BELEU

NICOLAU ELENA
Institutul de Chimie al 4ASM

Introducere. Evaluarea nivelului de poluare a lacului Beleu si a
suprafetelor adiacente, ce formeaza rezervatia naturald ,,Prutul de Jos” (inclusa
in zona Ramsar Nr. 1029 drept zond umeda de importantd internationald),
reprezintd o problema de nivel atdt national, cit si international. Acest fapt
rezida din unicitatea ecosistemului format in regiunea nominalizatd, care este
gazda a 310 specii de plante vasculare, 40 de specii de mamifere, 9 specii de
amfibieni si 192 specii de pasari, o parte din care sunt incluse in Cartea Rosie a
Moldovei [1]. Totodata, lacul Beleu este zona de popas pentru unele pasari
migratoare, printre care se poate enumera: pelicanul comun, pelicanul cret,
lebada de iarnd, vulturul pescar etc. [2]

Lacul Beleu are lungimea de 5 km, latimea — 2 km si adancimea de 0,5-2 m.
Suprafata lacului este de 8,5 km?, iar volumul apei constituie 8,39 min. m* [3].
Nivelul apei din lac depinde, in mare parte, de nivelul apei din raul Prut, iar
calitatea ei variaza in dependentd de fluxul de poluanti patrunsi atat din apele
raului Prut, cat si in rezultatul revarsarilor, viiturilor, aruncérilor necontrolate de
deseuri pe cursul superior al gérlelor etc. In perioadele secetoase, nivelul apei
scade semnificativ, fapt ce modifica esential caracteristicile fizico-chimice ale
apei lacului si influenteaza direct asupra vietuitoarelor existente in teritoriu.
Astfel, prelevarea si analiza probelor de sedimente si apa din lacul Beleu si din
preajma lui ar permite vizualizarea situatiei reale 1n regiune si intreprinderea
masurilor concrete si eficiente in restabilirea ecosistemului vizat, masuri a caror
amanare ar putea avea consecinte iremediabile. Totodata, evaluarea e necesar de
a fi executatd complex, deoarece ecosistemele naturale sunt sisteme deschise, ce
se afla Intr-un continuu schimb de substanta si energie.

Un impact deosebit asupra existentei si dezvoltarii organismelor din
rezervatie il prezintd continutul de compusi organici toxici. Printre ei se
regasesc hidrocarburile aromatice policiclice (HAP) si poluantii organici
persistenti (POP) — substante vizate in cadrul Conventiilor de la Stockholm,
Basel, Rotterdam si altor acte internationale. Cele mai frecvente surse de
poluare cu acesti compusi sunt: sectoarele agricole tratate chimic mpotriva
daunatorilor, depozitele de chimicale, gunoistile necontrolate, sursele de
extractie a zacamintelor naturale, transportul etc. In prezent, problema poluarii
apei si solului cu aceste substante se considera primordiala pentru intreaga
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societate, fapt conditionat de stabilitatea, capacitatea de acumulare si toxicitatea
inalta a lor. Efectele negative asupra sistemului imun, organelor respiratorii,
tractului digestiv, sistemului reproductiv; cresterea ratei bolnavilor de cancer,
ciroze hepatice, dereglari neurotoxice si cardio-vasculare sunt doar o parte din
afectiunile cauzate de prezenta substantelor HAP si POP in organismele vii, fapt
demonstrat prin numeroase cercetari stiintifice la nivel international [4]. Desi,
solubilitatea compusilor HAP si POP in apa este destul de scizuta, fapt ce
cauzeaza continuturi mai mari in probele de sedimente, aceasta nu exclude
prezenta lor 1n apa si patrunderea in lantul trofic. Continutul maxim admisibil de
HAP si POP 1in apele de suprafata, subterane, sedimente si sol este reglementat,
la nivel national, de prevederile Hotararilor de Guvern nr. 890 din 12.11.2013,
nr. 931 din 20.11.2013, nr. 932 din 20.11.2013, nr. 934 din 15.08.2007, diverse
instructiuni. Reiesind din cele expuse, obiectivul de baza al studiului a constituit
evaluarea continutului de HAP si POP in sedimentele din lacul Beleu si probele
de apa complementare lor.

Metodologia cercetarii

in scopul evaludrii situatiei, in zona de studiu(figura 1) au fost selectate 18
sectoare, de unde au fost prelevate 15 probe de sedimente si 8 probe
complementare de apa.

Figura 1. Zona de studiu

Probele au fost aduse in laborator, unde au urmat etapele de pregatire,
extractie, analiza si prelucrare a datelor. Analiza probelor a fost desfasurata
conform metodelor standard de determinare analiticd a compusilor HAP si POP
[5-10]. Probele de sedimente au fost uscate la temperatura de 20°C, maruntite,
cernute prin site de | mm (marime), omogenizate si apoi supuse extractiei cu
amestec de hexan-acetond (1:1). Extractia a fost efectuatd in cuptorul cu
microunde timp de 30 minute la 120°C. In cazul probelor de apa a fost executata
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extractia cu hexan. Pentru inlaturarea erorilor cauzate de pierderile de substanta,
a fost utilizatd metoda standardelor interne. in cadrul analizelor am folosit ca
standard intern un amestec de 2,4,5-triclorobifenil (CAS # 15862-07-4) si
decaclorobifenil (CAS # 2051-24-3).

Astfel a fost cercetatd prezenta compusilor cu efect toxic, dupd cum
urmeaza (In paranteze este specificat identificatorul CAS) :

HAP: naftalind (91-20-3), 1-metilnaftalina (90-12-0), antracen (120-12-7),
fenantren (85-01-8), 2-metilnaftalina (91-57-6), benzo[K]fluoranten (207-08-9),
benzo[b]fluoranten (205-99-2), benzo[e]piren (192-97-2), trifenilen (217-59-4),
dibenzo[a,h]antracen (53-70-3), benzo-[a]antracen (56-55-3), fluoren (86-73-7),
benzo[g,h,i]perilen (191-24-2), benzo[a]piren (50-32-8), fluoranten (206-44-0),
indeno[1,2,3-c,d]piren (193-39-5), acenaften (83-32-9), acenaftilen (208-96-8),
crisen (218-01-9), perilen (198-55-0), piren (129-00-0);

POP: a) pesticide organoclorurate: alfa-HCH (319-84-6), beta-HCH (319-
85-7), gama-HCH (58-89-9), p,p’-DDE (72-55-9), o,p’-DDT (789-02-6),
p.p’-DDT (50-29-3), p,p’-DDD (72-54-8), 0,p’-DDD (CAS 53-19-0), aldrin-R
(309-00-2), dieldrin (60-57-1), heptaclor-epoxid izomer B (1024-57-3),
heptaclor (76-44-8), endrin (72-20-8);

b) bifenilipoliclorurati: (PCB-18 (37680-65-2), PCB-28 (7012-37-5),
PCB-31 (16606-02-3), PCB-44 (41464-39-5), PCB-52 (35693-99-3), PCB-101
(37680-73-2), PCB-118 (31508-00-6), PCB-138 (35065-28-2), PCB-149
(38380-04-0), PCB-154 (60145-22-4), PCB-180 (35065-29-3), PCB-194
(35694-08-7).

Determinarea calitativa si cantitativa a continutului de HAP si POP in probe
a fost efectuatd prin cromatografia cu gaz, realizatd prin doud sisteme
cromatografice: cromatograful Agilent 6890 cu detector micro ECD si
cromatograful Agilent 6890 cu detector de mase 5973.

Toti reactivii (solventii, standardele interne) si gazele utilizate au fost de un
nivel inalt de puritate, fiind procurate de la firmele Supelco-Aldrich, Agilent
Technologies, Linde Gas.

Rezultate si discutii. In rezultatul analizei probelor prelevate a fost
stabilitd prezenta a 18 compusi HAP 1n sedimente si 6 compusi in probele de
apa, precum si prezenta a 21 compusi POP in sedimente si 17 compusi in
probele de apd. Continutul sumar al poluantilor depistati in probele analizate
este prezentat in tabelul 1.
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Continutul de poluanti in probele prelevate

Tabelul 1
Proba Continutul sumar, mcg/kg
prelevata HAP POP
Sedimente, mcg/kg
S P. Rares 90,32 91,7
S 6/1 0,2 31,96
S 6/3 6,5 91,5
S7/1 100,57 6,92
ST712 12,65 44,14
S7/3 133,01 6,79
S7/4 224,93 46,03
S7/5 43,8 8,18
S P. Rares 90,32 91,7
S8/2 78,64 2,96
S 8/3 78,53 29,68
S8/4 44,31 38,12
SI1 64,4 55,84
S Cioroi 188,49 11,8
S Nevod 195,74 3,48
S Popovca 848,37 68,81
Apa, meg/l
Al 0,1165 0,0022
A Rotaru 0,0403 0,0532
A6/1 <0,0005 0,0029
A6/2 <0,0005 0,0232
A6/3 0,0066 0,006
AT/l 0,0057 0,0098
AT/3 <0,0005 0,0066
A8/3 <0,0005 0,0049
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Compusii: 1-methylnaphthalene, 2-methylnaphthalene, triphenylene, aldrin-
R, heptaclor-epoxid, dieldrin si endrin nu au fost depistati in nici o proba de
sediment sau apa. in cazul celorlalte substante, concentratiile lor variazi in
limite destul de mari, de la limita de detectie pana la zeci si sute de mcg/kg sau
mcg/l:

0,0372 mcg/l (fenantren, A 1);

8,40 mcg/l (PCB118, A 2);

11,70 meg/l (p,p-DDT, A 6/2);

14,5 meg/kg (alfa-HCH, S Popovca); 20,1 mcg/kg (PCB18, S 7/4);

141,7 mcg/kg (piren, S Popovca).

Totodata, pentru o analizi mai complexa a nivelului de poluare a
componentelor mediului, este nevoie de a specifica valorile concentratiilor
maxim admisibile (CMA) de compusi organici prezenti in mediu. Spre
exemplu, in cazul solului sunt stabilite urmatoarele valori ale CMA: pentru
YPCB- 60 mcg/kg, pentru YDDT siYXHCH — 100 mcg/kg. in cazul apei,
valorile sunt de sute de ori mai mici.

Concluzii. In rezultatul studiului au fost stabilite concentratii in limitele
acceptabile de poluanti organici in probele de sedimente si apa prelevate din
regiunea lacului Beleu. O proba de apd are concentratii inalte de hidrocarburi
aromatice policiclice, iar in cazul sedimentelor, 6 probe au un continut sumar
mai mare de 100 mcg/kg de acesti poluanti. Acest fapt poate influenta negativ
ecosistemul format in zona cercetatd. In cazul poluantilor organici persistenti,
limitele admisibile nu au fost depasite. Desi in imediata apropiere a lacului nu
sunt terenuri agricole, depozite de substante chimice sau alte surse vadite de
poluare, totusi continutul de poluanti in unele probe este destul de inalt, lucru ce
se poate datora patrunderii in lac a apei din Prut, a scurgerilor de pe pante,
revarsarilor, viiturilor, aruncarilor de deseuri pe cursul superior al garlelor,
precum si alte cauze. Aceasta observatie permite de a concluziona ca poluantii
examinati au migrat din alte zone apropiate. Datoritd capacitatii de acumulare a
poluantilor organici in straturile adipoase ale animalelor, acestea prezintd un risc
sporit pentru sanatatea si dezvoltarea organismelor in cazul antrendrii lor in
lanturile trofice. Totodata, in perioada caldd a anului, o parte din poluantii
analizati ar putea si se volatilizeze si si migreze la distante mari. Intru
micsorarea continutului de poluanti organici toxici in regiunea lacului Beleu e
necesar de intreprins 2 masuri de baza: 1) remedierea sectoarelor poluate si 2)
identificarea si lichidarea surselor de poluare. In rezolvarea problemei poluirii
lacului Beleu este necesar de implicat si partenerii din Romania, deoarece lacul
studiat este alimentat si cu apa din Prut, care este un rau de frontierd, iar in el se
scurg apele de pe terenurile agricole din tara vecina.
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Multumiri. Studiul a fost efectuat in cadrul proiectului transfrontalier al
Programului Operational Comun Roménia — Ucraina — Republica Moldova
2007-2013 ,,Cooperarea interdisciplinara transfrontalierd pentru prevenirea
dezastrelor naturale si reducerea poluarii mediului in Euroregiunea Dunarea
de Jos”. Aduc multumiri colegilor din cadrul Centrului Chimie Ecologica si
protectie a mediului Ambiant, Laboratorul Monitoring al Calitatii Mediului,
in cadrul caruia au fost executate toate analizele de laborator.
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SYNTHESIS AND ANTIMICOBACTERIAL EVALUATION
OF NEW INDOLIZINE DERIVATIVES

OLARU ANDA, DANAC RAMONA, MANGALAGIU IONEL,
CIOBANU CATALINA I.
Alexandru loan Cuza University of lasi, Romania

Introduction. Throughout history, tuberculosis (TB), a contagious
disease caused by Mycobacterium tuberculosis, has claimed the lives of
over one billion people and currently infects one third of the world’s
population. According to the World Health Organization (WHO), TB
remains the leading infectious disease among humans, annually being
registered about 9 (nine) million new cases and about 1.5 million people are
dying from TB [1]. In spite of major advances that have been made in the
drug discovery process over the last 40 years, no new drugs have been
developed specifically against Mycobacterium tuberculosis [2]. More than
ever, there is an urgent need to develop new antitubercular drugs to combat
the spread of TB, to reduce the total duration of treatment and to provide
more effective treatment against multidrug resistance (MDR), extensive
drug resistance (XDR) and latent tuberculosis infection [3]. In addition,
tuberculosis is one of the opportunistic infections in AIDS patients, when
M. tuberculosis enters into contact with highly immunocompromised HIV-
infected populations, the mortality rate within a few weeks of infection
approaches 100% [4]. There are currently two main strategies for the
development of new anti-TB drugs [3,5]. One of them is based on the
synthesis of analogues of existing drugs, with the aim of shortening and
improving TB treatment. The other involves a search for novel structures
that M. tuberculosis has never been challenged before. Many of these novel
structures that M. tuberculosis has never encountered with before, are fused
nitrogen heterocycles, especially pyridine fused systems [6,7].

Rezults and discussions. In our previous research work we found that
the mono-indolizine mono-salt 1 is displaying potency superior to the
second-line antitubercular drugs Cycloserine and Pyrimethamine and, equal
to the first line anti-TB Ethambutol [8]. The data from Cycle-2 screening
assay (MIC, MBC, LORA, intracellular (macrophage) drug screening, and
MTT cell proliferation) confirm the promising antimycobacterial results
from cycle-1 for mono-indolizine mono-salts. The MIC and LORA assay
illustrate that mono-indolizine mono-salt 1 is a potent compound against
both replicating and non-replicating M. tuberculosis while the MBC assay
indicates a bacteriostatic mechanism of action.
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As continuation of our work in the class of fused nitrogen hetrocycles
and as part of our concern in the field of biologically active compounds, we
report here the synthesis, structure and invitroantimycobacterial activity of
some new fused 4,4’-bipyridine derivatives.

The strategies adopted for synthesis of fused 4,4’-bipyridine derivatives,
are depicted in Scheme 1. In this respect, 4,4’-bipyridinium mono-ylides3a—
c (generated in situ from the corresponding mono-salts 2a-c, in basic
medium Et;N), react with ethyl propiolate via a Huisgen [3+2] dipolar
cycloaddition, leading in the first step to dihydroindolizines intermediates
(4a-c), and finally to the fully aromatized mono-indolizines5a—c. The next
quaternization of pyridyl nitrogen atom leaded to the target compounds6a-6.

. o
#-CH,COCeH,R(p)  EtgN = S~ =

N/ /NB@ e N ) N-CHCOCEHR(p)
r

2a-c

COOCH,CHjz
0 11 °12
R
2 27 6a-h
6
6a. R= H; R'= Me(p) 6e. R=CI; R'=F(p)

6b. R= H; R'= OMe(m) 6f. R= Br; R'= Me(p)

6c. R= Cl; R'= OMe(p) 6g. R= Br; R'= OMe(p)

6d. R= Cl; R'= OMe(m) 6h. R=Br; R'= OMe(m)
Scheme 1
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The structure of compounds was assigned by elemental and
spectroscopic analysis: IR, *H NMR, *C NMR, COSY, HMQC, HMBC.

All compounds,were evaluated for in vitroantimycobacterial activity
against Mycobacterium tuberculosis, as a part of the TAACF TB screening
program under direction of the US National Institute of Health, the NIAID
division. A standard primary in vitro screen was conducted against M.
tuberculosis H37Rv (ATCC 27294), in BACTEC 12B medium using the
Microplate Alamar Blue Assay (MABA) [9,10]. Compounds that are active
in this assay are reconfirmed using a BACTEC 460 Radiometric System.
Compounds demonstrating a percent inhibition of bacterial growth >90% in
the primary screen were tested in the next stage of the procedure, against M.
tuberculosis H37RV to determine the Minimum Inhibitory Concentration
(MIC) in the MABA. Compounds were tested in 10 twofold dilutions,
typically from 100 pg/mL to 0.195 pg/mL. Rifampicin, Pyrimethamine,
Isoniazid, Ethambutol, Cycloserine and Amikacin were used as reference
compounds in these assays. MIC was defined as the lowest concentration
effecting a reduction in fluorescence of 90%, relative to control. This value
was determined from the dose-response curve as the 1Cqy USiNg a curve-
fitting program. ICq is defined as the concentration effecting a reduction in
fluorescence of 90% relative to controls. Compounds with 1Cgy values <10
ug/mL were considered active antitubercular agents.

Conclusion. The obtained data illustrate that mono-indolizine mono-salt
derivatives, display a good antimycobacterial activity, several compounds
being selected for the second testing cycle.

Acknowledgements. We thank the POSCCE-O 2.2.1, SMIS-CSNR
13984-901, Project no. 257/28.09.2010, CERNESIM, for the NMR
experiments.Part of this work (biological tests) was supported by National
Institutes of Health and the National Institute of Allergy and Infectious
Diseases, Contract No. HHSN2722011000121.

References:

1. World Health Organization Tuberculosis Programme Available from: Global
tuberculosis report/ WHO/HTM/TB/2012.6.

2. Sacks L.V., Behrman R. E.. Developing new drugs for the treatment of drug-
resistant tuberculosis: a regulatory perspective. Tuberculosis, 2008, 88, p.93-100.

3. Lienhardt Z. Ma, C., Mclleron H., Nunn A.J., Wang X., Lancet 5 (2010) 1-10.

4. Burman W.J., Jones B.E.. Treatment of HIV-related tuberculosis in the era of
effective antiretroviral therapy. Am. J. Respir. Crit. Care Med. 2001, 164, p. 7-12.

5. Crabb C. A new TB drug by 2010--or sooner? Bull. World Health Organ.
2002, 80 p. 518-5109.

103


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11435232
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11435232

Scoala doctorala stiinte chimice si tehnologice

6. Dulla B. et al. Construction and functionalization of fused pyridine ring
leading to novel compounds as potential antitubercular agents Bioorg. Med. Chem.
Lett. 2012, 22 p. 4629-4635.

7. Moraski G.C. et al. Generation and exploration of new classes of
antitubercular agents: The optimization of oxazolines, oxazoles, thiazolines,
thiazoles to imidazo[1,2-a]pyridines and isomeric 5,6-fused scaffolds. Bioorg. Med.
Chem. 2012, 20 p. 2214-2220.

8. Danac R., Mangalagiu I.I., Antimycobacterial activity of nitrogen
heterocycles derivatives: Bipyridine derivatives. Part 11l 13 and 14. Eur. J. Med.
Chem. 2014, 74 p. 664-670.

9. Kannappan R., et al. Viologen-based redox-switchable anion-binding
receptors. New J. Chem. 2010,34 p. 1373-1386.

10. Rao D.S.N., Donald F., Heterosupramolecular Chemistry: Synthetic
strategies for the covalent and noncovalent assembly and organization of
nanocrystals and molecules. Helv. Chim.Acta, 1998, 81 p. 902-915.

OBTINEREA SI CARACTERIZAREA PROPRIETATILOR
FIZICO-CHIMICE ALE UNOR TANINURI INTACTE
SI MODIFICATE

PETROV NATALIA
Institutul de Chimie al ASM

Introducere. O problema globald si actuala este influenta negativa
asupra organismului uman a diferitor factori tehnogeni. Una din cauzele
aparitiei dereglarilor la nivel biologic, chimic, genetic si psihologic in
organismul uman este formarea radicalilor liberi si stresul oxidativ.

Coacdza neagra este un produs vegetal natural, cultivat si procesat in
calitate de sucuri, gemuri, lichior si alti produse alimentare, in special
datorita concentratiei mari de polifenoli.

Polifenolii naturali sunt necesari organismului uman si sunt folositi
impotriva actiunii oxidante si de degradare a radicalilor liberi asupra
biomoleculelor endogene. Aceste dereglari duc la aparitia transformarilor
biologice la nivel genetic, gastro-intestinal, cerebral, cardiovascular [1]

Fructele de coacdzd neagrda sunt bogate in polifenoli din clasa
proantocianidinelor, avdnd in compozitia lor compusi ca cianidine,
robinetidine, pelargonidine, fisitinidine si altele. [2]

Rezultate si dicutii. Au fost cercetate urmatoarele conditii de extractie:
natura extractantului, raportul de solvent la masa(g) de material vegetal,
timpul minim de extractie pentru un continut maxim de polifenoli si alti
parametri in scopul de a scurta timpul de extractie, reduce consumul de
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solventi, creste randamentul de extractie si spori calitatea de extractie.
Parametrii enumerati prezintd variabilele importante in procesul de
optimizare si obtinerii unei cantitdti semnificative de polifenoli. [3]

Au fost utilizate mai multe metoda de extractie, ca omogenizarea prin
agitare mecanicd, omogenizarea prin baia cu ultrasunete sau
ultraomogenizarea cu ultrasunet.

Parametrii initiali au fost selectati dupd un studiu minutios al literaturii
de specialitate existente cat si solventii precum acetona, etanol si apa
(metanolul desi e considerat un solvent eficient la extractie a fost eliminat
datorita toxicitatii marite), raportul de masa (g) la solvent 1:10, si continutul
procentual al solventului in solutia apoasa (50, 70, 96 - %) [4, 5, 3].

Metodologia cercetari

e Deshidratarea fructului de arbust la 35°C, pe 24 ore
e Macinarea prin agitare mecanica cu turatii rapide
e  Extractia propriu-zisa

Produsul vegetal a fost pregatit pentru extractie conform metodologiei
de mai sus. Astfel a fost cantarit produsul vegetal in raport de 1:10 cu
solvent si lasat la omogenizare cu ultrasunete timp de 15 min la aparatul
Bandelini Sonoplus HD2200 20kHz, cu amplitudinea de 40 %, si durata
unui ciclu de 0.3 sec activ si 0.7 sec in mod pasiv.

Amestecurile obtinute se centrifugeaza la 6000 RPM, iar supernatantul
se pastreaza pentru analiza, la frigider. La determinarea continutului total de
polifenoli, a fost folosita metoda Folin-Ciocalteu.

A fost realizat studiul determindrii continutului total de grupari
functionale acide (carboxilice si fenolice), cat si activitatea antioxidanta a
noilor preparate modificate. Pentru determinarea continutului total de
grupdri functionale acide, a fost utilizata metoda lui Boehm, cu unele
modificari precum pH de echivalentd (4,5), concentratia de HCI (0.05N) si
N, OH (0.05N) ajustate.

Continutul total de grupari functionale acide (carboxilice si fenolice),
Ciotal, @ fost determinat prin titrari acido-bazice si calculat in conformitate cu
ecuatia:

Ciota = (Cn(NaOH) x V1 — C,(HCI) x V)/m

unde: C,(NaOH)—concentratia normald a solutiei de hidroxid de sodiu
0.05 mol/L;

Cn(HCI) - concentratia normala a solutiei de acid clorhidric de
0.05mol/L;

V; — volumul solutiei de hidroxid de sodiu de 0.05 mol/L, ml;

V), - volumul solutiei de acid clorhidric de 0.05 mol/L, ml;

m — masa probei, g .
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S-au realizat cercetari cu un set de mostre de compusi noi, obtinuti din
taninuri de origine italiana prin modificarea acestora §i cu extractele
alcoolice din coacaza neagrd. Determinarile s-au efectuat din solutii apoase
1%, rezultatele obtinute fiind prezentate in tabelul 1.

Continutul total de grupari functionale acide (carboxilice si fenolice)
determinat in solutiile apoase de 1% (calculat la 1g de preparat )

Tabelul 1
N Continutul total de
d/o | Mostra grupari acide
1 Tanenol Blanc 2.135
2 Tanenol Clar 2.626
3 Tanenol Rouge 1.157
4 Tanin Blanc (galic) 1.889
5 Tanin Clar (elagic) 1.265
6 Tanin Rouge(condensat) 1.075
7 Tanin RM 0.395
8 Enoxil 2010 4.61
9 Enoxil 2011 4.23
10 | Enoxil 2013 5.32
11 | Enoxil 2015 4.61
12 | Extract din coacaza 2.81

Analiza rezultatelor obtinute ne permite sd constatim cd, pentru
mostrele de compusi noi (Tanenol Blanc, Tanenol Clar, Tanenol Rouge),
valoarea continutului total de grupari functionale acide se mareste in raport
cu valorile Cyyy obtinute pentru taninurile initiale in proportie de la 10%
(Tanenol Rouge) pani la 100% (Tanenol Clar) (Fig.1). In raport cu valorile
Ciota @ preparatului Enoxil, obtinut din taninul autohton valorile Cyyy ale
compusilor obtinuti din taninuri italiene sunt mai mici (Fig.2).
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Figura 1. Continutul total de grupari functionale acide (carboxilice si fenolice) ale
compusilor noi vis-a-vis de taninurile initiale.
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Figura 2. Continutul total de grupari functionale acide (carboxilice §i fenolice) ale
compusilor noi Vis-a-vis de preparatul Enoxil.

Un interes deosebit in procesul de studiu al proprietatilor noilor compusi
il constituie determinarea activitatii antioxidante. Rolul acestora in calitate
de antioxidanti constd in consumul radicalilor liberi din organismul uman
anihiland actiunea acestora si mentinand astfel sanatatea omului.

La determinarea capacitatii antioxidante s-a folosit metoda ABTS
radical pentru determinarea activitatii antioxidante obtinute la diminuarea
concentratiei radicalului ABTS cu antioxidantul selectat, datele fiind
masurate cu ajutorul aparatului UV/VIS JENWAY 6505. [6]
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Astfel, determinarile s-au realizat la concentratiile (taninuri, Tanenol)
0.17 si 0.5 mg/mL, cat si 0.13 mg/mL pentru extractul din coacaza.
Conform principiului metodei de determinare a activitatii antioxidante cu
utilizarea radicalului ABTS, au fost inregistrate absorbantele la valorile de

timp 1 si 6 minute. Activitatea antioxidantd (AA%)

ajutorul relatiei:

s-a determinat cu

Activitatea antioxidanta a compugilor Tanin Clar, Tanenol Clar
determinata prin metoda ABTS din solutii 1:1 (etanol-apa)

Tabelul 2
Mostra AA %, 0.5 mg/mL AA %, 0.17 mg/mL
Tanin Clar 71.94 18,57
Tanenol Clar 24.24 14,03
Enoxil 2015 24,52 14,72

Activitatea antioxidanta a extractului de coacdza determinat prin metoda
ABTS la concentratia de 0.13 mg/mL

Tabelul 3
Mostra AA%, 1:1 (etanol- | AA %, etanol
apd)
Extract coacaza, 1/20 | 9.10 6.74
Extract coacaza, 1/10 | 16.67 12.81

Analiza rezultatelor obtinute aratd ca valorile activitatii antioxidante
obtinute pentru compusul nou (Tanenol Clar) nu sunt superioare activitatii
antioxidante a taninului nemodificat. In cazul extractului de coacizi s-a
observat o sporire esentiald a activitatii antioxidante pentru mostrele extrase
cu amestec 1:1 apa-alcool in comparatie cu mostrele extrase doar cu alcool (
Tabele 2 si 3).

Concluzii. Au fost determinati urmatorii parametri optimi de extractie:
in calitate de solvent — 50% Acetona/50% Etanol, extractia fiind asistata
prin ultrasunete, raportul de masa (g) / volum (mL) solvent — 1:8, timpul
eficient de extractie de 10 minute si amplituda sau puterea (%) de 70.

Au fost determinate continutul total de grupari functionale acide si
proprietatile antioxidante ale compusilor noi obtinuti din taninuri italiene
modificate si a extractului din coacdza prin titrari acido-bazice si metoda
cation radical ABTS. Datele obtinute ne permit sa constatim cd valoarea
continutului total de grupari functionale acide a compusilor noi se mareste
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in raport cu valorile Cyy, obtinute pentru taninurile initiale in proportie de la
10% (Tanenol Rouge) pand la 100% (Tanenol Clar). Activitatea
antioxidantd nu se modifica esential in rezultatul modificarii taninurilor de
origine italiand.
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IDENTIFYING GENES HYPOTHETICALLY ASSOCIATED
TO CARDIOVASCULAR DISEASE

ABDUSA DANIELA
University of the Academy of Science of Moldova,
Centre of Functional Genetics

Introduction. Cardiovascular diseases (CVVD) remain the leading cause
of death all over the world. According to the World Health Organization
(WHO), in 2012, more than 17.5 million people died from CVD (WHO,
2014). The main forms of CVD are coronary heart disease and stroke,
which caused 7.4 million deaths and, correspondingly, 6.7 million deaths
(WHO, 2014).

Cardiovascular disease continues to cause a much greater mortality
burden among Europeans than any other disease. Despite recent decreases
in mortality rates in many countries, every year, CVD causes over 4 million
deaths in Europe (Nichols M. et al., 2014). The proportion of all deaths that
are attributable to CVD is substantially greater among women (51%) than
men (42%), compared with 19 and 23%, respectively, for all cancers.

The most up-to-date data on CVD in Europe show that the burden of
mortality continues to show large geographic inequalities (Nichols M. et al.,
2014). Updated data from Denmark and Norway show that they now have
among the lowest rates of age-adjusted CVD mortality (180 per 100 000
men at all ages, 120 per 100 000 women), and Denmark in particular has
joined countries, including France, Portugal, the Netherlands, and Spain,
with the lowest rates of CHD. The highest rates of CVD mortality were
found in the Russian Federation and Belarus for men (915 and 892 per 100
000, respectively), and Uzbekistan and Kyrgyzstan for women (662 and
588 per 100 000).

Moldova is Europe's leading country in terms of mortality due to
vascular disease, registering a high rate of deaths, as cardiovascular and
cerebrovascular disease (Protocol clinic national, 2008). According to the
World Health Organization Mortality Database, available data show that in
Republic of Moldova 790 deaths per 100 000 men at all ages and 564
deaths per 100 000 women were caused by CVDs in 2012. National Bureau
of Statistics of Republic of Moldova reports that more 58% of all deaths
were CVDs as the cause in 2014 (http://www.statistica.md/, 2015). Thus,
one of the priority research directions of the scientific community is
cardiovascular diseases.
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The identification of various genes linked with specific disorders has
resulted in the development of sets for studying the expression of many
related genes. The use of these sets could be helpful to identify genes with
altered expression associated with other diseases. This method could attract
attention to genes that have never been directly related to the disease
studied. The aim of this study was to identify genes specifically linked with
CVD conditions.

Material and methosd. Exploratory analysis of genes involved in
cardiovascular pathologies was carried out according to the strategy of
extraction and expression data analysis developed by Levitchi et al (Martea
R. etal., 2011; Duca M. et al., 2012; Levitchi et al., 2012)

The study material consisted of expression profiles of genes potentially
involved in CVDs, from the microarray technology, stored in NCBI-GEO
database. Only datasets refereed to CVDs were used in the analysis
(figurel).

GPL

AffyRLX
/ \
8300 570

Affymetrix Human Genome Affymetrix Human Genome

U95 Version 2 Array U133 Plus 2.0 Array
GSM ! GSE GSE ! GSM
4957 1 277 2174 60356
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Y
Atrial fibrillation Aortic stenosis q )

Cardiomyopatily
Figure 1. Workflow for identification of genes involved in CVDs.

Dataset extraction, statistical and exploratory analysis were done under
R environment (R Development Core Team., 2010; Arppe A., Milin R. P.,
Baayen H., 2011; Baayen HR., 2011). Gene annotations were extracted by
NetAffx and GEOquery package (Sean, 2007) from Bioconductor
(www.bioconductor.org). For genes without annotation, Probe IDs from the
selected chip were used. In order to identify genes involved in CVDs, two
Affymetrix chips were selected.
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Their GPLs include most of all expression datasets from GEO: GPL570
includes 2173 GSEs (series), while GPL8300 — 277 GSEs. For this study
GSE4172, GSE14975, GSE18608, GSE1145 were selected as referred to
the experiments on the CVD investigation, including cardiovascular
pathologies such as: coronary artery disease, atrial fibrillation,
cardiomyopathy and aortic stenosis.

Results and discussion. Applying the IE threshold for selection, it was
possible to determine a set of 6000 candidate genes hypothetically involved
in CVDs. Following the validation of candidate genes set, there were
established that 60 genes are primarily involved and 700 genes are
potentially involved in CVDs. Following, it was possible to compare
candidate gene lists between all pathologis studied. Thus, we obtained 50
genes differentially expressed in CVDs (figure 2).

ATABASE

ABCAL, CYP2CS8, CYP4B1, ELAVLI, HASI, IL8, INHBA, ITGBI1, ITGBLI1, JAK2,
KRT19, LPA, NPPB,RGSI, SCD, SSPN, THBS1. TIMP1, TNFRSF11B

Total = 19 genes

Figure 2. Genes hypothetically involved in CVDs.
Using  GeneCards  http://www.genecards.org/  and DAVID

Bioinformatics Resources https://david.ncifcrf.gov/ was selected 19 genes
(Table 1) that are related with important pathway associated with CVDs.
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Genes involved in cardiovascular diseases.

Table 1

Gene symbol | Entrez_ID Gene title

ELAVL1! 1994 ELAV like RNA binding protein 1

L8t 3576 Chemokine (C-X-C motif) ligand 8

INHBA! 3624 Inhibin, beta A

JAK2! 3717 Janus kinase 2

HAS1? 3036 Hyaluronan synthase 1

SSPN*! 8082 Sarcospan

KRT19" 3880 Keratin 19

TIMP1? 7076 TIMP metallopeptidase inhibitor 1

ITGBL1Y 9358 (Ijntegr.m, beta-like 1 (with EGF-like repeat

omains)

cypacs! 1558 Cytochro_me P450, family 2, subfamily C,
polypeptide 8

CYP4B1! 1580 Cytochro_me P450, family 4, subfamily B,
polypeptide 1

TNFRSF11B! 4982 Tumor necrosis factor receptor superfamily,
member 11b

RGS1* 5996 Regulator of G-protein signaling 1
Integrin, beta 1 (fibronectin receptor, beta

ITGB1* 3688 polypeptide, antigen CD29 Includes MDF2,
MSK12)

ABCA12 19 ATP-binding cassette, sub-family A (ABC1),
member 1

scp? 6319 Stearoyl-CoA desaturase (delta-9-desaturase)

THBS1? 7057 Thrombospondin 1

NPPB? 4879 Natriuretic peptide B

LPA? 4018 Lipoprotein, Lp(a)

T_ Genes potentially involved in CVDs.
% _ Genes primarily involved in CVDs.

According

to KEGG PATHWAY

Database

(http://www.genome.jp/kegg/pathway.html), the most significant metabolic
pathways involving this genes are: Cytokine-cytokine receptor interaction,
Chemokine signaling pathway, Phagosome, PI3K-Akt signaling pathway,
AMPK signaling pathway, TGF-beta signaling pathway, Focal adhesion,
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ECM-receptor interaction, Signaling pathways regulating pluripotency of
stem cells.

In order to perform expression analysis of genes potentially involved in
CVD, we enrolled 55 patients with cardiovascular pathology in the study.
The cardiovascular patient group include 14 patients with coronary artery
disease, 13 patients with coronary artery disease associated with atrial
fibrillation, 13 patients with cardiomyopathy and 15 patients with
congenital aortic stenosis. The control group include 14 healthy individuals.
The subjects enrolled were the in-patients or out-patients in Institute of
Cardiology, Chisinau and Institute for Mother and Child Health Care,
Chisinau, Republic of Moldova. Currently, it is working on expression data
analysis of genes potential involved in CVD obtained by Real-Time PCR.

Conclusions. This study allowed to identify about 19 candidate genes
potentially involved in manifestation of CVDs and can be recomanded for
evaluation of the expression in patients with coronary artery disease, atrial
fibrillation, aortic stenosis and cardiomiopathy. Knowledge about genes
with different expression pattern in relation to cardiovascular diseases could
potentially lead to new therapeutic targets and give researchers a better
understanding of the pathogenesis of CVD.
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VIRULENCE PATTERN OF OROBANCHE CUMANA
POPULATIONS FROM MOLDOVAN SUNFLOWER
AGROECOSYSTEMS

ACCIU ADRIANA
University of the Academy of Science of Moldova,
Centre of Functional Genetics

Sunflower broomrape (Orobanche cumana Wallr) is a root
holoparasitic plant devoid of chlorophyll and is entirely depending on the
host for its nutritional requirements. It is causing significant damages to this
strategic oilseed crop, especially in the drier and warmer areas of Middle
East and eastern and southern Europe (e.g. Hungary, Romania, Ukraine,
Bulgaria, Spain, Turkey and Republic of Moldova; for references see
Garcia-Torres, 1994; Parker, 2009; Melero, 2000; Kaya et al., 2004;
Shindrova, 2006; Fernandez-Escobar et al., 2009; Glijin, 2012; Duca,
2014). This parasitic plant has spread especially in the central and south-
eastern regions of Moldova. Actually, a considerable expansion has been
noticed also in the north region (Gisca et al., 2013) with increasingly
frequent cases of occurrence during the last 5 years. The damage caused by
the pathogen is often devastating with reported yield losses up to 50-90%
(Blamey et al., 1997), leading to a significant reduction in the amount and
quality of the oil (Alonso et al. 1996; Duca et al., 2012). The long-term
impact of O. cumana is even more serious: their seeds may easily spread to
other fields, and can persist in soil up to 20 years, leading to an accelerated
increase in the infested areas in which susceptible crops are under danger.
Orobanche seed dispersal is facilitated by man, agricultural tools, crop
seeds, propagules and also by animals.

Actually the formerly resistant crop lines lost their protection due to
newly appearing broomrape races. The first evidence of broomrape in
sunflower came from Saratov in Russia and date back to the 1890s
(Morozov (1947). Russian researchers identified the first two races of this
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parasite (A and B) (Placek, 1921). Later on, a new race (C) that could not
be controlled by the genes for resistance to races A and B was identified in
Moldova by Sharova (1968). Over many years, researchers at the
Moldavian VNIIMK Station investigated broomrape populations from
different regions (Edinet, Balti, Chisinau, Slobozia, Causeni, Vulcanesti),
establishing a great diversity of physiological races and describing their
peculiarities including the attack degree and distribution (Sharova, 1977).
Over the past few years the progression of this parasitic plant, its
introduction into new areas, and the development of new and more virulent
races have all been observed (Gisca et al, 2013; Duca, 2014). The existence
of O. cumana races is determined by the differential aggressiveness of their
populations against sunflower cultivars. Consequently, the survey and
understanding of broomrape population evolution is now crucial for the
establishment of efficient breeding programs. Through genetic research,
Vranceanu et al. (1980) established that there were five broomrape races
(A, B, C, D, E) in Romania and identified dominant genes Orl-Or5
controlling resistance to them. Alonso et al. (1996) found a new, virulent
race (race F) of the parasite in Spain. The race F was found in Romania too,
being identified and the dominant gene Or6 which confers resistance to this
race. However, a more virulent race, designated G, attacking the cultivars
resistant to race F, has been identified (Pacureanu et al.,2009).

A major difficulty for the breeder is the fast development of new
pathotypes of Orobanche cumana, which overcome the resistance of newly
developed sunflower lines. During the past decades, there have been a
limited number of studies attempting to elucidate the current racial situation
of broomrape in the main infested areas in Republic of Moldova.

The study of natural broomrape populations will allow a survey of
distribution of this dangerous parasitic weed in Moldovan agroecosystems.
Better understanding of population dynamics and distribution can provide a
general framework for strategies to control the parasites. Altogether,
demographic studies are used to predict future infestations, to aid in
decisions on strategies for parasitic weed control and to evaluate the
effectiveness of long-term control measures.

The aim of the present study was the assessment of the virulence and
racial belonging of broomrape samples collected in different areas
cultivated with sunflower from Moldova.

Materials and methods. Plant material. O. cumana populations were
compared by their infectivity of sunflower differential set resistant to the
broomrape races. Orobanche cumana stems were collected at full maturity
on infected sunflower in several geographic regions and seeds recovered
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and kept until used. It is to be emphasized that the entire field work has
been developed in close collaboration with local farmers. Forty-two
Moldavian populations from 24 administrative districts and three from
abroad (Romania — Fundulea; Ukraine - Ismail and Spain — Seville) were
studied. Populations of O. cumana were inoculated onto the set of
differentiating sunflower plants resistant to the races E through G (Or-
5...0r-7) (Table 1).

Sunflower differentials used for pathogenic variability of O. cumana

populations
Table 1.

Denomination Source Observation
LMD1 Limagrain Moldova, susceptible, without resistance genes.

RM
LMD2 Limagrain Moldova, Or5*, resistant to race E

RM
LC1093A NARDI Fundulea, RO Or6, resistant to race F
LMD3 Limagrain Moldova, Or7, resistant to race G

RM
LG5661 NARDI Fundulea, RO Or7, resistant to race G

Note: * Resistance gene of the corresponding differentiating genotype

Pot experiments. Four sunflower seedlings of each differential (3
replications) were planted in plastic pots with 490 gr of soil mixture (soil:
sand, 1,5:1, V/V) uniformly infested with 75 mg of broomrape seed of each
population. The pots infected with the same population of Orobanche were
maintained in separated boxes under open air conditions from (May to
August, 2015 — 80 days). At the maturity stage, sunflower roots of infected
plants were gently removed from the substrate, washed with water, and the
Orobanche shoots, attachments and nercotisation were carefully harvested
and counted. The frequency (F), intensity (I) and the degree of attack (DA)
based on Pustovoit method (Aydin, 1996) were determined:

% of sunflower plant with broomrape: E= The plant number infested by Orobanche 100
Total sunflower plant in the pot

Nr. of Orobanche in one infested plant: 1= Total broomrape plants
Total sunflower plants infested by broomrape

Nr. of Orobanche in one plant in the pot DA = X!
100
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Results and discussions. Orobanche cumana material collected from
affected sunflower fields in Moldova exhibited significant differences in
pathogenicity towards sunflower differentials. The collected data on the
degree of attack of O. cumana accessions on sunflower differential
assortment are shown in Fig. 1A. By observing the data, it can be noted that
the susceptible differential, without resistance genes to Orobanche, was
most severely affected with the value of DA between 0,16 (Frasinesti) and
3,93 (Taraclia). Whereas most populations collected from the Southern part
of the country were of very high virulence (only 20 out of 42 Moldovan
populations were virulent to the differentials carrying resistance genes Or6-
Or7). In this case, the value of DA varied between 0,05 (Ciadir-Lunga) and
1,75 (Sarata Mereseni). In contrast, these differentials were less infected, by
seven broomrape accessions collected from the center of the country,
showing the lowest values of DA varying from 0,07 (Bacioi and Holercani)
to 0,58 (Ciocilteni), already existing the less virulent biotype with some
admixture of races E and F.

These results contributed to creating a map that will allow a better
predictability of risks upon cultivation of sunflower (Fig. 1B). It has been
revealed the existence of a new spectrum of the broomrape races on the
whole territory of the country. The most aggressive populations are from
the Southern districts of Moldova (Ciadar-Lunga, Stefan-Voda,
Basarabeasca) where the race G became predominant. Also, were assed
several broomrape populations able to overcome the resistance of
differential for the race G, indicating the presence of a broomrape biotypes
which are more virulent (G+ and H), with a lower frequency in Donduseni,
Soroca, Hincesti, Taraclia, Cimislia, Cahul and Comrat districts. It is to be
emphasized, that the broomrape accessions from Ukraine and Romania
indicated the presence of biotype than the race G, which is the race H.
Among the studied broomrape populations from the central and northern
region, the most part is a mixture of biotypes with different virulence
against the background prevailing race F (Balti, Telenesti, Straseni and
Chisinau).

According to literature data, the occurrence of new parasite races
represent a consequence of the failure to respect crop-rotation along with
the increase of cultivated surfaces, associated with the using of sunflower
varieties from foreign breeding programs, which were susceptible to the
parasite local races (Antonova et al., 2014). As a result, highly virulent O.
cumana populations emerged and rapidly spread over many Moldovan
districts. However, the obtained data reflect a very unfavorable situation on
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a country level, which requires greatest and urgent efforts and strategies for
long-term control measures to this parasitic weed.

Acknowledgements. Authors express their gratitude to Dr. Pacureanu-
Joita from NARDI, Romania and Limagrain Moldova for the provided
seeds of sunflower differentials to denote the racial belongings of O.
cumana in Moldova.
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PAIN MANIFESTATIONS IN NEUROPSYCHIATRIC DISORDERS
(ANIMAL MODELS AND HUMAN PATIENTS). THE POSSIBLE
RELEVANCE OF OXYTOCIN

ANTIOCH IULIA
,,Alexandru loan Cuza” University, lasi, Romania
CIOBICA ALIN
Romanian Academy, lasi Branch, Romania

General considerations about pain. Pain is an undesirable experience
that all people encounter at least once in their lifetime. There have been
postulated several interpretations in the attempt to define this complex and
yet not fully elucidated phenomenon known as pain. At the present moment
the definition that is generally accepted is given by the International
Association for the Study of Pain which advocates that pain is ‘an
unpleasant sensory and emotional experience associated with actual or
potential tissue damage, or described in terms of such damage’ (Merskey
and Watson, 1979).
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This multifaceted event that pain contours to be gives it a complex
outlook and difficult to quantify qualities shaping to be a highly selective
individual experience.

Pain manifestations in neuropsychiatric disorders — clinical and animal
models. Most of the current studies following pain manifestations point to
an impaired perception of pain in the context of neuropsychiatric disorders.
Knowing that pain is already a difficult event to assess accompanied by a
high rate of subjectivity, introducing neuropsychiatric disorders in the
disputed point, acknowledged for their severe mental impairments, makes
assessment of pain an even more difficult task to achieve.

However, pain manifestations were followed in different psychiatric
conditions, either in clinical environment or partially replicated in
laboratory conditions. In schizophrenia, a renowned severe debilitating
mental illness, the limited number of clinical studies involving human
patients recorded in this context showed that pain manifests distinctively in
these individuals. As our group previously reviewed (Antioch et al., 2015a)
the array of reactions encountered in patients suffering from schizophrenia
vary from lack of pain sensitivity pointed out by a majority of clinical
investigations (Fishbain, 1982; Becker et al., 2009) to no significant
differences between healthy volunteers and persons diagnosed with this
mental condition (Kuritzky et al., 1999). Considering that persons with
schizophrenia come under a high risk group for different underlined
conditions that are not manifesting their classical symptoms (Stubbs et al.,
2015), as for example the presence of painless myocardial infarction which
under normal circumstances is considered a medical emergency causing a
great deal of pain (Hussar, 1965), the need of following pain in this mental
disorder is imperiously necessary. Although there were researches that did
not uncover a difference between pain perception in patients with
schizophrenia and their healthy peers (Kuritzky et al., 1999), others even
found that the presence of pain manifestations were increased in
schizophrenia symptomatology (Strassing et al., 2003).

Another way to investigate specific disease features is by employing
animal models. It was observed that by administering glutamate antagonist
like ketamine specific schizophrenia symptoms are replicated. In this way,
it was created an animal model of schizophrenia by administering ketamine
in subanesthetic dosages (Becker et al., 2003). The ketamine- induced
animal model of schizophrenia appears to manifest increased pain tolerance
(Becker et al., 2006), results similar to the ones registered in human patients
suffering from schizophrenic disorder. Our laboratory also tested thermal
pain thresholds in the ketamine model of schizophrenia and results
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indicated to an increased pain sensitivity (Antioch, 2015), which is in
accordance to human individuals reactions (Strassing et al., 2003).
Therefore, the same contradictory results manifest also in animal models of
schizophrenia, making the subject of pain in the context of schizophrenic
disorder an interesting pursuit to follow.

In Alzheimer’s disease (AD) besides the specific features that
accompany this disorder, several studies indicate that alteration of pain
perception both acute and chronic is encountered in patients with dementia
(Farrell et al., 1996). The situation of pain manifestations is similar
somehow to the one described in the schizophrenic disorder, because
perception of pain ranges from lack of it to hypersensitivity (Rainero, 2000)
as our group anterior demonstrated (Antioch et al., 2015b). Even so, there
are cases where it is sustained that pain manifestations are no different than
the ones found in non-demented subjects (Jensen-Dahm et al., 2014). An
interesting observation is that patients suffering from AD might express
their discomfort caused by pain features differently by utilizing behavioural
traits such as agitation, aggression, pacing, wandering, sleep disturbances
(Coehen-Mansfiel et al., 2012).

Affective disorders include a group of mental diseases as anxiety,
depression and bipolar disorder (O"Shea, 2010). As there is more and more
data signalling the strong bond between pain and psychiatric conditions
(Dersh et al., 2002), affective disorders are not excluded from this pain
disturbance phenomenon. In the case of depression it appears that the
relationship between pain and the psychiatric manifestation is bidirectional,
clinical studies indicating to a 50% rate and more exposure risk for persons
suffering from chronic pain to be also diagnosed with depression (Bair et
al., 2003). In the same time, individuals experiencing multiple painful
encounters are 3 to 5 time more plausible to struggle with depression as
well (Baier et al., 2003). A somehow comparable situation is also unfolding
in the case of anxiety (Gerrits et al., 2015). Moreover, an association
between anxiety and depression is recorded in people undergoing pain
events (Williams et al., 2012). Also, a remarkable connection between pain
and bipolar disorder (BD) has been observed in the clinical studies, notable
being that people diagnosed with BD also feel more pain (Birgenheir et al.).

Oxytocin in the context of neuropsychiatric disorders. Oxytocin is a
neuropeptide secreted by the paraventricular and supraoptic nuclei located
in the hypothalamus (Barberis and Tribollet, 1996). Most known functions
of this element are attributed to uterine contractions during birth, the
lactation reflex and recently explored functions such as cardiovascular
regulation, learning, memory (McEwen, 2004) but also beneficial impact
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on social behaviours in healthy and autistic persons (Ebstein et al., 2009)
and surprisingly an influence in pain modulation (Yang et al., 2007a,b).

There are other reports that describe oxytocin as a modulator of
psychiatric symptomatology. For instance, some studies highlight the
possible anxiolytic effects that oxytocin might possess (Heinrichs et al.,
2009). Also, considering that intranasal administration of oxytocin has an
influence on emotional reactions and behaviours it created the idea of a
potential effect on mental conditions such as social anxiety disorder, autism
and schizophrenia (Insel, 2010). Knowing that AD besides the main
symptom of memory loss is accompanied by depressive traits (Benoit et al.,
2012) and anxious behaviour (Haller and Kruk, 2006) and acknowledging
that oxytocin might have a beneficial influence on depression and anxiety
(Heinrichs et al., 2009) and even memory enhancement proprieties
(McEwen, 2004), it could become a strong future candidate in the therapy
of dementia.

Although there are several clinical and animal studies (Kent et al., 2016)
and also statistical analysis (Hofmann et al., 2015) made on the matter of
oxytocin effect in psychiatric disorders pointing to a positive outcome,
there is still need of further researching the reactions of the interactions
between psychiatric events and oxytocin efficacy.

Oxytocin and its effects on pain. Oxytocin, currently has gained another
perspective once the possibility of utilizing it in the therapy of pain might
become a viable option, considering the demonstrated role in pain
modulation (Yang et al., 2007a, b). Besides the increasing pain threshold
proprieties of oxytocin in animal models tested in pain conditions (Yang et
al., 2007a,b), oxytocin presents analgesic proprieties also when employed
in human subjects as highlighted by the few existing researches. In this
way, it was demonstrated that by administering intranasal oxytocin in
patients suffering from headaches, it might relieve headaches in a dose-
dependent manner (Wang et al., 2013). Moreover, another study indicates
to a significant increase in pain tolerance and threshold when the persons
were subjected to cold pressor pain (Rash and Campbell, 2014). However,
there are still other reports that contradict the analgesic features of oxytocin
(Singer et al., 2008). These various results have several reasons
incriminated amongst them being the inconsistent sample sizes or the
different pain states included in the evaluation (Tracy et al., 2015), but
nonetheless there is an obvious need of further researching the possibilities
of this neuropeptide, oxytocin.

Considering that a possible mechanism incriminated in prosocial
behaviour induced by oxytocin administration in both animal models and
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humans is due to reduction in stress activity opens new therapeutic
possibilities (Cardoso et al., 2014). Adding up that stress is a contributing
factor to the occurrence of psychiatric illnesses (Agid et al., 2000) and also
that stress is involved in altering pain perception by increasing its
manifestations (Heidari et al., 2016), than it must not be overlooked the
possibility of employing oxytocin as an agent which might have a
beneficial role in both pain reduction and behavioural rehabilitation.
Therefore, it is a really powerful potential candidate in the future therapy of
pain and psychiatric symptomatology.
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PROCEDEE INOVATIVE iN BIOTEHNOLOGIA PRODUCERII
MANOPROTEINELOR LEVURIENE

BEJENARU LUDMILA
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

Actualmente, polizaharidele obtinute din levuri isi gédsesc aplicarea
practica in diverse ramuri ale economiei: medicind, industria farmaceutica,
industria alimentara, vinificatie, cosmetologie etc. [2, 3].

Majoritatea polizaharidelor sunt biologic active §i sporesc rezistenta
organismelor vii la infectiile virale si bacteriene, posedd actiune
antitumorald si antigenicd, fiind utilizate frecvent in medicind 1n
diagnostica, substituenti ai plasmei sangvine, etc. Datoritd proprietatilor
sale specifice, manoproteinele pot fi utilizate in calitate de stabilizatori,
agenti de ingrosare si dispersie, inlocuind-ui astfel pe cei de origine
bacteriana si vegetald. O altd directie, este aplicarea acestora in calitate de
agenti de ingrosare si gelifianti in producerea siropurilor si gemurilor,
produselor cosmetice. De asemenea, gratie proprietitilor sale de floculare,
manoproteinele sunt folosite in procesele de purificare, concentrare si
separare a metalelor. De perspectiva este utilizarea polizaharidelor parietale
ca baza specifica in producerea enzimelor.

Manoproteinele obtinute din peretii levurilor prezinta interes deosebit
pentru oenologie. Datoritd interactiunii sale specifice cu antocianii si
taninurile, acestea contribuie direct la stabilitatea culorii si diminuarea
astringentei vinului [2, 3]. Manoproteinele, ca componentd majord a
peretelui celular al levurilor (S. cerevisiae), posedasi alte proprietati
functionale importante pentru industria alimentara. Studiile in domeniu au
relevat, ca bioemulsificatorii obtinuti din surse naturale, detin numeroase
avantaje fata de cele obtinute pe cale chimica.
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Cercetarile recente au demonstrat, cd manoproteinele indeplinesc un rol
considerabil 1n adsorbtia si neutralizarea micotoxinelor, si anume a
ocratoxinei [1, 5]. Un rol semnificativ in sporirea potentialului biosintetic al
microorganismelor revine mediului nutritiv optim, ce asigura celula cu
sursd de energie si elemente nutritive corespunzatoare. Necesititile nutritive
si parametrii de cultivare variaza in functie de particularitatile fiziologo-
biochimice ale tulpinilor microbiene si sunt specifice pentru fiecare
producator. Sinteza polizaharidelor parietale la levuri este determinati atat
de componenta mediului nutritiv, cat si de conditiile specifice de cultivare a
producatorului, optimizarea cdrora permite obtinerea de acesti compusi la
nivel industrial. Un rol important il are componenta calitativd si
concentratia sursei de carbon utilizate, deoarece sinteza maximald a
polizaharidelor se petrece pe medii cu continut ridicat in molecule de
carbon. Totodata, tipul si cantitatea sursei de azot administrate, are rol
semnificativ asupra vitezei de multiplicare a levurilor si continutului
cantitativ al polizaharidelor. Potrivit studiului in domeniu, biosinteza
manoproteinelor la microorganisme poate fi influentatd de natura
substratului mediului de cultivare. Principala sursa de carbon pentru levuri
este reprezentatd de hexoze (glucoza, zaharoza, manoza, etc.) din care
acestea 1si formeaza scheletele carbonice necesare sintezei constituentilor
celulari gi obtin energia necesara pentru initierea reactiilor de biosinteza [4].

In procesul de fermentare, levurile necesita prezenta azotului in mediul
de cultivare, reprezentat de saruri anorganice (sulfatul de amoniu,
hidrogenofosfatul de amoniu) sau produse naturale (peptond, extractul de
levuri), nutrienti esentiali pentru sinteza materialului celular. Pentru a
obtine, pe scara largd, o productie inaltd de manoproteine, este important ca
sursele de azot sa fie usor accesibile si ieftine.

in acest context, obiectivul cercetdrilor a constat in realizarea unui
studiu privind reglarea biosintezei manoproteinelor la tulpina
Saccharomyces cerevisiae CNMN-Y-18, prin varierea nutrientilor
preferentiali si a conditiilor de cultivare, in scopul optimizarii mediilor
nutritive §i elaborarii procedeelor eficiente de sintezd orientatd a
polizaharidelor parietale. Ca substrat nutritiv pentru cultivarea levurii S.
cerevisiae CNMN-Y-18 in vederea sporirii biosintezei manoproteinelor au
fost selectate urmatoarele surse de carbon: glucoza, zaharoza, fructoza,
manoza, melasa, etanolul. in calitate de mediu de referintd a fost utilizat
mediul nutritiv YPD.

In urma rezultatelor obtinute s-a constatat, ci asimilarea hidratilor de
carbon de catre celulele de levuri, reflectatd in acumularea manoproteinelor,
este benefica. Efectul stimulator maximal s-a manifestat la suplimentarea
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mediului de cultivare cu glucozd si manoza, continutul fiind de 9,24%
respectiv 8,25% manoproteine in biomasa uscata (figura 1).
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Figura 1. Continutul de manoproteine la cultivarea Saccharomyces cerevisiae
CNMN-Y-18 pe mediul YPD suplimentat cu diferite surse de carbon.

Etapa ulterioara de cercetare a fost axata pe evaluarea efectului diferitor
concentratii a sursei de carbon asupra activitatii fiziologice a levurii. Dintre
sursele de carbon a fost selectatd glucoza care a fost inclusa in componenta
mediului de cultivare YPD (mediul martor) in concentratie de 1,0; 2,0; 3,0;
4,0; 5,0%. Analizand rezultatele s-a stabilit, ca prezenta glucozei in mediul
de culturd a levurii se asociaza cu o sporire a cantitatii de manoproteine in
biomasa, comparativ cu mediul martor. Efect maximal se observa la
utilizarea glucozei in concentratie de 5% (figura 2).
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Figura 2. Continutul de manoproteine la cultivarea Saccharomyces cerevisiae
CNMN-Y-18 pe mediul YPD suplimentat cu glucoza

In scopul selectirii concentratiilor eficiente a compusilor esentiali
pentru nutritia tulpinii S. cerevisiae CNMN-Y-18 si stimularea procesului
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de biosintezd a manoproteinelor, cultura a fost inoculatd in mediul YPD
(mediul martor), completat cu sulfatul de amoniu sau hidrogenofosfatul de
amoniu. Sursa de azot, sub forma de ioni ai sarurilor anorganice
mentionate, a fost administratd la mediul de cultivare in concentratii de 0,1;
0,2; 0,3; 0,4; 0,5%.

In calitate de sursa de azot, eficient s-a dovedit a fi hidrogenofosfatul de
amoniu, care sporeste substantial (cu 67,5% fatd de martor) continutul de
manoproteine in biomasa levuriand. Compusul addugat in concentratic de
0,1...0,4% in mediul de culturd YPD asigura obtinerea pana la 0,696 g/L de
manoproteine. Reiesind din faptul, cé fiecare compus al mediului nutritiv a
fost cercetat separat, In continuare a fost intreprins un studiu privind
interconditionarea acestora asupra procesului de sinteza a manoproteinelor
la tulpina Saccharomyces cerevisiae CNMN-Y-18.

in scopul obtinerii unei cantititi sporite de manoproteine in biomasa, a
fost efectuatd optimizarea mediului de nutritie, care a constat in cateva
etape consecutive: initial, au fost nominalizate si codificate componentele
cu influentd majord asupra manoproteinelor (in baza datelor obtinute din
experientele monofactoriale) si s-a stabilit nivelul inferior §i superior al
concentratiilor acestora, ulterior a fost montata experienta conform planului
factorial fractionat EFF2?, pentru aprecierea sensului pozitiv sau negativ al
varierii factorilor evidentiati.

Cercetarile efectuate au finalizat cu elaborarea unui nou mediu de
nutritie pentru S. cerevisiae CNMN-Y-18, cu urmatoarea compozitie (g/L):
extract de drojdie —10,0; peptond—20,0; glucoza —46,0; hidrogenofosfat de
amoniu —2,32; H,0 -1,0 L; pH 5,5, utilizarea caruia permite obtinerea pana
la 12,07% S.U. sau 1,050 g/L manoproteine, fatd de 10,15% S.U. sau 0,564
g/L manoproteine la cultivare pe mediul martor YPD. Deoarece tulpina in
studiu are importantd practicd ca potential producator de manoproteine,
prezintd interes evidentierea caracterului de actiune a undelor milimetrice
asupra activitatii biosintetice a culturii S. cerevisiae CNMN-Y-18, in
special, cercetarile s-au axat pe segmentul biosintezei manoproteinelor.

Actualmente, undele milimetrice sunt utilizate frecvent in diferite
domenii — biotehnologie, medicind, agricultura. Studiul analitic al literaturii
de specialitate a permis de a evidentia importanta aplicarii undelor
milimetrice in biotehnologia cultivirii microorganismelor. In special este
oportun de a acumula date noi privitor la particularititile de actiune a
undelor milimetrice, la fundamentarea unor principii ale interactiunii
campului electromagnetic cu organismele, la elaborarea procedeelor de
sintezd orientatd a substantelor bioactive si solutionarea problemelor de
sporire a capacitatii biosintetice a microorganismelor. Obiectivul
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cercetarilor la etapa datd a constat in evaluarea efectelor undelor
milimetrice asupra biosintezei manoproteinelor la tulpina de levuri S.
cerevisiae CNMN-Y-18 si elaborarea procedeclor de aplicare a radiatiei
electromagnetice 1n biotehnologia producerii polizaharidelor parietale.

In urma studiului de evaluare a actiunii radiatiei milimetrice asupra
levurii S. cerevisiae CNMN-Y-18, s-a constatat ca continutul de
manoproteine sporeste cu circa 30% fatd de proba martor, optima fiind
frecventa de 53.33 GHz si durata de iradiere 10 minute (figura 3).
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Figura 3. Influenta undelor milimetrice asupra continutului de manoproteine la
S. cerevisiae CNMN-Y-18 in dependenta de durata iradierii.

Prin urmare, undele milimetrice pot provoca modificari importante la
nivelul peretelui celular, efectul biologic depinde de frecventa aplicata si
durata de tratare. Datele stiintifice obtinute au fost valorificate in elaborarea
procedeului de sinteza orientatd a manoproteinelor la tulpina S. cerevisiae
CNMN-Y-18 cu utilizare in calitate de factor stimulator a undelor cu
frecventa extra inalta.

Din punct de vedere biotehnologic, este important de a stabili
gradul de modificare a capacitatilor biosintetice a culturii de levuri la
nanoparticulele aplicate in procesul de cultivare.

Pentru evaluarea efectului nanoparticulelor asupra producerii de
manoproteine la levura S. cerevisiae CNMN-Y-18, in mediu de cultura
YPD au fost adaugate nanoparticulele TiO, si a nanocompozitului
Zn0O/MgO, 1n concentratii de 0,5...15 mg/L. Analiza datelor continutului de
manoproteine in biomasa culturii S. cerevisiae CNMN-Y-18, la cultivare pe
mediul YPD suplimentat cu nanoparticule, indica o stabilitate relativa. La
concentratii mici de nanoparticule ale ZnO/MgO, cultura de levuri
acumuleaza practic aceeasi cantitate de manoproteine, ca si in conditii
standard. Totodata, nanoparticulele TiO, in concentrati de 10,0 mg/L
sporesc cu 23% continutul de manoproteine in biomasa levurii (figura 4).
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Figura 4. Continutul de manoproteine in biomasa Saccharomyces cerevisiae
CNMN-Y-18 cultivata in prezenta nanoparticulelor TiO, si ZnO/MgO.

Studiul destinat stabilirii concentratiilor optime a surselor de carbon si
azot, optimizarii componentei mediului nutritiv, stabilirii regimului optim
de aplicare a undelor electromagnetice cu frecventa extra inaltd, precum si
selectarea concentratiei optimale a nanoparticulelor, au stat la baza
elabordrii procedeelor inovative de sintezd orientatd a polizaharidelor
parietale, care sunt incluse in tehnologia noua de obtinere a produselor
manoproteice din biomasa levuriana.

Rezultatele obtinute pot fi valorificate in industria biotehnologica pentru
obtinerea preparatelor manoproteice cu spectru larg de aplicare, solicitate in
industria alimentara, industria farmaceuticd, vinificatie, cosmetologie,
veterinarie etc.
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PERSPECTIVA UTILIZARII SUBSTANTELOR BIOLOGIC
ACTIVE DIN STREPTOMICETE

BIRSA MAXIM, BEREZIUC YULIA, VASILICIUC ANASTASIA
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM
MANCIU ALEXANDRU
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Actinomicetele sunt microorganisme cu ultrastructura caracteristica
procariotelor si plan micelial caracteristic eucariotelor. Conform
sistematicii recente ele fac parte din clasa Actinobacteria.

Se caracterizeazd prin variabilitate dupa culoare, forma, méarimea
coloniilor. Sunt foarte instabile din punct de vedere genetic si fenotipic,
poseda eterogenitate considerabila 1n cadrul speciei.

Este cunoscut faptul ca habitatul majoritatii actinomicetelor este solul.
La fel ca si toate celelalte elemente ale solului, acestea intra intr-o relatie cu
organismele din jur, inclusiv plante, animale si alte microorganisme.

Printre actinomicetele — producatoare de substante biologic active, rolul
de frunte apartine genului Streptomyces, capabil sa sintetizeze antibiotice,
enzime, aminoacizi, lipide, regulatori de crestere a plantelor si animalelor,
vitamine, adjuvanti, fitohormoni, etc.

Au fost efectuate o serie de cercetdri pentru a determina eficienta
metabolitilor tulpinilor din genul Streptomyces izolate din solurile
Moldovei, la combaterea cresterii fungilor fitopatogeni si a unor bacterii,
stimularea germindrii si dezvoltdrii semintelor de culturi agricole ce
prezintd o importantd majora, actiunea fiziologica asupra animalelor carora
le-a fost administrata ca supliment in hrand biomasa si lichidul cultural a
tulpinilor studiate.

Rezultatele determinarii activitatii antifungice a tulpinilor de
streptomicete izolate din sol (Partea Centrald a Republicii Moldova), au
prezentat ci acestea retin cresterea fitopatogenelor la un nivel diferit.
Cresterea Alternaria alternata, cel mai activ a fost retinutd de tulpinile
Streptomyces ssp. 33 si 37: inhibare completa (cresterea test-culturii doar pe
marginea cutiei Petri). in functie de gradul de activitate pot fi remarcate si
tulpinile S. ssp. 9, 12, 17 si 66, metabolitii cdrora au condus la cresterea
zonelor de inhibitie a fitopatogenelor de la 25 la 28 mm in diametru.

Fata de Botrytis cinerea, antagonisti activi au fost tulpinile S. ssp. 10 si
17 (inhibitie completa a cresterii test-culturii) si tulpina S. sp. 9 (diametrul
zonei de 29 mm), in timp ce alte tulpini de streptomicete provocau o
crestere a diametrului zonei de inhibitie de la 20 pana la 24 mm.
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Tulpinile de streptomicete au avut o actiune diferita fatd de tulpinile
patogene din genul Fusarium. Astfel, tulpina S. sp. 10 suprima complet
cresterea Fusarium graminearum, iar S. ssp. 9 si 33 o retin in mod activ.
Cresterea tulpinii Fusarium oxysporum a fost retinuta doar de 2 tulpini S.
ssp. — S. sp. 9 (zona de inhibitie de pana la 34 mm) si S. sp. 66 (zona — 15
mm), iar cresterea Fusarium solani a fost retinutd de 6 tulpini (zona varia
intre 11-29 mm).

La Rhizoctonia solani, sub influenta metabolitilor tulpinii S. sp. 9, a fost
constatata inhibitia completd, metabolitii tulpinii S. sp 12 stopeaza
dezvoltarea acestui fitopatogen, formand o zona mica de suprimare a
cresterii, pand la 17 mm.

Retinerea completa a cresterii Sclerotinia sclerotiorum, a fost provocata
de metabolitii tulpinii S. sp. 9, iar zona de pana la 21,5 mm, a fost depistata
in cazul actiunii metabolitilor tulpinii S. sp. 12.

La verificarea activitatii antifungice a streptomicetelor izolate din
cernoziomurile Zonei Centrale a Moldovei, a fost stabilita capacitatea
metabolitilor lor de a inhiba complet cresterea a asa fitopatogeni ca A.
alternata (tulpina S. ssp. 10, 33 si 37), B. cinerea (tulpinia S. ssp. 10 si 17),
F. graminearum (tulpina S. sp. 10) si S. sclerotinia (tulpina S. sp. 9).
Tulpina S. sp. 9 suprima activ crestea F. oxysporum — zona de pana la 34
mm si R. solani — diametrul de pana la 29 mm.

Tulpina Streptomyces fradiae 19 a fost testatd in calitate de antagonist
fatd de o serie de bacterii. Zonele de inhibitie au avut urmatoarele
dimensiuni: Enterococcus fecalis — 13,5-16 mm; Staphylococcus aureus —
18-20 mm; Pseudomonas aeruginosa — 9,5-10 mm si fata de tulpina de
fungi Candida albicans — 31 mm — inhibitia completa.

A fost efectuat studiul activititii metabolitilor tulpinilor genului
Streptomyces asupra germinarii semintelor si cresterii radacinilor de tomate.
Obiecte de studiu au fost 6 tulpini din genul Streptomyces izolate din solul
Zonei Centrale a Moldovei. Pentru obtinerea complexului de exometaboliti
(EM), tulpinile au fost cultivate pe mediu complex lichid M-I, care contine
ca sursa de carbon si azot — faind de porumb. Seminte de tomate soiurilor
"Fakel" si "Leana" au fost tratate cu solutii de 0,5 si 1,0% de EM si
incubate timp de 4 zile la 26°C. in continuare a fost determinarea numarului
de germeni si lungimea radacinilor. Actiunea EM tulpinilor de
streptomicete asupra semintelor de tomate este diferitd. Astfel, dupa
actiunea EM-lor a tulpinii S. sp. 47, in ambele concentratii, germinarea a
fost practic la nivelul probei martor.

EM a trei tulpini — S. sp. 11, S. sp. 33 si S. sp. 47, in concentratie de 1%
au contribuit la 0 germinare mai bunéd, decat in concentratie de 0,5%. EM
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tulpinilor S. sp. 49, S. sp. 76 si S. sp. 154, au fost mai activi in concentratia
de 0,5%. Cele mai bune rezultate au fost depistate sub influenta EM-lor S.
sp. 49 si S. sp. 154, in concentratie de 0,5%. Procentul de germinare in
acest caz a fost cu 2,7-11,32% mai mare fatd de martor in functie de soi. La
concentratia EM-lor de 1,0%, procentul de germeni a fost cu 5,7% si 9,4%
mai mult comparativ cu martorul.

In continuare au fost efectuate cercetiri pentru a determina influenta
EM-lor streptomicetelor asupra lungimii radacinilor semintelor de tomate a
soiului Fakel. EM a cinci tulpini din sase studiate au avut un efect pozitiv
asupra dezvoltarii radacinilor. Rezultate maxime au fost constatate la
utilizarea EM-lor a trei tulpini S. ssp. 11, 33 si 76 in concentratie de 1,0%.

Prelucrarea semintelor cu solutie de EM ai tulpinii S. sp. 11 majoreaza
lungimea radacinilor cu 82% fatd de martor, la concentratia de 1,0% si cu
51,5% la concentratie de 0,5%. Aproape in mod egal s-a schimbat lungimea
radacinilor i fata de martor, dupa tratamentul semintelor cu solutii de EM a
S. sp. 76 (cu 73,1 si 82,6% la concentratia de 0,5% si respectiv 1,0%). Cele
mai bune rezultate au fost obtinute in urma prelucrarii semintelor de
tomate, cu EM-lor ai tulpinii S. sp. 49 (cresterea lungimii radacinilor cu
89,2% si 74,3% la concentratia de EM 0,5 si 1,0% respectiv).

Este important de a remarca diferenta intre activitatea metabolitilor
tulpinii S. sp. 154 cu celelalte cinci studiate. EM la concentratia de 0,5%, au
provocat o crestere mai slabd a radacinilor (doar cu 14,4%), in timp ce la
concentratia de 1,0%, a fost constatatd inhibitia dezvoltarii radacinilor (cu
26,9% fata de martor).

in continuare a fost studiat impactul EM streptomicetelor asupra
germinarii semintelor si dezvoltarii radacinilor de tomate altui soi cultivat
in Moldova — "Leana". Conform datelor obtinute, EM streptomicetelor au
avut o influentd pozitivd asupra germinarii semintelor si lungimii
radacinilor de tomate. Cele mai bune rezultate au fost obtinute la aplicarea
EM a tulpinilor de S. sp. 11 si 154.

Scopul urmatoarealor serii de experiente constd in studiul influentei
EM-lor de streptomicetelor asupra semintelor de triticale. Ca obiecte de
cercetare au fost servit tulpinile, izolate din solurile Moldovei:
Streptomyces sp. 9, Streptomyces sp. 12, Streptomyces sp. 66 si variantele
naturale. Ultimile au fost selectate prin cultivarea tulpinilor studiate pe 5
medii, conform metodelor clasice.

S-a constatat ca EM tulpinii Streptomyces sp. 9 varianta 2 au stimulat
cresterea radacinilor: lungimea medie a radacinilor principale a fost cu
12,0% mai mare decat proba martor. La variantele tulpinii Streptomyces sp.
12 rezultatele au fost urmatoarele: EM variantei 11 au majorat numarul de
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radacini cu 13,8%, EM variantei 8 au majorat lungimea medie a radacinilor
cu 20,0%, iar EM variantelor 8 si 10 lungimea medie a radacinii principale
cu 14,8-21,8%. EM a tulpinii S. sp. 66 variantei 16, stimuleaza in mod activ
cresterea lungimii rddacinilor cu 23,4-26,5%.

In urmitorul set de experiente a fost testata influenta EM
streptomicetelor asupra cresterii si dezvoltérii sobolanilor de laborator si a
puilor broiler.

Experientele in vivo au fost efectuate pe sobolani de laborator Wistar.
Astfel consumul de hrana suplimentatd cu biopreparate in baza
metabolitilor S. massasporeus CNMN-Ac-06 si Streptomyces fradiae 19
din CNMN, sporesc cresterea greutdtii corporale si faciliteaza rezistenta
sobolanilor la stres. Evaluarea proprietatilor toxicologice a demonstrat
inofensivitatea metabolitilor tulpinilor din genului Streptomyces pe
animalele cercetate, doza letala nefiind determinata.

Suplimentarea hranei cu biomasa tulpinii Streptomyces massasporeus
CNMN-Ac-06, majoreazd masa corporald cu 23,9-32,2% a animalelor,
comparativ cu proba martor, dupa 9-12 saptamani.

Alimentarea indelungata a animalelor experimentale cu biomasa sau cu
lichidul cultural, reduce semnificativ dezvoltarea reflexelor conditionate la
sobolani. Eficacitatea sporita, fiind demonstrata la a 3-7 zi.

In experientele din domeniul zootehnic, s-a utilizat biomasa uscati si
exometabolitii de Streptomyces fradiae 19, care au fost administrate la 3
grupe de pui broiler, de la vérsta de o zi. In hrand a fost administrata
biomasa uscatd — 1 g/1 kg si lichid cultural — 1 ml/1 I in apa de baut, de zi
cu zi. Durata perioadei experientei a fost de 70 de zile.

De la fiecare grup de pui, periodic, au fost luate probe de singe pentru a
investiga proteinele serice totale, albuminele si colesterolul. Ca rezultat s-a
stabilit cd proteina totald in serul sanguin la grupele experimentale de gaini
I'siII, la care li s-a administrat biomasa de streptomicete in hrana si lichidul
cultural in apd, la varsta de 15 zile, a fost cu 9-10% mai mare fata de lotul
martor; respectiv albumine cu 8% mai mare fatd de lotul martor;
colesterolul a fost practic la un nivel cu martorul.

Rezultatele obtinute demonstreazd, ca metabolitii de streptomicete
majoreaza unii indici biochimici in sdngele puilor broiler.

Analizand datele obtinute In urma efectudrii experientelor, cu utilizarea
tulpinilor de streptomicete si a produsilor acestora, evidentiem perspectiva
si necesitatea continuarii cercetarilor in directii propuse.
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BIOTEHNOLOGICAL POTENTIAL OF AUTOCHTHONOUS
LACTIC ACID BACTERIA ISOLATED FROM RAW GOAT MILK

BOGDAN NINA
Institute of Microbiology and Biotechnology of the ASM

Milk and dairy products are included as important elements in a healthy
and balanced nutrition because they represent an important source of
protein and calcium. They contain as well many nutrients and provide an
efficient and simple way of supplying these nutrients to the low calorie diet.
The nutritional importance of milk reinforces the role of its consumption in
order to prevent several chronic conditions like cardiovascular diseases,
some forms of cancer, obesity, and diabetes. Dairy products have a great
economic value and have been accepted as products contributing to the
improvement of human health [1].

A significant interest represents goat milk, its chemical composition
being similar to human milk. The basic nutrient composition of goat milk
resembles cow milk, where both types of milk contain substantially higher
protein and ash, but lower lactose content than human milk [2]. The goat
milk from French-Alpine and Anglo-Nubian breeds showed higher Ca, P,
K, Mg, and CI content. Variation in the chemical composition of goat milk
is, however, highly seasonal. Goat milk and its processed products are
considered one of the healthiest foods and very useful functional food for
young and elderly.

Nowadays there is a shortage of scientific literature on the importance
of goat milk in human nutrition. Globally, the majority of the population
drinks goat milk in comparison with other types of milk. Also goat milk
has been recommended as a substitute for more allergenic cow milk or
other food sources [3].

The importance of goats as providers around the world of essential food
in meat and dairy products has been discussed and documented in many
recent proceedings of national and international conferences [4,5-10]. The
use of goat milk as an excellent food source is undeniable. It has beneficial
effects for health maintenance and physiological condition of children and
elderly people.

Goat (Capra hircus) milk production is of significant importance to the
economy and survival of large populations of many countries in the world:
in developing countries (i.e. Asia, Africa, the Middle East and
Mediterranean countries and South America) as well as in developed
countries (i.e. Europe, North America and Oceania) [11, 12].
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Milk and its processed product represent one of the growth media for
lactic acid bacteria.

Lactic acid bacteria are group of Gram-positive, anaerobic, non-spore
forming cocci or rods, which produce lactic acid as the major end- product
of the fermentation of carbohydrates. This group includes members of the
genera Lactobacillus, Lactococcus, Pediococcus and Leuconostoc.
Generally recognized as safe for human consumption, these
microorganisms have been used worldwide in food fermentation process.
[13, 14, 15].

In addition, they strongly contribute to the flavor, texture and nutritional
value of food and feed products. In biotechnological aspect, the “wild”
strains of the LAB are prospective bacteriocin producers [16].

In Republic of Moldova goat dairy products are produced in small
individual farms. The aim of this work was the determination of
biotechnological potential of the autochthonous lactic acid bacteria from
Moldavian raw goat milk. Samples of raw goat milk were collected from
farms of different region of Republic of Moldova (North — Soroca, Center —
Chisinau, South - Taraclia).

Microbiological and biochemical classical tests for lactic acid bacteria
in modification by V.Bogdanov [17], L.Bannikova, V. Semenihina, and
N.Coroliova [18] were used, in compliance with the rules for
microbiological examinations according SM 1SO 7218 SR [19].

The investigation of physiological, biochemical, microbiological,
sensorial and technological characteristics of lactic acid bacteria strains
were undertaken in the Laboratory of Food Biotechnology.

Gram staining, cell morphology, biochemical test, sugar fermentation,
growth at different temperatures and sodium chloride tolerance studies were
performed for all isolated strains.

For the enrichment culture were used semi-selective media at 30°C and
40 °C. Cultures capable to coagulate the milk in 24 hours were selected. In
total were selected 78 isolates, among which 8 strains were found to be
species belonging to the lactic acid bacteria.  Selected strains were
characterized for their morphology by Gram staining and microcopy. The
colony morphology on Hydrolyzed Skim Milk Agar was: cream color,
round, granular, lenticular, with the size ranging from 0,1 to 0,4 mm. The
microscopic examination showed that isolates are Gram-positive cocci or
diplococci with arrangement in short and medium chains (Figure 1).
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Figura 1. The microscopic appearance of lactic acid bacteria cells

The selected strains were able to growth exclusively at 30°C, to
coagulate milk in 18 hours, to ferment such sugars as galactose, manose,
glucose and lactose. All of isolates were homofermentatives, catalaze-
negatives that showed resistance in such conditions as: heating at 60 °C for
30 min, 2% and 4% NacCl in culture media, pH 9.2. Some cultures produced
NH; from arginine that is characteristic only for mesophilic lactic acid
bacteria.

Thus, the screening of 78 isolates from Moldavian raw goat milk led to
the identification of 8 strains of lactic acid bacteria: 6 strains of
Lactococcus lactis subsp. lactis and 2 strains of Lactococcus lactis subsp.
cremoris.

The results of physiological and biochemical tests showed the high
biotechnological potential of isolated cultures, so the selected
autochthonous strains can be used in composition of starter cultures.
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CREAREA ASOCIATIILOR DE BACTERII LACTICE PENTRU
CULTURILE STARTER

BOGDAN NINA, CARTASEV ANATOLI
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

Industria produselor lactate reprezintd unul din sectoarele strategice ale
Republicii Moldova si este foarte importanta pentru nutritia populatiei.

Utilizarea rationald si eficientd a resurselor de materie prima este o
problema strategica pentru ramurile de prelucrare a productiei agricole, care
devin tot mai dependente de tendintele de dezvoltare mondiala. Se simt
schimbdrile provocate de fenomenul globalizarii: se schimba pietele de
consum si modelele sociale de nutritie ale oamenilor.

O directie importanta a noilor conceptii de creare a produselor sanitoase
este elaborarea produselor alimentare, ce manifesta actiune fiziologica
benefica asupra organismului uman [1].

Un rol important in fabricarea produselor lactate acide au
microorganismele. Prin activitatea lor vitald se asigura desfasurarea
proceselor biochimice 1n directia doritd, obtindndu-se proprietatile specifice
fiecdrui produs.

Bacteriile lactice prezinta o grupa specificd de microorganisme, care
conditioneazd fermentarea acidolactica — descompunerea glucidelor
(hidrocarburilor) pana la acidul lactic. Pe langa produsul de baza — acidul
lactic, se formeaza si produse secundare — acidul acetic, bioxidul de carbon,
substante aromatice, alcoolul etilic etc.

In scopul dirijarii proceselor biochimice si obtinerii produselor lactate
cu proprietdti organoleptice superioare, in tehnologia laptelui se folosesc
culturi pure de bacterii special selectionate in laboratoare specializate. Ele
pot fi formate numai dintr-o singurd specie de microorganisme sau din
asociatia mai multor bacterii specifice pentru fiecare produs in parte.
Consortiile de tulpini de bacterii lactice sint tehnologic mai practice in
comparatie cu monocultura, deoarece sint mai rezistente la actiunea
microflorei strdine si liza bacteriofagilor [2].

Prin folosirea culturilor selectionate pure in procesul de fabricare a
produselor lactate se obtine efect dublu - tehnologic si igienic.

Efectul tehnologic constd in faptul cd prin concentratia optimala
microorganismelor specifice In materia prima se obtine aciditatea §i aroma
dorita pentru fiecare produs in parte.
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Efectul igienic se manifestd prin crearea unei dominante a microflorei
favorabile fatd de contaminantii rezistenti din lapte si de contaminantii in
procesul de fabricare a produsului.

Culturile starter sunt definite ca culturi, care se obtin plecand de la
cultura purd stoc (inoculum) si care prin trecerea prin culturi intermediare
(pasaje) pot fi folosite pentru obtinerea produselor lactate fermentate
(produse lactate acide, smantana, branzeturi etc.).

Calitatea produsului lactat obtinut in mare masura depinde de calitatea
culturilor selectionate si de intensitatea activitatii lor biochimice [3].

In ultimul timp in toatd lumea este recunoscuti dezvoltarea unei directii
noi n industria alimentara asa numita alimentatie functionala, reprezentata
prin produse care pe langa valoarea lor energeticd au actiune benefica si de
insdndtosire a organismului uman.

Zerul acid reprezintd un produs secundar de la prelucrarea laptelui si
contine componente valoroase, cum sunt proteinele, glucidele, acizii
organici, vitaminele, mineralele, apa pura [4].

in prezent volumul zerului obtinut in rezultatul procesarii laptelui este
de circa 90%. In Republica Moldova nu exista intreprinderi de procesare a
zerului, astfel zerul se arunca in sistemul de canalizare, ceea ce duce la
poluarea mediului ambiant.

Zerul care se elimind in procesul de producere a branzei proaspete nu
este utilizat din cauza continutului sporit de acizi. De aceea prelucrarea
zerului acid in bauturile fermentate reprezintd o problema actuald in
industria laptelui.

Scopul lucrarii a fost crearea asociatiilor de bacterii lactice pentru
culturile starter destinate fermentarii zerului lactat acid.

in cadrul cercetarilor, din Colectia Nationala de Microorganisme
Nepatogene a Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al ASM au fost
alese zece tulpini de bacterii lactice din specia Streptococcus thermophilus.

Cultura de bacterii lactice din specia Streptococcus thermophilus este
una din cele mai active, stabile si productive din punct de vedere tehnologic
si care sant raspandite 1n regiunile sudice [5]. Aceste bacterii sant utilizate
in compozitia culturilor starter la fabricarea diferitor produse lactate:
branzeturi, iaurt, lapte covasit etc. [6].

Reiesind din conceptia, ca activitatea biochimica a diferitor tulpini de
bacterii lactice este adoptatd la habitatul natural din regiunea data, este
actual si necesar de a obtine culturi starter in baza tulpinilor autohtone de
bacterii lactice cu potential biotehnologic sporit [7].
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Streptococcus thermophilus are un statut general recunoscut de
siguranta (GRAS), si este utilizat pe scara larga pentru capacitatea sa de a
acidula produsele lactate [8, 9].

Tulpinile autohtone sunt izolate din produse lactate acide autohtone de
fermentare spontand din gospodarii taranesti din diferite regiuni ale
Republicii Moldova. Aceste culturi posedd potential biologic natural
specific pentru ramura de prelucrare a laptelui si prezintd un genofond unic
pentru Republica Moldova.

Tulpinile au fost identificate conform caracteristicilor fiziologo-
biochimice si selectate tindnd cont de proprietatile tehnologice valoroase si
stabile la obtinerea produselor lactate.

In cercetari au fost utilizate metode si teste microbiologice si biochimice
clasice modificate pentru bacteriile lactice cu destinatie industriala dupa
V.Bogdanov [10]; L.Bannikova, V. Semenihina, N.Coroliova [11] conform
SM SR ISO 7218 [12].

Investigatiile si aprecierile privind determinarea caracteristicilor
microbiologice, fiziologo-biochimice si senzoriale ale tulpinilor de bacterii
lactice si combinatiilor de tulpini au fost efectuate conform metodelor de
analiza standardizate.

Dupa o serie de teste fiziologo-biochimice si tehnologice au fost
selectate numai trei tulpini (CNMN-LB-27, LB-28, LB-31) care au
manifestat capacitdti fermentative inalte in fermentarea zerului acid i redau
o aciditate mai moderatd in comparatie cu alte specii utilizate. Culturile
selectate au fost unite in diferite raporturi (1:3; 1:1; 3:1) in culturi mixte
simbiotice si au fost testate in mediul de zer acid inoculat cu 5% cultura.
Conform rezultatelor obtinute cea mai optimala este varianta cu raportul de
1:1. Caracteristicile combinatiilor de tulpini sint prezentate in tabelul 1.

Caracteristicile combinatiilor simbiotice noi elaborate a tulpinilor
termofile Streptococcus thermophilus

Tabel 1
Compozitia Durata Consistenta Aciditatea Aspectul
combinatiei coagularii, coagulului titrabila, frotiului
de tulpini ore °T microscopic
50% [LB-27+ 45 omogena, 80 Coci, asociati
LB- 28] + densa, moderat in lanturi de
50% [LB-28+ vascoasa, fard diferite
LB- 31] eliminare lungimi
zerului
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Combinatiile au fost alcatuite prin asocierea treptata a tulpinilor in
in comun in mediu de lapte degresat steril, urmarind nivelul activitatii de
acidulare si coagulante. Pentru aceasta in eprubete cu 10 ml lapte
pasteurizat a fost introdus cate o picatura de fiecare tulpina, eprubetele au
fost termostatate la 40 °C pana la formarea coagulului. Compatibilitatea
cultivarii In comun se urmarea dupad durata de formare a coagulului si
aspectul coagulului. S-au selectat asociatiile cu activitate de acidogeneza si
coagulanta la nivel egal sau mai sus ca indicii de activitate a fiecarei tulpini
aparte. Dupa aceasta, grupele de subspecii au fost unite in culturd mixta
multipld. In rezultatul testirilor s-a stabilit ca caracteristicile culturilor
simbiotice elaborate corespund cerintelor tehnologice privind culturile
starter.

Figura 1. Aspectul microscopic al combinatiei de tulpini LB-27+LB-28

Figura 2. Aspectul microscopic al combinatiei de tulpini LB-28+LB-31

in rezultatul cercetarilor s-a constatat, ci culturile simbiotice elaborate
au realizat activ fermentarea zerului. Bauturile lactate fermentate obtinute
in baza acestor culturi corespund dupa calititile organoleptice si fizico-
chimice conditiilor tehnice pentru produsele lactate.
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Datele obtinute demonstreaza cé culturile simbiotice elaborate, compuse
din tulpini autohtone de bacterii lactice termofile, pot fi utilizate cu succes
in calitate de culturi starter la fabricarea bauturilor lactate fermentate pe
baza de zer, care este un produs folositor pentru organism.

In baza acestor culturi simbiotice au fost preparate mostre
experimentale de bauturi lactate fermentate din zer acid. Rezultatele
cercetarilor au fost implementate in elaborarea brevetului de inventie de
scurtd duratd ,,Procedeu de obtinere a branzei si a bauturii din zer acid
(variante)” MD 889 Y 2015.03.31.
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REZISTENTA LA SECETA A PORUMBULUI CONFORM
INDICELUI PRODUCTIVITATII iN CORELATIE
CU FACTORII DE SOL

BOUNEGRU SERGHEI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Introducere. Apa joaca un rol primordial in cresterea productivitatii
porumbului, ceea ce reflectd necesitatea conservarii acesteia la nivele cit
mai optime in lupta cu fenomenele de secetd. Din cauza secetei cei mai
performanti hibrizi de porumb realizeaza in medie doar 45-50% din recolta
potentiald (Mirza V., Vanicovici N., 2009). Insuficienta apei afecteaza
totodatd si  microorganismele din sol. Intensitatea  activitatii
microorganismelor depinde in foarte mare masurd de grosimea apei
peliculare (www.uaiasi.ro).

Ipoteza de lucru care a fost pusa la baza cercetarilor efectuate prevad, ca
aplicarea diferitor doze de ingrasaminte influenteaza capacitatea de
rezistentd la secetd, implicit productivitatea porumbului. Un sol cu un
continut bogat si echilibrat de elemente nutritive mareste suprafata
radiculara (Lixandru Gh., 1990) si contribuie la economisirea apei (Onisie
T., 2002), fapt important in lupta contra secetei.

Studiul dat a fost analizat in corelatie cu starea umidititii si a
microbiologiei solului la anumite doze de fertilizanti luati in cercetare in
scopul de a evalua rezistenta la secetd a hibridului cercetatat in conditiile
factorilor agroecologici ai anului 2014.

Material si metodi. Pe parcursul perioadei de vegetatie a porumbului
conditiile climaterice au fost relativ favorabile, exceptie facand lunile
aprilie si august, cand cantitatea de precipitatii a fost sub media
multianuald, ceea ce a influentat activitatea microbiologica a solului,
precum si rezultatele experimentale obtinute in urma studierii acesteia, mai
ales in luna august, cind plantele se aflau in faza de umplere a boabelor.
Cantitatile de depuneri atmosferice mai favorabile, chiar dacd sub media
multianuala, au fost constatate in iunie si iulie (42,3, respectiv 46,1mm).

Solul terenului experimental reprezintd cernoziom carbonatic, cu
structurd granular-glomerulara, luto-argilos, slab erodat, caracterizat prin
continut scazut de fosfor mobil. In experienta a fost folosit hibridul simplu,
semitardiv, rezistent la seceta, boli si ddunatori — Porumbeni 461MRf.

Experientele au fost efectuate pe campurile experimentale ale
Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni”, satul Pascani, raionul Criuleni, in
anul agricol 2014. Ele au fost fondate in 4 repetitii. Pe parcelele
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experimentale au fost administrate ingrasaminte in diferite raporturi de
N/P/K. Activitatea microbiologica (celuloliticd) a fost determinatd dupd
Migustin E. (Mumyctun E., 1978) prin incorporarea in sol, pe fiecare
parceld experimentala (3 repetitii) a panzelor de in lasate pe o perioada de o
luna calendaristica, iar mai apoi calcularea procentului de descompunere a
panzelor extrase, ceea ce coreleaza cu activitatea microbiologica a solului.

Umiditatea solului a fost efectuatd prin metoda gravimetrica cu uscarea
probelor de sol la temperatura de 105°C. Aprecierea rezistentei la secetd a
hibridului a fost efectuatd in dependentd de productivitatea acestuia pe
variantele experimentale, umiditatea actuald a solului determinatd pe
profilul de 1 metru si activitatea celulolitica (microbiologica) a solului.

Rezultate si discutii. Un prim obiectiv al experientelor prevadeau
aprecierea rezistentei la secetd a hibridului de porumb conform datelor de
recoltd (tab.l1). Recolte inalte au fost obtinute pe urmatoarele variante
eXpel’Imenta|e N120P90; N160P120K90; NSOPGOKQO cu un adaos faté de martor
de 1la 0,73 la 1,27 t/ha. Rezultatele obtinute indicd, ca in conditiile anului
2014, ingrasamintele aplicate in experientd au contribuit la majorarea
recoltei de porumb. Aplicarea acestei doze a dus o anumitd contributie,
nesemnificativa, de atenuare a riscului secetei, datoritd obtinerii productiei
maxime de boabe.

Slaba eficacitate a Ingrasamintelor se poate datora cantitatii de
precipitatii sub media multianuala, cit si lipsa acestora in faza criticd de
coacere lapte-ceara a boabelor (luna august). Recoltele de boabe obtinute pe
diferite variante reflectd, totusi, importanta fertilizantilor minerali in
asigurarea unor factori agroecologici de rezistentd la secetd, intru-cat
cantitatea minima de recolta a fost obtinuta la varianta martor, iar celelalte
variante manifesta adaos de recolta.

E de mentionat avantajul dozei de ingrasamant NgyPgsKgy fatd de doza
NigoP120Kgo 1n aspectul recoltei, prin care se constatdi necesitatea
incorpordrii fertilizantilor intr-un echilibru optim de N/P/K. Aceasta ar
contribui la un mai bun mediu pentru pedofauna solului.

Alt obiectiv al experientelor prevedea cercetarea corelarii indicelui de
recoltd a hibridului cu activitatea celuloliticdi a solului pe agrofondul
porumbului.
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Influenta ingrasamintelor minerale si organice asupra recoltei
hibridului de porumb Porumbeni 461 MRf cultivat in monocultura, (t/ha
boabe la 14 % umiditate)

Tabelul 1

Doza aplicata | I 11 I\ Media | £Martor
Martor 4,08 | 6,05 | 552 | 561 531 -
PgoKao 501 | 624 | 545 | 7,18 5,97 + 0,66
N120Pg0 744 1628 | 721 | 537 6,58 +1,27
N120Kgo 499 | 579 | 530 | 568 5,44 +0,13
N160P120Kao 585 | 590 | 575 | 6,65 6,04 +0,73
NgoPsoKgo 550 | 6,87 | 6,08 | 6,46 6,23 +0,92
NgoPeoKsg + 60 t g.gr. 5,00 | 588 | 525 | 5,63 5,44 +0,13

Datele din tabelul 2 indicd un diapazon divers in ceea ce priveste
activitatea microbiologicd a solului pentru variantele experimentale (11,54
—20,00%), ca si in cazul datelor de recoltd. Conform claselor de valori ale
activitatii celulolitice pe cernoziomuri, propusd de Misustin (1978), nivelul
indicelui pentru toate variantele este foarte mic (<36%), probabil datorita
unei activitdti microbiologice reduse din cauza cantitatii reduse de
precipitatii in perioada de cercetare (iulie-august) si a activitatii reduse
datorate ciclului de dezvoltare specific lor. Varianta martor si doza
experimentald de fertilizant N5oP1,50Kgg S-a evidentiat cel mai bine conform
criteriului microbiologic de sol.

Activitatea celulolitica a solului pe agrofondul porumbului, anul

2014
Tabelul 2
Masa medie a panzei de in .
L Nivel.
Doza aplicata (9) 0

incorporata extrasa descompun, %
Martor 0,71 0,58 18,31
PgoKgg 0,71 0,60 15.50
N120Pgo 0,69 0,61 11,60
N120Kgo 0,71 0,62 12,68
N160P120Kg0 0,70 0,56 20,00
NgoPsoKag 0,76 0,64 15,79
NgoPsoKso+ 60t g.gr. | 0,78 0,69 11,54
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Importanta activitatii microbiologice din sol nu este exclusa, aceasta
avand un rol semnificativ intr-o perioada de activitate maxima si la o
umiditate din sol mai mare pentru cernoziomul carbonatic.

Conform criteriului umiditatii solului pot fi evidentiate varianta martor,
precum si doza experimentald PgKgy (tab.3). Efectul pozitiv al
fertilizantilor pentru recolta porumbului nu s-a mai evidentiat asupra
umiditatii si microbiologiei solului, constatindu-se o corelatie negativa in
conditiile de monocultura. Pe de altd parte, umiditatea mai mica a solului pe
varianta cu doza de ingrasamant NggPgoKgg corelat cu recolta mai ridicata a
acestei variante, releva cd aceasta a contribuit la folosirea mai rationala a
apei pentru productia de boabe, pe cind varianta martor (cu umiditate
ridicata a solului) a produs recoltd mai scazuta.

Datele medii ale umiditatii cernoziomului carbonatic luto-argilos
pe profilul 0-100 cm, 2014

Tabelul 3
Doza aplicata Um!dltatea solului, _% Media, %
Varianta | Varianta Il
Martor 22,67 21,75 22,21
PgoKgo 22,56 22,15 22,35
N120Pgo 22,73 20,81 21,77
N120Kgo 21,11 21,21 21,16
N150P120Kg0 21,58 21,57 21,57
NgoPsoKgo 21,42 20,29 20,85
NgoPeoKso + 60 t g.gr. 22,35 20,75 21,55

Evaluarea diferitor criterii experimentale in vederea cercetarii influentei
factorilor de mediu asupra recoltei de porumb — drept indiciu al rezistentei
la seceta, duc la concluzia cé recolta se datoreaza unei multitudini de factori
agroecologici biotici (caracterul de rezistentd la seceta a hibridulului) si
abiotici ce influenteazd functionalitatea agroecosistemului, unde factorul
microbiologic si al umiditatii solului reprezintd doar parti componente.
Astfel, este argumentatd necesitatea studierii in complex si in dinamica a
diferitor factori de sol, clima si soi, ce pot contribui la minimizarea riscului
secetei si implicit a productivitatii porumbului.
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Concluzii. in baza datelor experimentale pot fi formulate urmitoarele
concluzii:

1. Aplicarea dozelor de fertilizanti in cantitati optime, cu un echilibru de
N/P/K corespunzator contribuie la sporirea productivitatii, ceea ce ar
semnifica o atenuare a efectului de seceta;

2. Doza de NgoPsoKgo fa‘gé de doza NigoP120Kgg, In aspectul recoltei,
presupune necesitatea reglarii rationale si ecologice a fertilizarii;

3. Umiditatea mai micd a solului pe varianta NgoPgoKgg coreleaza cu
recolta mai ridicatd a acestei variante, ceea ce releva faptul ca aceasta a
contribuit la folosirea mai rationald a apei pentru productia de boabe, pe
cind varianta martor (cu umiditate ridicatd a solului) a dat recoltd mai
scazuta.

4. Datele experimentale ale indicilor productivitatii, umiditatii si
activitatii microbiologice ale solului argumenteazd necesitatea continuarii
cercetarilor iIn compex, dinamic a tuturor factorilor de soi si de mediu in
scopul minimizarii riscului secetei.
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IMPACT OF AUTOCHTHONOUS EXOPOLYSACCHARIDE-
PRODUCING STRAIN OF STREPTOCOCCUS THERMOPHILUS
ON THE TEXTURAL PROPERTIES OF YOGHURT

CARTASEV ANATOLI
Institute of Microbiology and Biotechnology of the ASM

The problem of producing high quality fermented milk products can be
solved with the application of novel autochthonous prospective starter
cultures of lactic acid bacteria. Streptococcus thermophilus is considered to
be the second most important species of industrial lactic acid bacteria after
Lactococcus lactis, is of major importance for the food industry since it is
extensively used for the manufacture of dairy products [1].

It is daily consumed by millions of people through the worldwide
consumption of yogurts, cheeses and fermented milks. Like other lactic
acid bacteria, S. thermophilus is non-spore-forming, catalase negative,
facultatively anaerobic, and metabolically fermentative. Microscopically,
S. thermophilus appears as spherical or ovoid cells (0.7 -0.9 pum in
diameter) in pairs or chains when grown in liquid media. Despite its name,
S. thermophilus actually grows best at the high end of the mesophilic range,
about 42-45°C. It is very tolerant, however, to high temperature and can
survive typical pasteurization conditions. Similar to other streptococci,
S. thermophilus is heterotrophic, requiring simple carbohydrates as an
energy source and, in general, preformed amino-acids as a nitrogen
source[2].

S. thermophilus has a GRAS status and is widely used for its high
acidification ability, in dairy products. This is one of the two dairy starters
of yogurt and its recovery in faeces of human volunteers consuming yogurt
has definitively established that this bacterium is capable to remain alive
during its transit through the digestive tract [3,4].

Therefore it’s very important to research the novel autochthonous
prospective strains of Streptococcus thermophilus and obtain new
alternative starters for dairy industry. The laboratory of Food biotechnology
study selected lactic acid bacteria from spontaneous fermentation milk
products. This paper discusses impact of autochthonous prospective strains
of Streptococcus thermophiles on properties of yoghurt.

After the manipulations of isolation and identification and selection of
the promising strains for dairy industry of Streptococcus thermophilus were
selected for this study three strains LB-50, LB-52. All selected strains
possess high milk fermentation level. Through the gradual association of
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Streptococcus thermophilus strains with Lactobacillus bulgaricus strains
(from Branch Collection of Laboratory of Food Biotechnology) were
obtained new symbiotic combinations with determined formulas of mixed
culture with optimal activity of acidification, coagulation of milk,
biochemical properties and corresponding of technological requirements for
yoghurt manufacturing. The characteristics of the symbiotic combinations
of thermophilic strains Streptococcus thermophilus and Lactobacillus
bulgaricus are presented in table 1.

Characteristics of the symbiotic combinations of thermophilic strains
Streptococcus thermophilus and Lactobacillus bulgaricus

Table 1
Code Syl (LB50+LB52+LB25)
Consistency of the milk gel Homogeneous , dense, moderately viscous,
moderately philanthe
Duration of coagulation, hours 4,5
Titratable acidity, ° T 80
Syneresis, % 3,0
Microscopic appearance Globular rods associates in separate chains

of different lengths co-ratio 4: 1

Were prepared 2 samples of yogurt: sample with starter culture Syl
(Sample A), and the control sample using industrial starter culture (Sample
B). During thermostatic fermentation carbohydrates are fermented rapidly,
lactic acid accumulating as a result. The lactic acid accumulation is
accompanied by increased acidity. Lactose degradation starts immediately
after adding starter culture and continue during the thermostatation. The
accumulation of lactic acid contributes to yogurt flavors. Dynamics of
active acidity pH of the yogurt samples is shown in figurel.
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It’s seen that in the samples prepared with yogurt starter cultures Syl
(Sample A) milk acidification go much faster than the control sample
(Sample B), which leads to decrease the time of coagulation. Thus, the end
of the coagulation of yogurt sample A were fixed after 4 hours of
thermostating. The necessary value of the acidity (75°T) of the control
sample was reached only after 5 hours of fermentation.

The initial concentration of lactic acid bacteria after inoculation
standardized milk with 5% culture was 10> CFU /ml that is enough to start
the fermentative processes. For each sample was observed the evolution of
the total number of lactic acid bacteria during thermostating.

The lactic acid bacteria population of sample A has grew rapidly after 2
hours, control yogurt made with industrial starter grew slower and only at
the end of fermentation (5 hours) the total number of microorganisms
reached the level required for yogurt 10° CFU /ml.
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Figure 1. Dynamics of pH of yogurt samples during fermentation at 40°C

The rheological properties are important indicators of the quality of
food at the stage of raw material during, processing and for consumers [4].
The texture can be described by rheological methods, which provide
information on the behavior of the flow, viscous and elastic character of the
product. The structure and rheological properties of fermented milk
products is influenced by a variety of factors: the quality of milk, the pH,
the nature of the bacterial cultures, temperature, mechanical processing, the
duration of fermentation, the presence of additives.
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Fermented dairy products are structured disperse systems like gels.
Their chemical composition reflects the physical and chemical properties
only at the level of constituent sub-units distributed in the assemblies.

Syneresis was monitored during yogurt storage at 4°C (after 12 hours
after finishing the fermentation) by measuring the quantity of whey
spontaneously separated on the surface of 100 g yogurt with firm curd and
assessed using the relationship:

Sineresis(%) = (Whey expelled (g)/initial yogurt(g)) <100

Table 2 shows the changes in spontaneous whey separation of samples
of yogurt. The use of EPS-producing starter culture Syl does not exhibit
syneresis in the sample A. Only yogurt made with industrial starter showed
a significant level of syneresis compared to others.

Amount of spontaneous whey separation of samples of yogurt

Table 2
Yogurt sample Syneresis,%
Sample A 0
Sample B 15

The rheological behavior of the yoghurt is similar to that of a non-
newtonian fluid.

For this purpose the viscosity of the product depends on the exerted
shear rate. In the case of the yoghurt the viscosity decreases with increasing
shear rate and the viscosity is characterized by so-called apparent viscosity
at a given shear rate.

The rheological technique frequently used for liquid food products,
including yoghurts, is the viscometry, which measures the shear strength,
expressed as the coefficient of viscosity.

EPS extracellular polymeric substances can significantly increase
moisture retention. The use of EPS-producing starter LAB strains can be an
efficient natural alternative of stabilizers, in connection with the restrictions
on their use and the increasing trend towards output and consumer demand
for natural product.

The variation of the dynamic viscosity as a function of shear rate for the
test of yogurt is presented in figure 2.
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Figure 2. Viscosity-shear rate profile of samples of yogurt at 20°C

So, was found that samples of yogurt have a similar rheological
behavior to non-Newtonian fluids respectively pseudoplastic behavior.
Characteristic for fluid with such behavior is reduced resistance to flow as a
result of increase fluid shear rate. The product with EPS-producing starter
cultures from sample has more viscosity than that of the sample B prepared
using industrial starter culture.

In conclusion we propose a high technological value for production of
low-fat yoghurt. This culture consist of autochthonous EPS-producing
strains Streptococcus thermophilus and Lactobacillus bulgaricus and
possess the capacity of milk coagulation within 4.5 hours, which proves
that culture is very active (requirements set out in existing for thermophilic
cultures are 5 hours). In the milk medium the culture has high number of
lactic acid bacteria — 10° CFU / g, titratable acidity is moderate..

The yogurt produced in lab conditions using Syl starter culture showed
improved textural properties, compared to sample of yogurt made with
industrial starter culture.
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IMPACTUL CARIEREI DE CALCAR ,,LAFARGE CIMENT”
(MOLDOVA S.A) ASUPRA BIODIVERSITATII

CERTAN CORINA, dr. hab. BULIMAGA CONSTANTIN,
GRABCO NADEJDA
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

Activitatea minierd se numara printre principalele surse de poluare a
mediului atdt ca urmare a extragerii propriu-zise a minereului, cat si ca
urmare a prepardrii acestuia. Deteriorarea componentelor mediului ca
urmare a diferitelor activitati desfasurate in cadrul acestei industrii conduce
la un dezechilibru ecologic care afecteazd viata tuturor organismelor vii
(Fodor D., G. Baican, 2001). Impactul carierei asupra solului constd in
faptul, cd solul este decopertat si ulterior depozitat in halde, care se
utilizeaza pentru asanarea teritoriului carierei.

Obiect de studiu a servit biodiversitatea amplasata pe halde cu diverse
varste: 3-5 ani, 7-10 ani, 20 si 25 de ani depozitate pe teritoriul carierei
,,Lafarge Ciment” (Moldova S.A) in perioada de activitate a intreprinderii.
Pentru evaluarea stérii diversitatii biologice (regnul vegetal) a fost utilizata
metoda transectelor lineare, care constd in notarea Ssuccesiunii
fitoindivizilor de-a lungul unei linii sau a unei bande, a carei lungime se
stabileste 1n functie de tipul de vegetatie studiat (Cristea V., Gafta D.,
Pedrotti F., 2004).

Pentru a stabili impactul carierei asupra biodiversitatii cercetarile s-au
efectuat pe aceste halde. Activitatile in cariera ,,Lafarge Ciment” (Moldova
S.A) au un impact mare asupra vegetatiei spontane. Conform datelor
(Gheideman T. S., 1980) pand in anul 1980 in ecosistemele naturale
calcaroase au fost identificate 310 specii in exclusivitate spontane, deoarece
in aceasta listd n-au fost incluse speciile ruderale si segetale. Rezultatele
cercetarilor efectuate au indicat ca in cariera in prezent au fost stabilite 101
specii de plante care includ specii ruderale, segetale si invazive.

Rezultatele indica la faptul ca pe halda de 25 ani au fost stabilite 63
specii de plante. Mentionam, ca o mare suprafatd a acestui sit este acoperita
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de plante lemnoase printre care specia invazivd maslinul salbatic care
creste foarte abundent. Printre plantele lemnoase mai vegeteaza salcioara
angustifolie, artarul american, salcamul alb, care, de asemenea sunt specii
invazive, Insa vegetarea mai moderatd a acestor specii se explicd, probabil,
prin conditiile mai putin favorabile pentru dezvoltarea lor. Printre aceste
specii dominante au fost depistate si exemplare separate de pomi fructiferi,
de exemplu: nucul, zarzarul, ciresul. Aceste specii au patruns in
ecosistemul cercetat pe calea ornitocoriei. Un grad inalt de abundenta a
invelisului erbaceu l-am depistat la baza pantei, unde solul este mult mai
umed si covorul vegetal este format aici dintr-un numar mai mare de specii,
inclusiv Poacee: paiusul, chirdul etc. Destul de frecvente in acest sit sunt si
speciile invazive erbacee, cum ar fi: susaiul, brusturele, cornutii, muscata
dracului, capul calugarului, urzica, palamida etc. Unele specii de plante au
fost depistate in exclusivitate doar pe acest sit, cum ar fi: pintenoaga, iarba
mare §i lasniciorul.

Terenul unde perioada de haldare este de 20 ani se caracterizeaza printr-
o diversitate relativ inalta si dispune de 52 de specii de plante. Vegetatia
acestui sit este dominata de planta lemnoasa madaslinul salbatic, insotit de
artarul american, salcamul alb si specii de arbusti, mai frecvente fiind
paducelul si maciesul. Covorul vegetal in acest sit este acoperit la 60-70 %,
iar la baza pantei, solul este acoperit in intregime de plantele erbacee, cum
sunt speciile: grindelia, laptucul, dar si unele specii neagresive: sulcina
galbend, imortele, lumdndrica, iarba sarpelui etc. Pantele sitului de 20 de
ani sunt favorabile pentru dezvoltarea speciei de lumdndricd. Aceasta
specie, cand se dezvoltd abundent atribuie un aspect decorativ al pantelor
calcaroase si invioreaza aspectul in ansamblu al ecosistemului.

Pe suprafata haldatid cu varsta de 7-10 ani diversitatea floristica este
mult mai redusd comparativ cu cea a haldelor precedente si este
reprezentatd de 16 specii de plante, inclusiv specia de plantd lemnoasa —
maslinul salbatic. Aceasta specie, care in siturile precedente formau hatisuri
de nepatruns, in situl acesta are o dezvoltare moderata, plantele atingand
circa 2,5-3 m inaltime, sunt repartizate difuz pe suprafata haldei. Speciile
de plante erbacee care vegeteaza In acest sit formeaza un covor compact
unde ponderea principald ii revine speciei invazive grindelia, dar destul de
frecvente sunt si speciile sulfina alba, iarba sarpelui, batranisul anual,
palamida si troscotul. Gradul de acoperire Tn ansamblu pe acest sit este
destul de 1nalt si poate fi evaluat cu circa 80-90 %.

Cercetarile pe halda de 3-5 ani este reprezentat de 26 de specii de plante
erbacee, puieti si copacei tineri de plante lemnoase. Desi, diversitatea
speciilor in acest sit cu vérsta cea mai mica este relativ mai mare
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comparativ cu situl precedent, gradul de acoperire a suprafetei este redus si
poate fi apreciat cu circa 20-30 %. O crestere intensa a tulpinilor pe acest
sector se observa la speciile de ghizdei, linarita, iarba sarpelui, macris
conglomerat, troscot, bdtrdnis anual, batrdnis canadian, gdlbenus,
palamida etc. Fructele de podbal fiind transportate de vant si nimerind intr-
un regim de umiditate favorabil au generat plante, care se simt satisfacator
in acest sit sarac 1n nutrienti, dar aceastd conditie este compensata de spatiul
suficient pentru dezvoltare si o concurentd interspecificd mult mai redusa.
Teritoriul virgin a acestui sit care este putin favorabil pentru dezvoltarea
plantelor, totusi a devenit mediul de trai al speciilor lemnoase de madslin
salbatic, plop, artar american si chiar pentru puietul de nuc. Cu timpul
aceste specii ca si in siturile precedente vor forma un invelis vegetal
compact, determinand etajul superior al vegetatiei.

Cercetérile au demonstrat, cd gradul de acoperire a haldelor cu
biodiversitate si abundenta speciilor de plante este determinat de varsta de
haldare, necesara pentru formarea biotopului si dezvoltarea diverselor
specii de plante.

Impactul exploatarii carierei de calcar asupra diversitatii vegetale si a
populatiilor de plante se manifestd in mod diferit. Astfel unele specii
euribionte, care in ecosistemele naturale posedd un caracter invaziv se
adapteazd foarte usor la conditiile de viatd din ecosistemul exploatat, alte
specii stenobionte cu anumite cerinte fatd de conditiile mediului suportad
mai greu conditiile din cariera exploatatd. Aceste specii se dezvolta in
numar mic si se adapteaza mai dificil in asociatiile de plante ale carierei.
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MONITORIZAREA BUHEI HELIOTHIS ARMIGERA Hbn.
CU UTILIZAREA CAPCANELOR FEROMONALE
SI A CELOR CU LUMINA

CHEPTINARI VALERIA, CEBOTAR ELIZAVETA,
GORBAN VICTOR
Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM

In R. Moldova suprafetele cultivate cu cultura de porumb zaharat
constituie anual cca 3000 ha, iar suprafetele cu cultura de soia — cca 50 mii
ha., si se afld in continua crestere. Culturile corespunzatoare sunt atacate
anual de mai multe specii de daunatori, dar unul din cei mai importanti din
punct de vedere economic este Heliothis armigera. Dauna provocata
culturilor corespunzatoare de catre acest fitofag este considerabila.

Pentru protejarea recoltei se aplica anual un spectru larg de pesticide (3-
4 tratamente chimice), care cauzeaza probleme ecologice ce se manifesta nu
numai prin efecte negative directe, dar si indirecte. Utilizarea pe larg a
pesticidelor duce nemijlocit si la reducerea numarului de specii benefice.
Situatia creata poate fi solutionatd doar prin elaborarea metodelor, la baza
carora vor sta mecanismele naturale de control a relatiilor dintre
organismele nocive si plantele de cultura. Una din ele este aplicarea
feromonilor sexuali. Cel mai mare avantaj a utilizarii feromonilor sexuali
constd in aceia, cd ei sunt inofensivi pentru organismul uman si mediul
inconjurator. O altd metodda ecologicd de protectie a plantelor este si
utilizarea capcanelor cu lumind. Capcanele cu lumina au fost elaborate in
cadrul Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM
(Gorban V.).

Scopul lucrarii a fost de a efectua monitorizarea sezonierd a dezvoltarii
daunatorului H. armigera prin intermediul aplicarii capcanelor feromonale
si a celor cu lumina la cultura de soia.

Experientele au fost montate pe un cAmp cu cultura de soia (s =2,5ha),
unde au fost amplasate 6 capcane feromonale si una cu lumina. Evidenta
masculilor capturati s-a efectuat o datd la 7 zile. Capcana cu lumind a fost
amplasatd pe un pilon la Tndltimea de 2 m de la suprafata solului. Evidenta
si inlocuirea colectorului cu insecte a fost efectuatd o datd in 2 zile.

Perioada monitorizarii dezvoltarii populatiei fitofagului s-a extins din
prima decada a lunii mai si pana in decada doi a lunii octombrie. Pe parcurs
a fost fixatd dinamica de dezvoltare sezonierd, determinat inceputul si
zborul In masa, si numarul generatiilor buhei.

158



Scoala doctorala stiinte biologice

Pe parcursul intregii perioade la capcana cu lumina au fost capturati
105 de imago a daunatorului H. armigera din care numarul masculilor a
constituit 52 de indivizi. La capcanele feromonale, pe intreaga perioada a
efectudrii experientei au fost capturati in medie 38 masculi/capcana.
Analiza rezultatelor obtinute a demonstrat, ca rata masculilor H. armigera
capturati In capcana cu lumind a constituit 57,8% iar In capcanele cu
feromon 42,2%. Pe parcurs a fost determinati dinamica sezoniera a
dezvoltarii populatiei daunatorului H. armigera cu ajutorul capcanelor
feromonale la cultura de soia.

== Capcana cu lumina

[EEY

5+Numdrul masculilor la 1capcana feromonala

=
o

o

22.5 22.6 22.7 22.8 22.9
Datele evidentei

Imago capturati/capcana/7 zile
(9}

Figura 1. Dinamica sezonierd comparativa a numdrului imago
H. armigera capturati in diferite tipuri de capcane.

S-a constatat, cad cea mai intensiva perioadd de zbor a daunatorului a
fost in perioada decadei trei a lunii august si prima decadd a lunii
septembrie. Analiza datelor obtinute a demonstrat, ca buha H. armigera, in
conditiile climaterice a Republicii Moldova se dezvolti in trei generatii. In
rezultat a fost construit graficul dinamicii comparative a numarului de
imago capturati in ambele tipuri de capcane (fig. 1).

Conform graficului, perioadele de capturare in capcane de diferite
tipuri, numarul generatiilor si varfurile zborului imago daunatorului
corespund la ambele tipuri de capcane. Asa dar s-a constatat, ci zborul
imago 1n capcane de diferite tipuri in generatia I a fost neesentiala - total au
fost capturati 2,8 masculi in 1 capcana feromonalad si 6,0 in capcana cu
lumind. Generatia a II-a, zborul careia s-a inceput in 1 decada a lunii iulie, a
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fost mai numeroasa — in capcana feromonala au fost capturati 12,9 masculi
pe 1 capcana, si 27 de imago 1n capcand cu lumina. Zborul generatiei III a
fost evidentiat Incepand cu decada a 2-a a lunii august, si numeric populatia
a fost cea mai numeroasa - 1n capcana feromonald au fost capturati 24,6
masculi la 1 capcana, si 72 de imago in capcana cu lumina.

Rata procentuald mai mare si zborul de lungd duratd a fluturilor in
capcanele cu lumind in comparatie cu capcanele feromonale este cauzat de
faptul, ca in capcanele feromonale sunt capturati doar numai masculi activi
(incepand de la varsta de 2-3 zile), spre deosebire de capcanele cu lumina -
in care sunt capturati atat masculi, cat si femele, indiferent de varsta.

Astfel, in rezultatul cercetarilor efectuate s-a determinat, ca in conditiile
climaterice a Republicii Moldova, daundtorul H. armigera se dezvoltd in
trei generatii fixate cu ajutorul capcanelor feromonale si a celor cu lumina.
Durata dezvoltarii generatiilor s-a extins incepand cu decada doi a lunii mai
si pana in prima decada a lunii octombrie demonstranduse, ca la capcanele
cu lumind sunt atrasi in medie cu circa 15,6% mai multi indivizi de cat
masculi la capcanele cu feromon.

PROCEDEU DE STIMULARE A SINTEZEI 8-GLUCANILOR
LA TULPINA DE LEVURI
SACCHAROMYCES CEREVISIAE CNMN-Y-20

CHISELITA NATALIA
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

Actualmente o atentie deosebitd se acordd cercetarilor legate de
influenta undelor milimetrice asupra obiectelor biologice. Existd o ipoteza,
potrivit céareia efectul interactiunii undelor milimetrice cu organismele vii
se datoreaza absorbtiei de rezonanta a radiatiei milimetrice la nivel celular,
in rezultatul ei se formeaza o reactie adecvatd de raspuns a organismului
viu. Aceastd ipotezd se bazeazd pe caracterul informational al actiunii
undelor milimetrice (iradierea externa imitd semnalele proprii de control al
functiilor vitale ale organismelor vii), iar influenta undelor milimetrice se
datoreaza formarii pe membranele celulare a unor ,,substructuri” proteice,
responsabile de restabilirea activitatii vitale [5, 6]. Rolul principal in
formarea reactiilor de raspuns la influenta factorilor fizici externi le revine
membranelor celulare, capabile de reglarea proceselor energetice si
biochimice in celuld, prin modificarea nivelului de difuzie al ionilor si altor
substraturi.
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Undele milimetrice, gratie actiunii benefice asupra organismului uman,
se utilizeazd cu succes in medicind la tratarea unui spectru larg de boli
cardiovasculare, neurologice, urologice, ginecologice, ale pielii, gastro-
intestinale, dentare, oftalmologice, oncologice - pentru a proteja sistemul
hematopoietic, eliminand efectele secundare ale chimioterapiei [1, 2, 3].

in literatura de specialitate de asemenea sunt prezentate date cu privire
la efectul undelor milimetrice de intensitate joasd asupra cianobacteriilor,
micro-si macro-algelor, bacteriilor, levurilor. Sunt descrise timpul,
frecventa si regularitatea actiunii radiatiei undelor milimetrice asupra
microorganismelor, precum si efectele fiziologice care rezultd din
interactiunea acestora. Este elucidat efectul iradierii asupra proliferarii
celulelor, cresterii si acumuladrii de biomasa, activitatii enzimelor,
functiondrii membranelor celulare, transportului de ioni si excretiei din
celuld a substantelor biologic active la organismele procariote si eucariote.
Prin utilizarea undelor milimetrice §i alegerea corectd a parametrilor de
iradiere se pot imbunatiti in mod semnificativ procesele metabolice a
culturilor microbiene.

Microorganismele sunt parte integrantd a proceselor biotehnologice
utilizate in industria alimentard, agricultura si alte domenii ale economiei,
de aceea stimularea cresterii si biosintezei substantelor biologic active,
imbunatatirea parametrilor tehnologici si optimizarea proceselor de
cultivare a acestora, inclusiv cu utilizarea factorilor fizici, sunt sarcini
actuale si relevante rezolvarea carora are o mare importantd practica.

Deoarece undele milimetrice de frecventa extra inaltdi au un efect
semnificativ asupra diferitor obiecte biologice si procese biosintetice
scopul cercetirilor a fost evaluarea efectului undelor milimetrice asupra
biosintezei B-glucanilor la tulpina de levuri Saccharomyces cerevisiae
CNMN-Y-20.

B-glucanul este un polizaharid complex, compus din unititi de D-
glucopiranoza legate 3-(1-6) si 3-(1-3). B-glucanii intra in structura stratului
interior al peretelui celular a levurilor. B-glucanii poseda activitate
imunomodulatoare, antioxidantd si anticancerigend si sunt foarte des
utilizati in medicind, cosmetologie, industria alimentara si agricultura.

Ca obiect de studiu a servit tulpina S. cerevisiae CNMN-Y-20,
producdtor de B-glucani, pastratd in colectia laboratorului Biotehnologia
Levurilor si in Colectia Nationalda de Microorganisme Nepatogene a
Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al ASM.

Materialul semincer a fost obtinut prin cultivarea tulpinii levuriene pe
must de bere, timp de 24 ore, pe agitator (200 rpm.), la temperatura de 25°
C. Pentru iradiere cu unde milimetrice s-a utilizat inoculul. Dupa expunerea
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la undele milimetrice cu frecventd extra inalta, celulele de levuri in volum
de 5%, 2x10° celule/ml, au fost inoculate pe mediul lichid si crescute in
conditii identice cu martorul. Cultivarea in profunzime s-a realizat in
baloane Erlenmeyer ce contin 0,2 L mediu nutritiv YPD: 1% extract de
drojdie, 2% peptond, 2% glucoza, apa potabild 1 L, pH 5,5; durata de
cultivare 120 ore, la temperatura de 25° C. Ca generator de unde
milimetrice a fost utilizat dispozitivul KBU-HJI, RS-232, oferit de catre
colaboratorii Institutului de Inginerie Electronica si Nanotehnologii ,,D.
Ghitu”.

Determinarea continutului de f-glucani s-a realizat gravimetric conform
metodei Thammakiti [4].

La prima etapd a cercetarilor s-a studiat influenta undelor milimetrice cu
frecventa de 60,12; 53,33 si 42,19 GHz (ce corespunde A=4,9; 5,6; 7,1
mm), emisie 1n regim continuu, asupra productivitatii de biomasa si sintezei
B-glucanilor la tulpina in studiu. Durata iradierii a constituit 10, 20 si 30
min. pentru fiecare lungime de unda. In rezultatul cercetarilor s-a constatat,
ca iradierea tulpinii cu unde milimetrice cu frecventa 53,33 GHz asigura
sporirea maximald a continutului de B-glucani pe fundalul unei
productivitati ai biomasei la nivelul martorului.

in cazul studiului efectelor undelor milimetrice este important de a
stabili durata optima de actiune a acestora asupra organismului. Astfel, in
continuare au fost efectuate cercetdri pentru a stabili durata optima de
iradiere a cultuii cu unde milimetrice. In experiente au fost cercetate
duratele de iradiere de 5, 10, 15, 20, 25 minute cu unde de frecventa
stabilitd anterior, 53,33GHz. Rezultatele obtinute au demonstrat, ca
cantitatea maximala de B-glucani si biomasa uscata (B.U.) este acumulata
de tulpind la iradiere timp de 15-20 min. Continutul de biomasa este de
4,85- 4,98 g/, iar a B-glucanilor de 18,8-20,0% B.U, ceea ce este cu 14,1-
17,2 si respectiv 18,5-25,7% mai mult fatd de martor.

in literatura de specialitate este stipulat faptul ca iradierea dubla cu unde
milimetrice duce la amplificarea semnalului interior al organismului. Deci
ne putem astepta si la majorarea potentialului biosintetic al
microorganismelor si obtinerea rezultatului scontat.

Cercetarile au demonstrat ca iradierea dubld a culturii de S. cerevisiae
CNMN-Y-20, initial in faza de latenta (pana la inoculare) si repetat in faza
cresterii accelerate (dupa 24 ore de cultivare in profunzime la temperatura
de 30° C) nu provoaca schimbiri esentiale ale continutului de B-glucani si
productiei de biomasd, comparativ cu variantele culturii iradiate o singura
data.
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Conform rezultatelor cercetérilor se propune un procedeu nou de sinteza
orientatd a glucanilor cu utilizarea undelor milimetrice de frecventa extra
inaltd. Procedeul de intensificare a biosintezei B-glucanilor include:
prepararea materialului semincer prin cultivarea germenilor in submers 24
ore, la temperatura de 25° C; tratarea timp de 15-20 min cu unde
milimetrice de intensitate extra inaltd (f= 53,33 GHz) emise in regim
continuu; insdmantarea ulterioara a mediului de fermentatie steril cu inocul
iradiat (2x10° celule ml ™), in concentratie de 5 % in baza volumetrica;
cultivarea in profunzime, in conditii de agitare continua (200 r.p.m.) la 25°
C, timp de 120 ore.

Astfel, rezultatele cercetarilor ne permit sa conchidem:

- Undele milimetrice cu frecventa =53,33 GHz manifesta influenta
pozitiva asupra levurii S. cerevisiae CNMN-Y-20 la iradierea timp
de 15-20 min.

- Undele milimetrice cu frecventd extra inaltd pot fi utilizate in
calitate de stimulatori ai potentialului biosintetic si productivitatii
levurilor, iar procedeul propus poate fi incadrat cu succes in
fluxurile tehnologice de producere industriala.
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COMPOZITIA FIZICO-CHMICA SI FARMACOLOGICA
A UNOR SUBSTNTE PSIHOACTIVE NOI

CIORCHINA MAXIM
Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei

Consumul si traficul de droguri in special substantele psihoactive noi,
constituie la nivel mondial un fenomen dinamic, fiind puternic influentat de
o multitudine de factori de natura sociald si economica. Procesul de
globalizare, caracterizat de miscarea liberd a persoanelor, a bunurilor si a
capitalurilor, de dezvoltare a noilor tehnologii informatice si de
comunicatii, dar si mondializarea crimei organizate, a determinat noi
provociri in propagarea si raspandirea acestui fenomen. In acest context,
masurile luate de fiecare tara, dar si de organismele internationale de profil,
nu au stopat expansiunea acestuia sau izolarea sa la nivelul unei regiuni
geografice sau a unui stat. Fenomen complex, caracterizat de mutatii
permanente, consumul si traficul de droguri a cunoscut si in Republica
Moldova noi forme de manifestare, necesitind abordari tot mai variate.
Internetul joaca un rol tot mai mare In aprovizionarea si comercializarea
drogurilor, atit a SNPP, cit si drogurile cunoscute fiind oferite spre vanzare
online. O evolutie problematica a pietei online este vinzarea de droguri
ilegale pe ,,pietele criptate” sau pietele online de pe ,,web-ul de adincime”
(accesibile prin intermediul unui software de criptare). Acestea permit
schimbul de bunuri si servicii Intre pérti in mod anonim, folosind de multe
ori ,,monede cripto”. ,,Dezvoltarea pietelor online si virtuale de droguri
reprezintd provocdri majore pentru organele de aplicare a legii si pentru
politicile de control al drogurilor”, se precizeaza in raportul EMCDDA.
,Modelele de reglementare existente vor trebui adaptate pentru a functiona
intr-un context global si virtual.”

Orientarea politicii de raspuns la fenomenul drogurilor a fost
influentatd in timp de tendintele acestuia, de concluziile studiilor, de
rezultatele din practica specialistilor, precum si de societatea civila, fapt
care a impus necesitatea unei reactii institutionale rapide si eficiente.

Printre schimbarile semnificative care au avut loc in ultimii anii si care
ar putea influenta evolutia fenomenului drogurilor, sunt de remarcate:

1. Modificari ale profilurilor consumatorilor de substante psihoactive;

2. Aparitia si raspandirea modelului policonsumului;

3. Precocitatea in debutul in consum al drogurilor;
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4. Reducerea diferentelor de consum dintre sexe, in special pentru
consumul de canabis: se remarcd scdderea raportului dintre prevalenta
consumului 1n randul barbatilor si cea in rAndul femeilor;

5. Existenta unei relatii foarte stranse intre debutul precoce in consumul
de droguri si modelul consumului recreational;

6. Aparitia de noi substante psihoactive (SNPP) pe piata drogurilor, cu o
accesibilitate si o disponibilitate foarte crescuta;

7. Schimbari 1n patologia asociatd consumului de substante psihoactive,
cauzate pe de o parte de practicarea policonsumului, iar pe de alta parte de
efectele incd necunoscute ale consumului de substante noi cu proprietati
psihoactive;

8. Cresterea riscurilor asociate consumului de droguri, prin sporirea
numarului de cazuri de consumatori de droguri infectati cu HIV, HVC si
sau HVB, corelatd cu reducerea serviciilor de asistentd specifica
consumatorilor problematici (programele de schimb de seringi);

Continutul fizic, chimic si farmacologic - clasificarea categoriilor de
SNPP. in cadrul acestei componente ne-am concentrat atentia asupra acelor
amestecuri de substante care s-au dovedit a fi cele mai cautate si utilizate in
randul copiilor si tinerilor cuprinsi in cadrul cercetarii noastre, in cadrul
diferitelor forumuri ce abordeaza subiecte specifice studiului de fata.

a) Amestecuri de plante si chimicale destinate fumatului. Una dintre
cele mai raspandite categorii de substante psihoactive vandute sub numele
de droguri legale este cea a substantelor de tip ,,Spice”. Existd un numar
mare de produse destinate inhalarii/fumatului vandute sub brandul ,,Spice”
cum ar fi Spice Silver, Spice Gold, Spice Diamond, Spice Arctic Synergy,
Spice Tropical Synergy, Spice Egypt, Spice Maraciuca, Ganja, M6, Diesel,
Katana. Viteza cu care aceste denumiri se schimba si aparitia de amestecuri
noi pe piatd Ingreuneaza eforturile de clasificare, acestea fiind deseori
redundante in comparatie cu dinamica ofertei de astfel de substante.
Produsele vandute sub numele de Spice sunt de obicei amestecuri de plante
destinate fumatului (ex: Turnera Afrodisia, Passiflora Incarta, Rata
Graveolens), stropite cu canabinoizi sintetici. Desi o parte din acesti
canabinoizi sintetici sunt interzisi prin lege, apar mereu combinatii chimice
noi care scapa de sub limitarile impuse de cadrul normativ.

Canabinoizii sintetici reprezintd o familie largd de antagonisti cu
structuri diverse ce actioneaza asupra receptorului canabinoid, cu efecte
similare tetrahidrocanabinolului (THC), principiul activ din canabis. O
parte substantiald din acestia au fost dezvoltati in ultimii 40 de ani de catre
companiile farmaceutice in scopul folosirii lor ca potentiali agenti in
managementul durerii, ingreunidndu-se astfel separarea proprietatilor
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psihoactive dezirabile de cele indezirabile. In Europa au fost identificati
pand la sfarsitul anului 2014, noud canabinoizi sintetici, apartinand de trei
grupuri mari distincte de compusi chimici (JWH, CP si HU), plus un acid
gras cu efecte asemanatoare canabinoizilor (oleamida). Aceastd diversitate
reprezintd o provocare atat pentru laboratoarele toxicologice, cat si pentru
evaluarea riscurilor §i dezvoltarea unor strategii de control si/sau reducere a
riscurilor. La nivel international, amestecurile de plante destinate fumatului
de tip ,,Spice” au fost comercializate pe internet incepand cu anul 2006
(conform Google Insights). Desi promovate ca ,,arome exotice” sau, ca
,plante destinate studiului etnobotanic” si nedestinate consumului uman. in
R Moldova, amestecurile de tip Spice au inceput sa fie cautate incepand cu
ultimele 4-5 luni ale lui 2008, avand o crestere abrupta la sfarsitul anului
2009. in paralel, se observa aparitia rapidi a unui nou tip de ,,Spice”
respectiv ,,Spice Maraciuca” care probabil nu continea un canabinoid
sintetic incriminat de legislatia in vigoare. De asemenea, se observa faptul
ca termenul de ,,Spice”, folosit In sensul denumirii unui amestec de plante
cu proprietati psihoactive, este anterior celui care probabil s-a incetatenit cu
cateva luni mai tarziu. Cateva exemple fiind: JWH-018, JWH-019, JWH-
210, JWH-250, JWH-203, JWH-081, JWH- 073, HU-210, CP-47,497). 12
Psychonaut Web Mapping Project: Alert on new recreational drugs on the
Web; building up a European-wide Web scan-monitoring System-Final
Report February 2010, http://www.psychonautproject.eu. Nu exista
informatii privind autorizarea ca medicament a vreunuia dintre canabinoizii
sintetici pe teritoriul Uniunii Europene. Nu exista date publicate privind
folosirea n siguranta a acestor substante sau a efectelor pe care acestea le
au asupra consumatorilor umani

Se poate concluziona cd amestecurile de tip Spice au o viatd scurta si
sunt rapid inlocuite de produse noi datoritad restrictiilor generate de
legislatie, dar mai ales aparitiei unui numar foarte mare de noi canabinoizi
sintetici cu proprietati din ce in ce mai complexe. Emergenta unor substante
ce pot fi fumate reprezintd o importantd schimbare produsa pe piata asa
numitelor ,,designer drugs” sau ,,research chemicals”, care pana de curand
erau asociate exclusiv cu cele de tip ecstasy sau amfetamine. O alta
categorie de SNPP este compusd din plante precum Kratom si Salvia
Divinorum acestea fiind din categoria amestecurilor de plante destinate
fumatului. Acestea au fost interzise si momentan nu exista informatii ca ar
fi foarte des intdlnite pe piata. Salvia Divinorum este poate prima substanta
psihoactiva inclusa in categoria ,,etnobotanice”.

b) Amestecuri de pulberi chimice energizante (amphetamine type
stimulants). Amestecurile de pulberi chimice energizante sunt substante
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psihoactive de sinteza cu efect energizant sau halucinogen comercializate
sub diferite denumiri §i amestecate cu energizanti cunoscuti precum
cofeina, creatina etc. Majoritatea compusilor cu proprietiti psihoactive
identificati In aceste amestecuri apartin clasei catinonelor si piperazinelor.
Cele mai populare produse erau vandute sub numele de Special Gold si
Magic. Alte produse cu un continut aseminator ,Flower Magic
Powder”,,,Flower Magic Powder+”, ,,Charget”, ,Flower Power”, ,,Crush”,
,,Cristal bath”, ,,Dark+”, ,,Special Diamond”, ,,Special Original”.

Mefedrona este comercializatd de obicei sub forma de pudra cristalind
solubild 1n apa, ce poate fi folosita si pe cale injectabild. A fost intalnita si
sub forma de tablete. Nu are proprietati terapeutice identificate pentru uz
uman sau veterinar in Uniunea Europeand. Nu este folositd la fabricarea
vreunui produs farmacologic . Mefedrona si o parte din derivatii ei au
disparut partial din magazinele de ,,droguri legale” odatd cu intrarea in
vigoare a primei ordonante de punere sub control a substantelor legale.

Ulterior au fost dezvoltate alte produse cum ar fi MDPV -
metilendioxipirovalerona (cel mai popular fiind comercializat sub
denumirea de Generation 2012) si cele pe bazd de triptamine cu efect
psihedelic cum ar fi 5-MEO-DALT N,N-dialil-5-metoxitriptamina. Acestea
au pierdut din popularitate rapid odatd cu punerea lor sub control printr-0
altd Hotarare de Guvern.

Dupa interzicerea MDPV si a 5-MEO-DALT, unul dintre cele mai
recente droguri aflate in voga din a doua jumatate a anului 2010, a fost un
produs comercializat sub denumirea de ,,White Sensation”, promovat ca
inlocuitorul al ,,Special Gold”. Nu avem informatii certe referitoare la
principiul activ continut, dar conform forumului online anterior mentionat,
acest produs contine 2-(Etilamino)-1-(4metilfenil)propan-1-ona sau 4-MEC
avand o structura apropiatd mefedronei4-MCC atat ca efecte, cat si ca
structurd chimica. Nu putem evalua popularitatea sa cu ajutorul Google
Insights datoritd faptului cd ,,White Sensation” reprezintd si denumirea
uneia din cele mai populare petreceri de muzica house, denumire preluata si
de multe evenimente de la noi din tara. Un alt amestec de substante
energizate, poate si mai popular in rdndul consumatorilor dupd emiterea
celor doud ordonante, este ,,Pure by Magic”. Nu avem informatii certe
referitoare la principiul activ continut, desi existd evaludri empirice care il
aseamand cu un alt produs relativ nou aparut pe piatd, NRG1, ce ar contine,
conform sursei mentionate, Napirona (O-2482 sau naftilpirovalerona).
Aceasta este un derivat al MDPV/pirovaleronei si are efecte similare.

O noud substantd psihoactiva consideratd a fi de 10.000 de ori mai
puternic decat morfina a patruns pe piata din SUA dupa ce a fost descoperit

167



Scoala doctorala stiinte biologice

in Canada. Opiacee sintetice W-18 este o substanta psihoactiva si similara
cu opioide la heroina, dar este de 100 de ori mai puternic decat fentanilul.

1- (4-Nitrophenylethyl) piperidylidene-2- (4-clorfenil) sulfonamida ( W-
18) Aceastd substantd se atribuie analgezicilor considerat a fi extrem de
puternic, dar fird antecedente de uz uman. Cu toate cd in mod obisnuit
raportat ca un opioid In presa populard, nu se cunoaste modul in care
actioneaza ca un drog, structura distinctd diferd oarecum la medicamente
opioide cunoscute. A fost inventat la Universitatea din Albert de chimistii
Edward Knaus, Brent Warren si Theodore Ondrus in 1981. Compusul, a
carui toxicitate nu este complet caracterizat, dar a caror eficacitate si
caracterizare slabd dau un potential pentru abuz fatal, este o preocupare in
curs de dezvoltare ca o alternativa nereglementat in economia productiei de
droguri si de agrement utilizarea (inclusiv ca aditiv nedeclarate in alte
preparate de droguri ilicite).

in Suedia, W-18 este ilegald , din 26 ianuarie 2016.

Health Canada a propus in februarie 2016 pentru a introduce W-18 in
listele de substantele stupefiante (narcotice) incluse in listele 2 si 4 ale
Conventiei Unice a ONU asupra Stupefiantelor, 1961, ceea ce ar face
ilegald , cu exceptia utilizarii pe baza de prescriptie medicald autorizata,
similar cu fentanil si alte opioide.

Nu exista studii publicate cu privire la toxicitatea W-18 dar potentialul
analgezic ridicat al W-18 sugereazi un risc sever de supradozaj. in plus
riscurile asociate cu W-18 pot fi crescute din cauza lipsei de date cu privire
la toxicitatea, biodisponibilitatea, toleranta, timp de injumatatire si debutul
efectelor, care poate duce utilizatorilor sd experimenteze orbeste cu aceasta
substanta.

Inventia descrisa in brevet se referd la reactia unui derivat substituit
azida cu 1,2,3,4-tetrahidro-1 substituit piridind, cu diferite clase de
substituenti revendicate pentru fiecare, 1asdnd reactia s aiba loc ( in mod
normal la temperatura camerei) cu degajare de azot gazos pentru a converti
la 1-alchil (arilalchil, cicloalchilalchil, alchenil) piperidylidene-2-sulfonil
(cyan) amidele 1in solventi organici inerti. azida poduri tranzitor dublei
legaturi pentru a forma un inel cu cinci membri, din care azotul gazos este
eliberat pentru a produce piperidylidene. Pentru W-15, precursorul imediat,
substituentii azidei si tetrahidropiridina, respectiv, au fost CgHs(CH,),- si -
SO,- C¢H,4-4-Cl. Punctul de topire al W-15 a fost de 110-111 C.

Etapa finala in sinteza este nitrarea lui W-15.

Un amestec de 1-phenylethylpiperdylidene-2- (4-clorfenil) sulfonamida
(1,17 g, 3,11 mmol) W-15, 90% acid azotic fumans (3,0 ml) si acid azotic
concentrat (2,0 ml) au fost agitate puternic timp de 4 ore la 25 ° C. Acest
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amestec se toarnd peste 50 ml de apa cu pH-ul ajustat la 10 folosind 1 N de
hidroxid de sodiu. Extractia cu clorura de metilen (4 x 50 ml), uscare (Na,
S0O,) si indepartarea solventului in vid a dat o guma de culoare galbena care
se purifica prin cromatografie in strat subtire preparativa, utilizand 0,75 mm
placi cu silicagel G in mediu de acetona: eter (1: 1 v / v) ca solvent de
developare. Extractia benzii avand Rf 0,88 dat 1- (4-nitrophenylethyl)
piperidylidene-2- (4-clorfenil) sulfonamida ca un solid galben pal (0,734 g,
61%) cu punct de topire 157 -158, IR (KBr) 1350 si 1540 cm-1 (NO2).
Compusul W-18 sa dovedit a fi un analgezic extrem de puternic, in
testul fenilchinond asupra soarecilor a fost gasit eficiet la 0.0000037 mg /
kg, mai putin de 1/10000 doza de morfind si mai putin del/10 din doza de
compus urmdtor cel mai eficient descris in brevetul (W-19), care are un
amino, mai in fata decat un substituent nitro in pozitia 4-feniletil.
Complexitatea problemei drogurilor este in prezent mult mai mare,
multe dintre substantele prezentate astdzi fiind practic necunoscute
consumatorilor cu doua decenii in urma. De asemenea, limitele dintre
drogurile vechi si noi sunt din ce in ce mai greu de definit, avand in vedere
ca substantele noi imita din ce in ce mai mult drogurile controlate. Aceasta
perspectiva asupra problemei drogurilor oferd o baza valoroasa cu privire la
politica de astizi din domeniul drogurilor. De asemenea, aceasta oferd
informatii importante pentru politicile de care vom avea nevoie in viitor.
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ADINCIMEA DE iINCORPORARE A SEMINTELOR SI
IMPACTUL ASUPRA POTENTIALULUI GERMINATIV A LOR
LA POLYGONUM SACHALINENSE F. SCHMIDT

CIRLIG NATALIA
Gradina Botanica (Institut) a ASM

Introducere. Seminta reprezintd etapa embrionard de dezvoltare a
plantelor, un rudiment in miniaturd a unui organism matur, dar si etapa
finala a fazei generative de dezvoltare a plantelor [4]. Cercetdrile ce se
referd la biologie semintelor, capacitatea lor germinativa, a dobandit o
importantd deosebita, datoritd faptului ca aceste date sunt valoroase pentru
protectia plantelor, conservarea biodiversitétii florei.

Semanatul este lucrarea prin care semintele sunt introduse in sol, la o
anumitd adancime, intr-o anumita cantitate la hectar, cu o anumita forma de
distribuire, cu scopul de a obtine o culturd noud. O lucrare de semanat
corespunzatoare, are la baza respectarea mai multor cerinte, conditii, cum ar
fi: selectarea semintelor, pregitirea patului germinativ, folosirea unor
masini de semanat moderne. Conditiile climaterice influenteaza
considerabil calitatea semintelor. In conditii de umeditate excesiva se
formeaza seminte cu un continut ridicat de glucoza si continut scazut de
zaharoza [1]. Adéancimea de semanat reprezintad o importantd atit practica
cat si teoreticd pentru a obtine o recoltd stabild si fara pierderi. Adancimea
de incorporarea a semintelor depinde si de dimensiunile semintelor, cu cat
semintale sunt mai mari, cu atdt mai mare trebuie sa fie adancimea.
Semintele mari si grele, au rezerve mai multe de substate nutritive, ceea ce
le da posibilitatea sa strabata un strat mai mare de sol, din ele rezulta plante
mai viguroase [2].

Rezultate si discutii. Hrisca de Sahalin (Polygonum sachalinense F.
Schmidt) — planta perend erbacee, cultivata pe un teren de circa 0,25 ha, pe
sectorul experimental al laboratorului Resurse Vegetale din cadrul Gradinii
Botanice (I) ASM. Specie originara din Asia de Est. Apartine familiei
Polygonaceae, unica familie din ordinul Polygonales, genul Polygonum. Pe
durata unei perioade de vegetatie, plantele reusesc sd se maturizeze, sd
ajunga la fazele generative, trece tot ciclul de dezvoltare, infloreste si
formeazd seminte. Formarea semintelor este indelungata, iar coacerea lor
neregulard, semintele care se maturizeaza primele, cad de pe lastar.

In teren deschis semintele de Polygonum sachalinense, in conditiile
climaterice ale R. Moldova, nu germineaza, insa in teren protejat (sere,
solarii) incep a germina cind temperatura aerului atinge 18-22°C (fig. 1b).
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Dezvoltarea intensa a plantulelor are loc la temperaturi de 15-30°C, sunt
mai putin rezistente la temperaturile negative timpurii, fiind atacati lastarii
tineri la inceputul perioadei de vegetatie [3].

Semintele reprezintd achene trigonice maro, de 2-3mm in lungime si
1-1,5 mm in latime (fig. 1a). Masa a 1000 boabe constituie 0,9-1,05 gr.
Sunt seminte mici, din acest motiv sunt sensibile fatd de adancimea la care
sunt semanate si este necesar de a acorda o atentie deosebitd semanatului
culturii respective.

a) b)

Figura 1 (a, b) a — aspectul exterior al semintelor de Polygonum
sachalinense. b— plantula la 10 zile de la incorporarea semintelor in sol.

Experientele pentru determinarea adancimii optime de semanat pentru
semintele de Polygonum sachalinense F. Schmidt, au fost efectuate in
cadrul laboratorului Resurse Vegetale, in vase de plastic cu cate 400 gr. sol,
cate 50 seminte in fiecare vas. Solul a fost udat, vasele acoperite cu
pelicula, si lasate la o temperatura de 20-22°C.

Semintele utilizate pentru cercetari, au fost colectate manual de pe
plantatie, la sfarsitul perioadei de vegetatie ( 2015), determinand energia de
crestere si potentialul germinativ al semintelor din recolta respectiva. O
data cu depozitarea indelungata, semintele de Polygonum sachalinense, isi
pierd din capacitatea germinativi cu 80% pe parcursul a 2-3 ani.
Potentialul germinativa a semintelor din recolta 2015 este de 90-96%.

Experienta a fost montatd in 4 variante, cite 2 repetari fiecare,
semintele fiind Incorporate in sol la adancime diferita — 1cm, 2cm, 3cm,
Scm. in rezultatul observarilor efectuate cu intervale de 2-3 zile, s-a dedus
ca procentajul cel mai inalt de germinare a semintelor si rasarirea
plantulelor, a fost la experienta cu 1 si 2cm, fiind de 70% si 62%. La
adancimea de 3cm, doar 58% din numarul total de seminte incorporate au
germinat (Tab.1).
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Influenta adancimii de incorporare asupra germindrii semintelor de
Polygonum sachalinense

Tabelul 1
Adancimea Numairul de plante rasarite Nr. total %
de (pe zile) de plante | germinirii
incorporare riasirite | semintelor
(cm) total 718 9 10 | 11 | 12
lcm 50 - 1118 |12]19]35 35 70%
2cm 50 2 1416 |16]26 |31 31 62%
3cm 50 - | 1]12113]29]29 29 58%
5cm 50 - l-]- - - 12 12 24%

Cel mai putine plantule rasarite au fost acelea, la care semintele au fost
acoperite cu Scm sol, chiar dacd a noltit un numér mai mare de seminte,
s-au format radacinita si cotilidoanele, plantulele nu au energie destuld
pentru a putea razbate atita cantitate de sol.

Résarirea plantulelor are loc dupa 6-8 zile la experienta cu adancimea
de 1-2 cm, si 10-12 zile la semintele acoperite cu 5cm sol. Aceste
exemplare au o culoare verde mai deschis a cotiledoanelor, fata de celelalte
plantule. Adancimea de semanat depinde si de calitatea solului, cu cit solul
este mai nisipos, chiar si semintele mai mici, necesitd se fie semanate mai
adanc, fiindca la suprafata solului umeditate este mai putina.

Concluzii. In rezultatul cercetarilor efectuate in cadrul Gradinii
Botanice (I) ASM, asupra semintelor de Polygonum sachalinense F.
Schmidt, pentru determinarea adancimii optime de incorporare a lor, s-a
ajuns la concluzia cd pentru obtinerea unei recolte stabile, cu micsorarea
perioadei de obtinere a materialului de multiplicare a speciei — este necesar
de incorporat semintele in timpul semédnatului la o addncime de 1lcm si\sau
2cm. Capacitatea germindrii semintelor incorporate la 1 cm si 2 cm este de
70% si respectiv 62%.
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ASPECTE DE STUDIU A UNOR MALADII FOLIARE LA HRISCA
DE SAHALIN (POLYGONUM SACHALINENSE F. SCHMIDT) iN
CONDITIILE REPUBLICII MOLDOVA.

CIRLIG NATALIA
Gradina Botanica (Institut) a ASM

Introducere. Si plantele si animalele pot suferi diferite schimbari pe
parcursul vietii, In structura si functionarea unor organe sau a intregului
organism. Aceste schimbari pot fi de naturd externd, cauzate de conditiile
mediului sau diferiti agenti patogeni, sau tulburari provocate de constitutia
plantei [4]. Maladia reprezintd orice tulburare fiziologicd sau anomalie
structurala daunatoare cresterii si dezvoltdrii plantelor, ce duce la
micsorarea cantitativa si calitativa a productiei. Actiunea maladiilor duce la
micsorarea activd a plantelor, ce scade productivitatea si calitatea masei
vegetale dar si a semintelor. Actiunea maladiilor se poate prelungi mai
multi ani, ceea ce duce la scurtarea longevitatii plantei, scaderea treptata a
recoltei, uneori poate fi total distrusd. Ele se manifestd pe diferite organe
ale plantei si in pedioade diferite de vegetatie. Bolile plantelor, se impart in
doud categorii mari: boli de naturd neinfectioasd (neparazitare sau
fiziologice), si boli de natura infectioasa [1].

Polygonum sachalinense F. Schmidt — plantd perend, cu viteza mare de
crestere, cu productivitate 1naltd, demararea vegetatie este timpurie, luna
martie-aprilie, si o finalizeazd toamna tarziu, odatda cu stabilirea
temperaturilor negative. Este o plantd importantd cu aspect furajer si
bioenergetic pentru industria Republicii Moldova. La cultura introdusa,
Hrisca de Sahalin in conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova, in
impact cu factorii de mediu apar semne patografice provocate semnificativ
de anumiti agenti fitopatogeni, specifici si la alte plante de culturd si din
flora spontand a genului Polygonum [3].

Rezultate si discutii. in rezultatul evaluarii plantatiei de Polygonum
sachalinense, de pe sectorul experimental al Gradinii Botanice (I) ASM, s-a
constatat ca plantele sunt afectate de anumite maladii specifice. Abundenta
lor a fost inregistrata pe perioada lunilor aprilie-mai, cand plantele isi incep
perioada de vegetatie, s-au initiat In crestere activa si sunt mai sensibile fatd
de conditiille de mediu nefavorabile. Perioadele unede conditioneaza
extinderea unor maladii. Cele mai frecvente maladii ce afecteaza frunzele
de P. sachalinense, in conditiile climaterice a Republicii Moldova sunt:
mana, ascohitoza si putregaiul cenugsiu. (Tab. 1).
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Maladiile prezente se dezvoltd mai intens in perioada formarii frunzelor
si a tulpinelor, cand organele plantei sunt fragile. Au fost analizate cate 50
de plante, cu determinarea frecventei atacului si intensitatii afectiunii In
procente. Aceste maladii s-au manifestat si exteriorizat prin anumite
simptome specifice, prin afectiuni de decolorare, pétari brune, urmate de
deformarea organului, necrozare partiald sau totald a aparatului foliar,
caracteristice semnelor patografice provocate de mand, ascohitoza,
putregaiul cenusiu, fiinare, cloroza mozaica, semnalate mai abundent pe
frunze si mai putin pe lastari (Fig.1).

Rezultatele sondajelor de evidenta a maladiilor depistate la Polygonum
sachalinense F. Schmidt.

Tabelul 1
Denumirea Agentul patoaen Frecventa | Intensitatea
maladiei 9 patog atacului atacului
Mana Peronospora fagopyri Elenev 44 % 0,24 %
Ascohitoza Ascochyta fagopyri Bres 24 % 0,12 %
Putregalul Botrytis cinerea Fr., pv. fagopyri 8% 0,035 %
cenusiu

Agentul patogen ce provoaca mana este Perenospora fagopyri Elenev
(Cl. Oomycetes Ord. Peronosporales). Este parazit obligat cu miceliul
intramatrical [2]. Pe suprafata limbului foliar se formeaza pete galbui, cu
prezenta unui puf fin cenusiu, frunzele bolnave sunt aplecate in jos, iar la o
atingere usoara cad. Unele plante afectate s-au ingélbeni total si se usuce
prematur. Maladia este favorizatai de umeditate inaltd si temperaturi
moderate. Frecventa atacului asupra frunzelor este de 44%, iar intensitatea
atacului de 0,24%. Mai frecvent sunt atacate frunzele tinere.

Ascohitoza, provocata de Ascochyta fagopyri Bress (CL.
Deuteromycetes, Ord. Pleosporales), pe ambele fete ale limbului foliar
formeaza pete circulare, cu margini bine diferentiate, galbene-roscate. Cu
cat maladia avanseaza, cu atat petele se maresc si pot ajunge la 6-9mm. Se
manifestd aproape pe intreaga perioadd de vegetatie, In deosebi la frunzele
de la baza tulpinei, ce duce la uscarea prematura a frunzelor. Frecventa
atacului este de 24%, iar intesitatea atacului de 0,12%, in conditile
Republicii Moldova.

Putregaiul cenusiu provocat de ciuperca Botrytis cinerea Pers (CI.
Deuteromycetes, Ord. Hyphales), afecteaza doar frunzele de P.
sachalinense, ce duce la formarea petelor circulare brune, decolorarea si
ofilirea frunzelor, iar peste un timp, frunzele atacate putrezesc. Frecventa
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atacului de catre putregaiul cenusiu a fost mai slaba in comparatie cu alte
maladii, fiind de 8%, iar intensitatea atacului — 0,035%. B. cinerea este
specie polifaga ce poate ataca peste 89 specii de plante ce apartin la diferite
familii botanice. Plantele atacate se debiliteaza, are loc dezagregarea
parenchimului medular, fringerea tulpinilor si cdderea plantelor. [2].

Pentru prevenirea maladiilor la plantele furajere este necesara cultivarea
soiurilor rezistente cu seminte sanatoase, fertilizarea solului cu substante ce
maresc rezistenta plantelor la boli, iar dupa recoltarea plantelor afectate, se
recomanda distrugerea resturilor vegetale.

Figura 1 (a.b) Determinarea maladiilor: a) in conditii de laborator, b) si
in camere umede.
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PARTICULARITATILE ONTOGENETICE ALE OCIMUM
SANCTUM L. $SI OCIMUM GRATISSIMUM L.
iN CONDITIILE REPUBLICII MOLDOVA

DOMBROV LUDMILA
Gradina Botanica (Institut) a ASM

Studierea particularitatilor ontogenetice a speciilor de O. sanctum L. si
O. gratissimum L. prezinta importanta teoretica si practica pentru urmarirea
tempurilor de crestere si dezvoltare a plantelor in conditii de cultura,
descrierea legitatilor morfologice in procesul de formare a individului,
aprecierii starii vitale la diferite etape si perspectivei cultivarii in Republica
Moldova.

Cercetarea particularitatilor ontogenetice ale celor doud specii de
Ocimum a fost realizata utilizdnd schema propusa de Rabotnov T. (1950) si
imbundtatitd de Uranov A. (1975) si indrumarile metodologice utilizate la
studierea ontogenezei plantelor medicinale (Boponmosa JI. u ap., 1976,
Maiicypamze H. u nmp., 1984). pe parcursul a unei perioade de vegetatie
(2014) pe terenul experimental al Laboratorului de Plante Medicinale,
Aromatice si Furajere si pe teren protejat [1, 2, 3, 4]. Particularitatile
ontogenetice ale O. sanctum L. si O. gratissimum L. au fost studiate prin
cresterea plantelor din rasad din seminte de O. sanctum L. din Finlanda si
de O. gratissimum L. din Ucraina.

Perioada latentd. Nuculele acestor specii sunt mici, la O. gratissimum
L. rotunde (1 mm x 1 mm), iar la O. sanctum L. putin ovate (1 mm x 1, 2
mm), cu pericarp brun subtire, care in mediu umed, la fel ca i semintele de
O. basilicum L., se acopera cu o mucozitate alb-albastruie. La O. sanctum
L. nuculele coapte se scutura spre deosebire de celelalte specii studiate.

Perioada pregenerativd. In dulapul pentru germinare semintele de
O. sanctum L. incoltesc la a 3-4 zi, iar de O. gratissimum L. dupa 6-7 zile.
in conditii de sera semintele de O. sanctum L. au nevoie pentru a risari de
cca. 15 zile, iar cele de O. gratissimum L. de aproape o luna (28-29 zile).
Hipocotilul si suprafata externa a cotiledoanelor sunt acoperite cu peri rari.
Cotiledoanele scurt petiolate sunt reniforme, cresc lent, preponderent in
latime.

La a 5-7 zi radacinuta embrionara a plantulelor incepe sa se ramifice, iar
la a 15-17 zi se desface prima pereche de frunze si plantele trec la etapa de
varsta juvenild. Frunzele scurt petiolate, latovate cu marginea dintatad
prezinta pubescenta.
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Dupa dezvoltarea perechii a 3-4-a de frunze (prima decada a lunii mai),
plantele trec la etapa de virsta imaturd. Forma frunzelor este ovata sau
latovatd, cu baza cuneatd si varful rotunjit, suprafata putin pubescenta,
marginea dintatd. Dispunerea frunzelor pe lastar este opusa, iar a mugurilor
pe tulpind opusa in cruce.

Plantele imature au fost rasadite in cdmp 1n ultima decada a lunii mai,
iar 1n sol protejat in prima decada a lunii iunie. Etapa de vdrsta virginala la
O. sanctum L. se caracterizeaza printr-o crestere activd a masei verzi.
Lastarii inferiori sunt mai lungi si mai puternici decat cei superiori.
Ramificarea lastarului principal este monopodiald, iar dezvoltarea
mugurilor laterali in lastari este acropetala. Perioada generativa la plantele
din cdmp deschis a inceput in prima decadd a lunii iunie, inflorirea s-a
finalizat la mijlocul lui august, iar in ultima decadi s-au copt semintele. In
prima decada a lunii septembrie s-a observat trecerea la etapa senila.

Dezvoltarea plantulelor de O. gratissimum L. decurge aseméanitor cu a
celor de O. sanctum L., dar se deosebeste prin parametri mai mari ai
organelor plantulelor §i acoperirea densd cu trihomi simpli monostihi.
Cotiledoanele mici au petiol scurt, sunt reniforme, cad la etapa de vdrsta
imaturd.

Ramificarea lastarului principal incepe in prima decada a lunii aprilie si
este urmata de trecerea la etapa de vdrsta imaturd. Frunzele sunt ovate sau
latovate cu baza alungit-cuneata si varf ascutit, cu suprafata pubescenta pe
ambele parti, petiol alungit si margine dintatd. Indivizii imaturi au fost
plantati in prima decada a lunii iunie. Etapa de vdrsta virginala la
O. gratissimum L. este mai indelungata decat la O. sanctum L.

Perioada generativa a inceput in a doua decadd a lunii iulie, iar
inflorirea In masa — in prima decadd a lunii august coincide cu inceputul
coacerii semintelor in cimoidele inferioare. La plante continua cresterea
masei vegetative. in prima decada a lunii septembrie indivizii corespund
etapei de varsta generativa mijlocie.

Studierea particularitatilor biomorfologice ale O. sanctum L. si
O. gratissimum L. in ontogeneza a evidentiat deosebirile dintre perioade,
durata etapelor de varstd In conditii de cultura in Republica Moldova.
Aceste specii sunt indivizi simpli, care nu dezintegreaza morfologic, ciclul
ontogenetic decurge dupa cel al biomorfelor monocentrice, care se sfarseste
odatd cu primele ingheturi de toamna, la etapa de virsta generativa sau
subsenild, cind se coc 30-80% de seminte.

Termenele de formare i gradul de dezvoltare a structurilor morfologice
depind de modul de crestere. Cresterea din rdasad a O. sanctum L. si
O. gratissimum L. garanteaza parcurgerea intregului ciclu de dezvoltare cu
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coacerea semintelor, dar etapele de varsta pregenerativa dureaza prea mult
din cauza conditiilor nefavorabile din sera, unde sunt crescute rasadurile,
plantele se adapteaza rdu la conditiile de seceta si necesita irigare.
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ANALIZA LITERATURII CONTEMPORANE REFERITOR LA
FORMELE DE MEMORIE CARACTERISTICE PENTRU COPIII
DE VARSTA 2,5-6 ANI

DUB VALENTINA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM

Memoria este 0 capacitate psihicd absolut necesara intrucit ea face
legatura intre trecut, prezent si viitor. Fara a avea disponibile informatiile
din trecut nu ne-am descurca in prezent. Memoria este o capacitate
fundamentald care joaca un rol vital in functionarea sociala, emotionala si
cognitiva. Ca atare, memoria are un rol central in dezvoltarea cunoasterii si
dezvoltarii cognitive. [4, 6, 9, 16, 40].

Memoria este baza vietii psihice a personalitatii. Fara pastrarea urmelor
excitantilor ce au actionat, fiecare senzatie si perceptie ar fi tritd ca aparuta
pentru prima datd. Omul ar inceta sd se orienteze In mediul inconjurator.
Pentru a opera cu reprezentarile si notiunile, e necesar a le pastra in
memorie. Observdrile clinice arata cd ,,omul fird memorie” inceteazd a mai
fi personalitate; el este un automat, ce actioneaza sub influenta necesitatilor
primitive si a stimulilor exteriori imediati. [4, 8, 35, 39] Memoria constituie
un sir de procese complexe, pe care insusindu-le activ omul dirijeaza
capatarea si pastrarea in constiintd a informatiei utile, reproducerea ei in
momentul necesar. Memoria este procesul psihic cognitiv logic prin care se
realizeazd memorarea, pastrarea §i reproducerea Imprejurdrilor vietii
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(senzatiilor, sentimentelor, miscarilor, cunostintelor din trecut) si ale
activitatii personalitatii. [2, 6, 7, 30, 31, 38, 40].

Dezvoltarea intelectuald la prescolari, acumularea de cunostinte si
abilititi sunt strdns legate de formarea memoriei acestora — Vvizuale,
auditive, logice, abstracte, motore, emotionale. Devine mai puternica
memoria de scurtd duratd si de lungd duratd, precum si cea voluntard si
involuntara. [42].

Toate tipurile de memorie se formeaza in legaturd cu activitatile practice
realizate de acesta, care implicd stimularea si controlul acesteia de catre
membrii familiei. La baza dezvoltdrii memorie stau un sir de actiuni si
activitdti care au in vedere in primul radnd dezvoltarea abilititilor de
autoservire. Dezvoltarea memoriei auditive si vizuale 11 permit
prescolarului sa-si dezvolte abilitati de orientare in spatiu precum si sa-si
formeze conceptele de ,,aproape”, ,,departe”, ,,mult”, ,treptat” etc. [42].

Memorarea este un proces al memoriei. Existd memorare mecanica si
logica, precum i memorare involuntard si voluntara, intre aceste forme ale
memorarii nu existd raporturi de opozitie, ci de completare reciproca.
Memorarea mecanica duce la o invitare formala, adica la o memorare a
formelor verbale i nu a continutului logic. Astfel, ea este consideratd ca
ineficientd, deoarece impiedicd procesul de dezvoltare intelectuald si nu
asigura durabilitatea cunostintelor memorate. Memorarea mecanicd e
necesard in cazul cdnd se memorizeazd numerele de telefon, numele de
persoane, denumirile geografice. Memorarea logica presupune intelegerea
celor memorate, a sensului si semnificatiei lor. Ea este eficientd si asigurad
rezolvarea prompta si eficientd a sarcinilor intelectuale si practice.
Memorarea logicd comparativ cu cea mecanica se realizeaza cu efort de
memorare mai redus bazat pe mai putine repetitii. Memorarea involuntara
se caracterizeazd prin faptul cd intiparirea informatiei se realizeaza
neintentionat, fara stabilirea unui scop din timp. Memorarea voluntara se
caracterizeaza prin prezenta scopului de a memora, prin depunerea unui
efort voluntar in vederea realizarii scopului. Memorarea voluntard este
forma de bazd a memorarii la om. Ea e legatd de necesitatea de a pastra
cunostintele, deprinderile necesare pentru activitatea de munca. [1, 3, 14,
26, 28, 32, 33].

Reproducerea constd in relatarea informatiei invatate anterior, in
absenta obiectului de referintd. Ea constituie un proces complex, deoarece
nu constd in simpla enumerare a cunostintelor pastrate in memorie, ci
aceste cunostinte sunt prelucrate, sistematizate, clasificate si formulate in
plan verbal. In raport de prezenta sau absenta scopului de a reproduce,
reproducerea poate fi voluntara sau involuntara. Reproducerea voluntara se
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refera la reactualizarea experientei anterioare in vederea realizarii unui scop
bine precizat. Reproducerea involuntara are loc atunci cind experienta
anterioard se realizeaza ,,de la sine”, In mod neselectiv. O mare importanta
in sporirea productivititii memoriei o are intensificarea interactiunii dintre
subiect si materialul de memorat, apelul la diverse mijloace de prelucrare.

In procesul memoriei, alaturi de alte actiuni mnezice au loc si o serie de
actiuni cognitive, in timp ce memoreaza, copilul citeste, vede, aude, spune,
face ceva, clasifica, ordoneaza etc. ceea ce va influenta in mod diferit
capacitatea sa de memorare. Cercetarile au ardtat ca se retine 10% din cele
citite, 20% din cele auzite, 30% din cele vazute, 50% din cele vazute si
auzite 1n acelasi timp, 81% din cele spuse si 90% din cele spuse si cele
facute in acelasi timp. Observam ca pe masura ce actiunile cognitive sunt
mai complexe, creste si productivitatea memoriei. [1, 2, 9, 12, 15, 21, 23,
24, 38, 39].

Memoria reprezintd procesul psihic cognitiv superior ce consta in
intiparirea, pastrarea si reactualizarea selectiva a informatiilor. La fel ca si
activitatile prescolarului memoria la inceputul varstei capatd un caracter din
ce in ce mai sistematic. Copii reproduc materialul care se pastreaza in
memorie fird anumite eforturi speciale din partea lor. Memoria
prescolarului are un caracter plastic. Memorarea materialului are loc fara
inaintarea scopului constient de a memora.

Cu regret, nu ne nastem cu memoria gata fabricatd, iar ceea ce este
innascut este valorificat prin intermediul influentelor formative ale
mediului, educatiei etc. Memoria este un proces care sufera modificari
intense.

Pentru copiii de varsta 2,5-6 ani este etapa cand se fac eforturi de trecere
spre formele mai superioare si mai productive ale memoriei. Dat fiind cé in
jurul varstei de 2-3 ani copilul 1si amplifica bagajul reprezentarilor si incepe
sd nsuseasca limbajul, isi fac aparitia si unele elemente simple ale
reproducerii. Datoritd unor particularitati ale scoartei cerebrale, ale
proceselor de excitatie si inhibitie (plasticitatea, mobilitatea) copilul
memoreaza cu mare rapiditate, dar si uitd cu aceeasi rapiditate. Insuficienta
de dezvoltare a inhibitiei la nivelul scoartei cerebrale face ca memoria
copilului prescolar sa fie nediferentiata, difuza, nesistematica.

La 4 ani copilul face efort pentru a fixa si pastra regulile jocurilor, la 5
ani el Incepe sd utilizeze procedee elementare de intiparire, fixare si
reproducere. Cerintele activitatii in care prescolarul este implicat impun
necesitatea de a retine informatia voluntar si logic. Pentru ca nu sunt
capabili de a pastra si reactualiza, copiii adaugd de la ei. Aceasta
demonstreaza existenta memoriei intuitiv-plastice, concrete si afective, care
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face ca figurile si evenimentele imediate sa fie retinute mai usor, ca si tot
ceea ce provoaca emotii puternice atat pozitive cat si negative.

La copilul prescolar predomind mai ales memoria intuitiv-plastica,
concretd si cea afectiva, adica se retin mai ales figurile si evenimentele
imediate, ca si tot ceea ce provoaca emotii puternice, pozitive sau negative.
Cu toate acestea, unele cerinte ale activitatii in care prescolarul este
implicat impun necesitatea de a retine voluntar si logic, fapt care duce la
constituirea acestor doud forme superioare ale memoriei. Pe parcursul
varstei prescolare se dezvoltd un nou tip al memoriei cel voluntar.

In pofida legiturii dintre motivatie si memorie prima influenteazi
caracterul selectiv al memoriei pastrand urme ale lucrurilor nefinisate. [34,
38, 40].

Existda mai multe tipuri de memorie care se dezvoltd in perioada
prescolara: memoria de lucru (despre care am discutat la sectiunea functii
executive) si memoria de lungd duratd. Cele doua tipuri de memorie includ
atat cunostinte care pot fi reactualizate deliberat si sunt verbalizabile
adultilor, mai mult ca la orice varstd copiii dobandind acum noi
declarativa/explicitd (memoria declarativa/explicitd, care poate fi semantic
si autobiografica), cat si cunostinte care nu sunt usor verbalizabile
(memoria procedurald/implicitd), care se referd la realizarea unor activitati
(de ex., cum ne legam sireturile, cum mancam, cum ne dam pe bicicletd).

Primele cercetari asupra dezvoltarii memoriei [25] considera memoria
timpurie ca fiind mai degraba dezorganizatd si fragmentara. Au urmat insa
studii care au schimbat perspectiva asupra memoriei prescolarilor de la una
caracterizatd prin deficiente ,nu pot sa” la una caracterizatd prin
,,competente surprinzatoare”. Un astfel de exemplu este oferit inca din
1979, Nelson si Gruedel care aratd ca desi prescolarii aveau o performanta
redusd la probele de reactualizare a unor liste de cuvinte/poze (care
necesitau strategii deliberate de memorare), memoria pentru evenimente
familiare si recurente era surprinzator de bund. Astfel, Nelson si colegii ei
au aratat cd prescolarii 1si formeazd reprezentari generice despre
evenimente, organizate temporal (adicd scenarii pentru evenimente
repetitive, de exemplu mersul in parc), dar si amintiri detaliate despre
experiente distinctive, cu relevantd personald (memoria autobiograficd).
[17, 18, 20, 21, 23, 25].

In perioada prescolara exista schimbari importante la nivelul tipurilor de
memorie. Atunci cénd copiii invatd lucruri noi (de exemplu, faptul ca
vulturul trdieste la munte), acestea sunt stocate in memoria semantica. La
aceasta varstd copiii absorb usor noi informatii generice despre lumea in
care trdim, care nu sunt asociate neaparat cu un context spatio - temporal
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(de ex., de obicei nu retinem cand si unde am invatat prima data faptul ca
balena este un mamifer). In privinta memoriei procedurale (care se referi la
invatarea unor proceduri sau deprinderi), performantele copiilor sunt
similare cu ale adultilor, mai mult ca la orice varsta copiii dobandind acum
noi deprinderi prin expunerea la experiente.[5, 10, 11, 25].

in perioada prescolari, memoria autobiografici (memoria pentru
evenimente unice, care cuprinde amintiri despre cand si unde am trdit un
anumit eveniment) inregistreaza Imbunatatiri importante in ce priveste
durata retinerii de cétre copii a unor evenimente, utilizarea indicilor externi
in reactualizare, continutul (copiii mai mici retin ceea ce este asemanator
spre deosebire de copiii mai mari, care retin si ceea ce este diferit),
cantitatea. Prescolarii incep sa aibd din ce in ce mai multe amintiri despre
evenimente in care este implicat propriul eu (emotii, ganduri, reflectii). Un
factor important pentru retinerea acestora pe o durata lungd de timp
este  verbalizarea. Un alt factor important in dezvoltarea memoriei
autobiografice este interactiunea copiilor cu persoanele semnificative
(educatori, parinti). in perioada prescolara, copiii nu au inca performante
foarte bune 1n alocarea unei perioade de timp optime pentru diferite sarcini
si, de multe ori, isi supraestimeaza capacitatea lor de a-gi reaminti cantitati
mari de informatii. Se observa totusi primele semne ca utilizeaza aceste
strategii — apelul la ele se va imbunatati odata cu dezvoltarea memoriei de
lucru, care le va permite sd mentind activd in minte strategia de memorare
pe parcursul rezolvarii sarcinii. [22, 23, 24, 27].

Formele predominante, in aceastd etapda, sunt cea mecanica, cea
involuntara (bazata initial pe asociatia de contiguitate). Progresele sunt insa
rapide si evidente, dovadd cd dupa 4-5 ani, intrd in scend $i memoria
voluntara.

Memoria are o puternica amprenta efectogena (retine, mai ales, ceea ce
I-a emotionat intens, fie pozitiv, fie negativ), dar si intuitiv-concreta (se
memoreaza mai usor acea informatie care este ilustratd prin imagini
plastice). Datoritd dezvoltarii progresive a vorbirii, la copilul prescolar,
memoria Incepe sd capete particularitati mai evoluate, sd devind o memorie
care opereaza activ cu reprezentari complexe, evocate verbal. [13, 14, 15].

La varsta de 3-4 ani predomind memoria involuntard bazatd pe asociatii
si nu pe analiza. Continutul memoriei este foarte bogat: se memoreaza
miscdri, stari afective, imagini, cuvinte, idei. Memoria prescolarului este
nediferentiata, difuza, are un caracter incoerent, nesistematizat, haotic.
Amintirile copilului sunt fragmentate, izolate, neintegrate in unitati logice,
copilul memoreaza repede, dar uita tot atat de repede. [1, 7, 19, 20, 29].
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Spre 6-7 ani copii deosebesc bine timpul zilei dupa ore, pot deosebi
figurile geometrice, pot masura volumul lichidelor dupa vase cu indicatori
de masura, sa gaseasca o parte dintr-un intreg. Memoria prescolarului se
caracterizeaza prin faptul cd 1in procesul interactiunii cu lumea
inconjuratoare acesta poate deja deosebi legaturile logice dintre obiecte
ceea ce influenteaza dezvoltarea imaginatiei copilului. [42].

Prescolarul memorizeazd mai usor ceea ce prezintd pentru el o
importantd subiectiva si 1gi aminteste mai usor lucrurile care 1-au marcat
emotional si supune gandirii ceea ce intr-o oarecare masura il motiveaza.
[41].

Memoria are si functii sociale. Ca proces de fixare, pastrare,
recunoastere si reproducere, memoria are un rol important in fixarea
conduitelor redand conduitele celor din jur.[36, 37, 39, 40].
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EFECTELE NEGATIVE ALE FENOMENULUI DE
CARPINIZARE ASUPRA ARBORETELOR DE CVERCINEE

GLAVAN ANA
Gradina Botanica (Institut) a ASM

Starea padurilor reflectd gradul de civilizatie al unei tari, influentdnd
direct echilibrul ecologic, social si economic al acesteia. ,,Ele vorbesc
precis un singur limbaj, care spune lamurit cat de constient este un popor de
rosturile sale, cat crede un popor in propriul sdu viitor. Starea lor nu se
poate improviza de azi pe maine” (Dricea, 1937). Intr-adevir, dupa
distrugerea padurilor, trec decenii si secole pentru refacerea lor deplina. Tot
atat de adevarat este si faptul ca starea actuala a padurilor este rezultatul
modului de gospodarire a acestora in deceniile si chiar in secolele trecute.

Fata de cele prezentate, intelegem adevarul potrivit caruia elaborarea si
adoptarea de politici, strategii si programe forestiere, fara cunoasterea starii
actuale si din trecut a padurilor, sunt lipsite de fundamentul informational
necesar si, in consecinta, pot indruma silvicultura pe cai nedorite. Astazi nu
ne putem permite sd vorbim despre padure, despre dezvoltarea durabilda a
sectorului forestier doar de pe pozitii naturaliste. Padurea ca ecosistem
natural de maxima importantd pentru Republica Moldova poate fi pastrata
si se poate dezvolta doar tindndu-se cont de complexitatea acestui
ecosistem, de rolul padurii in existenta si dezvoltarea societatii
moldovenesti, de presiunea antropica crescanda asupra padurii si de
capacitatea de autoadaptare a padurilor la noile conditii de viatd in
contextul schimbarilor climatice si dezvoltirii — modernizarii societatii
moldovenesti. Pornind de la cele expuse, se pot formula urmatoarele
argumente ce stau la baza necesitatii §i chiar obligativitatii efectuarii
lucrarilor silvotehnice, si anume: - padurile Republicii Moldova sunt paduri
cultivate (paduri in care s-a intervenit cu lucrari silvotehnice) de-a lungul
mai multor secole, ceea ce presupune o dereglare a sistemului natural de
autoregenerare, autoreglare §i autoorganizare;

Aplicarea necorespunzitoare a tratamentelor sau lipsa interventiilor cu
operatiuni culturale in tinerete, favorizeaza extinderea speciilor secundare
sau de ajutor in dauna specie principale. Arboretele derivate pot avea
compozitii foarte diferite. Frecvent intdlnite in zona Centrala sunt
carpinetele. Ponderea foarte ridicatd a carpenului nu are neaparat cauze
antropice. Dimpotriva, forta motrice a succesiunilor o constituie procesele
naturale, impotriva cérora silvicultorul trebuie sa lupte continuu pentru a
mentine compozitiile ,,normale”. In cazul in care tipul natural fundamental
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de padure este de stejar insa proportia de participare a carpenului s-a marit
pana la inlocuirea stejarului, aici se vorbeste despre fenomenul de
carpinizare. Efectele negative ale acestui fenomen au in vedere atat aspectul
ecologic (modificarea compozitiei naturale) cit si aspectul economic
(lemnul de cvercinee este de multe ori mai scump decat lemnul de carpen).

Gorunul si Stejarul, fiind dintre cele mai raspandite specii la noi si,
avand lemnul cu cele mai bune calitati tehnologice, reprezintd cele mai
valoroase specii pentru culturile silvice si este in prezent o specie de interes
major, atdt pentru lemnul deosebit cat si ca specie cu o remarcabild
vitalitate. Atinge pand la 30-40(45)m finaltime. Rédacina pivotanta,
profunda. Tulpina dreaptd, cilindricd, lemnul de mare valoare este bine
diferentiat in alburn si durament, inelele anuale uniforme. Este accesibil la
lucrarile de tamplarie, se foloseste pentru confectionarea mobile fine.

Carpenul, rar depasind 25 m finiltime. Inradicinarea este pivotant-
trasantd, mult ramificatd. Tulpina obisnuit canelatd, in masiv strans destul
de dreaptd, uneori rasucita, torsionatd. Scoarta lemnul este albicioasa, fara
duramen evident, dur compact, greu. Importanta economica este redusa, dar
silvicultural este specie valoroasid de amestec, contribuind la ameliorarea
solului, cat si a cresterii si elagajului cvercineelor.

In ceea ce priveste structura orizontald a arboretelor din zona centrala a
Moldovei ISC Straseni, conform sintezei amenajistice, se constatd ca,
raportatd la suprafata, participarea mai mare o are gorunul 40%, urmat de
carpen 18%, tei-12%, stejar-10%, frasin-9%, salcdm-5%, jugastru-1%
diverse tari-5%. Suprafata arboretelor partial derivate-674,2 ha si total
derivate-799,7 ha din totalul suprafetei de 12575,2 ha.

Volumul mediu la ha, cresterea curenta, productivitatea si mai cu seama
calitatile lemnului pe care le are stejarul si gorunul confirma ca in conditiile
de areal si statiune oferite de terenurile gospodarii sunt speciile cele mai
indicate care trebuie promovate in arboretele din zona centrala, atat acolo
unde se gasesc In prezent cat si in majoritatea statiunilor in care pe parcurs
a fost inlocuit cu alte specii mai putin valoroase.

Sensul stiintific profund, dar in acelasi timp si teoretic al reconstructiei
ecologice este atingerea sau apropierea de structuri naturale
corespunzatoare tipului natural fundamental de padure. Dar, In prezent, si
nu numai la noi, se admite ca odatd ce s-au produs deja modificarile in
ecosistem, pe de o parte, tindind seama si de influentele dereglarilor
climatice in curs, pe de alta parte, starea initiald a arboretului, este greu sau,
in destul de multe paduri, imposibil de atins. De aceea, in astfel de situatii,
se tinde spre structuri ,natural-potentiale”, optimizate, adecvate noilor
conditii, care si facid fati mai bine stresurilor. Insi, este evident ci si
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atingerea acestui obiectiv nu este simpla, deoarece presupune cunoasterea
aprofundata a noilor conditii referitoare la biotop, cunoasterea specificului
ecologic si silvicultural al speciilor cu care se intervine, al relatiilor inter- si
intra specifice, precum si a complicatelor conditionari biocenoza—habitat.

Intrucat in tara noastrd nu s-au intreprins asemenea cercetiri, s-a
considerat ca este de interes efectuarea unui studiu in ceea ce priveste
reconstructia arboretelor carpinizate. Scopul cercetarilor constd 1n
identificarea si propunerea unor tehnologii de sporire a capacitatii de
productie a arboretelor si de reducere a cheltuielilor, prin perfectionarea
unor metode eficiente privind substituirea si/sau refacerea arboretelor
necorespunzatoare, slab productive ceea ce prevede promovarea tehnicilor
ecologice si economice pentru a tine in frau carpenul cand acesta se
manifestd ca specie invadantd si coplesitoare, fara insd a milita pentru
eliminarea acestuia din compozitia viitoarelor arborete ci, dimpotrivd de a
se valorifica valentele de specie secundara.

Principalele obiective urmarite pentru cercetare sunt analiza starii
actuale a arboretelor derivate de carpen precum si studiul caracteristicilor
structurale si economice ale unor arborete carpinizate in trecut parcurse cu
lucrari de substituire in ultimii 20 de ani. In urma analizei sd se propuna
tehnologii noi pentru a tine in frau carpenul, cand acesta se manifesta ca
specie invadanta si coplesitoare.

in functie de obiectivul de cercetare urmirit propun urmitoarele
metode de cercetare privind reconstructia ecologica a arboretelor
carpinizate:

Revenirea la tipul natural fundamental de padure, in cazul arboretelor
partial derivate, se poate face prin regenerare naturald si se aplica
tratamentul taierilor progresive sau succesive si a o altd metodd, o
combinare Intre aceste 2 tratamente, iar in cazul arboretelor total derivate
regenerarea acestor arborete ia infatisarea unei recontructii ecologice
(substituire) si se aplica doar tratamentul taierilor succesive.

Pentru reconstructia arboretelor partial derivate (prin refacere), se va
face o analiza comparativa intre influenta celor 3 tratamente (progresive,
succesive si combinate) asupra regenerarii naturale a semintisului.

Pentru reconstructia arboretelor total derivate (prin substituire), prin
aplicarea tratamentului taierilor succesive, impaduririle se vor executa prin
semandturi directe si prin plantatii cu puieti dupd care se vor face
comparatii Intre caracteristicile calitative si cantitative obtinute la puieti.

Pascovschi (1967) afirma legat de arboretele derivate: ,,Intrebarea ar fi
in cat timp s-ar putea restabili compozitia naturald, pe ce cale anume si prin
ce etape de evolutie ar trebui sd treaca arboretul respectiv. Observatii
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precise de teren par sa lipseascd cu desdvarsire si este foarte greu de
presupus ca in epoca actuald de intensificare a silviculturii s-ar mai putea
crea vreodata situatii in care astfel de observatii ar deveni posibile.” Cele
afirmate de catre Pascovschi se pot ajusta si la situatia din tara noastra. Intr-
adevar asemenea cerecetari la noi nu s-au intreprins si iata ca intrebarea de
mai sus ar putea primi un raspuns pozitiv, starea initiald a arboretului este
destul de greu de atins dar se tinde spre structuri ,,natural-potentiale”,
optimizate, adecvate noilor conditii, care sa faca fatd mai bine stresurilor
ceea ce presupune cunoasterea aprofundatd a noilor conditii referitoare la
biotop, cunoasterea specificului ecologic si silvicultural al speciilor cu care
se intervine, al relatiilor inter- si intra specifice, precum si a complicatelor
conditiondri biocenozd—habitat, urmarindu-se respectarea distributiei
naturale a vegetatiei, conservarea biodiversitatii si diminuarea efectelor
negative.
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,»STUDIUL CULTURII NOI GOJI (LYCIUM BARBARUM L.)
iN GRADINA BOTANICA

GORCEAG MARIA
Gradina Botanica (Institut) al ASM,
BOLOHAN LIVIA
Universitatea Tehnica a Moldovei

In ultimii ani pe piata Republicii Moldova a crescut cerinta fata de noile
sortimente de plante cultivate, contribuind direct la implementarea
prevederilor Programului alimentar si de sandtate a populatiei tarii.

Infintarea plantatiilor industriale cu noi specii de arbusti fructiferi este o
noutate pentru Republica Moldova. Aplicarea biotehnologiilor moderne in
agricultura, asigura obtinerea de material saditor cu inalta valoare biologica
ce raspunde unor criterii importante: uniformitatea genetica, calitatea
materialului saditor si pretul de cost, find, totodata, si o metoda de eliberare
de agenti patogeni a materialului saditor.

Majoritatea producatorilor importanti de pe piatd 1si manifesta din ce in
ce mai mult interesul in largirea sortimentului de arbusti fructiferi si
introducerea unor noi specii cu potential productiv ridicat.

Introducerea cultivarului Goji (Lycium barbarum L). in conditiile
Republicii Moldova este limitata de un sir de factori ca: temperaturile joase
in perioada de iarnd, ce au un impact negativ asupra plantei in intregime,
soldate cu efecte letale; ingheturile de la inceputul primaverii, ce pot
conduce la peirea sau stoparea dezvoltirii mugurilor si deteriorarea
ramurilor si lastarilor; umiditatea relativ scazuta a aerului. Cu toate acestea,
cercetarea particularitatilor de dezvoltare a acestei culturi, precum si
aprecierea cerintelor fatd de factorii ecologici, ne-a permis sa constatdim o
posibilitate reala de introducere pe sectoare de producere a speciei Lycium
barbarum L., in Republica Moldova, respectind anumite cerinte specifice
in ceea ce priveste conditiile de cultivare.

Lycium barbarum L. (Goji), sau popular ,,catina de gard” este un arbust
fructifer originar din Tibet, fiind considerat ,,ambasadorul biomedical al
Chinei”. Numeroasele studii chimice si clinice, axate pe aceasta plantd, au
confirmat potentialul terapeutic al acestei plante. Constituentii chimici
principali ai plantei sunt: continutul ridicat de antioxidanti, vitamine,
aminoacizi, minerale si acizi grasi. Fructele goji contin un mix unic de
nutrienti: 18 aminoacizi, 21 de minerale (calciu, zinc, fier, fosfor, magneziu
etc) si vitamine dintre cele mai importante: vitamina A, vitamina C,
vitamina E si vitamine din complexul B-urilor. in plus, goji contine
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aminoacizi si o gama larga de carotenoizi cu efect puternic antioxidant si de
fitoprotectie solara, printre care betacarotenul si luteina. Fructele de goji se
remarcd de asemenea prin continutul ridicat de antioxidanti, in special
corotenoide, care au capacitatea de a reduce riscul de degenerescentd
musculara, protejeazd organismul impotriva stresului oxidativ, reduce
oboseala si intdreste capacitatea de protectie a organismului in fata
agentilor nocivi, sciazind astfel riscul de cancer [5]

Metodele traditionale de inmultire a acestei culturi asigura uniformitatea
materialului saditor cu planta mama, astfel apare necesitatea introducerii
unor metode noi, moderne ce ar facilita si eficientiza acest proces. Sporirea
randamentului de obtinere a materialului saditor va fi posibil prin realizarea
obiectivelor ce tin de introducerea in cultura in vitro a speciei date, ce va
permite dintr-un material biologic redus de a cdpata numarul necesar de
exemplare libere de agenti patogeni, intr-un timp relativ scurt. in final,
cercetarile initiate pentru prima datd in Republica Moldova vor contribui
esential la valorificarea a noi surse de materie primd vegetald pentru
sectorul agro-alimentar.

Desi, goji nu este o plantda problematica, totusi colectarea fructelor
calitative §i In proportii mari nu este posibila din diferite motive, observate
in ultimul timp: factorii climatici sunt 1intr-o continud schimbare;
cataclismele naturale tot mai frecvente (ingheturile si ploile reci de
primavara in perioada de inflorire; seceta, caniculele estevale indelungate,
vanturile uscate pe parcursul maturdrii fructelor); aspectele ecologice
(ploile acide, gazul de sera, prezenta elementelor nocive in sol si atmosfera)
se manifestd negativ asupra dezvoltarii biologice a plantei; lucrarile
sezoniere agrotehnice, de profilaxie si protectie sunt anevoioase si
costisitoare; inconvenientele si dificultatile la colectarea, transportarea si
pastrarea fructelor.

Aceste impedimente pot fi inldturate prin aplicarea microtehnicilor de
culturi celulare si tisulare in vitro cu avantaje evidente: independenta de
factorii ecologo-climatici si rotatia sezonierd; posibilitatea manipularii
factorilor fizici §i chimici; producerea in proportii, flux continuu si conditii
ecologic controlate; vectorizarea directiei metabolice si dirijarea acumularii
metabolitilor utili; reducerea riscului contamindrii cu agenti patogeni sau
insecte; izolarea si purificareca mai eficace a compusilor chimici utili.
Culturile celulare si tisulare vegetale in vitro, induse din organele
cormofitelor, sunt capabile si sintetizeze metaboliti secundari in cantitati
egale sau mai mari, decat planta producdtoare. Setul de enzime din culturile
in vitro poate fi modificat pentru catalizarea biotransformarii anumitor
substraturi naturale in compusi biologici activi valorosi, astfel, sporind
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calitatea culturilor in vitro. De aceea, una din preocuparile majore ale
stiintei biologice moderne este valorificarea surselor si cailor noi de
obtinere a materiei prime prin culturi de celule si tesuturi in vitro cu
rezultate marcante In prezent $i mari perspective in viitorul apropiat. Astazi,
se acorda o deosebitd atentie studierii culturilor celulare si tisulare in vitro
la diferite plante, bogate in metaboliti secundari cu proprietati terapeutice,
in calitate de sursd potentiald de aliment si medicament. Cercetatorii din
de culturile vegetale in vitro pentru obtinerea compusilor vegetali utili,
alternativa la culturile traditonale in camp.

Cultura de tesuturi este utilizata cu succes, fiind in timp perfectionata,
permitand astfel, obtinerea plantelor initiale perfect sandtoase. Pe parcurs,
aceastd metoda, s-a transformat intr-0 tehnicd moderna de inmultire rapida,
pe scarda industriald a speciilor ce prezintd interes practic. Cercetarile
efectuate in primele decenii ale secolului trecut au permis evidentierea
capacitatii unor fragmente detasate din tesuturile plantelor de a genera prin
culturd pe medii de crestere adecvate si in conditii aseptice, intregul
organism [7]. Aceasta capacitate denumita totipotentd se bazeaza pe faptul,
ca fiecare celuld somatica contine aceeasi informatie genetica ca si zigotul,
respectiv celula embrionara initiald si prin urmare potentialul expresiei
tuturor proprietatilor unui organism [2]. Skirvin si al. (1994) [3] au scos in
evidenta faptul, ca factorii care afecteaza procesele, derularea carora are loc
in conditii in vitro, pot fi grupati in felul urmator: factorii genetici—
genotipul; factorii chimici — compozitia mediului de culturd, precum si
raportul, concentratia diferitor reglatori de crestere; factori fizici — originea,
natura, stadiul de dezvoltare a explantului initial si durata subcultivarii lui;
factori fiziologici — conditiile de cultivare, care includ temperatura,
umiditatea si lumina. Genotipul are o influentd considerabild asupra
proceselor de cultivare a tesuturilor pe medii artificiale, ce tin de
calusogeneza, morfogeneza si regenerarea noilor plantule, care in fond, sunt
caracteristice pentru fiecare specie aparte [2].

Din rezultatele cercetarilor obtinute de numerosi cercetatori rezulta, ca
interactiunea genotipului cu mediul de culturd determina calea si frecventa
regenerarii plantulelor in conditii in vitro [3]. Alegerea mediului depinde de
specia cu care se experimenteaza si de scopul cercetérii. Fitohormonii, ca
parte componenta a mediilor de culturd, ocupa pozitii cheie in procesele de
multiplicare, in morfogeneza, respectiv in diferentierea si dediferentierca
celulelor plantelor. Cachita-Cosma D. (2004) [4] a pus in evidenta faptul,
ca fitohormonii controleazd dezvoltarea ontogeneticd a plantelor si in
functie de natura si concentratia acestora, ei produc modificari de crestere,
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dar si de morfo-sau organogeneza ori embriogeneza. Balanta hormonala a
mediilor de cultura la diferite etape a cultivarii in vitro influenteaza evolutia
tesuturilor vegetale, capacitatea de regenerare, deseori contribuind la
aparitia variatiilor morfologice, biochimice si citogenetice [6]. Dupa un sir
de autori [8] culturile de tesuturi se initiazd in general din fragmente de
tesut multicelular, explante, care sunt prelevate din mediul att natural de
viata cat si cel aseptic.

Explantele pot proveni dintr-un spectru larg de tesuturi ale plantelor
incluzand: frunza, tulpina, radacina, petiolul, hipocotilul, cotiledonul,
embrionul, diferite meristeme, in deosebi cele apicale. Pot fi folosite pentru
regenerarea plantelor si antere, polen, ovar, ovule, celule. Alegerea tipului
de explant, precum si originea, natura si stadiul de dezvoltare a acestuia,
influenteaza considerabil frecventa de inducere a calusului, tipul de
morfogeneza, chiar si frecventa wvariatiilor somaclonale. Datele
experimentale si teoretice actuale privind subiectul in discutie au fost
evaluate printr-un sistem de criterii la elaborarea caruia s-au luat in calcul
diferite aspecte cum ar fi: apartenenta sistematici a plantei-donator,
organul-donator utilizat in calitate de sursd de explant, natura histogenica a
explantului, natura chimica a substantelor produse, actiunea terapeutica,
tipul microtehnicii de cultivare in vitro, procedee biotehnologice aplicate.

Rezultatele obtinute au servit evidentierea explantelor adecvate
inmultirii optimale privind marimea explantelor si perioada prelevarii;
partea plantei, organul, fragmente de plants; tesut sau celulele excizate.

Valoarea aplicativa a lucrarii reiese din faptul, ca in conditiile de
laborator a fost stabilit protocolul de inmultire in vitro a speciei Lycium
barbarum L. Protocolul de inmultire a culturii date, elaborat ca rezultat al
cercetarilor efectuate in cadrul Gradinii Botanice (Institut) va servi drept
suport metodologic, ce va constitui un ghid in vederea cultivarii explantelor
de goji in conditii aseptice, soldate in final, cu obtinerea plantulelor.

Respectarea protocolului dat va asigura succesul cultivarii goji in
cultura in vitro. Studiul realizat permite de a constata o posibilitate reald de
initiere in viitorul apropiat, a plantatiei de goji in microarealuri protejate.
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BE3PACCAJHBIE TOMATDBI HA KAITEJIBHOM OPOIIIEHUH

GRADINARU DMITRII
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM

BBenenne. B Hamell 3acyXOoyCTOWYMBOW 30HE BOJia SBJSETCA
BaXHEUIIIMM 3JIEMEHTOM CEIIbCKOXO3SICTBEHHOTO Tpom3BoAcTBa. OTHAKO
KOJIMYECTBO TPECHOW BOJBI Ha 3eMile TOCTOSHHO W TIOBCEMECTHO
YMCHBIIACTCS, MMOITOMY NEPHUINUT €€ C KaXIbIM TOJOM 3HAYHTEIHHO
Bo3pacTtacT. B CBS3M C OTHM XO3SICTBEHHAs IIOJIMTHKA KaXKIOTO
rocyIapcTBa JOJDKHA OBITH HalpaBJcHa Ha yBenmdeHue 3PpPEeKTHBHOCTH H
MPOAYKTUBHOCTH HWCIIONB30BaHUA BOIHBIX PECYpPCOBH Ha IIONyYCHHE
OOJIBILIOrO KOJIMYECTBA TPOJAYKIMH Ha EJUHHUIYy oO0bema Bojbl. Jlyuine
BCEro IIOCTaBJICHHBIC 3a/ayd PEIIAIOTCS C TIOMOIIbI0  KaIleJbHOTO
OpOIICHHUS.

Matepuanbsl W MeToAbl McciaegoBaHuii. KynpTypa — Tomar
Oe3paccamubiif, copTt [Ipumyna. M3ydamu BapuwanTbl: 0€3 OpOIICHUs, C
moJMBaMH uepes 3, 5 u 7 mHel momHeIMH (M) U ¢ coKpammeHHpIME Ha 30%
nonuBHeIME  HopMamu (0,7 m). Ha xaxkaoM BapuaHTe OpOLIEHHS
UCTIBITBIBAJIN TI0 YETHIpE BapHaHTa ynoOpeHHi — 0e3 ymoOpeHui, NisoPso,
Ni1goPss 11 NogoPeo. [Ipenmnonusayro BnakHOCTh MOAIECPKUBAIM Ha YPOBHE
80% ot HB B cnoe moussl 0-50 cm.

PesyabTarel M ux oOcy:xaenwe. Jlns mnojaepkaHus 3aJaHHBIX
IapaMeTPOB YBIAKHEHHUS ITOYBHI HA BApHUAHTE C 3-THEBHBIM MEKIIOJIMBHBIM
MEPUOJIOM TIPOBENH B CpeaHEM MO 16 TMOIWBOB OPOCHUTEIHHONW HOPMOIt

193



Scoala doctorala stiinte biologice

1655 m*/ra, ¢ 5-IHEBHBIM — cooTBeTCTBeHHO 12 u 2025 M%ra u ¢ 7-
nHeBHBIM — 7 1 1690 M%/ra.

be3 opomenns Ha [OMI0 OCAaAKOB B CYMMapHOM HCIapeHHH
MIPUXOIUIOCH IPUMEpHO 62%, a mouBeHHOU Biaru — 38%. [Ipu opomenun
STH BENWYHMHBI CHHU3WINCH COOTBETCTBeHHO 10 30-35 m 24-27% (puc. 1).
Jlygmee pa3BuTHE pacTeHH ToMara HaONIOJald Ha BapHaHTE C 5-
THEBHBIMH HWHTEPBaJaMH MEKAY [OJIMBAaMH, BEPOSTHEE BCETO W3-3a
Jyqnield ONTHMH3alUM BOJHO-BO3YIIHOTO pEXHUMa MO4YBHL M3ydaemble
(akTOpBl TO-pa3HOMY BIMSJIM Ha ypoXKaHOCTH Tomara (Tabmuna). bes
OpolIeHHs MaKCUMajbHas ypoxaiHocTb Tomata (31,6 1/ra) monyueHa npu
MaKCUMaIbHOU 103¢ yaooperuit — NyzoPgg Kr/Ta.

£ E
%% 4500
27 4000
= . 3500
]
g 3000
5=
@ E 2500
z - 2000
Z g 1500
g g 1000
O 500
6/0 3 oaa 5 naeit 7 nHel
B opocHTe1bHAS BOJA 0 1563 1920 1507
Hocaaka 1655 1383 1273 1426
OnousenHas BJIara 1015 1062 981 1085

Pucynok 1. Bauanue opowienus Ha 8enuyuny cyMmapHo20 ucnapenus u e2o
cocmasHule uacmu
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Brusinue opowenus u yoodpenuii Ha npoOyKmusHoCmsb 0e3paccadHozo

momama
Bapuanr opoenust Jlo3a ynobpenuit
« s | 58
bx x| 8 s g g Tl Eis
S22 R | 2| % | 5| % | 8 |€8¢
5 o 2 9 © ) 3 D 8- i a
S B E l::o = pd pd pd =)
bes opomenus 23,0 26,3 27,2 31,6 27,0 -
3 mHs m 50,4 65,5 70,3 68,7 63,7 36,7
0,7m 49,8 53,3 55,6 48,3 51,8 24,8
cpennee 50,1 59,4 63,0 58,5 57,8 30,8
S5 nHeit m 60,2 76,6 74,5 68,4 69,9 429
0,7m 56,1 62,6 63,0 65,9 61,9 34,9
cpeaHee 58,1 69,6 68,8 67,2 65,9 38,9
7 nueit m 60,5 61,2 54,0 59,7 58,8 31,8
0,7m 51,6 53,3 59,0 57,4 55,3 28,3
cpennee 56,0 57,2 56,5 58,6 57,0 30,0
Cpen- m 57,0 67,8 66,3 65,6 64,2 37,2
Hee 0,7m 52,5 56,4 | 59,2 57,2 | 56,3 29,3

MakcumanbHasi ypoxailHocTh (76,6 T/ra) monydeHa IIpHU TOJIMBE
MOJTHBIMH HOPMaMH C 5-JHEBHBIM HHTEPBAJIIOM MEX]y MOJUBAMH U IPH
no3e ynoopenuit NisoP3o.

B nenom no onbity ymensmennsle Ha 30% monuBHbIe HOpMBI (0,7 m)
110 CPAaBHEHUIO C TOJHBIMM HOPMaMH (M) CHWXAJIH ypOXaWHOCTb TOMaTa
Ha 8-17%, 4YTO COINACOBBIBAETCSI C  HAIMMHU  NOPEAbLAYLIUMH
WCCIIEJOBAaHUAMH NPU W3YYEHHUH TaKHX XK€ METOJIOB BOAOCOCPEKEHHUS TPH
noxnaesanuu [1, 2].

B opomaemom 3emiiefenuy OYEHb BaXKHBIM IOKa3aTeleM SBISETCS
3¢ (EeKTHBHOCTD HCIIOJIB30BAHNSA OPOCHTENIFHOW BOJBI, ITOKa3bIBAIOIIHIH,
CKOJIPKO JIOTIOJTHUTEIBHON MPOAYKIIMM MOXHO TIIOJYYHUTh OT KakKJIOTrO
KyOoMeTpa OpOCHTENbHOW BOABI. B NpOBEAECHHBIX OMBITAX HPU TIOJIHBE
TTOJTHBIMY TTOJIMBHBIMH HOPMaMH OH paBHsUICS 19-22, a cOKpalieHHBIMH Ha
30% monMBHEIMI HOpMam# — 15-17 kr/m®,

OTO JOCTaTOYHO BHICOKas 3((PEKTHBHOCTh OPOLICHUs, TaK KakK aaxe
npH LeHe 3a Boay pasuoi 0,2 $/xy6. 1 MUHMMAaNbHO# 1eHe Ha Tomartsl (0,1
$/kr) oxynaemocts Oyner 7-11-kpaTHOH.
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3akiouenue. OnTUMaabHOE COUETAHUE BOJHOTO U MUILEBOTO PEKUMOB
mouBbl Ui monydeHus 70-80 T/ra paHHMX TOMaTOB copra I[lpumyna
co3faeTcs MpU MOAAEpKaHWU HpennoauBHOM BiaxHoctu 0-50 cMm cios
nouBsl Ha ypoBHE 80% oT HB, ¢ 5-1HEBHBIM MEXIIOIMBHBIM IMEPHOJIOM H
BHECCHHEM ynoOpeHui B 103e NisoP3 KT 11.B./Ta.

Jlutepatypa:

1. Tamaron U M., T'ymamox A. B., Kopomait B. U. u gp. Oporenne
CEeNIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIBTYp TNpH AehHUIUTEe BOAHBIX M MaTepHAIbHO-
TEXHHUYECKUX pecypcoB (pexoMennanmu). — Tupacnons: Jlutepa, 2005. — 46 c.

2. Tamaton W. M., T'ymantok A. B. TlonuBueie pexumsr // Hayka —
mpou3BoAcTBY. — Tupacmons, 2000. — C. 289-308.

METODA IN VITRO iIN CONSERVAREA PLANTELOR RARE DIN
FAM. AMARYLLIDACEAE L.

JOSU MELANIA
Gradina Botanica (Institut) a ASM

O problemad principald ce tine de conservarea speciilor de plante rare
este evidentierea proceselor dinamico-corologice a populatiilor speciilor
rare si elaborarea masurilor de stopare a diminudrii populatiilor taxonilor
periclitati si conservarea fitodiversitatii in situ si ex situ. In ultimul deceniu
s-a produs tendinta de a aplica in scopul ocrotirii plantelor rare (resurselor
vegetale) metode biotehnologice, bazate pe cultivarea celulelor, tesuturilor,
organelor plantelor in conditiile determinate in vitro. Aceste metode sunt
parte componentd a strategiei generale a conservarii genofondului
fitodiversitatii.

Microclonarea si micropropagarea prin vitroculturi in comparatie cu
metodele traditionale prezintd unsir de avantaje: coeficient inalt de
multiplicare, economia suprafetelor, insanatosirea materialului saditor,
posibilitatea de depozitare cu costuri mici.

Conservarea speciilor vulnerabile prin metode in vitro prezinta un mare
interes §i capata amploare in viitor, fiind experimentatd initial la speciile
horticole, dar si la taxoni cu valoare stiintificd din flora spontand. Ne
propunem sa studiem tehnicile in vitro la unele specii rare din Gen.
Galanthus, in scopul conservirii lor. Fam. Amaryllidaceae este reprezentata
de plante perene cu rizomi sau bulbi, cuprinzind circa 60 genuri si peste
800 specii raspindite in regiunile calde si temperate ale globului [3].
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Plantele propuse pentru cercetare sunt: Galanthus nivalis L., Galanthus
plicatus Bieb., Leucojum aestivum L., Stembergia colchiciflora Waldst. &
Kit, Galanthus elwesii Hook.f - fiind specii periclitate si incluse in Cartea
Rosie a Republicii Moldova, necesitd multiplicarea intru reintroducere in
nisele naturale. Pind in prezent aceste specii nu au fost studiate privind
microclonarea si micropropagarea lor in cultura in vitro.

Galanthus nivalis- ghiocel nival - specie vulnerabild. in Republica
Moldova se intilneste in raionul Ocnita, Edinet, Donduseni, Soroaca,
Floresti, Soldanesti, Rezina, Orhei, Nisporeni si in UATSN. Specia se afla
la limita de sud a arealului. Peste hotarele tarii este raspinditd in regiunea
mediteraneeand, Europa Centrald, Ucraina, Precaucazia. Habiteaza padurile
revene de gorun, mai ales cele cu tei si frasin, mai rar- de stejar, si in
tufarisuri. Este o planta perena, bulbifera, efemeroida, decorativd si
medicinala. infloreste la sfirsitul lunii martie, iar in iernile blinde — in
ianuarie-februarie. Se inmulteste prin seminte si bulbili. Sub aspect
cantitativ, in locurile cu conditii optime sunt cca 20 de exemplare la 1m?.
Primavara pe alocuri formeaza un covor intins [1].

Galanthus plicatus-ghiocelul plicat - specie critic periclitata. In
Republica Moldova creste doar in unicul loc din preajma com. Capaclia
(Cantemir). Specia este raspindita la limita de nord a arealului. Peste
hotarele tarii se intilneste in Crimeea, Romania (Dobrogea). Endemic
pontic. Sub aspect cantitativ populatia ocupa o suprafatd de cca 2,5 ha.
Numirul exemplarelor florifere pe 1m? constituic de la 1 pina la 25.
Populatia este stabila si reprezentatd de indivizi cu virsta diferitd. Habiteaza
padurile de gorun cu tei si frasin. Factorii limitativi sunt reprezentati de
conditiile extreme la limita arealului, unica populatie existentd, culesul
plantelor inflorite, scoaterea bulbilor. Este o plantd perena, bulbifera,
efemeroida. Dacd au loc dezgheturi de lunga duratd, infloreste in ianuarie-
februarie. Se inmulteste prin seminte si bulbili; este specie mezofila, planta
decorativa si medicinald. Se cultiva pe larg ca planta floricold decorativa.
Creste in colectiile de plante medicinale si decorative ale Gradinii Botanice
a ASM. Este o specie ocrotita de lege, inclusad in Cartea Rosie a Republicii
Moldova (ed. a ll-a) [1].

Leucojum aestivum - omdtutd estivald — specie critic periclitati. In
Republica Moldova se intilneste numai in lunca riului Prut in preajma com.
Cioara (Hincesti) si s. Sarata-Razesi (Leova). Specia se afld la limita de
nord a arealului. Peste hotarele tarii este raspinditd in regiunea
mediteraneeand, Caucaz, Europa Atlanticd, Centrala si de Sud-Est
(Ucraina). Habiteazd padurile de luncd inundabile cu plopi-albi,
depresiunile cu umeditate sporitd. Sub aspect cantitativ creste In grupuri a

197



Scoala doctorala stiinte biologice

cite 5-25 de exemplare, formind pilcuri de 5-10 m in diametru, cu
abundenta 1-2. Factorii limitativi sunt cauzati de conditiile extreme la limita
arealului, desecarea si restringerea sectoarelor de paduri naturale de lunca,
pasunatul intensiv; ruderalizarea habitatului. Este o plantd perena, bulbifera,
efemeroida. Infloreste in aprilie-mai, fructifica in iunie-iulie. Se inmulteste
prin seminte si bulbili, este specie higro-mezofila, serveste ca planta
decorativa si medicinala. Este cultivatd in colectiile de plante medicinale si
decorative ale Gradinii Botanice a ASM. Este o specie ocrotitd de lege,
inclusa in Cartea Rosie a Republicii Moldova (ed. a II-a). Este protejata pe
o parcela din Rezervatia natural silvica ,,Dancu” [1].

Sternbergia colchiciflora- ghiocel-de-toamnd- Specie critic periclitata.
in Republica Moldova creste in preajma com. Merenii Noi (r. Anenii Noi),
Copanca (Causeni), s. Ciumai (r. Taraclia); com. Valeni (Cahul). Specia se
afla la limita de nord a arealului. Peste hotarele tarii este raspinditd in
Europa de Sud si Caucaz. Habiteaza poienile stejaretelor cu stejar pufos si
colinele stepizate. Sub aspect cantitativ creste solitar sau n grupuri a cite 3-
7 exemplare, formind pilcuri mici. Efectivul populatiilor se afla in pericol
din cauza impaduririi sectoarelor de stepa. Factorii limitativi sunt cauzati de
conditiile extreme la limita arealului; destelenirea sectoarelor de stepa
primard; pasunatul intensiv. Este o plantd perend, geofitd, efemeroida.
Fructele si frunzele se dezvolta primavara; fructele se coc in aprilie. Se
inmulteste prin seminte, specie xeromezoxerofild. Serveste ca plantd
decorativa si medicinald. Se cultivd in colectiile de plante medicinale a
Gradinii Botanice a ASM. Este ocrotitd de lege, inclusd in CITES: Cartea
Rosie a Republicii Moldova, (ed. a 11-a) [1].

Galanthus elwesii-ghiocelul gigant. Are flori, frunze si dimensiuni mai
mari decit ghiocelul comun (G. nivalis). Este o plantd perend cu bulb,
efemeroida, decorativa si medicinald de 30 cm, cu frunze late, albastrui si,
formeaza flori solitare albe in lunile februarie-martie, segmentele exterioare
ating 2,5 cm lungime, cu doua marci verzi bazale si apicale, care uneori, se
contopesc 1n unul. Creste foarte bine in padurile de foioase, cu umeditate
medie si soluri bine drenate. In prezent aceasti specie nu se intilneste pe
teritoriul Republicii Moldova, in schimb se intilneste in Ucraina la hotarul
cu Republica Moldova (in partea de Sud). [1]

Cercetari anterioare de cultivare in vitro pe teritoriul Republicii
Moldova asupra plantelor din Fam. Amaryllidaceae nu s-au efectuat. De
aceea este oportun cercetarea plantelor rare, a particularitatilor bio-
morfologice; multiplicarea rapidd a plantelor si repatrierea lor in nisele
naturale pentru micsorarea numarului de specii in Cartea Rosie.
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Cultura in vitro a demonstrat ci in conditii speciale organele si celulele
izolate pot fi cultivate pe o duratd de timp nelimitata. Cultura de tesuturi
vegetale este o tehnica experimentald utilizatd in scopuri practice pentru
completarea si accelerarea metodelor existente de propagare a plantelor.

Cultura de celule si tesuturi vegetale in vitro se realizeaza in conditii de
sterilitate, similar cu tehnica de culturd a microorganismelor. Evident Insa
ca se folosesc medii de cultura deosebite si cd este necesara utilizarea
luminii pentru realizarea procesului de fotosinteza. De asemenea, se
utilizeaza medii de culturd specializate capabile sa induca regenerarea
plantelor

Rezultatele cercetarii vor contribui la rezolvarea uneia din problemele
principale si stringente ce tine de conservarea speciilor de plante rare,
evidentierii proceselor dinamice a populatiilor speciilor rare si elaborarea
masurilor de stopare a diminudrii populatiilor taxonilor periclitati si
repatrierea speciilor de plante rare propuse pentru reintroducere in
habitatele naturale de crestere.
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INTRODUCEREA CULTIVARELOR DE MUR
fN CULTURA IN VITRO

LOZINSCHII MARIANA, CIORCHINA NINA
Gradina Botanica (Institut)al ASM

Rubus fruticosus este o specie apreciata pentru fructele sale delicioase si
folositoare - mure. Genul Rubus cuprinde 740 de specii, fiind cel mai mare
gen al familiei Rosaceae [6]. Fructele sunt de o inaltd valoare medicinala,
cosmetica si nutritiva, contin nutrienti valorosi, constituenti bioactivi, de un
interes terapeutic si alimentar inalt [1,5]. Pe lingd faptul cé se utilizeaza in
calitate de fructe proaspete pentru consum, des murele sun utilizate drept
ingredient principal  pentru coacerea copturilor, prepararea salatelor,
gemurilor, sucurilor, inghetatei, lichiorurilor, vinurilor si a diferitor
deserturi [10]. Calitatile terapeutice ale murelor sunt cunoscute datorita
numeroaselor principii active pe care le contin.

Conform Berry Health Benefits Network murele au un continut de 3,69
mg de acid elagic per gram de fructe [9,10,11]. Conform American Cancer
Society reprezinti un compus promitator in tratamentul cancerului. In
timpul studiilor de laborator, s-a remarcat ca acidul elagic incetineste
cresterea tumorilor maligne si ucide celulele canceroase ale animalelor de
laborator [8].

Oregon State University a realizat un studiu care a demonstrat ca doze
mari de vitamina C pot preveni raceala la unii indivizi si pot reduce durata
acesteia cu 14 % la copii si cu 8% la adulti [8,9]. De asemenea, datorita
continutului in taninuri, murele ajuta la reducerea iritatiilor in gat care apar
odata cu racelile si gripa. Fibrele si pectina prezente in mure sunt benefice
sistemului cardiovascular, reducand nivelul colesterolului. De asemenea,
magneziul din aceste fructe contribuie la sandtatea sistemului
cardiovascular relaxand arterele, permitand sangelui oxigenat sa circule mai
usor in organism [9,10].

in lucrare sunt reflectate aspecte de selectare a cultivarelor valoroase de
mur dupd anumite criterii biologice si tehnice, la fel este descrisd initierea
in cultura in vitro, prelevarea materialului, asepsizarea si inocularea. Scopul
cercetarilor prezentate in aceastd lucrare a fost prelevarea materialului,
asepsizarea si inocularea in Vvitro, adecvate obtinerii unui material saditor
uniform si viguros, lipsit de afectiuni si maladii.

Pentru evidentierea caracteristicilor biologice si tehnice, comparative in
investigatii stiintifice au fost mobilizati mai multe tipuri de cultivare noi de
mur Thornless Evergreen, Chester, Arapaho, Thornfree, Smoothstem de
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origine americana, Polar- origine poloneza, Loch Ness- origine scotiand
provenite de la specia Rubus fruticosus L., Rubus lacinatus, R. canadensis,
familia Rosaceae [6].

S-au selectat cultivare de mur cu caracteristici deosebite: rezistenta la
inghet, rezistenta la secetd, la actiune fitopatogenilor, fructe cu diferiti
termeni de maturare, duratd mai mare de pastrare, calititi noi gustative si
rezistentd la actiunile mecanice. Aceste soiuri noi de mur ar permite
asigurarea consumatorilor cu fructe proaspete bogate in diverse vitamine si
alti constituenti - substante biologic active (SBA) de valoare incontestabilad
terapeutica si alimentara pe o perioadd mai lunga [11].

Cultivarele se caracterizeaza prin diferite perioade de maturare a
fructelor: Arapaho, Loch Ness, Triple Crown (R. fruticosus) — precoce,
Thornless evergreen (R.lacinatus), Chester, Thornfree, Polar
(R. Fruticosus) — mai tardive (iulie-septembrie). Cultivarele se deosebesc si
prin caracteristicile biologice ale plantei: tulpini repente — Evergreen, Loch
Ness, Thornfree, Smoothstem, semierecte — Chester, Triple Crown si erecte
— Arapaho, Polar; grad mediu de vigurozitate revine soiurilor Chester si
Arapaho, iar viguros cultivarelor —Evergreen, Tornfree, Polar, Triple
Crown;.

Descrierea cultivarelor

Smoothstem - Origine SUA; planta semiviguroasa, crestere semierectd,
ramuri lungi fara spini; fruct mediu - mare, forma conica - alungita,
epiderma neagra, foarte lucioasa cu tenta violacee; pulpa violet inchis, gust
placut; inflorire medie; maturare decada a Il a lunii august - decada |
septembrie [1,2];

Chester- de origine SUA University of Arkansas, soi viguros, fara spini,
perioada de maturare a fructelor VIII- IX, Crestere semierecta, 5-6 kg
plantd, gust placut aromat, forma ovala sferica, 5-6 g, ferm la transportat.
Rezistent la ger , adecvat conditiilor RM, rezistent la boli, se presteaza ca
soi ecologic, la bolile foliare [2].

Thornless Evergreen- Origine SUA, cultivar cu crestere repenta,
frunzele se mentin verzi si iarna, cultivar semiviguros, fructe cu masa 4-5g,
rezistente la transportat, forma ovald, gust dulce, maturarea fructelor iulie-
august. Crestere si dezvoltare in conditiile pedo-climatice ale Moldovei .
Rezistent la conditiile uscate din timpul verii si iernii, inclusiv la ger [1].

Triple Crown-origine,USA cultivar cu crestere semierectd, productiv,
cu fructe mari, dulci, cu o balantd bine ajustatd a zaharului si a
aciditatii,rezistente la transportat cu perioda de maturare a fructelor a II
jumdtate a lunii iulie pina in a doua decada a lunii august [2].
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Thorn Free - Origine SUA; plantd foarte viguroasa, ramuri lungi fara
spini; fruct mare, forma conic alungita, epiderma neagra cu tenta violacee,
foarte lucioasa; pulpa violet inchis spre negru, gust placut, usor aromat;
inflorire medie; maturare decada a Il a lunii august - decada | septembrie;
productivitate mare; rezistenta foarte buna la ger si la atacul principalelor
boli si daunatori[1].

Arapaho- origine SUA, cultivar viguros, cu crestere erectd, maturarea
fructelor iunie-august cu cea mai timpurie i longeviva coacere iunie-
august, fructe conice 6-7g la coacere de culoare neagrd lucioasd, gust
dulcisor, cultivar productiv rezistent gerurilor de -24°C [1,11].

Loch Ness- (origine Marea Britanie), cultivarul cu crestere viguroasa,
lastari lungi, semierecti, pot atinje la 3-4 m. Cultivar rezistent la ger, poate
suferi leziuni sub -25°C dacéd lemnul nu este bine maturat pentru iernare.
Cultivar rustic rezistent la boli, se adapteaza bine pe diferite tipuri de sol.
Fructele sunt mijlocii ca marime- 8g conice, ferme, se pastreaza bine si au
aspect comercial plicut, coacere uniformd a bacelor. Au gust bun, foarte
aromat, este apreciat de consumatori datorita gustului foarte placut. Cultivar
cu coacere mijlocie: fructele se recolteazd de la sfarsitul lunii iulie iar
recoltarea dureaza pana in septembrie[1,2].

Polar —(cultivar nou obtinut in Polonia) fiind unul dintre cele mai bune
soiuri nou create. Crestere compacta, erectd cu lastari semivigurosi (2-3 m)
se conduce pe spalieri. Fructele sunt cu masa 8-10 g, de calitate ridicata,
ferme, zemoase si aromate. Fructele se coc uniform, sunt lungi cilindrice,
culoare negru stralucitor, foarte aspectuoase. Cultivar timpuriu, se
recolteazd incepind de la mijlocul lunii iulie pana in septembrie. Este un
cultivar foarte rezistent la ger, rezistent la boli [11].

Introducerea in cultura in vitro.

In acest context, initial, cercetirile s-au rezumat la stabilirea
metodologiei de microinmultire, folosind ca explante initiale meristeme din
mugurii apicali si laterali. Se recomanda ca explantele sa fie prelevate de pe
plante tinere sau din zonele cele mai tinere ale plantelor, farda a afecta
vitalitatea viitoarelor explane. La mur se recomandd prelevarea
meristemelor in perioada de crestere intensa a tesuturilor apriie-mai, pina
la inflorire sau in iunie, meristemele inoculate supravetuiesc si dau nastere
la vitroculturi. in perioada de latentd a plantelor octombrie—februarie nu se
recomanda recoltarea meristemelor, deoarece procesul viabilitatii  si
regenerdriii vitroplantulelor este mai anevoios. Pentru a efiecientiza
asepsizarea materialuilui biologic au fost testati mai mai multi agenti
sterilizanti: hipocloritul de natriu comercial, alcoolul etilic, clorura
mercurica (tab. 1). Cea mai adecvata s-a dovedit afi clorura mercuricd cu
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un procent de plantule viabile 75%. Obtinerea unor rezultate pozitive a fost
posibild datorita stabilirii procedurii de sterilizare a materialului initial.
Pentru cresterea eficientei metodelor de indepartare a geremenilor aderenti
la suprafata materialului biologic, s-au spalat fragmentele vegetale, fiind
introduse in tifon sub un jet de apa curgatoare timp de 2 ore [4,5]. Mai apoi
a fost utilizat detergentul 1in prezenta 2-3 picaturi de Tween 20. Aceste
masuri se fac cu scopul ca detergentul sd distrugd in scurt timp
microorganizmele aderente pe suprafta materialului biologic, fard ca
toxicitatea lui sa distrugad tesuturile viitorilor inoculi. Dupa care a urmat
mentinerea timp del5 min in solutie slab roz de KMnOy, [4].

Utilizara Clorurei mercurice 0,1% in calitate de reagent aseptic, cu timp
de expunere 7 minute, urmata de 3 clatituri cu apa autoclavata si solutie de
3% de Peroxid de hidrogen (H,0,), pentru cultivarurile enumerate mai sus,
s-a dovedit a fi cea mai optimala [2,3].

Agenti sterilizanti utilizati la asepsizarea materialului biologic

- Concentratii Durata Procentul de
Compusul chimic - ; RIS plantule
utilizate % sterilizarii(min) | ~. "

viabile%

Hipocloritul de natriu 20 30 2

Hipocloritul de natriu 50 20 5

Alcool etilic 70 10 0

Clorura mercurica 0,1 5 30

Clorura mercurica 0,1 7 75

Inocularea explantelor vegetale s-a realizat in conditii aseptice in boxa
sau in laminarul cu flux de aer steril. Trecerea explantelor vegetale pe
mediu nutritiv sau inocularea a fost precedata de un sir de activitati:

- prelevarea si sterilizarea materialului initial;

- sterilizarea boxei, a imbracamintei si a instrumentelor de lucru[3,4,7].

Numai efectudnd toate aceste proceduri s-a purces nemijlocit la
inoculare Materialul a fost prelevat din colectia Gradinei Botanice (Institut)
din Republica Moldova. Fiind adus in conditii de laborator, materialul
vegetal a fost supus unei proceduri de sterilizare, dupa care s-a transferat in
incapere aseptica pentru a fi inoculat[8].Inocularea s-a efectuat pe etape:

» dimensionarea sau fasonarea explantelor in conditii aseptice utilizand
instrumentele sterile;

* plasarea orizontald a explantelor pe suprafata mediului de cultura.
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Au fost inoculate pe mediile de cultura cate 25 fitoinoculi de fiecare tip
de explant si efectuata in trei repetdri. Reiesind din cele expuse,
dimensiunile fitoinoculilor au variat intre 6 —7 mm si au fost sectionate de
la varful de crestere a plantei, unde tesuturile sunt tinere si sunt in plina
dezvoltare, avind un potential sporit de regenerare. Totipotenta celulara se
exprimd mai evident atunci cand planta mama este mai tanara [6,7].

Un aspect nu mai putin important il constituie orientarea fitoinoculilor
pe suprafata mediilor, s-a orientat explantul cu partea dorsald pe mediu,
fiind putin aplatisat, pentru a fi mai bine fixat de mediu in scopul stabilirii
unui contact sigur intre mediu si explant. Regimul din camera de crestere
la toate experientele a fost urmitorul: temperatura: 23°C+1°C;regim de
iluminare. lluminarea s-a facut cu lumina fluorescentd alba avand o
intensitate de 2000 lucsi; fotoperioada: 16 ore lumina si 8 ore intuneric
[3.4].

Concluzie. 1. In urma cercetarilor efectuate a fost elaborat cu succes

protocolul de asepsizare a materialului biologic. In calitate de agent
sterilizant a fost utilizata clorura de hidragium.
2. Timpul optim de tratare cu clorura de Hidragium a fost 7 minute, pentru
toate tipurile de explant.Inocularea meristemelor apicale si laterale a condus
la declansarea proceselor de morfogeneza si organogeneza la cultivarurile
Chester, Loch Ness, Thornless evergreen, Smoothstem, Polar, Arapaho,
Thornfree fiind utilizate in calitate de plante donor pentru inoculare.
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CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF BEETLE FAUNA
IN STEPPE REGION OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

MOLDOVAN ANNA
Institute of Zoology, Academy of Sciences of Moldova
MOLOTIEVSKIY MUNTEANU NATALIA
Moldova State University

Insects play a key role in ecosystem functioning as pollinators, food
chain elements, maintenance and improvement of soil quality. Being
sensitive to local resource variations, they are good indicators at the
landscape level. The main extinction threats in their conservation are
habitat loss due to transformation or fragmentation. Human activity impact
on insect communities is poorly described for temperate grasslands
comparing with tropical forests. Steppes in the Republic of Moldova are
part of the unique Eurasian Steppe ecosystem. In Moldova steppes are
among the largest terrestrial biomes, supporting a rich flora and fauna, and
providing invaluable ecosystem services. Today, most of them are already
lost; virgin steppes were converted to crop lands and pastures, and held by
farmers in fragments only. The northern types of steppes (Balti) are
particularly affected by cultivation; dry southern steppes (Bugeac) are
significantly transformed as a result of overgrazing, many steppe areas also
suffer from soil pollution, depletion, degradation and decreasing of humus
level, year by year. Steppe is one of the most transformed and exploited
biomes, and at the same time the most underrated of landscapes. Also,
steppe ecosystems are little involved in the network of protected areas and
continue to degrade, their losses being also caused by global climate
change. Insect communities of the Republic of Moldova steppes are
understudied, therefore, complex investigation of beetles diversity in steppe
areas will provide information on entire biodiversity richness, condition and
the protection necessity of these unique ecosystems.
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Through this it will promote the conservation of steppes areas and to
harmonize this with the needs of the human society.

Material and methods. In order to create a view on insect biodiversity
and composition, structure, and functioning of insect communities,
coleopterans were selected as potential indicators of biodiversity. Specimen
capture was carried out using pitfall traps. Sampling took place every ten
days, with a few exceptions due to unforeseeable circumstances. The trap
was made of a 700 cm? recipient, installed at the soil level and filled with
4% formaldehyde solution. Recovered specimens from each plot were kept
into a cloth bag and counted in the laboratory. The taxonomy of the
collected beetle species dealt with below is based primarily on the works of
Kpeokanosckuii  (1965), Alonso-Zarazaga and Lyal (1999), Kabakov
(2006) and Bouchard (2011). Also, for taxonomical identification, museum
collections of the Institute of Zoology have been used.

Results and discussion.The study was conducted from August to mid-
October 2015 in the southern part of the Republic of Moldova, Bugeac
steppe region near Ciumai locality (45° 46' 56" N, 28° 34' 11" E).

Altogether, a total number of 110 beetles, stored to 11 families, are
considered in this study. The most abundant families proved to be
Carabidae with 49 specimens, followed by Tenebrionidae with 18
specimens, Curculionidae with 11 specimens and Dermestidae with 10
specimens. For the other 7 families the number of sampled specimens was
as follows: Trogidae (7), Chrysomelidae (5), Histeridae (3), Silphidae (3),
Scarabaeidae (2), Coccinellidae and Cerambycidae by one specimen.

Taking into account that until now the species number of invertebrates
in steppe areas of the Republic of Moldova is unknown, and the "Red
Book™ of threatened species includes 11 species of beetles among which
only forest species are considered, the key outcomes of the work are
obvious, with long-lasting contribution to biodiversity conservation.
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Moldova funded by Rufford Small Grant, The Rufford Foundation.
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EVALUAREA FITOCHIMICA A UNOR EXTRACTE VEGETALE
DE ORIGANUM SP.

MUTU ANA, CLAPCO STELIANA
Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei, Centrul de Geneticd
Functionala
GILLE ELVIRA
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Stiinte Biologice,
Bucuresti, Centrul de Cercetari Biologice ,,Stejarul”, Piatra Neamf,
Romania

Introducere. Origanum este unul dintre cele mai variabile genuri din
familia Lamiaceae. Speciile din cadrul genului joaca un rol primordial in
comertul mondial fiind utilizate pe scara larga in culinarie, aromoterapie,
industria farmaceuticd, cosmetologie (D’Antuono L. F. si al.,, 2000;
Chalchat J. C. si al., 1998). Origanum vulgare reprezinta cea mai raspandita
specie a genului si cu un grad pronuntat de diversitate, fiind cunoscuta sub
numele de ,,oregano” n majoritatea tarilor europene utilizata in primul rand
ca condiment (Tucker A. O. si al., 1994). Aceste intrebuintiri se datoreaza
continutului de uleiuri volatile, substante bioactive cu actiune antioxidanta,
antimicrobiana (Azizi A., Wagner C. si al., 2009), antiseptica, sedativa
(Mockute D. si al.,, 2001), precum si utilizarea uleiului esential pentru
combaterea unor bolilor infectioase (Cleff M. B. si al., 2010).

Exploatarea potentialului plantelor medicinale capatd amploare in
ultima perioada. Speciile genului Origanum sunt caracterizate printr-un
continut fitochimic variat, care creeaza dificultati considerabile 1in
programele de ameliorare si explorare a potentialului biosintetic (letswaart
J. H., 1980). in acest context, prezinti interes cunoasterea gradului de
variatie la nivel intra- si interpopulational care propune o serie de utilizari
practice in programele de monitorizare si ameliorare a plantelor cu
caractere utile.

Materiale si metode. Probele incluse in studiu au fost prelevate din
flora spontana a Republicii Moldova (Orheiul Vechi) si din culturile
experimentale de la Centrul de Cercetari Biologice ,,Stejarul”, Piatra Neamt
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din Romania cu scopul evaluarii biodiversitatii i depistarii
formelor/indivizilor cu capacitati biosintetice ridicare, ca baza in procesul
de selectie si ameliorare.

Colectarea materialului vegetal s-a efectuat in perioada de inflorire a
plantelor. Toate probele au fost conditionate si uscate pe cale naturald in
spatii special amenajate de la CCB ,Stejarul”. Acestea au fost supuse
analizei fitochimice calitative (cromatografia pe strat subtire — CSS) si
cantitative (spectrofotometrie, cromatografie lichida de inalta performanta —
HPLC si gaz-cromatografie cuplata cu spectroscopie de masa — GC-MS).

Rezultate si discutii. Extractele vegetale (metanolice) obtinute dupa
metoda Farmacopeei Europene au fost analizate din punct de vedere
calitativ prin cromatografia pe strat subtire. Cromatogramele au pus in
evidentd prezenta compusilor antioxidanti de tip polifenolic in special al
aciului rozmarinic, compus dominant, dar si ai acizilor cafeic si clorogenic.
in conformitate cu etaloanele utilizate au fost identificate urmatoarele
flavonoide: rutozida, luteolina si apigenol; si triterpene: p-sitosterolul si
acidul oleanolic.

Valuarea calitativa dar si cantitativd cea mai inaltd este observata in
cazul acidului rozmarinic demonstratd si prin metoda spectrofotometrica
reprezentata in tabelui 1.

Continutul in polifenoli si flavone (exprimat in g/100g substanta
uscata) la probele de Origanum sp.

Tabelul 1
Polifenoli Acizi Flavonoide
Nr. . totali polifenolcarboxilici
< Populatia _ . _ 8 . _
proba echiv. acid echiv. acid echiv. echiv.
galic rozmarinic rutozida | luteolina
1. Origanum vulgare 4,895 3,380 1,053 0,520
2. Origanum vulgare 4,122 2,800 0,891 0,455
3. Origanum vulgare 3,716 2,481 0,806 0,391
4. Origanum vulgare 2,990 1,756 0,663 0,286
5. | Origanum vulgare 4,075 2,554 0,790 0,408
6. | Origanum vulgare 4,958 3,394 0,799 0,473
7. Origanum vulgare 3,329 2,104 0,628 0,291
g. |Origanum vulgare 3,883 2,626 0,736 0,435
(proba medie)
9. Origanum levigatum 4,531 3,090 0,926 0,498

208



Scoala doctorala stiinte biologice

S-a constatat ca probele de Origanum contin cantitati diferite de
polifenoli totali exprimate in acid galic. Proba Ov8 reprezinta proba medie
a tuturor indivizilor supusi analizei. Aceasta are valoarea polifenolilor totali
de 3,833g/100g SU, iar acidul rozmarinic este in cantitate de 2,626g/100g
SU. Aceasti valoare este confirmatd de suma valorilor tuturor indivizilor
analizati care reprezintd media aritmetica a valorilor celor 7 indivizi din
populatie. Acest aspect este relevant deoarece confirmad cd variabilitatea
intrapopulationald este mica, reflectatd si la nivel interspecific deoarece
Origanum laevigatum (Ov9) are un continut de 3,09g/100g SU. Ambele
specii se caracterizeaza prin continut ridicat de acid rozmarinic, care are
capacitate antioxidanta ridicata fiind un foarte bun scavenger al radicalilor
liberi de oxigen.

Continutul ridicat de acid rozmarinic este confirmat §i prin analiza
HPLC (Tabelul 2).

Continutul in polifenoli si flavone determinat prin HPLC la Origanum sp.

Tabelul 2
Nr mg/100g material vegetal uscat
- Populatia
proba Acid Acid Acid p- Acid Luteolin
clorogenic cafeic cumaric | rozmarinic uteolina
1. Origanum vulgare 2,51 16,67 1,88 1175,76 5,96
2. Origanum vulgare 2,21 18,10 1,66 1003,90 3,67
3. Origanum vulgare 2,67 14,90 1,50 992,64 3,09
4. Origanum vulgare 5,12 18,86 1,20 431,06 2,33
5. Origanum vulgare 4,36 15,15 1,60 875,94 5,29
6. Origanum vulgare 1,65 16,92 1,06 1678,14 3,13
7. Origanum vulgare 3,53 20,76 1,28 570,94 2,04
Origanum vulgare
8. (proba medie) 1,68 16,24 1,75 1352,63 3,88
9. | Onoanum 158 18,24 142 | 145248 | 313
aevigatum

Analizind datele din ambele tabele se atestd cantitatea cea mai mare a
acidulului rozmarinic la probele Ov6 si Ovl, iar cea mai mica la Ov4.

Polifenolii sunt reprezentati de acidul clorogeni, acidul cafeic, acidul p-
cumaric, acidul rozmarinic, iar flavonele de luteoling. Continutul in
polifenoli este de circa 2,5-5 ori mai mare decat al flavonelor. O variatie
cantitativa se datoreaza, mai ales, pe influenta conditiilor pedoclimatice si
nu pe un polimorfism genetic, fapt evidentiat si prin analiza continutului in
ulei volatil (Tabelul 3) al probelor supuse analizei fitochimice.
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Materialul vegetal obtinut de la probele prelevate din flora spontana dar
si din culturad au fost supuse hidrodistilarii (Neo-Clevenger) in conformitate
cu Farmacopea Romana editia a X-a.

Din analiza datelor inserate in tabelul 3 reiese ca volumul uleiului
volatil obtinut prin hidrodistilare are o variabilitate usor crescuta. Pentru
noi, in evidentierea biodiversitatii, a fost necesar un termen de comparatie
in cazul de fata Origanum hirtum pentru a demonstra dacd probele
prelevate din flora spontana sunt un chemotip diferit al celui de O. hirtum.

Cantitatea de ulei volatil la probele de Origanum sp.

Tabelul 3
pll‘\lorl.)a Populatia Locatia VOIlZInTLljllec;o\g))lam
1. Origanum vulgare 0,80
2. Origanum vulgare 1,00
3. Origanum vulgare 1,50
4. Origanum vulgare 0,87
5. Origanum vulgare Orhei 0,90
6. Origanum vulgare 1,00
7. Origanum vulgare 0,80
Origanum vulgare
8. (proba medie) 1.30
9. Origanum laevigatum 1,75
10. Origanum hirtum CCB “Stejarul” 6,50

Analiza gaz-cromatografica a permis evaluarea fractiunilor volatile si a
compusilor importanti din punct de vedere cantitativ ce caracterizeaza
fiecare probd analizatd. Compusii de bazd determinati prin gaz-
cromatografie la probele noastre sunt: sabinen/4(10)-thujene, trans-j-
ocimene, y-terpinen, p—caryophyllene si germacrene d. Valoarea cea mai
mare apartine compusului f—caryophyllene care are valori cuprinse intre
33,0205% (Ov3) si 13,5598% (Ov6). Urmatorul compus este germacrene d
care a inregistrat valori cuprinse intre 16,8268 % (Ov4) — 9,4472% (Ov6).

Pentru Origanum vulgare subsp hirtum din Grecia si Lituania se
evidentiaza o cantitate de carvacrol intre 70-85%, iar timolul 0,2-0,3%,
considerat un chemotip desinestatator. (Katsiotis A. si al., 2009).

Origanum vulgare luat in studiu este subspecia vulgare, identificatd ca
chemotip caracterizat prin prezeta de sabinen/4(10)-thujene, trans-g-
ocimene, y-terpinen, S—caryophyllene, germacrene d. Acest chemotip este
caracteristic plantelor din flora spontana si cultura ecologica.

Concluzii. Analiza calitativd si cantitativd a extractelor vegetale
obtinute de la plante recoltate din culturi naturale din Republica Moldova si
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Romania au relevat faptul cd plantele contin cantitati importante de
substante active cu actiune antioxidantd i cd variabilitatea
intrapopulationala este redusd. Dintre toti compusii valoarea cea mai
ridicatd se inregistreazd pentru acidul rosmarinic, fapt evidentiat prin
analiza spectrofotometrica si HPLC.

Mentiondm totodatd cd nu sunt diferente evidente iIntre capacitatea
biosinteticd, pentru compusii analizati la Origanum vulgare comparativ cu
Origanum laevigatum, aspect deosebit de pozitiv daca se ia in calcul
prelevarea materialului vegetal din flora spontana si utilizarea acestuia de
catre firmele procesatoare si producatoare de suplimente alimentare.

Rezultatele investigatiilor fitochimice si in special analiza gaz-
cromatograficd a uleiurilor volatile demonstreaza ca este vorba de 2
chemotipuri diferite. Unul Origanum vulgare subsp vulgare care se
caracterizeazd prin prezenta f—caryophyllene si germacrene d si altul
pentru Origanum vulgare subsp hirtum caracterizat prin sintezd de
carvacrol si thymol.

Lucrarea a fost realizatd in cadrul proiectului bilateral moldo-roman,
13.820.18.06/R0oA, 2014
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ACTIVITATEA ANTIOXIDANTA SI ANTIFUNGICA A
EXTRACTELOR DIN CIANOBACTERII

OLTU IULIAN
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al ASM

Introducere. Cianobacteriile, unele dintre cele mai vechi procariote
care realizeaza procesul de fotosinteza, sunt implicate activ In producerea
oxigenului atmosferic [1]. Acest grup de microorganisme continua si joace
un rol crucial in ciclurile biogeochimice prin fixarea a aproximativ 25 Gt de
carbon in forma de CO, pe an in biomasa [5]. Cianofitele sunt adaptate la
diferite habitate. Ele pot fi gasite in sol, ghetari, aer, mari, rauri s.a. fiind
componenta principald a fitoplanctonului in multe dintre ecosistemele
acvatice. In aceste medii cianobacteriile suporti o presiune concurenti din
partea altor organisme, inclusiv a fungilor. Evolutiv, ele si-au dezvoltat
mecanisme de protectie prin sinteza compusilor antifungici, printre care
sunt fischerellina A, hapalindolul, hassallidinul, balticidinele, carazostatina,
fitoalexina, tolitoxina, scitoficina, toiocamycina, nostociclamida,
nostodionul, nostofungicidina s.a. [13].

De rand cu substantele, ce au functie de protectie, cianobacteriile produc
o serie de compusi bioactivi cu aplicatii in diverse domenii - producerea
furajelor, alimentelor, produselor cosmetice, farmaceutice si nutraceutice
s.a. Potrivit Organizatiei Mondiale a Sanatatii (OMS), aproximativ 80% din
populatia mondiala este dependenti de remediile terapeutice traditionale. in
acelasi timp, produsele naturale sunt eficiente in tratarea diferitelor boli si
formeaza un reper major pentru terapeutica moderna. Cianobacteriile
precum Anabaena, Nostoc, Microcystis, Lyngbya, Oscillatoria,
Phormidium, Spirulina (Arthrospira) produc carotenoizii, acizii grasi,
lipopeptidele, polizaharidele si alti compusi bioactivi, inclusiv cu
proprietati antioxidante [6,8], care au efecte benefice in diferite afectiuni,
dar si in cazul infectiilor bacteriene si fungice. In prezent aproximativ 49%
din compusii bioactivi cianobacterieni sunt extrasi din reprezentantii
ordinului Oscillatoriales si aproximativ 26% din reprezentantii ordinului
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Nostocales [3,9]. Spirulina platensis (ordinul Oscillatoriales) este un
microorganism aprobat in calitate de sursa de proteind pentru uzul uman si
animal, fiind considerata una dintre cele mai sigure dintre cianobacteriile
crescute in prezent la scard industriald. Nostoc linckia (ordinul Nostocales)
este, de asemenea, o cianobacterie crescutd industrial in special pentru
aplicare in calitate de ingrasdmant, dar biomasa ei este o sursa extrem de
valoroasé de ficobiline, polizaharide, compusi fenolici s.a [11, 14]. Astfel,
aceste doua obiecte biotehnologice prezinta interes in calitate de surse de
compusi bioactivi, inclusiv cu proprietati antioxidante si antifungice.
Scopul studiului descris in prezentul articol a constat in aprecierea
capacitatii antioxidante si antifungice a extractelor din biomasa de Spirulina
platensis si Nostoc linckia.

Materiale si metode. in calitate de materie primd pentru obtinerea
extractelor a fost utilizatd biomasa a doud cianobacterii depozitate in
Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene: Spirulina platensis
CNM-CB-11 [12] si Nostoc linckia CNM-CB-03 [14].

in cadrul studiilor de apreciere a actiunii antifungice a extractelor
hidroetanolice din cianobacterii au fost utilizate urmatoarele tulpini de
referintd: Trichophyton tonsurans, ATCC 28942, Microsporum gypseum,
ATCC 24102 si Candida albicans ATCC 10231.

Prepararea extractelor cianobacteriene: Pentru obtinerea extractelor se
utilizeazd biomasa proaspat colectatd de Spirulina platensis CNM-CB-02 si
Nostoc linckia CNM-CB-03. La 1g de biomasa (recalcul la biomasa absolut
uscatd) s-au adaugat 10 ml solutie etanolica de 10, 20, 40, 50, 60, 70, 96%,
s-a agitat timp de 60 min. Dupa filtrare probele s-au standardizat (1 mg
substanta uscata la 1 ml).

Evaluarea capacititii antioxidante: Capacitatea antioxidanta totald a
extractelor hidro-etanolice a fost evaluatd in conformitate cu metoda
reducerii reagentului fosfomolibdenic descrisa de Prieto [10]. La 0,1 ml
proba s-a adaugat 1 ml reagent (0.6 M acid sulfuric, 28 mM fosfat de sodiu
si 4 mM molibdat de amoniu). in control in loc de proba s-a adaugat etanol.
Probele s-au incubat la 95°C timp de 90 min. Dupa racirea probelor s-a citit
absorbanta la 695 nm la spectrometru UV-VIS (PG Instruments).
Activitatea antioxidantd a fost exprimata in echivalentul acidului ascorbic
(mg AA/g extract uscat).

Aprecierea activitatii antifungice: Suspensia test-culturilor in solutie
izotonica de clorura de sodiu a fost ajustatd la o concentratie de 10’ UFC
(unitati formatoare de colonii), ceea ce corespunde unei turbiditati de 0,5
MF (unitati Mac Farland). Inoculul a fost transferat in mediul Sabouraud
Dextrose Agar. Pe suprafata mediului au fost aplicate discuri sterile din
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hartie de filtru cu diametrul de 6 mm impregnate cu 10 pL extract
standardizat din cianobacterii. Cutiile Petri au fost incubate la 35°C timp de
24 ore sau 48 ore, dupa care a fost inregistrat diametrul zonelor de inhibare
pentru fiecare cultura-test si fiecare extract testat [4].

Rezultate si discutii. In acest studiu in calitate de solvent de extractie a
fost utilizat etanolul de diverse concentratii in scopul obtinerii preparatelor
complexe care contin componente hidro- si etanolsolubile cu activitate
biologica. Activitatea antioxidanta totala a extractelor obtinute dupa metoda
descrisa anterior (materiale si metode) a fost estimata cu aplicarea metodei
bazatd pe reducerea molibdenului (V1) pana la molibden (V) de catre
compusii cu proprietati antioxidante. Prin urmare se testeazd capacitatea
componentelor extractelor obtinute de a participa in reactiile de oxido-
reducere. Compusii antioxidanti din nostoc sunt preponderent proteine si
polizaharide. Extractia lor este mai activd prin concentratii mai mici de
etanol. Biomasa de spirulind contine si o cantitate considerabild de pigmenti
carotenoizi si tocoferoli, care au fost mai bine extrasi prin concentratii mari
de etanol [2]. Pentru a compara rezultatele obtinute cu alte date, calculul se
face prin echivalarea cu un antioxidant cunoscut, in cazul nostru — cu
activitatea acidului ascorbic. Rezultatele obtinute sunt prezentate in figural.
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Figura 1. Activitatea antioxidanta a extractelor din biomasa de Spirulina si
Nostoc determinata cu utilizarea reagentului fosfomolibdenic, in mg de acid
ascorbic (AA) per gram de substanta activa

Activitatea antioxidantd a extractelor hidro-etanolice obtinute din
biomasa de spirulind creste odatd cu cresterea concentratiei etanolului
utilizat la extragere. Activitatea extractului etanolic (96%) a fost la nivelul
primelor doud extracte hidro-etanolice cu continut minim de etanol (fig.1).
Daca extractul hidro-etanolic de 10% are activitate antioxidanta de 35 mg
AA/g substantd activa, atunci pentru extractul de 70% etanol, activitatea
antioxidanta se dubleaza si este de 73 mg AA/g substanta activa.
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Extractele din biomasa de nostoc posedd activitate antioxidantd
semnificativ mai joasd fatd de extractele de spirulind, cu exceptia
extractului hidroetanolic de 20%, care are activitate echivalentd cu cea a
extractului de spirulind. Activitatea extractelor hidro-etanolice din biomasa
de nostoc se inscrie in limitele de 41-52 mg echivalent acidului ascorbic.

In continuare a fost testatd activitatea antifungica a extractelor hidro-
etanolice de 20, 50 si 70% obtinute din biomasa de Spirulina platensis si
Nostoc linckia asupra tulpinilor de referinta de fungi patogeni (vezi
Materiale si metode). In calitate de martor pozitiv a fost utilizat
ketoconazolul, iar in calitate de martor negativ a fost utilizata solutia hidro-
etanolica de 70%. Rezultatele obtinute sunt prezentate in figurile 2 si 3.

Extractele din biomasa de Spirulina platensis au manifestat activitate
fatd de toate cele trei test-culturi fungice. Cea mai semnificativa activitate
antifungica a fost Inregistrata pentru extractul hidro-etanolic de 20% care in
cazul candidei este mai activ decat cea a ketoconazolului.
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Figura 2. Activitatea antifungica a extractelor hidro-etanolice din biomasa de
Spirulina platensis (metoda microdifuziei)

Ca si in cazul extractelor din spirulind, componentele cu cea mai
semnificativa activitate antifungica din biomasa de nostoc au fost extrase cu
solutia hidro-etanolica de 20% (figura 3), wvalorile obtinute fiind
semnificativ mai inalte fatd de cele obtinute pentru extractele de 20% din
spirulind. Astfel, dacad in cazul extractului din spirulind doar in cazul
Candida albicans avem rezultate mai bune decédt cele obtinute pentru
ketoconazol, atunci extractul din Nostoc linckia s-a dovedit activ si fatd de
dermatofitii Trichophyton tonsurans si Microsporum gypseum.
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Figura 3. Activitatea antifungica a extractelor hidro-etanolice din biomasa de
Nostoc linckia (metoda microdifuziei)

Studiul bibliografic efectuat ne permite sd presupunem, cd in mare
masurd, activitatea antifungicd a extractelor hidro-etanolice cu continut
scazut de etanol este determinatd de catre ficobiline, si in special de C-
ficocianina prezenta in extract [7].

Extractele hidro-etanolice din biomasa de spirulina si nostoc poseda atat
activitate antioxidanta, cat si activitate antifungica fatd de fungii patogeni
Candida albicans, Trichophyton tonsurans si Microsporum gypseum.
Pentru obtinerea preparatelor antioxidante din spirulind solutiile hidro-
etanolice utilizate pentru extractie trebuie sa contind concentratii inalte de
etanol -60-70%. Extractele de 20% etanol cu continut de ficobiline sunt de
perspectiva in calitate de preparate antifungice si urmeaza a fi supuse unor
teste suplimentare pentru a stabili componenta lor exactd, dar si
mecanismele actiunii lor antifungice.
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IOPEKTUBHOCTD KAIIEJIBHOI'O OPOIIEHUA
JYKA PEITYATOI'O

POLTAVCENCO IRINA
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM

BBenenne. Bo MHorumx crpaHax oco0oe MECTO B TEXHOJOTHSX
BO3JIETIBIBAHUS C.-X. KYJIbTYp 3aHUMAET KaleJIbHOEe OpOIICHHE.

B ycioBusx HemOCTaTOYHOW  BIArooOECEYeHHOCTH OTOT  BHUJ
OpomIeHns 00eCIeurBaeT BBICOKHE YpPOXKaW M BBICOKYIO 3(P(PEKTHBHOCTH
BCEX arpOTEXHUYIECKUX MEPOIPUATHH.

B MonznoBe Ha CeroHAIIHUN IeHb KaleJbHOE OPOLLIEHUE IPUMEHSETCS
Ha 3-4 ThIC. ra, HO Ha HAII B3IJISLI 3TH IJIOIIAAM HAMHOTO OOJIbIIE, TAK KaK
HEBO3MOXHO YYecTb, CKOJIBKO HX B YacTHOM CeKTope. BbosbmmHCTBO
3eMJICTIONIB30BATEIICH MTPOBOIST MOJIUBEI HHTYUTHBHO, 0€3 yueTa KyJbTyphl
n (as3pl ee pa3BUTHS WIN 110 PEKOMEHIALMAM, IOJYYEHHBIM B JAPYTHX
peruoHax U Ha APYrux NOYBax.

Matepuanbl M MeTOABI HccaeqoBaHui. CxeMa ombITa:
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®akTop A. BenunHa noJIuBHON HOPMBI

Bapuanr 1 — 6/0 (0e3 opolieHusi, KOHTPOJIb); BapUaHT 2 — IOJMBBI
MIOJTHOW HOPMOH (m); BapHaHT 3 — MOJMBEI COKpaieHHOH Ha 30% HOpMOMH
(0,7 m).

®akrop b. MexnonuBHoi nepuojg

Bapmant 1 — gyepe3 3 nHs; BapuaHT 2 — uepe3 5 nHeil; BapuaHT 3 — yepes
7 IHEH.

®axkrop B. Yao0penne

Bapuanr 1 — 6/y (6e3 ynoOpenuii); Bapuant 2 — NgoPgo; BapuanT 3 —
N130Pgo; Baprant 4 — N1goPgo.

[IpeanonuBHas BIaXHOCTH MOYBKI B onbiTax — 80% ot HB B cioe 0-50
CM, TIOBTOPHOCTh UETHIPEXKPATHASI, yUCTHas IUIOMAmh ACISHKE 10 MP,
OcranpHast arpoTeXHUKa OOILETIPHHATAS JJIsl 30HbI NCCIIEJOBAaHHH.

Pe3yabraTsl M ux obcy:xkaenue. Ha yyke mpu npoBeAEHHH IOJIMBOB
gepe3 3, 5 u 7 mHEW OBUIO MPOBENEHO COOTBETCTBeHHO 1o 21, 12 m 10
MIOJIUBOB € opocuTenbHOU HopMoit 1980, 1900 u 2200 m¥ra. B BapUaHTax C
cokpanieHHbIMA Ha 30% TOJMBHBIMM HOPMaMHu IIPH TOM )K€ KOJIHYECTBE
MONMBOB HA MOJE OBLIO BHIAHO mpuMepHO mo 500 M%/ra MeHbure
(Tabmuma). be3 opomeHust Oblsla MOTy4YeHA HEBBICOKAs ypoxkaiHOCT — 8,8-
14,6 1/ra (B 3aBUCUMOCTHU OT J103bI yA0OpeHHii). B cpennem mpubaBku ot
oporeHus Kojebanuch ot 28,6 1o 32,6 T/ra. MakcumasibHast ypOKAHHOCTD
(50,5 t/ra) momyueHa mpH MPOBEACHHHM IMOJHBOB depe3 5 JHed ¢
yMeHbIIeHHBIMH Ha 30% TONMBHBIMH HOpPMaMH W HOpME YIOOpeHHi
N180P80 Kr )I.B./Fa.

Iapamempubi noaueno2o pesicuma yka

Honusnaa | bes Meoicnonusnotii nepuoo
Toxazamens

Hopma opoutenus 30us | 5 oneil 7 Oneltl
KommaectBo m - 21 12 10
HOJIMBOB 0,7m - 21 12 10
OpocurensHas m - 1980 1900 2200
nopma, m*/ra 0,7m - 1470 1395 1700
CymmapHoe , m 2840 4025 3738 4355
HCTIapCHHE, M /Ta 0,7 m 4068 3929 4307
COpOCHI 0CAIKOB, m 241 328 261
m’/ra 0,7m 0 270 270 270

B cpemHem 1o ombeITy B BapuaHTe Oe3 OpOIICHHWs HOJydYeHa
ypoxaiiHocts 11,8 1/ra. IloauBbl OJHBIME HOpMaMH{ YBEJIUUUBAIH €€ Ha
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252%. Ha BapuanTe, mommBaeMoM COKpameHHBIMH Ha 30% HOIMBHBIMU
HOpMaMH, HeIoOOp Ypokasi II0 CpaBHEHHIO C TIOJHBIMH HOpPMaMH
coctaBmstm 20% (puc. 1). Tem He MeHee, M 3TOT BapHUaHT OPOIICHUS
HEePCIEKTUBEH, OCOOCHHO I PErHOHOB C OCTPOH HEIOCTATOYHOCTBIO
BOJHBIX PECYPCOB.

U3 ucnbITaHHBIX MEXKIOIMBHBIX MEPHOJOB HanOOJee MpeNIouTHTEICH
BapHaHT C MHTEPBAJIOM MEXIy IPOBEICHHEM HOJUBOB PaBHBIM 5 mHAM. B
9TOM BapuaHTe M ypoxxailHocThb (41,3 T/ra) m mpubaBKa OT OpOLIEHHS
(250%) ObLIM MaKCHUMATbHBIMH.

Ypokaiinocrs, T/ra

VpoaaitnocTs, T/ra

ilo 3 ann S aneii 7 nuei

Pucynok 1 . BiusiHue oporeHyst, BETHIHHBI TOJTUBHOI HOPMBI X MEXIOJIUBHOTO
MepHO/Ia Ha YPOKaHOCTB JIyKa

Ponie MuHepanbHBIX y0OpeHHH, O-BUIUMOMY, BBISIBICHA HE 10
KOHI[a, TaK KaK B OIBITE HE OBbLI JIOCTUTHYT MakCHMyM, TeM HE MeHee,
npubaBku  ypoxaiiHocTH, paBHble  14-33%  (puc. 2)  sABIAKOTCA
CYIIECTBEHHBIMH U CTATUCTUUECKH JOKA3yEMbIMH.

YpaxaiiHoctn, T/Ta

o/y N80P40 N130P60 N180 P80

Pucynok 2. Brusaue yno0peHuil Ha IpOJyKTUBHOCTE JIyKa
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3axurouenue. [ nonydenus 50 1/ra nyka copra XaiieoH MOJUBBI
clenyeT MPOBOAMTHL C MHTEPBAJIOM B 5 THEH WM NMpPU BHECEHUWU B TOYBY
MUHEpAIBHBIX yHoOpeHwid B mo3e¢ NigoPgy. IlonmBHBEIE HOMBI TpHU 3TOM
MOXHO cokpamiats Ha 30%.

SPECIFICUL INFLUENTEI SOCULUI TERMIC ASUPRA
DINAMICII DE APARITIE A RADACINILOR SEMINALE
LA GRAUL COMUN DE TOAMNA ODESCAIA 267

SPRINCEANA SABINA, JELEV NATALIA
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM

Introducere. Influenta biologica a ST poate fi apreciatd determinand
cinetica proceselor de germinare a semintelor [9], vitezei de crestere a
radacinilor [4], nivelului de scurgere electrolitilor [7] si altele. Informatia
corecta privind procesele care limiteaza termotoleranta si cdile de reparare a
deteriordrilor provocate de stresul termic poate fi obtinutd doar comparand
rezultatele obtinute prin utilizarea diferitor metode. Avand in vedere
aceasta, noi ne-am axat asupra determindrii influentei S7 cu diferite
temperaturi asupra semintelor de grau, la care prealabil a fost initiata
germinarea. Determinand distribuirea plantulelor dupa numarul de radacini
la diferite perioade dupd aplicarea S7, noi am apreciat specificul reactiei
meristemului si zonei de extindere la diferite radacini seminale.
Consideram ca cercetdrile in aceastd directie pot da informatie pretioasd
privind influenta diferitor doze ale ST asupra functionarii meristemelor si
initialelor radacinilor seminale. Aceasta da posibilitatea de a determina
intervalele dozelor ST care provoaca stare fiziologica calitativ diferita.
Simplicitatea, sensibilitatea si exactitatea parametrilor analizati (numarul de
radacini si distribuirea plantulelor cu numar diferit de radacini), precum si
existenta in literatura de specialitate a unor rezultate pretioase privind
functionarea meristemelor in conditii de stres [1], ne-a facut sd concludem
despre perspectivele teoretice si practice a utilizarii abordarilor mentionate.

Materiale si metode. Materialul vegetal. In cercetiri au fost folosite
semintele soiului de grau Odescaia 267. inainte de germinare ele au fost
imersate in apa distilata la 4°C pe parcursul a 12 ore, tratate cu solutie de
1% de permanganat de potasiu timp de 20 min, bine spalate cu apa distilata;
semanate n cutii Petri pe hartie de filtru umeda. Pentru initierea germinarii
cutiile cu seminte au fost incubate in intuneric, la 25°C si umiditatea
relativa de 75-85%. Dupa primele 24 ore de incubare, semintele la care s-a
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initiat uniform germinarea (lungimea radiculei 2-3 mm) au fost selectate si
repartizate in diferite variante, apoi imersate in apd cu temperatura
corespunzatoare a ST pe parcursul a 10 minute. Semintele din varianta
martor au fost expuse imersiei in apa la 25°C, iar cele din variantele
experimentale la temperaturi ale ST intre 37 si 52°C, peste 1-2°C.

Acuratetea mentinerii temperaturii ST era de = 0,1°C. Dupa incubare la
temperatura si durata stabilitd, pentru a asigura cresterea 1n conditii
identice, semintele germinate au fost introduse pe suprafata unui bloc de
1% agar-agar solubilizat in apa distilata (format intre doua placi de sticla
paralele) si cultivate intr-un incubator in conditiile descrise mai sus. Astfel,
conditiile de crestere a plantulelor erau strict identice, cresterea radacinilor
fiind orientata in spatiu bidimensional (in indltimea si latimea placii). Astfel
a fost posibila determinarea exacta a dinamicii de aparitie a radacinilor,
numaratul lor fiind realizat zilnic, pe parcursul a 5 zile. Pentru a caracteriza
gradul de inhibare a proceselor de aparitie a radacinilor, cauzata de S7, ca
baza a fost luatd distributia plantulelor cu numar specific de radacini in ziua
a doua si a cincea dupd expunerea la ST. in asa fel a fost posibil de
determinat influenta ST asupra franarii, sau accelerarii, aparitiei radacinilor
seminale (datele distribuirii plantulelor cu diferit numar de radacini in ziua
a doua) si asupra inhibdrii ireversibile (stoparii) cresterii radacinilor
seminale (comparand distributia plantulelor cu numar diferit de radacini in
ziua a cincea si a doua dupi aplicarea ST). In afard de aceasta, au fost
determinate temperaturile S7 dupi aplicarea céreia cresterea radiculei se
stopa (la momentul aplicarii §7 lungimea radiculei la semintele tuturor
variantelor atingea 2-3 mm).

Analiza statistica a datelor. Experimentele au fost efectuate in cinci
repetitii. In fiecare repetitie au fost utilizate 10 plantule. Fiecare experiment
a fost repetat de cel putin trei ori. Datele prezentate sunt rezultatul
determinarii valorii medii, abaterii standard a mediei [3, p.9] si a
coeficientilor de regresie liniara [3, p.63].

Rezultate si discutii. Rezultatele obtinute dupa monitorizarea aparitiei
radacinilor la semintele expuse ST pe parcursul a cinci zile ne-au
demonstrat ¢ in ziua a doua incepand cu 47°C au apirut seminte, la care
radacina principala era deteriorata si se manifesta doar 2 radacini adventive,
rata cdrora a crescut linear si a atins 100%, figura 1A. In ziua a cincea de la
aplicarea ST cu temperatura 49°C si mai mare, la semintele care aveau
deteriorate radacinile adventive S-a manifestat aparifia unor noi radacini
seminale, rata carora a crescut liniar odatd cu marirea temperaturii S7,
figura 1B. Dupa $7 cu 52°C rata acestui tip de semine in ziua a cincea era
in descrestere.
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Avand in vedere informatiile privind diferentele dintre rezistenta
celulelor ,,centrului de repaus” si a celulelor de baza a meristemei [5],
putem presupune ca retinerea aparitiei radacinilor secundare in ziua a doua
este determinatd de franarea diviziunilor celulare a meristemei de baza, iar
stoparea aparitiei lor in ziua a cincea este determinatd de deteriorarea
initialelor meristemei, care provin din ,,centrul de repaus” [2].

In principiu consecutivitatea aparitiei si dinamica aparitiei radacinilor
seminale este determinat de echilibrul biodinamic ale interactiunilor dintre
celulele meristemului de baza, centrului de repaus si celor din zona de
extindere. Frecventa plantulelor cu diferit numar de radécini in ziua a doua
demonstreaza ca influenta moderata a S7 pe parcursul a 10 minute se
manifestd la temperaturi care nu depisesc 43°C, figura 1A. Dupd ST cu
aceastd temperaturd toate plantulele in ziua a doua au format doar 3
radacini. Faptul cd procesele care asigurd extinderea celulelor sunt mai
putin afectate de factorii de stres in comparatie cu cele ce asigurd
diviziunea celulara [2, 8], putem presupune ca retinerea moderatd a
diviziunilor celulelor meristemelor primelor trei radacini dupa ST cu
temperaturi care depisesc 43°C initial duce la accelerarea dezvoltirii
urmitoarelor ridicini seminale. ST cu 44°C s-a dovedit a fi ca primul punct
de schimbare calitativd a raportului dintre procesele care regleaza
diviziunile celulare din meristemele diferitor radacini seminale. Dupa ST cu
aceastd temperaturd in ziua a doua s-a accelerat aparitia radacinilor 4-5,
datorita diminuarii gradului de dominare a radacinilor 1, 2 si 3, figura 1A.
La cresterea temperaturii $7 mai sus de 44°C rata plantulelor cu numarul de
radacini mai mare de 3 scade, in schimb se mareste numarul celor, la care el
este mai mic de 3, figura 1A. Al doilea punct de echilibru se atinge dupa ST
cu 47°C. Aplicarea ST cu temperaturi mai mari a inhibat aparitia noilor
radacini si cresterea radiculei.
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Figura 1. Distributia plantulelor dupa numarul de radacini seminale in ziua a doua
(A) si a cincea (B) dupa amplasarea pentru crestere a semintelor de grau la care a
fost initiatd germinarea, iar ulterior expuse socului termic pe parcursul a 10 minute
cu diferite temperaturi.

Luand in consideratie cd germinarea semintelor depinde de diviziunea
celulelor meristemului si celulelor initiale din ,,centrul de repaus” [8],
putem mentiona ca diminuarea substantiald a cresterii radacinilor
(determinatd de diviziunile celulare ale meristemului) se manifesta
incepand cu temperatura 47°C. in ziua a doua dupa aplicarea ST cu aceastd
temperaturd se manifestd retinerea diviziunii initialelor radacinilor 4-5,
figura 1A, fenomen care in ziua a cincea se manifesta doar incepand cu
aplicarea ST cu 49°C, figura 1B. Aceastd legitate sugereazd ci in acest
interval de temperaturi ale ST (47-49°C) se manifestd restabilirea cresterii
radacinilor datoritd repopularii meristemului de baza cu celule descendente
din ,,centrul de repaus”, celule caruia sunt mai rezistente la factorii de stres
in comparatie cu celelalte celule ale meristemului [6]. In asa fel datele
obtinute demonstreazd cad semintele germinate tolereazd normal
temperaturile ST mai joase de 44°C (zona | — zona de tolerantd). ST cu
temperaturi intre 45 si 47°C induc starea moderatd de stres (zona II), stare,
care dupa trecerea in conditii normale asigurd restabilirea echilibrului
biodinamic [8]. Anume in aceastd zond in ziua a cincea numarul mediu de
ridicini varia Intre 5,6 (dupa ST cu 43°C) si 4,9 (dupi ST cu 47°C).Totodati
numarul mediu de radacini la plantulele din varianta martor era egal cu 4,5.

Marirea temperaturii ST in zona temperaturilor 47- 49°C, provoacd o
stare de stres mediu (zona Il). Ulterior diminuarea functiei de restabilire a
meristemului datorita activitatii celulelor ,,centrului de repaus” se

in ziua a doua dupa initierea germindrii. In asa fel putem mentiona ca la
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temperatura limitd a $7 cu 49°C pe parcursul a 10 minute se stopeazi
cresterea radiculei, se initiaza aparitia semintelor, la care in ziua a cincea n-
au aparut noi radacini seminale. Analizdnd datele din literatura de
specialitate [5] si legitdtile aparitiei unor noi radicini seminale in timpul
germindrii, expuse mai sus, putem presupune cd dupa ST cu temperaturi
intre 47°C si 49°C se manifestd franarea reversibild a diviziunii celulelor
meristemului radicular, iar dupa ST cu temperaturi care depisesc 49°C se
manifesta si initierea franarii ireversibile a diviziunii lor. Aceasta sugereaza
ca dupa aceastd zona are loc trecerea semintelor la starea de stres profund
(zona ), gravitatea caruia creste odatd cu madrirea temperaturii ST.
Intersectarea zonelor de stres moderat cu cel de stres acut si diferentele
dintre aceste zone se vizioneaza clar datoritd faptului ca in ziua a doua
ambele zone se intersecteazd cuprinzand zona temperaturilor ST in care
apar plantule cu o singurd ridicini (la temperaturi > 47°C), pe cand in ziua
a cincea acest tip de plantule se pastreaza in variantele din zona
temperaturilor ST care provoaci stres acut (la temperaturi > 49°C), figura
1A 5i 1B.

In aceasta lucrare a fost demonstrat ci anume dupa ST cu temperaturi
care depisesc 49°C creste brusc energia de activare a proceselor care
determina diminuarea lungimii radacinilor [4]. Cercetarile actuale au dat
posibilitatea de a evalua schimbarea echilibrului dintre diferite procese care
determina ,,soarta” diferitor radécini seminale in perioada dupa aplicarea
ST.

Concluzii. Analiza legitatilor de aparitie a noi radacini seminale dupa
aplicarea socului termic cu diferite temperaturi asupra semintelor de grau
hexaploid la care au fost initiate procesele de germinare da posibilitatea de
a diviza zonele temperaturilor socului termic care determin starea de stres
moderat, mediu si profund.

Diferenta dintre rezistenta la socul termic a celulelor ,.centrului de
repaus” si a meristemului de bazi este de 2-3°C si mpreuni cu celulele
zonei de extindere reprezintd rezultatul echilibrului biodinamic din
radacinile seminale in seminte supuse diferitor doze ale socului termic.
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INTERACTIUNEA DINTRE OROBANCHE CUMANA WALLR.
SI HELIANTHUS ANNUUS L.: ASPECTE HISTO-ANATOMICE

TABARA OLESEA
Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei

Problema rezistentei plantelor la factorii nefavorabili de mediu are o
valoare inalta atit pentru stiinta biologica contemporana cit si pentru
sectorul de producere a plantelor de culturd, ce prezintd un impact
economic major pentru intreaga lume. Societatea modernd promoveaza o
agriculturd eficienta pentru satisfacerea cerintelelor actuale, deci in fata
specialistilor din domeniu ameliordrii un scop bine definitivat este de a
obtine culturi rezistente la diferiti factori de stres [1]. Ameliorarea plantelor
pentru rezistentd este cea mai eficientd si fezabild metodd de control a
patogenilor insa, dificil de realizat deoarece rezistenta reprezintd un
fenomen complex care evoluiaza odata cu plantele gazda si patogenii.

Incercarile efectuate pentru a dezvolta metode eficiente de control
asupra parazitului Orobanche cumana Wallr. nu au produs succese mari si
rezultate asteptate, deoarece obtinerea de hibrizilor de floarea-soarelui
rezistenti la acest patogen sunt rapid depdsiti prin aparitia raselor noi de
lupoaie [2]. De asemenea, studiile mecanismelor de rezistenta a florii-
soarelui pe baza sistemului gena-pentru-gena a fost studiate la linii
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rezistente la O. cumana, dar pina la moment nici o gena R de rezistentd nu
este total eficienta [3].

Floarea-soarelui si-a format mecanisme de apdrare pe tot parcursul
ciclului de viatda a parazitului lupoaia. La plantele rezistente aceste
mecanisme se caracterizeaza prin numarul mic de atasamente si necroza
acestora In urma atasarii. De exemplu, sinteza de catre planta-gazda a unei
cantitati reduse de substante care stimuleazd germinarea semintelor de
Orobanche, reduce riscul infectarii plantei. in acest caz se initiaza doua
tipuri de mecanisme defensive: pre-haustoriale si post-haustoriale [4].
Prima strategie cuprinde mecanisme care se activeazd in cortex si
endoderma radacinii plantei gazda si preintimpind crearea conexiunilor
dintre haustoriu si cilindrul central [5], cum ar fi sinteza si secretia de catre
planta-gazda a inhibitorilor de germinare si dezvoltare a holoparazitilor [6].
Al doilea tip de mecanisme post-haustoriale sunt amorsate dupa stabilirea
conexiunii dintre parazit si gazdd [7]. Necroza bulbilor rizoparazitului
prezinta rezultatul blocarii si etansarii vaselor conducatoare ale gazdei prin
acumularea de mucilagii, lignificarea peretilor celulari dependenta de
peroxidaze, formarea unui strat incapsulat pe parenchima corticala,
depozitarea carbohidratilor, dezorganizarea haustoriului etc. [7, 8].
Cresterea continutului de fitoalexine (compusi fenolici) in radacinile
plantelor-gazda inhiba dezvoltarea lupoaiei [4, 6]. Aceste actiuni intreprinse
de gazda stopeaza accesul la apd si nutrienti periclitind supravietiurea
parazitului.

Ingrosarea peretilor celulari determinati de stresul biotic a fost insotita
de stimularea cdii fenilpropanoizilor si inducerea polimerizarii apoplastice a
ligninei [9]. Cascade de semnalizare a SRO (specii reactive de oxigen) care
determina stresul oxidativ mediaza aceste reactii de aparare [10].

Un alt compus macromolecular implicat in raspunsul defensiv la
actiunea factorilor biotici este caloza - polimerul (1,3) -pB-glucanului din
peretele celular. Astfel,aceasta realizeazd functia de bariera fizica pentru
diverse leziuni si este responsabild de restaurarea integritatii celulelor
plantei-gazda [11]. in conditii de stres, caloza se acumuleaza rapid si
blocheaza porii tuburilor ciuruite. Ca raspuns la atacul patogenilor, este
depozitatd intre membrana plasmatica si peretele celular pre-existent in
locul de contact [12].

Prin urmare, este necesard o mai bund cunoasterea a mecanismelor
defensive a plantelor la atacul parazitilor, pentru a imbunatati productia de
culturi agricole cu rezistenta de lungéd durata. Astfel, scopul propus a fost
in estimarea modificarilor histo-anatomice si elucidarea mecanismelor
defensive al florii-soarelui cultivatd pe fundal de infectie cu lupoaie.
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Material si metode. In calitate de material biologic au servit sase
genotipuri de floarea-soarelui (patru genotipuri rezistente: Favorit, LC-
1093A, PR64LE20, LC-5542 - si doi genotipuri sensibile: Performer,
LG5525) cultivate in vase de vegetatie cu amestec de sol si nisip (1/1).
Combinatiile de plante crescute pe fundal de infectie cu lupoaie s-au
realizat in sol infectat cu pupulatia de O. cumana colectatd din comuna
Singera in raport 30 mg de seminte/200 g substrat [13]. Probele control au
fost crescute intr-un amestec neinfectat si s-au plasat la o distantd de 20 m
de cele infectate. Radacinile de floarea-soarelui au fost colectate la perioade
de vegetatie diferite, in functie de etapele de dezvoltare ale parazitului
(formarea primelor atagsamente 18-21 zile, formarea de tuberculi -35 de zile
si dezvoltarea lastarilor subterani — 53 zile si aerieni — 63 zile). Probele de
radacina proaspita ale gazdei au fost fixate in alcool de 70% [14].

Pregatirea preparatelor microscopice s-a realizat prin sectionarea cu
ajutorul unei lame a materialului vegetal inclus in maduva de soc,
efectuindu-se sectiuni deasupra unei cutii Petrii. Sectiunile s-au transfert cu
ajutorul unei pensule in vase cu colorant si s-au lasat pentru fixarea
colorantului cu grupele functionale ale ligninei si calozei. Identificarea
ligninei s-a realizeazat cu solutie de Safranind-O de 0,1% timp de 1 min
[15], iar colorarea calozei s-a efectuat cu solutie de Aniline Blue 0,005%
timp de 1 h [16]. Sectiunile s-au transferat pe lamele cu o picatura de apa
sau glicerind diluatd (1:3) si acoperite cu o lamela. Peretii lignificati s-au
colorat in rosu si depunerile de caloza in albastru. Preparatele microscopice
au fost ulterior fotodocumentate la microscopul fotonic (XSZ-206T,
Ningbo Wason Optical Instrument Co.,Ltd) dotat cu camera CCD
(MEM1300, Future Optics Sci. & Tech. Co., Ltd) conectat la calculator.
Obtinerea pozelor a sectiunilor transversale a fost realizata la capacitatea de
marire 160.

Rezultate si discutii. Metaboliti secundari care sunt rezultatul mai
multor cdi metabolice, joaca un rol fundamental in capacitatea plantelor de
a lupta impotriva agentilor patogeni invadatori. S-a demonstrat ca plantele
activeaza mecanisme eficiente pentru a restrictiona raspindirea patogenului
in tesuturile gazdei, in special la structurile vasculare, prin schimbarea
compozitiei si consolidarea peretelui celular.

Studiile histochimice ale prezentei si acumularii ligninei in genotipurile
de floarea-soarelui infectate artificial cu lupoaie au permis evidentierea
activarii mecanismelor defensive la cinci genotipuri luate in studiu. Cel mai
inalt nivel de acumulare a ligninei a fost atestat la genotipul Performer
(infectat cu lupoaie) la etapele de cultivare de 53 si 63 zile. Urmatorul a fost
genotipul Favorit care are gena Or6 de rezistenta fata de lupoaie prezentind,
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de asemenea, un nivel ridicar al acumularii compusului incepind cu faza de
aparare activd (35 zile) ce coincide cu etapa de formare a tuberculilor
rizopatogenului. in descrestere, la LC-1093A, concentrarea ligninei a fost
semnalatd dupa 53 de zile de cultivare, iar la PR64LE20 la 63 de zile.
Genotipul LC-5542 cultivat pe fundal de infectie nu a prezentat modificari.

Sectiunile preparate in limitele de penetrare si conectare a patogenului
la radacinile genotipurilor sensibile - Performer si LG-5525 la infectia cu
lupoaie a manifestat profiluri diferite, la Performer fiind semnificativ mai
intens acumulata lignina. Rezultate similare au fostobtinute de alti autori in
cazul patosistemului Pisum sativum — Orobanche sp. [17]. Celulele
lignificate prin fortificarea peretiilor prezintd bariere fizice si la alte sisteme
gazda-parazit cum ar fi Lycopersicon esculentum parazitat de Cuscuta
reflexa [18], Vigna unguiculata infectatd cu Striga gesnerioides [19].

Lotul martor la diferite etape de dezvoltare nu a demonstrat schimbari
semnificative la diferite etape de dezvoltare a florii-soarelui.

Analiza sectiunilor colorate pentru determinarea calozei a demonstrat ca
la unele sisteme incompatibile dintre gazda si patogen se activeaza cale a de
biosinteza a calozei si are loc depozitarea acestei, fenomen sesizat intens la
hibridul Favorit si forma materna a sa LC-1093A. Ambele genotipuri au
gena de rezistentd specificd Or6 care confera rezistenta fatd de rasa F a
lupoaiei. intr-un alt efort de comparare a unor linii de floarea-soarelui [20]
privind mecanismele de rezistentd la O. cumana a fost atestatd depunerea
calozei in xilem la contactul imediat cu parazitul la genotipul LR1, datorita
supraexprexiei genei HaGSLI [21]. Genotipul Pioner si LC5542 nu au
manifestat acumularea de caloza la formele cultivate pe fundal de infectie
cu lupoaie, aceasta poate fi explicat prin faptul ca acestia sunt rezistenti la
rasa G-H de lupoaie. Comparind sectiunile tuturor genotipurilor luate in
studiu, la formele rezistente spre deosebire de cele sensibile, s-a conturat
acumularea calozei in epiderma radacinii la momentul formarii primelor
atasamente.

La sistemele compatibile dintre gazdd si patogen, rezultatele au fost
diferite. Sectiunile obtinute au prezentat aspecte variate ale nivelului de
depunere a calozei. La genotipul Performer s-a acumulat acest compus la
etapa de formare a lastarilor rizopatogenului.

in cazul lotului martor nu au fost evidentiate diferente referitoare la
acest compus.

Modificérile morfo-anatomice in cadrul patosistemului au prezentat
schimbdri esentiale cum ar fi: cresterea diametrului cilindrului central,
largirea unor celule ale maduvii si ingustarea scoartei. Aceastd crestere a
diametrului radacinii gazdei ar putea fi atribuitd la largirea si extinderea
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celulelor corticale, diviziunea celulelor parenchimatice in cilindru vascular
si proliferarea celulelor endofite in site-ul de penetrare [22].

Concluzii. Studiile histochimice ale prezentei si acumularii compusilor
investigati la genotipurile de floarea-soarelui cultivate pe fundal de infectie
cu lupoaie au permis evidentierea activirii mecanismelor defensive la cinci
genotipuri luate in studiu. Cel mai inalt nivel de acumulare a ligninei si
calozei a fost atestat la genotipul Performer (infectat cu lupoaie) la etapele
de cultivare de 53 si 63 zile. Urmatorul a fost genotipul Favorit care are
gena Or6 de rezistenta fata de lupoaie prezentind, de asemenea, un nivel
ridicat al acumularii compusilor studiati, incepind cu etapa de formare a
tuberculilor subterani.
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APLICAREA GLICOZIDELOR CA MIJLOC EFICIENT DE
SPORIRE A PRODUCTIVITATII PLANTELOR DE CASTRAVETI

VASILACHI TULIANA
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor ASM

Introducere. in prezent, in scopul obtinerii unei productii sporite si
calitative de legume, se acordd o atentic deosebitd mecanismului de
stimulare a proceselor metabolice primare din plantda. Elementele, care sunt
implicate nemijlocit in dirijarea acestor mecanisme sunt substantele
biologic active, care in ultimul timp tot mai mult isi regdsesc aplicarea in
acest domeniu [1]. Aceste produse sunt utilizate pentru reglarea echilibrului
metabolic, astfel contribuind la obtinerea sporurilor de recoltd si
imbunatatirea calitatii productiei [2, 3]. Bioregulatorii naturali favorizeaza
absorbtia apei si substantelor nutritive la nivelul sistemului radicular,
diminueaza stresul si fitotoxicitatea, contribuie la sporirea concentratiei de
zahar, accelereaza dezvoltarea partilor aeriene ale plantelor, favorizeaza
dezvoltarea microorganismelor in sol [4, 5].

in acest context, o deosebiti atentie se acorda studiului noilor surse de
substante biologic active. O sursd bogatd in diverse glicozide constituie
familia Scrophulariaceae, fapt ce determind cercetarea reprezentantilor
acesteia, precum specia Scrophularia nodosa L.[6, 7], in scopul identificarii
varietatilor de astfel de substante si stabilirea efectului pe care acestea il pot
manifesta asupra plantelor de cultura.

Materiale si metode. in scopul identificirii actiunii glicozidelor extrase
din planta Scrophularia nodosa L., au fost efectuate cercetari in conditii de
laborator si camp deschis [8]. In calitate de obiect de studiu au servit
semintele de castraveti ale hibridului Rodnicioc. Initial, semintele incluse in
cercetare au fost expuse tratdrii in laborator, cu scopul stabilirii
concentratiilor optimale ale compusilor, capacitatea de germinare si durata
de expunere a semintelor, apoi, acestea au fost evaluate in camp deschis [9].

Pentru stabilirea influentei glicozidelor asupra proceselor de crestere si
dezvoltare a plantelor de castraveti, semintele acestora au fost tratate cu
solutiile apoase de scrofulariozide, obtinute din planta buberic
(Scrophularia nodosa L.), iar pentru comparatie semintele aceleiasi culturi
au mai fost tratate cu solutiile glicozidice — pavstim, extrase din planta
medicinala degetelul rosu (Digitalis purpurea L.) si ecostim, obtinute din
semintele de tomate (Soldnum Ilycopérsicum Mill.). Extractia multipld a
scrofulariozidelor a fost efectuatd cu ajutorul alcoolului metilic de 60%.
Semintele de castraveti au fost inmuiate 1n solutiile apoase ale glicozidelor
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respective in concentratii de 0,001%, 0,05% si 0,01% timp de 24 de ore.
Efectul stimulativ al preparatelor asupra germinatiei semintelor de
castraveti a fost studiat in conditii de laborator in termostat, la temperatura
constantd de 23-25°C. In calitate de martor au servit semintele inmuiate in
apa distilata. Fiecare varianta a fost expusa in 4 repetitii [10].

In urma identificirii actiunii substantelor analizate si stabilirea
concentratiilor optimale ale acestora, a fost montatd experienta in camp
deschis. Amplasarea parcelelor in conditii de camp a fost efectuata dupa
metoda randomizati, pe o suprafatd de 112 m. Ulterior au fost efectuate
evidente si observatii fenologice asupra termenilor si gradului de germinare
in camp, uniformitatea aparitiei plantulelor intr-o perioadd mai scurta de
timp, stabilite perioadele de inflorire si fructificare si determinate valorile
productivitatii.

Rezultate si discutii. in rezultatul cercetirilor sa stabilit ci solutiile
apoase ale glicozidelor testate stimuleaza procesele fiziologice primare ale
semintelor - energia germinativa si germinatia facultativa, ceea ce asigura
aparitia germinatiei uniforme in cdmp, iar ulterior, sporirea cantitatii si
calitatii recoltei [9, 10].

in experienta efectuati in conditii de laborator, o influentd mai
semnificativa a fost evidentiatd la tratarea semintelor de castraveti cu
solutia apoasd de scrofulariozide in concentratie de 0,05%. Energia
germinativd a semintelor in aceastd variantd in a 5-a zi dupd montarea
experientei a constituit 67,3%, cu 37,4% mai mult fatd de martor. O actiune
stimulatoare similard au manifestat preparatele Pavstim si Ecostim. Valorile
energiei de crestere a semintelor tratate cu aceste glicozide In concentratie
de 0,001% au constituit 66,8% si 65,5%, cu 36,3% si 33,7% mai mult in
comparatie cu martorul (tab. 1).

in rezultatul investigatiilor, de asemenea sa stabilit cd glicozidele testate
manifestd un efect stimulativ asupra lungimii plantulelor de castraveti. La
utilizarea scrofulariozidelor in concentratie de 0,05%, lungimea plantulelor
in medie a constituit 6,8 cm, cu 33,3% mai mult decat in varianta martor. O
actiune similard au manifestat preparatele Pavstim si Ecostim in
concentratie de 0,01%. In variantele date lungimea plantulelor a constituit
in medie 5,8 cm si respectiv 6,5 cm (fig. 1).
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Influenta glicozidelor asupra germinatiei i lungimii plantulelor de
castravefi (in conditii de laborator)

Tabelul 1
Varianta v Energia Lungimea
% germinativi plantulelor
S
= % fati % fati
e % de cm de
S martor martor
Martorul - 49,0+0,7 | - 5,1+1,1 | -
0,01 63,5+2,1 29,6 5,8+1,7 | 13,7
Pavstim 0,05 60,8+1,5 | 241 5,4+1,2 | 5,9
0,001 66,8+1,8 | 36,3 5,6+£1,4 | 9,8
0,01 64,326 | 31,2 6,5+0,3 | 27,5
Ecostim 0,05 60,8+0,8 | 24,1 6,0£1,1 | 17,6
0,001 65,5+2,7 | 33,7 6,1+0,8 | 19,6
0,01 62,3+1,5 | 271 5,840,4 | 13,7
Scrofulariozide | 0,05 67,3+t19 | 37,4 6,8+0,2 | 33,3
0,001 63,8+2,7 | 30,2 6,0+£0,8 | 17,6
8
7 =
6 -
5 L |
4 |
3 |
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0

0,019 . . 05% L 0,001
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Figura 1. Actiunea glicozidelor asupra lungimii plantulelor de castraveti

in rezultat, putem afirma ca tratarea semintelor de castraveti inainte de
semanat cu scrofulariozide in concentratie de 0,05%, precum Pavstim si
Ecostim 1n concentratii de 0,001% a sporit energia germinativa a semintelor
si lungimea plantulelor.
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In camp deschis, semintele de castraveti inainte de a fi semanate au fost
tratate, timp de 24 ore, cu solutiile apoase ale urmatoarelor glicozide —
scrofulariozide (0,05%), iar pentru comparatie — pavstim si ecostim
(0,001%). Experienta a fost montatd la inceputul lunii mai. Dupa tratare,
semintele au fost uscate si semanate in cAmp deschis. incepand cu ziua a 5-
a dupad semanat, au fost efectuate evidente asupra aparitiei plantulelor pe
parcela experimentala.
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Figura 2. Dinamica aparitiei plantulelor de castraveti la tratarea semingelor
inainte de semanat

O actiune mai pronuntatd asupra germinatiei semintelor de castraveti
manifestd scrofulariozidele, dinamica germinatiei variind de la 73% la 87%
(fig. 2).

in urma evidentelor efectuate, in variantele in care au fost aplicate
scrofulariozidele, plantele se deosebeau prin prezenta unui numar mai mare
de flori, fructe, posedau mai multe ramificatii comparativ cu varianta
martor. Aceasta, ulterior a favorizat obtinerea unei recolte mai sporite.
Astfel, pe sectoarele cu aplicarea scrofulariozidelor a fost obtinut un adaos
la recolta de 3,2 t/ha, cu 45% mai mult comparativ cu martorul (fig.3).
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Figura 3. Influenta glicozidelor asupra recoltei de castraveti

Aplicarea substantelor biologic active in tehnologiile de cultivare a
plantelor legumicole posedd o importantd practica deosebitd. Aceasta
masura agrotehnica, ecologic sigurd pentru consumator si mediul
inconjurator este economic profitabild si favorizeaza realizarea deplind a
potentialului soiurilor existente si asigura obtinerea productiilor sporite de
legume 1n diverse conditii pedoclimatice [10].

Concluzii. In baza rezultatelor obtinute sa stabilit ca solutiile apoase ale
scrofulariozidelor testate manifestd actiune stimulativa asupra energiei
germinative, lungimii plantulelor, germinatiei in camp deschis si
productivitatii plantelor de castraveti.

in conditii de camp, valoarea germinatiei s-a aflat in continua crestere
de la 74% la 89% in comparatie cu martorul. Astfel, la castraveti, a fost
obtinut un adaos la recolta de circa 45%, ceea ce releva efectul stimulativ al
glicozidelor studiate asupra productivitatii plantelor.

In scopul sporirii energiei germinative, germinatiei facultative,
stimularea reactiei de protectie si sporirea productivitdtii culturilor
legumicole, trebuie luatd in consideratie actiunea diferentiata a glicozidelor
in functie de concentratie, modalitatea de utilizare a lor si durata de tratare a
semintelor.
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AKTYAJIBHOCTb JUHAMUWKHU CIIEPMATOI'EHE3A "
PEINPOAYKTHUBHBIX KJIETOK

ZAICENCO NADEJDA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie al ASM

Bonpocam My>KCKO# peTpOnyKTHBHOW (DYHKIIMH B TEUEHUE JTOCTATOYHO
JUINTENILHOTO MepHOa BPEMEHH YAEISAIOCh OTHOCUTENBHO Malo BHUMAaHMUS,
3a UCKITIOUCHHEM, BO3MOYKHO, BOIIPOCOB, CBSI3aHHBIX c
npodeCCHOHANBHBIMA PUCKaMHU JUIsl 3110pOBbsi. Ilpuuem 3TOT (eHoMeH
HabJroancs Kak B Hay4yHO-TIOMYJIIPHOM, Tak M B Hay4HOIl nuteparype. U
9TO MPOMCXOAMIO HECMOTPS Ha TO, 4TO OKojio 50% ciy4aeB Oecruioaus
CBSI3aHBI C HAPYLICHUSIMU UMEHHO MY>KCKOW PEeNpoOAyKTUBHON (DYyHKLUH, a
B Pa3BUTHIX CTPaHaX €XKETroJHO MPOLEHT MY)KCKOro OECIUIONHs pacTeT Ha
0,5-1% [15].

Heckonpko HaydHBIX padoOT, OIMyOJMKOBAaHHBIX B Hadase 90-X rojos,
oOpamany ocoboe BHUMAaHHE Ha CHIDKCHHE KadyeCcTBa M KOJIMYECTBA
CIIEpMBI MY>KUHMH B Pa3BUTBHIX CTPaHax BO BTOPOH mosnoBuHe XX Beka [7].

B  mepBoHadaNBHBIX ~ HCCIECOOBAaHHMAX  OBUIO  chopMynmpoBaHO
MOJIOKEHHE O CBA3M KOHIIGHTPALlMHM CIEPMHEB B  JSKyIITe C
(epTHIBHOCTBIO MY)KYHMHBI, OIpPEICICHbl CpPEJHHE W IOrPaHUYHBIE
3HA4YEeHHUS 3TOTO MOKa3aTessl y 30POBBIX JIUI, KOTOphIe cocTaBmsuin 100 u
60 mutH ciepMueB B 1 MIT, COOTBETCTBEHHO. XOTSI BCKOpE OBLIO TOKa3aHo,
9T0 y 15-25% 3700pOBBIX MYKYMH, UMEIOLINX JAeTel, oTMeuaeTcs Ooiee
HU3Kasi KOHIIEHTPAIKs CIIEPMUEB B ISKYJIATE, OMHAKO BEJIMYHMHA, IIPUHATAS
3a HOpPMY, B TEUYEHHE JUIUTEILHOTO BPEMEHH HE IepecMarpuBaiach. B
JalbHEHIIEM HIKHAS TPaHWIA KOHIEHTPAllMM CIIEPMHEB, YCIOBHO
paszensiomas HOPMOCTIEPMHUIO W OJIMTO300CHEPMHIO, ObLIa CHI)KEHA
cHavana 1o 40 muta/mi, a B mocneaane 10-15 et - mo 20 muma/mu [35].

AHanu3 nuTeparypsl, Kacarolleiics kadectBa crepmbl, ¢ 1930 roxa
BBISIBIJI 3HAYUTENBHBIM CIaj CPEeJHWX 3HAYCHWH KaK KOHIICHTPALUU
criepMaro3ouoB B dsikyisite (¢ 113 mma/mit B 1940 romy mo 66 muH/MIT B
1990, p<0,001), Tak u camoro cpeanero oobveMa 3skynsara (¢ 3,40 mi 10
2,75 mm, p=0,027) [1].

[IpuumHbI, BBI3BIBAIOIINE CTOJNb HETAaTUBHYIO JWHAMHEKY, YCIOBHO
MOJKHO pa3[eNuTh Ha TPU KAaTErOpHu: reHeTH4eckne (akTopsl; (akTopH,
BIMSIOIINE HA IUIOA B IEPHOJ BHYTPUYTPOOHOTO pa3BUTHSA; (akTOpBI,
BO3JECHCTBUIO KOTOPBIX MOABEPraeTcsd OpraHu3sM MYXKYHUHBI YXe BO
B3pPOCIIOM COCTOSIHHH.
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I'enernueckue QakTopsl, ABISIOTCA nMpuuuHOW Oecrutomust y 10-15%
MYX4YUH C HapyuieHueM ¢epTwibHOocTH. OmnMcaHbl YeThIpe TUIA
CHHIPOMHOH CIIEPMONATOIOTHH:

1. TlepBmunas mwmimapHas auckuaesus (IIL[J]), mpm KoTOpoit
MOPAXKAIOTCS CTPYKTYPBI aKCOHEMBI (MUKPOTPYOOUKH, TUHEHHOBBIE PYIKH,
pamuanbHBIe CcOHNbI). BeigBieHo Oomee 20 XpPOMOCOMHBIX JIOKYCOB,
OTBETCTBEHHBIX 3a pa3zsurue ITLIJI.

2. Jlucrnazus (uOpPO3HOH OOOJOYKH JKIYTHKOB CIIEPMATO30HUJIOB.
Kannunatusie rensl — rensl cemeiictea ACAP.

3. T'moGynozoocnepmus - XapaKTepu3yeTcs HaJIMYUEM
CHEpPMATO30MJOB C KPYIJBIMH TOJIOBKAMH, NEPBHYHBIM OTCYTCTBHEM
aKpoCOMBbl U J€30praHu3alueld CpelHero oTaena >krytuka. Haiinenst
myTanuu uin aenenuu renoB SPATA16, PICK1 u DPY19L2.

4. Cunapowm anedannyecKux CIEpMaTO30HIOB, AHOMAINHU Pa3BUTHS
IPU  CHEPMHOTCHE3€ COCOMHUTEIBHOIO YYacTKa M HPOKCHMAalbHOM
(Mopdonornaeckn HOPMAIBHOM ) HEHTPHOJH.

B 2012-2014 rr. ObUt0 TIPOBENCHO HCCICIOBAHUE YIBTPACTPYKTYPHI
2267 o00pa3moB cHepMBl MYXYHH C HapylieHHeM (EepTHIBHOCTH, B
pe3ynbTaTe KOTOporo OBIIO BBIABICHO 7 CiIydaeB Iiao0ynozoocnepmud, 13
— nucnnazuu GUOpo3HOit 06ostouKky, 1 — anedannyeckux cnepMaTo30uIOB.
OtcyTcTBue auHEMHOBBIX pydek axkcoHeMsl (ITLIJ]) oOnapyxeno y 1
maueHTta, aApyroit BapmanT [IIJJI (oTCyTcTBHE paaWMalbHBIX CIIHIL
akcoHembl) —y 3 [18].

Takum oOpa3oM, BUAHO, YTO MpoOjemMa BBHISBICHHUS T€HETHUYECKU
00yCJIOBIICHHBIX ()OPM MATOJOTHH PENpPOJYKTUBHOM CHUCTEMBI SBISIETCS
Ba)KHBIM 3TalloM Ha ITyTH OIpeAeneHus (aKTOpOB, BIUAIOMINX HETaTHBHO
Ha KapTHUHY MY>KCKOT'O 3/I0POBbS B MHpE.

OnHuM 13 Hanbosee ysA3BUMBIX MEPHOIOB Pa3BUTHS MY)KCKOH MOJIOBOH
CHCTEMBI SIBJIIETCS BHYTPHUYTpOOHBIH. Cliemyer, 0HAKO, yYUTHIBATh, YTO
(YHKIMOHANbHBIE HApYIICHHS, BBIIBISIEMBIE BO BpeMsS IIOJIOBOTO
CO3peBaHMs WM Ha 0ojee MO3JIHUX CPOKaxX, HE BCErAa JIETKO CBS3aTh C
BHYTPUYTPOOHBIM BO3JCUCTBHEM XUMHYECKUX COCTUHEHHM, YTO MPUBOIUT
K HEJOOLEHKE MHAYIMPOBAHHBIX XUMHYECKUMH BEIECTBAMH HApYIICHUIl
pa3BUTHsI OpraHOB pEnpoayKTUBHOro Tpakta [S5]. Jl03bl XHMHYECKHX
BEIIECTB, KOTOPbIE Y B3pOCIBIX HWHIMBHIYYMOB BBI3BIBAIOT JIMIIb
TPAaH3UTOPHBIE  DHJOKPUHHBIE  OTKJIOHEHHS, MOTYT IIPUBECTH K
BO3HMKHOBEHHIO ITOCTOSIHHBIX HEOOPAaTUMbIX aHOMAaJIHMH IpU BO3JEHCTBUH
Ha IUIOJ.

YcraHoBIIEHO, YTO (PAKTOPOM, OTPaHMYMBAIOIINM MAaKCUMaJIbHOE YHCIIO
BbIpa0aThIBaeMbIX CIIEPMHEB, CIYXHT cojepxkaHue kierok Cepromu B
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ceMmennuke [8]. 13 aToro o4eBHAHO, YTO JIIOOBIE BO3ACHCTBHS B TEUCHHE
BHYTPHYTPOOHOTO TEpHOJa, yrHETAIoMKMe PocT ymcia kiaetok Cepromw,
00yCTIOBAT yMEHBIICHHE aKTHBHOCTH CIIEPMATOTeHe3a B IOCIEIyIOIIEH
B3pocnod ku3HU. K BemecTBaM, BO3ACHCTBYIOLIMM IpPEHATAIbHO U
BEI3BIBAIOT HApYIICHHUE CIEpMATOTeHEe3a B MOCIEIYOMIEH KU3HU, OTHOCST
COCTMHEHUS, JAIOIINe 3CTPOTCHHBIN WM aHTHAHIPOTEHHBIN 3¢ (deKTH [2,
5, 13]. Psag wccnemoBarenedl mpenmoyaraeTr, 4YTro IpEeHATaIbHOE
BO3JICHCTBUE 3THX BCIISCTB HA IUIOA MY)KCKOTO IOJIa MOXET SIBISTHCS
TIPUYIHHOM BO3HUKHOBCHUS psana BPOXKJICHHBIX MaTOJIOTUI
penpoayKTuBHOM cucteMbl (runocmaaust [10] u  kpumropxusm [14],
CHWXEHHUsI KauecTBa criepmsl [1].

OZ[HI/IM 13 MAJIOU3YUCHHBIX, HO OT 3TOI'0 HC MCHEEC OIACHBIX, (I)aKTOpOB,
CKa3bIBAIOIIEMCSl Ha PENpPOIYKTUBHOM 310pOBbE MYMKCKOIO OpraHm3ma,
SIBIISICTCA WICTIONIb30BAaHME HAHOYACTHI[ PA3JIMYHBIX BEIIECTB, KOTOPOE
MONMYYHJIO  IIHpodYaiflliee  pacHpoCTpaHEHWEe B  IOCIEAHHUE  TOJBL.
HUccrenoBanus, mpoBeIeHHBIC YICHBIMU Ha JIAOOPATOPHBIX KXUBOTHEIX [3],
HATJSITHO TIOKAa3BIBAIOT HETATHBHOE BIMSHWE HAHOYACTHI[ COCTOSHHE
PETPONYKTUBHBIX OpPTaHOB IIOTOMCTBA, BBI3BIBAs CHIDKCHHE KadecTBa
CIIEPMBI, YMEHBIIICHUE KOJIMYECTBA KIICTOK Cepromu u
THUCTOIIATOJIOTNYCCKUEC N3MECHCHUS B TKAHAX CECMCHHUKOB.

B3p0CHBII71 OpraHusm MYXYUHBI TaKXE SABJISICTCS JAO0CTAaTOYHO
YyBCTBUTEJIBHBIM K pPa3HOOOpa3HbIM (hakTopam, BO3JEHCTBYIONIMM Ha HETO
C TEYeHWeM BpPEMEHH. YCIOBHO 3TH (AaKTOPbl MOXHO pa3ieiuTh Ha
XUMHUUeCcKHe, PU3nuecKue 1 OBITOBBIE.

U3  xumumdeckux  ¢akTopoB  ocoboe  BHHUMAaHHE  yACSIETCS
pa3HO00pa3HBIM COCTUHEHUSIM, KOTOPBIE IMHTHPYIOT 3 (PEKTH 3CTPOTSHOB
WIH SBISIOTCS JIMTAHOAMH PEIEeNTOPOB aHAPOTeHOB. Takue BemlecTBa
CrocOoOHBI BMEIIUBATHCS B €CTECTBEHHBIC ITYTH YHIOKPUHHOHN PeTyISINH
MIPOIIECCOB TaMETOTeHe3a U CTePOUAOTreHe3a B MyXckoM oprarm3me [5]. K
BEIIECTBAM C YKa3aHHBIM JCWCTBHEM OTHOCST €CTECTBCHHBIC 3CTPOTCHBI
PACTHUTENIFHOTO TPOMCXOXKIEHHUS ((UTOICTPOTEHBI), IOMAJAlONe B
OpraHM3M C MPOAyKTaMH NHTaHus. HecpaBHEHHO OOJBIIYI0 OMACHOCTH
MPEACTaBISAIOT  Pa3HOOOpa3Hple TPYNNBl HCKYCCTBEHHO  CO3JaHHBIX
(aHTPOTOTEHHBIX) XMUMHWYECKUX COCIUHEHHM, 00JaaroluX 3CTPOTESHHOU
HIIN aHTHaH}lpOFeHHOﬁ AKTUBHOCTBIO, KOTOPBIC MMPAKTUIECKN ITOBCEMECTHO
Bce B OOJIbIIEl CTEMEHW 3arpsi3HSIOT OKpyXkaromiyro cpemy [5, 16, 17]
(MOMMIUKIINYECKHE apOMAaTHYCCKUE VYIIIEBOJAOPOMBI, JIHOKCHHEL, 3(QHUPHI
¢ramata, ankwiIQCHOIBHBIC COCAWHCHHS, a TaKXKe XJIOPOPraHWYECKHE
MIECTHIUIBI, THCEKTHIUABI U () yHTHIIATIBI ).
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VYTHETEHHIO CHEePMAaTOreHHOH (YHKIMM MOTYT CHOCOOCTBOBAaTb
COCIUHEHUS, OKa3bIBAIOIINE TOKCHYECKOE BO3/CUCTBHE Ha
CHEpPMATOTEHHbIC KJIETKH, THUIOTadaMyC, THINO(GU3 H HapyIIAoIIue
MEXaHM3MBI OOpaTHOW CBA3M B CHUCTEME THIIOTaJaMyc-THIO(u3-
CEMEHHHKH, KaK, HampuMmep, (EHOI, TOIyOlN, XJIOPHI aMMHAaKa, KOTOpPbIE
BCTPEUAIOTCS B PA3MMYHBIX OTPACISAX INPOMBIIUIEHHOCTH M IOCTOSIHHO
MOMA/IAl0T B OKpY’KaroIryto cpeay. Crona ke OTHOCHUTCS U ITHPOKUH CIEKTP
(apMakoNOTHYeCKUX  TpernapaTtoB -  CelaTHBHBIE  CPEACTBA |
AQHTHUJICTIPECCAHTBI, HEKOTOpPhle AaHTUOWOTHUKH WM Bce CyJb(aHHIaMUIbL,
JUYPETUKH, TUIOJUMHUIEMHYECKHE CpPEACTBA, TOPMOHBI, OJOKAaTOPHI
THCTaMHHOBBIX PELenTopoB, aQHTUTHIIEPTEH3UBHBIE, cpencTaa
XUMHUOTEPAINH OILyXOJIEH.

U3 ¢pusmyeckux HakTopoB, BIHUAIONIMX HA ClIEpMAaTOreHe3, HAUOOJbIIEe
JCHCTBHE OKa3bIBAIOT TEMIIEpaTypa, o0ydeHue u BuOpanus. Temmneparypa,
IIpU KOTOPOM NPOTEKAaeT CIIEPMAaTOreHe3, OKa3bIBacT BIMSHHE Ha €Tro
KOJINYECTBEHHBIE ¥ KAUECTBEHHBIE TIOKA3aTeNN: MTOBHIIICHNE TEMIICPaTyphl
TesJla BBI3BIBACT IIOAABIEHHE crepMmarorenesa. CrepMaToreHes, Kak
W3BECTHO, CTPAZaeT TaKKe NMPH TaKHX 3a00JEBAHMAX, KaK KPUITOPXU3M H
BapuKOILeJIe, TIPH KOTOPHIX OJHUM M3 MOBPEKAAIOINX (PAKTOPOB CITYKHT
MOBBIIIIEHHAS] HHTPATECTUKYJISIpHAs TeMmeparypa [12].

Bnusinre  OBITOBBIX  (DaKTOPOB  CBSI3aHO C  WMHIUBHIYAJIbHBIMH
0CcOOEHHOCTSIMH 00pa3a KHU3HH, KOTOPhIe CHCTEMAaTHYECKH, a B TIOCJIETHHIE
TOJIBI - OXBaThIBasi Bce OoJiee MIMPOKHE MACCHI - OKAa3bIBAIOT YTHETAIOIIEe
BIIMSTHHE Ha CIIepMaToTeHes.

CrereHp  HapymIeHHS CIIEpMaTOreHe3a OTYeTIIMBO  CBsi3aHA C
KOJIM9eCcTBOM oTpebisiemMoro ankorois. [Ipu exenneBHoi go3e 80-160 T u
BBIIIIE HOPMAJIBHBIM CHepMaToreHe3 coxpaHsercs Tonbko y 21-37%
My)K4MH, y 54-74% oTMedaeTcss 4YaCTUYHOE WM IOJHOE HapylICHHE
criepMaTorenesa, y 4-9% - cuanpom "tonbko kinetku Cepromu” [8, 9].

BaxHbIM  (akTOpOM, OKAa3bIBAIOIIMM HETaTHBHOE BIHMSHUE Ha
aKTUBHOCTH CIIEpMaToTeHe3a, sBisgercss Kypenuwe. C dusmonmoruveckoi
TOYKH 3PEHUS CIUTACTCS, YTO CEMEHHHUKH MOCTOSHHO HAXOJATCS Ha TpaHU
THIIOKCHH, 4YTO, C OJHOH CTOPOHBI, BBI3BAHO MX BBICOKUMH
MeTa0OTMYECKUMH TOTPEOHOCTIAMH, a C JPYrod Tem, 4ro mpumepHo 50%
MOCTYTAIOMIEH apTepHaIbHON KPOBH OTKAUYMBAETCS UYepe3 apTepHaIbHO-
BEHO3HBIE AaHACTOMO3Bl B CEMEHHOW KaHaTHK. IlosTomMy daxTopsl,
HETraTUBHO BIIUSIOIIME HA JOCTaBKY KUCIOPOJA K CEMEHHHMKaM, K KaKOBBIM
OTHOCHTCSI M KypeHHE, 0’)KHIaeMO OyAyT MMETh HEraTUBHbIE MOCIIEICTBHS
Juis cnepmaroreHesa. OJHOBPEMEHHO C OTUM CIEAYET OTMETUTh U ApYyrue
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MEXaHM3MBI, pabOoTaloIIMe MPOTUB PENPOAYKTHBHOH CHCTEMBI, Kak,
HampuMep, BO3JecTBUE KaJMUs HAa OPraHu3M Kypuibinuka [11, 4].
W3ydyeHHBIE W TIPECTaBICHHBIE B 3TOH CTAaThe IAHHBIC OTYCTIMBO
MOKa3bIBAlOT ~ MPOTPECCHUPYIONIYI0 TEHACHIWIO CHIDKCHHS KadyecTBa
PENPOAYKTUBHON (PYHKINH Y MYXIHH HE TOJBKO KaKMX-THOO OTIAEIBHBIX
Tpynn, HO M B OOmMEM MYXCKOTO HaceleHHus IulaHeTsl. [lo Bcei
BEPOSITHOCTH, 3TO CBA3aHO C BCEBO3PACTAIOIIMM BO3/ACHCTBHEM Ha
OpraHM3M 4eJNOBEKa Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB OKpY’KaromeW cpeabl, MHOTHE
U3 KOTOPBIX OKa3bIBalOT HeraTuBHbIH 5ddexkt Ha dusnonornueckue
IpOIlecChl, TMpOTEKalolue B OpraHM3Me, B TOM UHCIE€ M Ha
penpoaykTuBHylo ¢yHkuuto. Curyanus ycyryosisercs TeM, 4YTO OTH
(daxkToppl YacTO JEWCTBYIOT B pa3iM4YHbIX COYETaHHAX, a He
HWHAMBUIYANBHO, YTO YCIOXKHACT MOHUMaHHE MPOLIEeCCca UX BIIHSIHUS.
Hcxons u3 BBIIICH3JI0KEHHOTO, CTaHOBUTCS OUYECBHIHOU
HEOOXOAMMOCTh  JANBHEWIIEro JETAIPHOTO H3YYCHHUS MEXaHH3MOB
HapyIICHHUsI PETTPOAYKTUBHOHN (YHKINH, C IETbI0 pa3paboTku crioco0oB nx
HEWTpanu3aluu ¥, BO3MOKHO, METOMAOB, CIOCOOCTBYIOIIMX YIIyYIICHHUIO
Ka4ecTBa PENPOIYKTHBHON (DYHKIIMN C TOUKH 3PEHHS CAHOKPEATOIOTHH.
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