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IZOTOPII QUASIGRUPURILOR LUI STEIN

DIDURIK NATALIA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Rezumat. In monografia lui V.D. Belousov ,Bazele teoriei
quasigrupurilor si buclelor” printre sarcinile prezentate, exista si sarcina: de
cercetat izotopii quasigrupurilor lui Stein.

in lucrarea datd s-a cercetat, cind quasigrupul lui Stein este izotop
quasigrupului lui Bol la stanga, cand este izotop grupului, L/P-, RIP- buclei
si etc.

Cuvinte-cheie. Quasigrup, bucla, izotop, distributant, grup.

Definitia 1. Quasigrupul Q(-) se numeste quasigrup lui Stein la stanga
[1], dacain Q(*) are loc identitatea

x(xy) = yx, (1)

Vx,y€EQ.

Definitia 2. Quasigrupul Q(-) se numeste quasigrup lui Stein la dreapta,
dacain Q(*) are loc identitatea

x)x =xy, (2)

Vx,y €Q.

Definitia 3. Quasigrupul Q(-) se numeste quasigrup lui Stein, daca in
Q(*) auloc identitatile (1) si (2), V x,y € Q.

Acum trecem la cercetarea quasigrupului lui Stein cu ambele identitati
(x(xy) = yx, (yx)x = xy).

Propozitia 1. In orice quasigrup al lui Stein Q(-) are loc semisimetria

xy-x=y, (3)

Vx,y€Q.

Demonstratie. Egalitatea yx -x = xy inmultim din stdnga cu x si
primim x(yx - x) = x - xy = yx. Notdm yx = z, atunci x - zx = z,Vx,z €
Q.o

Propozitia 2. Dacd quasigrupul lui Stein Q(-) este distributiv la dreapta
sau la stanga, atunci Q(-) este distributiv.

Demonstratie. Fie are loc x-yz = xy-xz,Vx,y,z € Q. Inmultim
aceastd egalitate din stAnga cu x. Avem x(x -yz) = (x - xy) - (x - xz), de
unde urmeaza yz - x = yx - zx. Am primit, ca Q(-) este distributiv.

Fie acum Q(-) este distributiv la dreapta zy - x = zx - yx. Inmultim
aceastd egalitate din dreapta cu x, (zy-x)x = (zx - x) - (yx - x),x-zy =
XZ * xy. O

Propozitia 3. Orice quasigrup al lui Stein Q(+) este izotop buclei Q(°) ,
unde x oy = R;1x - L71y, in care

Xox =e, “4)

pentru oricare x € @, unde e este unitatea buclei Q (o).

Demonstratie. Din (3) avem L,R, =¢&,Vx € Q, ¢este substitutie
identicd, L, = R™. In quasigrupul lui Stein mai are loc L2 = R,,R? =
L3 =& R:=¢c Avem Lj'xolLjlx =R;L;'x L*L;'x =xLyx =
Xx-ax = a = e. Am primit (4).
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Propozitia 4. Daca quasigrupul lui Stein este izotop RIP- buclei, unde
xoy =Rz L;'y, atunci Q(o)este IP- bucli comutativi, R, L, sunt
automorfismele quasigrupului Q(+) si buclei Q(e) siin Q(-) are loc

a-yx =x-ya, )

pentru oricare x,y € Q.

Demonstratie. Din (4) avem x o x = e. Prin urmare, are loc (y o x) o
x=y sau RZY(RZYy - L'x) - Lz'x = y,R7 (yx) - x = R,y = ya.
Inmultim ultima egalitate din stanga cu x si aplicim (3): Rz'(yx) = x -
va,L,(yx) =x-ya,a-yx =x-ya. Am primit egalitatea (5). Din (5)
urmeaza RgaoL,(RyyoLyx) =RgxoLs(Ryyolysa),Ly(yex)=
RoL'x oL,y = Lgx o Lgy.

La(yox) =LgxoLyy (6)

Din (y o x) o x = y primim L,((y o x) o x) = L,y. Aplicim (6):

La((y °ox)o x) =Lgxo La(y ox) = Lgx o (Lax ° Lay) = Lyy,
xeo(xey)=y.

Am primit, ca Q (o) este IP- bucld, in care x o x = e, prin urmare, Q ()
este IP- bucla comutativa. Din (6) urmeaza, ca L, este automorfismul IP-
buclei, de unde urmeazi, ci si R, = L;' este automorfismul buclei Q (o),
insd e usor sd ne convingem, cd R, si L, sunt automorfismele si
quasigrupului Q(-). o

Consecinta 1. In bucla Q (o) are loc legea de elasticitate si semisimetrica
((oy)ex=x0(yox), (Xoy)ox=y).

Consecinta 2. Daca bucla Q(°) din propozitia 4 este bucld a lui Bol la
dreapta, atunci Q(+) este quasigrup distributiv si are loc (5) Va € @, adica in
Q(°) se indeplineste identitatea Iui Abel-Grassmann la stdnga si, pe baza
rezultatelor din [2], concludem, ca Q(-) este quasigrup medial iar pe baza
teoremei lui Toyoda, concludem, cd Q (o) este grup abelian.

Concluzie. Daca Q(°) este bucla lui Bol la dreapta, atunci quasigrupul
Q(+) este medial si distributiv, iar Q (o) este grup abelian.

Consecinta 3. Distributantul D quasigrupului Q () nu este vid D # @.

Propozitia 5. Daca quasigrupul lui Stein Q(+), este izotop LIP- buclei
Q(°), unde x oy = R;'x - Lz'y, atunci Q(o) este IP- bucld comutativi,
Ry, L, sunt automorfismele quasigrupului Q(+) si buclei Q(°) si in Q(*)are
loc

xXy-a=ay-x, @)

pentru oricare x,y € Q.

Demonstratie. Fie Q(°) este LIP- bucli, adica are loc "'x o (xoy) =y
sau xo(xoy) =y, de unde urmeazi R;'x-Lz'(R;lx-L;'y) =y,x-
Lz (xy) = Loy, x - Ry(xy) = Loy. Inmultim din dreapta cu x si folosim
(3). Primim xy - a = ay * x, adica am primit (7), de unde urmeaza R, (R x o
Lay) ° Laa = Ry(Rqa 0 Lgy) © LaX, Ro(x ©y) = Ryy o LgRz'x = Ryy ©
Rgx.
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Din xo(xoy) =1y avem Ra(x o (x oy)) =R,y,Ry(xoy)o R x =
Ry, (Rgy o Rax) o Ryx =Rzy, (yex)ox =y.

Am primit Q(¢) este [P- bucla comutativd, R, L, =R;
automorfismele quasigrupului Q(+) si buclei Q (). mi

Consecinta 4. Daca bucla Q(o) din propozitia 5 este bucla lui Bol la
stinga, atunci (7) are loc Ya € @, adica

Xy z=2zy-Xx, (®)

pentru oricare x,y, Z € Q.

Am primit a doua identitate a lui Abel-Grassmann. Ne convingem,
ca Q(+) este quasigrup medial: xy -uv = (uv - y)x = (yv - u)x = xu - yv.

Concluzie. Daca Q(°) este bucld lui Bol la stanga, atunci quasigrupul
Q(*) este medial si distributiv, iar Q (o) este grup abelian.

Propozitia 6. Daca quasigrupul Iui Stein Q(-) este izotop buclei
comutative Q(°), unde xoy =Rz'x-Lj'y, atunci Ry L, sunt
automorfismele quasigrupului Q(+) si buclei Q (o).

Demonstratie. In quasigrupul Q(-) are loc xy-x = x-yx =y. Prin
urmare, putem scrie R, (Rzx o Lgy) o Lax =y,

Ra(RaLg'x o Lgy) ox =y. (9)

Din Rgx o Ly(Rgy o Lax) =y,

xoLy(RgyoLgR3'x) =y. (10)

Din (9) si (10), considerand, ca Q(°) este comutativ, primim

Ra(RaLg'x o Lgy) = La(Ray © LaRg'x), RG(RG*x o RG%y) = y o x,

Ra(x°oy) = Rgx o RyYy.

Am primit, ¢ Ry, L, = Rz sunt automorfismele quasigrupului Q(+) si
buclei Q (o). i

Consecinta 5. Distributantul D # @ quasigrupului Q(+), unde

D={a€eQla-xy=ax-ay,xy-a=xa-ya,Vx,y € Q}.

Propozitia 7. Daca quasigrupul lui Stein Q(-) este izotop buclei
comutative Q(°), unde x oy = R;x-L;'y, atunci Q(o)este IP- bucli
comutativa.

Demonstratie. in quasigrupul lui Stein Q() are loc legea semisimetrica
xy - x =y, de unde urmeazd R,(R,x o L,y) o Lox = y. Cunoastem, ca R,
este automorfismul buclei Q(°). Deacea primim (R2x o R,L,y) o Lox =y,
(Lgxoy)oLyx =y,Lgxo(Lgxoy)=7vy. Am primit, ca Q(c) este IP-
bucla comutativa.

o

Propozitia 8. Dacad quasigrupul lui Stein este izotop RIP- buclei, unde
xoy=Rz'x-Lz'y, atunci bucla Q(+), unde x+7y=Ry'x-L;'y,
deasemenea va fi RIP- bucla daca si numai daca are loc :

(xey)ob=xo(yob), an

pentru oricare x,y € Q, adica b € N,, unde N, nucleul la dreapta al

buclei Q (o).

1 sunt
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Demonstratie. Fie Q(+) este RIP- bucla cu unitatea b, adicd are loc
egalitatea (v +x) +x =y = R;*(Ry'y - Ly'x) - Ly'x =y, Ry (yx) -
X = Rpy. Aceastd egalitate Inmultim din stanga cu x si folosim legea
semisimetricd. Primim R;*(yx) = xRy, L,(yx) =x-R,y,b-yx = x -
vb, Rgb o Ly(Ryy o Lyx) = Rgx o Ly(Ryy o Lgb). Cunoastem, cad Ly, R,
sunt automorfismele buclei Q(°) si L,R, = &,1% = R, si deacea primim
Rab o (y o Ryx) = Rgx o (¥ o Ryb).

Acum in ambele parti actionim cu R;® si primim b o (R;1yox) = x o
(Rz'yob). Asa cum Q(°) este comutativ, atunci definitiv primim
egalitatea (11). Invers este evident. ]

Consecinta 6. Dacad bucla Q(+) este inversabila la dreapta Vb € Q,
atunci Q (o) este grup abelian.

Mai profund cu rezultatele cercetarii quasigrupurilor lui Stein se poate
de cunoscut in [3].

Concluzie. Cercetand quasigrupurile lui Stein s-a demonstrat, ca in orice
quasigrup al Iui Stein Q(+) are loc semisimetria. Orice quasigrup al lui Stein
Q(*) este izotop buclei Q(°), unde x oy = R;1x - Lzty, in care x o x = e.
Daca quasigrupul lui Stein Q(-) este distributiv la dreapta sau la stanga,
atunci Q(-) este distributiv.
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CRYPTANALYSIS OF SOME STREAM CIPHERS

MALYUTINA NADEZHDA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

We demonstrate that Vojvoda attacks [8] on Markovski cipher [1] can be
modified on generalized Markovski cipher based on left and right quasigroups.
We give a comparative analysis, identify positive and negative points in these
attacks.

Introduction. Today, various cryptosystems based on quasigroups have
appeared, which show that the use of quasigroups opens new ways in construc-
tion of stream and block ciphers.

S. Markovski [1] (see also E. Ochodkova and V. Snashel [2]) proposed a new
stream cipher to encrypt file system. M.Vojvoda has given a cryptanalysis of
file encoding system based on quasigroups [7, 8] and showed how to break this
cipher.

The authors stated that such a cipher was resistant to any attack [2], although
they only studied resistance against brute force attacks and performed some sta-
tistical tests on this cipher.

Basic concepts and definitions can be found in [3,4,5,6].

Chosen ciphertext attack on Markovski cipher which is based on quasig-
roup.

Assume the cryptanalyst has access to the decryption device loaded with the
key. He can then construct the following ciphertext:

94,99:49495--94, 99999495 +-9:9,-+- 9,949,929, 95-+- 9,4

and enter it into the decryption device.

A Caley table of the operation \ defined on Q is completely found. Construc-
tion of the Caley table of the operation * is straightforward. The ciphertext used
in the attack consists of 2xn? characters. The main requirement of M. Vojvoda is
that all the pairs of adjacent elements will appear in the ciphertext.

Example 2.1 Let 0=/{q,=0,q,=1,q,=2, q,=3} and let the quasigroup (Q,!)
with which the decryption is performed, have the following Caley table:

W= O —
S|I—= Wi O

N W= O |

— N O W IN
W IO I |~ W
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Enter the following text into the decryption device: 00010203 10111213
20212223 30313233. At the output we get: 12203311 23011032 11330220
30122103. Thus, the rows of the table of quasigroups (Q,\) are displayed se-
quentially in even positions.

For a complete reconstruction of the Caley table for the quasigroup (Q,\) it
is enough to input only 2n’-4n+1 = (2n(n-2)+1 characters instead of 2n? (in our
example, the first 17 characters will be used instead of 32 characters). Leader /
is the solution to the equation: /\0 =1 =/ =2

We suggest using a different text in the decryption procedure:

99999595 902909 5-190-19:9n 491959945 9519029901919,

95994959599, 2919199, ..

The last symbol depends on the parity of the order of the quasigroup, namely, if
n is an odd number, then the last operation will be: g,\g, , where & = [ +1.
If n is an even number, then the last operation will be: q 5 \q,.
2

Presented attack requires n-2(n-1) operations \.

For our example, the following text is entered into the decryption device:
0011223310. At the output we get: 1201020323. So instead of 32 characters 10
characters will be used.

Chosen plaintext attack on Markovski cipher which is based on qua-
sigroup

Suppose a cryptanalyst has access to an encryption device with an unknown
key. In M. Vojvoda, in [8] the following text is built for encryption:

94,949,995 94, 99, 995 9495 94, 4.4, 4,9» 495 - 9.4,

This text is entered into the encryption device discretely by 2 characters. The
presented attack requires 2n* operations \.

Example 3.1 Let 0={q,=0,9,=1,q,=2,q,=3} and let the quasigroup (Q,\)
with which the decryption is performed, have the following Cayley table:

W= O
S |—= Wi O
N W = O |-
— N O | W
W O || =W

Enter the encryption device: 00; 01; 02; 03; 10; 11; 12; 13; 20; 21; 22; 23; 30;
31; 32; 33. The text is entered into the encryption device discretely by 2 charac-



Scoala doctorald matematica si stiinta informatiei | 11

ters. At the output we have the following encrypted text: 30; 32; 31; 33; 01; 03;
00; 02; 23; 20; 22; 21; 12; 11; 13; 10:

The Cayley table of the operation * defined on Q is completely located. A
shorter encrypted text consisting of 2 (n-1)? characters can be constructed (in
our example, instead of 32 characters, 18 characters can be used). The output is
line by line at an odd position is the line number, and at an even position is the
element of the quasigroup (Q, *). Unlike an attack with the selected ciphertext,
in this attack the output of lines is not ordered.

Now consider the option when characters are launched into the encryption
device by the stream, i.e. as in the case of an attack with the selected ciphertext:

1,9,4,49,49,95--49,4,49,49,49,49.49,495---9,49,---9,9:9,9.9,95---9, 9,

For our example, simply run the following text into the encryption device:
00010203 10111213. At the output we have the following encrypted text:
30112233 23203110. The presented attack requires 16 operations *.

It should be noted that the number of symbols used depends on the value of
the leader. We get the same result for / = / and / = 3, but for / = 0, not 16 char-
acters, but 21 characters are needed.

Consider another option for plaintext: 03020100 1312. At the output we have
the following encrypted text:33001123 2113. In our example, instead of 32 char-
acters 12 characters are used.

Consider another option for plaintext: ¢,9,9,9,9,9, 9,9,9,9,9,4,94; 4,4,
q94,,94,9:49,949,9:9; 4,4,.,9,4,.,49-4, -The plaintext used in the attack consists
of 2 characters divided into pairs. In this attack the output of lines is not ordered.

For our example, simply run the following text into the encryption device: 00
1122331021 32 03 20. At the output we have the following encrypted text: 30
0322100120 13 33 23. Instead of 32 characters 18 characters are used.

Thus, even in the binary case, when attacks with a selected ciphertext or se-
lected plaintext are carried out, the number of symbols used can be reduced

Chosen ciphertext and plaintext attack on generalized Markovski cipher
based on left and on right quasigroups

Example 4.1 Let the key left quasigroup with which the decryption is per-
formed have the following Cayley table:

W= S| —
N O |I—= O @
— WO N | -
W= || =N
O W | W | W
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Here 0= {q,=0, q,=1, q,=2, q,=3}. Enter the following text into the decryp-
tion device: 00010203 10111213 20212223 30313233. At the output we
get: 20021103 11200233 30132112 02313320. So rows of the table of the left
quasigroup (Q, \) are output sequentially in even positions.

For a complete reconstruction of the Cayley table for the left quasigroup
(Q,\), it suffices to input only 2n’- 2n + I = n? + (n-1)’ characters at the input in-
stead of 2n? (in our example instead of 32 characters, only the first 25 characters
will be used). The rest of the table is easily restored, taking into account the fact
that the elements are not repeated in the lines of the left quasigroup. The leader
1 is a solution to the equation: /\0 =2 =/ = 3. If we run the text on the decoder:
9,:9:9:9:9595. 902902901

9,19:9,9:919:9:945. 9192991919, 959949595 9,929 195199
The last symbol depends on the parity of the order of the quasigroup, namely,

if » is an odd number, then the last operation will be: ¢ | g, , where k =[ J41. If
n is an even number, then the last operation will be: q \ q B

The Cayley table of the operation \ defined on Q is completely located. Af-
ter which it is easy to find the Cayley table of the operation *. Presented attack
requires: n’- 2 (n-1- [ 5] operations \. If n is an odd number, then the attack
requires: (n-1)? +2 [] operations, and if # is an even number, you will need:
n’-n+2=(n-1)°+n+ I operations \.

For our previous example, we enter the following text into the decryption
device: 00112233 102132. At the output we get: 00202120 111333. So instead
of 32 characters, 14 characters will be used.

Consider the plaintext attack built in this one. Enter the following text into the
encryption device: 00 01 02 03 10 11 12 13 20 21 22 23 30 31 32 33. The text is
entered into the encryption device discretely by 2 characters. At the output we
have the following encrypted text: 33 313032 11 10 12 13 00 02 01 03 20 22 23
21. The output goes line by line at an odd position is the line number, and at an
even position is the element of the left quasigroup itself. Then it is easy to find
the Cayley table of the operation \. The plaintext used in the attack consists of
2n? characters divided into pairs. However, a shorter encrypted text consisting
of 2n’-2n characters can be constructed (in our example, the last pairs, the corre-
sponding elements of the last column, can be omitted, which means that instead
of 32 characters you can use 24 characters). The line output is not ordered.

If we consider the attack with open text: 00010203 10111213 20. At the out-
put we have the following encrypted text: 33311203 11022313 00. In our exam-
ple, instead of 32 characters, 18 is launched. But this result will change when
choosing another leader and not always for the better.



Scoala doctorald matematica si stiinta informatiei| 13

Now consider the option when characters are launched into an encryption
device discretely, namely the following pairs:

949,94-9495.94,9:9:9:9:945. 919129911919, 9:9:94:9595.. 9.9 >

99,194,

For our example, simply run the following text into the encryption device: 00
112233 102132032031 02 13. At the output we have the following encrypted
text: 0022 30 132031300333 1001 21.

The plaintext used in the attack consists of 2n -2n symbols divided into pairs.
The output is not ordered. In our example, instead of 32 characters 24 characters
are used. This result coincides with the result of a reduced attack by M. Vojvoda.

The same results are obtained for right quasigroups. So the columns of the
table of the right quasigroup (Q, /) are output sequentially in even positions. For
a complete reconstruction of the Cayley table for the right quasigroup (Q, /), as
well as in the case of the left quasigroup, it suffices to input only 2n° - 2n + n?
+ (n-1)? 2 characters.

For a modified attack the situation is the same as in the case of left quasig-
roups, i.e. the last character depends on the parity of the order of the quasigroup,
namely, if n is an odd number, then the last operation will be:

q,/q,, where k=51 +1. If n is an even number, then the last operation will
be: q ,/q, The attack presented requires: n*-2 (n-1- [ -4-] operations /.
2

The output goes column by column at an odd position, and the column num-
ber at an even position is the element of the right quasigroup (Q, *). After which
it is easy to find the Cayley table of the operation /.

The plaintext used in the attack consists of 2n” characters divided into pairs.
However, a shorter encrypted text consisting of 2n°- 2n characters can be con-
structed. Unlike the attack chosen by ciphertext, in this attack the output of the
columns is not ordered. The Cayley table of the operation * defined on Q is
completely located. But the result depends on the leader used.

Conclusions. We demonstrated that Vojvoda attacks on Markovski cipher can
be modified on generalized Markovski cipher based on left and right quasig-
roups. We gave a comparative analysis, identify positive and negative points in
these attacks.

Thus, in the binary case, when attacks with selected plaintext and selected
ciphertext are carried out, the number of symbols used can be reduced.
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COPTHUPOBKA U PACIIPEJEJIEHVE NHIUJEHTOB
BE3OITACHOCTH HA OCHOBE AHAJIN3A BIGDATA

MAIJEHKO EKATEPHHA, FOTATEHKOB IIETP,
T'OJIVBEB AJIEKCAH]IP,
Research and Educational Networking Association of Moldova

Amnnoranus: C pazBuTneM HHYOPMaIMOHHBIX TEXHOJIOT U KOJINYECTBO U KaUYeCTBO
knbeparak yBennumBaeTcsd. C KaKAbIM TOJOM IOSIBIISICTCS BCE OOJIBIIE HOBBIX
yrpo3 U METOOB B3jJoMa. B Hamie Bpems yrpo3a HH(GOPMAaMOHHON 0e30IacHOCTH
SIBIISIETCS OJJHOW M3 BaXHEHIIMX MpoOJIeM KPYNHBIX opraHu3aiuid. TeM BpemeHeM
pearupoBaHie Ha HHIUICHTHI B 00JaCTH KHOepOEe30MacHOCTH CTaHOBUTCS BCe Ooriee
BakHOU yciyroil kak Ha ypoBHe ISP CERT, Tak u Ha HanmoHansHOM ypoBHe CERT.
WHnuaenTsl 6e30MacHOCTH MOTYT OBITH IOJTYYEHBI M3 HECKOJIBKHX HCTOYHHKOB!
OTYETHI [IOJTb30BATEIICH, CHCTEMBI MOHUTOPHHT'A, PACCHUIKY INI00ATBHBIX HHIIUJICHTOB
n 1.1 [Ipobnema 3aKimrodaeTcsi B TOM, 4TO BO MHOTHX CITydasiX TPyIIIa pearupoBaHHs
Ha MHIUACHTHI 0€30ITaCHOCTH HE UMEET JJOCTATOYHO PECypCoB JUTsd 00pabOTKH Beex
HHIUJEHTOB, YTO JE€JNaeT BO3MOXHBIMU CLEHApHi, KOTZNa Ba)KHbIE WHIMACHTHI U
oT4€Thl 00 ysA3BUMOCTSIX OyayT motepsiHbl. pyroit mpobiaeMoli sBisieTcs: ooOieHne
MEK/1y Pa3iIMYHBIMHU TPYIIIIAMH CHEIUAINCTOB 110 HH(GOPMAIIMOHHOH 0e30IacHOCTH
n OOMEH WHIMJCHTaMH, KaKk Ha BHYTPEHHEM YpOBHE IIpoBaiaepa, Tak M Ha
HAIMOHATIBHOM U MEXTyHapOIHOM YPOBHE.

I AkTyasIbHOCTB IPO0JIEMBI COPTHPOBKHU U pacipeeeHue HHIMICHTOB.

Kak Obuto ommcaHo B aHHOTaIMH K J@HHOHM CTarbe Yy COBPEMEHHOW KOMAaHJIbI\
JierapTaMeHTa 10 HMH(OPMAIMOHHON 0e30IacHOCTH HamOoJbIIeH NpodIeMon
SIBISIETCSL y’ke He cOOp WMHIMICHTOB, a MX 00paboTka. 3a CYéT COBPEMEHHBIX
CHCTEM MOHHUTOPHUHIA CETe M paslIMYHbIX MEXIYHApOIHBIX OpraHU3alui,
MPEJOCTABIAIOMUX paccbulky ysa3BuMocTed Ha CERT unm apyrue opraHuszanuu,
3aHUMaromuecss MH(GOPMAIMOHHOW O€30MacHOCTBIO, MPUXOANUT OOJIBIION TTOTOM
MH(OpPMALNK, PACCOPTHPOBKA M KJIACCH(HKALUS KOTOPOTO, JIMOO B TPHHIUIIC
HEBO3MO)KHO BPYUYHYI0JIN003aHIMaeT Maccy BpeMeHH 1 cHJl. CyIIieCTBYE T MHOXKECTBO
nHOPMAMOHHBIX cucteM, Harpumep, Ticketing System, mo3BossSIOIINX XpaHUTh
U paclpenensiTh MHIUIEHTBl B paMKaxX OJHOW KoMmaHbl. JlaHHOE MporpaMMHOE
obecrieyeHne MO3BOJSIET CHUCTEMATH3MPOBaTh O00paOOTKy HWHIMACHTOB M BECTH
apX¥B UHIUJEHTOB, a TAKXKE IMPUKPEIIATH ONpeAeaEHHbIE METaJaHHbIE HA OCHOBE
KOTOPBIX B JaJbHEHIIEM BO3MOKEH MOoUCK. Ho 3TH cucTeMbl He pemaroT mpodieMsl
aBTOMAaTH3alnH KiIacCuPpUKAMN HHPOPMAIMOHHBIX HHIIUICHTOB M PACIPEICIICHUS
MEXly OTBETBIEHHBIMU aIMUHHUCTPATOPAMHU.

[Ipennaraemblii WHPOPMAMOHHBIM TPOEKT, KOTOPBIH (akTHuecku OyneT
peann30BaH B KauecTBE IIaTGOpMBbI KHOepOE30MacHOCTH, JOJDKEH COOMpaTh Bce
JlaHHBIC 00 MHIMAEHTaX O€301TaCHOCTH CeTH, 00padaThIBATh UX, YITyUIlaTh JaHHbIC 1
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JIeNIaTh UX TOCTYITHBIMH JIJIs aHAJIN3a C UCII0JIb30BaHuEeM oiHOro BigData Mexanu3ma.
OcHoBHas uzest 3Tol aTGopMbl COCTOUT B TOM, YTOOBI TPEAOCTABUTH AOCTYII K
aHaJIN3y JaHHBIX O CBA3AHHBIX MHIOUJACHTAaX JJIsd 60.]1])1].[01"0 YHCIa MoJIb30BaTelieii Ha
OCHOBE HX JIOCTYIIa, YTO 03HAYAET, YTO KaK MEJIKUI IpoBaiiziep, TaKk 1 OpraHu3aluu
6y£lyT HUMCTb JOCTYII K CBOMM MHIHJACHTAM, a TaKKE€ K IMPaBUTCIIbCTBEHHBIM HJIA
mexxayHaporsbiM CERT. KoHewHbI NPOIYKT IOJKEH OBITH OCHOBaH Ha BeO-
TCXHOJOTHUAX W OOCTYIICH IJIs MOJIb30BaTeNICi CO BCETO MHpa, KOTOPbIE MOTYT
0OMEHMBAThCSl U PACIPOCTPAHSITh CBOU JlaHHbIE OE30MAaCHOCTH Yepe3 pa3jIindHbIe
rpymniel 0e3omacHocTu. [Ipeanaraemas miargopma OyaeT npeqHazHauCHa JJis TPYII
6e3onacHocT BocTouHoit EBpoIbI, Y KOTOPBIX ceiyac HET TAKOro MexaHu3Ma, HO
TaKke oHa Oy/eT AOCTYyIHA U JUIS APYTUX PETMOHOB MHpA.

II Apxurekrypa maargopmsl “Cybersecurity Date exchange” pas
UMILUIEMEHTALHH B HAYYHO-00Pa30BaTeIbHBIX CETSX.

Wudopmanmonnas ruiargopma kndepOe30nacHOCTH MpeHa3HaYeHa sl Bcex
YYaCTHHUKOB BbISBJICHHA, COPTUPOBKH, YCTPAHCHUA KOMIIBIOTCPHBIX MHIIUACHTOB, a
Taxxke Biazaensues [P agpecos. B cucreme cyliecTByOT Ciielyolue poau

ISP Administrator — A gMuHHCTpaTOp CO cTOpoHbI VIHTEpHET-TIpOBaiinepa. Mmeer
A0CTYIl KO BCEMY aHAJIM3Y NJAaHHBIX MO0 MHOUJACHTaM CBOM KJIMEHTOB.

Security Specialist — crmenuanucT 1Mo 0e30MacHOCTH, KOTOPBIH 3aHUMAcTCs
aHaJIM30M UHIUIECHTOB IHTEepHET-IIpOBaliepa.

CERT Officer — crmernuanict mo OE30MaCHOCTH, KOTOPBIH CcOOUpaeT |
pacrnpenensieT UHUUICHTHI.
Organisation ~ Administrator ~—  aJAMHUHHCTparop OpraHM3alMd  HMEET

BO3MOKHOCTb OTCJI€KMBATh BCE MHIIUIEHTHI CBOCH OpraHU3aIliH, BCEX CHUCTEMHBIX
aJIMUHHUCTPATOPOB OPraHM3aIlMM, a TAaKKe HMEET BO3MO)KHOCTh MPOCMAaTPHUBATh
KaKUM MHIUJAEHTOM KaKOM CUCTEMHBIN aIMUHUCTPATOP 3aHUMAETCS.

Local Administrator — cHCTeMHBIIl aJMHUHUCTPATOpP OpraHM3alMK (KIHMEHTa
HuTepHet-nipoBaiinepa), koropyro oocnyxuaer CERT. CucreMHbIi aAIMUHUCTPATOP
HUMEEeT JOCTYIl KO BCEM CBOMM HMHIMJEHTaM, a TaKXe KO BCEeM IMOpaXEHHbIM [P
azpecam.

End User — koHeuHbI moJb30Baresib opranuzanu (knmeHra MHTepHer-
npoBaiiziepa). KoHeuHbI moib30BaTellb MMEET BO3MOXKHOCTH COOOMIUTH 00
WHIIMCHTE, a TAK)KE OTCIICKUBATH CTATYC COOOLIEHHBIX UM HHIUJICHTOB.

Bce mnonp3oBarenu iaTGoOpMbl  KHOSpOE30MacCHOCTH HMEET BO3MOXKHOCTh
B3aMMO/ICHCTBOBATH JIPYT C IPYTOM.

B mpemiaraemoii cucreme KuOepOE30MACHOCTH JKU3HCHHBIN MUK HHIUACHTA
OyZleT NPOUCXOIUTD CIIETYIOINM 00pa3oM:

1. MHIMIEHT MOCTYMaeT K CUCTEME, €T0 CTAaTyC — «HOBBIIY.

2. CERT Officer nHazHavaer ero Ha crienyajiucra 1o OesonacHoctu MHTepHer-
nposaiizepa, [P agpec kotoporo ykazan B MHIUEHTE.

3. CnenuanucT 1o 0€30MacHOCTH aHAIM3UPYET WHLMUAEHT M BBIHOCHT CBOU
MIPEIOKEHHUS.
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4. IHIUACHT MOCTYMAEeT K JJOKAIIbHOMY aJIMUHUCTPATOpy opranu3anuu, [P agpec

KOTOPOH yKa3aH B MHLIUJCHTE.
5. Tlocne TOro, xkak CUCTEMHBIM aJMUHHUCTPATOP peLIaeT HHLUJCHT, CTaTyc

HWHIUCHTa MEHAETCS Ha «Pa3periény.

¢ Use Case Model /
CERT ISP Organisation

CERT Officer, Security Specialist i
N Local Admin

N i

T
N |
N \ 7
N | 7
N 7
N | 7
3 \ v
‘WebPlatform
ISP Structure CRM
fe-—-———————————
ReportCenter MessageCenter

Y\
e S
B

Monitoring system i
End User Incidents. xternal Incidents
Sources (ex.
maillists)

III Peanmuzanus niaargpopmsl B RENAM u MD-CERT.

RENAM - HanuonanbHasi Hay4Ho-oOpa3oBaresibHas ceTh MOJJIOBBI -
HeNpaBUTEIbCTBEHHAsI, HEKOMMepueckas ceTb. OcHoBHas aearensHocTs RENAM
HalpaBJieHa Ha IOCTOSHHOE Pa3BUTHE KOMMYHHUKAIMOHHON M MH(MOPMAIMOHHON
HHPPACTPYKTYyphl HAyyHOro ¥ 00pa30BaTeibHOr0 coodiiecTBa PecnyOmmuku
MonnoBa. OcHoBHas neiab ceti RENAM coCTOMT B MOCTOSHHOM Pa3BUTHH
COBPEMEHHOW HH(PACTPYKTYpbl AIEKTPOHHBIX KOMMYHHKAIMH, CIIOCOOHON
COE/IMHHTB BCE MCCIIE/I0BATENIbCKUE, 00pa30BaTelIbHbIE, MEMIIUHCKUE U KYJIBTYPHBIC
yupexaeHuss MonoBel U IPeJOCTaBUTh UM YCIIyTH JocTyna B [IHTepHeT.
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MD-CERT - 310 1eHTp aHaju3a MHIUACHTOB KOMIIBIOTEPHOH 0e30MacHOCTH,
BBICTYIIAIOLIUI B KQUECTBE BAJKHOI'O HJIEMEHTA HALMOHAJILHOM UCCIIEI0BATEIIbCKOM
u oOpasoBareibHON cereBod nHppacTpykTypsl. MD-CERT 3anumaercst cGopom,
perucTpaiyeil 1 aHaJu30M BCEX KOMITBIOTEPHBIX HMHI[MJIEHTOB (TO €CTh IOIMBITOK
Wi (pakToB HapylIEHWH aBTOPCKUX IMpaB WHPOPMALUK, WIM Pa3IUuHBIX arak
B ceTH MIM u3 VIHTepHeTa), KACaIOUIUXCS CETEBBIX PECYPCOB, PACIOIOKEHHBIX
Ha TeppuTopuu MOAOBEL, HO B NEPBYIO OU€pedb 3TO BIMAET Ha IOJIb30BaTENei
Hay4HO-00pPa30BaTEIbHON CETH.

JIrobast mHpoOpMaLUs O MHIMJICHTAaX KOMIIBIOTEPHOW O0€301acHOCTH, CCBUIKH
Ha TIOJIE3HBIC PECYypChl B OOJIACTH 3amUThl HH()OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH,
MoXKeNaHus OyAyT BHHUMATEIbHO PACCMOTPEHBI M, HACKOJIBKO 3TO BO3MOXHO,
MPUHATBI BO BHUMaHWe KomaHgamu Oe3omacHoctd. MD-CERT rapantupyer
KOH(HJICHIMAILHOCTh BCEH OTHpaBiieHHOW MHpOpManuu o0 uHuuaeHrax. MD-
CERT sBnsercss HEKOMMEPUYECKOI CTPYKTYpOi U B COOTBETCTBHHU C €€ CTaTyCOM He
3aHUMAETCsl KAKOW-TTMOO0 JIeSITeNbHOCThIO, CBSA3aHHOM C PEKIaMOM, MPOJABHKEHHEM
TEX WIA WHBIX PEHICHUH ¥ METOAUK, OOMCHOM OaHHEpaMmu, pa3pabOTKON
KOMMEPYECKHX MPOEKTOB 10 3aluTe HHPOPMALIUH U JIp.

Ocobennoctu opranuzaumu u Qynkuuonuposanuss MD-CERT kak wactu
cereBoil nHppacTpykTypsl RENAM:

MD-CERT B certu RENAM Obul pa3BepHYT U BBIIOJHSET CBOM (DYyHKLUH
B TECHOM COTPYJHMYECTBE C JPYTUMH HAaIlMOHAJIBHBIMH KOOPIMHUPYIOIIUMU
opraHamu 0€301MacHOCTH CETH;

NREN CERT sBusercss wacTbio co3faHus oOmieil crpykTypsl LleHTpoB
0€3011acCHOTO pearupoBaHKs Ha MHIMICHTHI HA HAIIMOHAJIILHOM YPOBHE;

[epconanbubie tianbl 00ydenuss RENAM CERT Bkiodaror MeporpusiTis Ha
MECTHOM ypoBHe Jy1sl noabp3oBareneii NREN u 0TBETCTBEHHOIO II€pCOHAA, a TAKKE
ydacTue B HAMOHAJIBHBIX U MEXIYHAPOAHBIX yUeOHBIX MEPOIPHUSTHUSIX.

3akirodyenue. «lIpenynpexaeH - 3HAYUT BOOPYXKEH» - 3TO OXKHJIAEMOe
BIIMsIHHE ATOH 1u1aTdopMbl. B pesynbrare oxuaaeTcst Xopouo CTpyKTypUpOBaHHas
WHQOpMALMOHHAs ~ CHCTeMa €O  CIeuualuctaMu 10  0e30MacHOCTH,
3apETUCTPUPOBAHHBIMU B CHUCTEME Ha YPOBHE CTpaHbl, oTaena, VIHTepHeT-
npoBaiiiepa WIM JPYrMX OpraHu3aluii, CBS3aHHBIX C HMH(OPMAIMOHHOW
0€3011aCHOCTBIO, YTO IO3BOJIUT MOJYYUTH JOCTYIl K COOTBETCTBYIOUIMM JIaHHBIM
0€3011acCHOCTH U 0OMEHHBATHLCSI OTIBITOM 00Pa0OTKU MHIMJICHTOB MKy KOMaHIaM1
110 6E30MaCHOCTH.

[Ipennaraemast ruiarpopmMa JIOJDKHA TOBBICUTH YPOBEHb COTPYJHHYECTBA, a
TaK)Ke BHYTPH CTPaH ¥ rpyni 6e3onacHocTy ¥ ISP 1 nx kineHTos.

° Bo3mokHOCTH 0OMEHa 1 00CYKJICHUSI MHIUICHTOB O€3011aCHOCTH.

° [TogpoOHast cTpykTypa mHpoBaiijiepa - «OT KOHEYHOTO IOJIb30BaTelsl 0
IpoBaiiiepa» U CTPYKTypa Ha YPOBHE CTpaHbl «OT MpoBaiiepa 0 IIEHTPAIbLHOTOY.

o Bo3mokHOCTB co3aaTh 0a3y 3HaHMH 110 00pPadOTKE MHIIMICHTOB.
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o Bornbliie BO3MOKHOCTEH J1JIs1 KOHEYHOTO I10JIb30BATEIIs.
Bce BblnIenepeyrcIeHHOE TMOJOKUTENBHO CKaXKETCS Ha KauecTBe 00padoTKH
MHIUACHTOB OE30IIaCHOCTH BO BCEM PETHOHE.
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STRATURI DE IZOLATOARE TOPOLOGICE Bi,Te, PENTRU
RACIRE TERMOELECTRICA

GERGHISAN IGOR,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Fenomenul termoelectricitatii, esenta caruia consta in transformarea reciproca a
energiei termice in electrica si invers, se afla la baza dezvoltarii materialelor pentru
incalzirea sau racirea sub actiunea curentului electric.

Una dintre sarcinile principale ale termoelectricitatii este cresterea eficientei
termoelectrice a materialului. ZT= a?6/y*T unde o - forta electromotare, &-
conductibilitate, Yy unde y_ si % conductivitatea termica electronica si a retelei
cristaline, T- temperatura absoluta.

Faptului ca termoelectrica, clasica,bazata pe tellurite de bismut, nu poate functiona
la temperaturi sub 160 K, iar valoarea lor efectiva (ZT) nu depaseste 1 la 300 K.
Cele mai recente evolutii tehnologice din ultimii ani au reinnoit un interes deosebit
pentru materialele termoelectrice bazate pe Bi,Te, datoritd obtinerii noilor metode si
strategii complet diferite pentru cresterea eficientei lor termoelectrice ZT. Apare un
interes sporit In cdutarea noilor semiconductoare pentru racirea termoelectrica sau
obtinerea energiei electrice.

Aceste noi strategii includ:

- Efectul cuantific (EC) care conduce la o crestere a eficientei termoelectrice in
structurile cu dimensiuni reduse (filamente, filme, puncte cuantice) [1, 2].

- Izolatorul topologic este o clasd noua de mareriale in fizica corpului solid,
caracterizat de starea de suprafatd care conduce, de asemenea, la o crestere a
eficientei termoelectrice [3-5].

Scopul lucrarii a fost de a dezvolta metode stabile si reproductibile de fabricare
a straturilor de monocristal de diferite grosimi pe baza izolatoare topologice.
Bi,Te,, Bi,Se, si un studiu cuprinzator al proprietdtilor termoelectrice in intervalul
de temperatura 4,2-300 K, precum si evaluarea si controlul mobilitatii cuantice a
purtatorilor de sarcind, a temperaturii Dingle, care va permite identificarea legitatii
dependentei de grosime , temperatura si compozitie.

Evaluarea posibilitatii utilizarii straturilor pentru  crearea racitoarelor
termoelectrice miniature care pot fi integrate in dispozitive care necesita racire
locald a uneia sau mai multor zone.

A fost dezvoltata o tehnologie pentru obtinerea straturilor de monocristal pe baza
de aliaje semiconductoare de bismut de tip n si p de diferite grosimi. Semiconductorii
de telurura de bismut sunt cunoscuti ca cristale stratificate cu o structurd romboidala
cu axe de simetrie ale celui de-al doilea ordin C2 si a treia C3 [6]. Reteaua cristalina
este formata din straturi ordonate periodic situate in planul perpendicular pe axa
simetriei C,. Fiecare strat constd din cinci planuri atomice (cvintete) in urmatoarea
secventd Te -Bi-Te , -Bi-Te | (Fig. 1).
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Fig. 1 Reprezentarea schematica a
structurii cristalului Bi2Te3. planuri
atomice (cvintete) si spatii Van der Waals
Te(1)- Te(1) — sunt indicate cu sageti.

C- Axis

Legarea chimica in cvintete cu ioni covalenti. Exista o distanta relativ mare intre
cvintetele si o legatura slaba realizatda de fortele Van der Waals, care, pe de o parte,
determina anizotropia proprietatilor monocristalelor si, pe de alta parte, permite
metoda de exfoliere mecanica utilizand bandad adeziva (bandd) pentru fabricarea
straturilor de cristal unic de diferite grosimi de inalta calitate. Repetarea de mai
multe ori a exfolierii mecanice permite de a obtine straturi de diferite grosimi de
5-30 um (similare cu exfolierea monocristalelor de grafen) [7, 8]. Studiile de testare
X-ray au aratat ca straturile sunt monocristal cu o axa C3 directionata perpendicular
pe planul stratului. Straturile au fost agezate pe substraturi laminate din fibre de sticla
acoperite special cu folie de Cu. Metoda cu patru contacte a fost folosita pentru
masuratori electrice (Fig.2, a) si pentru metoda cu doua contacte (Fig.2, b).

AT=T2-T1

Fig. 2,a Strat Bi2Te3 metoda de 4 Fig. 2,b Strat Bi2Te3 metoda de 2
contacte contacte
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Au fost studiate dependentele de rezistivitate r(T), forta electromotoare a(T),
R, efect Hall in intervalul de temperaturd 4,2 -300 K, precum si dependentele de
camp ale magnetorezistentei longitudinale si ale oscilatiilor Shubnikov de Haas de
la 2.1-4.2 K 1n campuri magnetice de pand la 14 T. S-a constatat cd schimbarea
de faza a indicelui de nivel Landau este de 0,5 in campurile magnetice paralele
si perpendiculare, ceea ce confirma prezenta starilor de suprafata in straturile
izolatoarelor topologice Bi,Te, [9].

K
socoe] “HEE paype
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3] o
2,5x10 o

-200 -]
20x10°]  a0qOPe
0 100 200 300

1,5x10° T,K
1,0x10°
5,0x10*

0,0

0 5 100 150 200 250 300
T.K
Fig. 3 Dependenta de temperatura si rezistivitatii r(T) straturilor (1, 2), n- si
p- tip in baza de aliaje Bi,Te, cu d= 15 pm si 20 pm corespunzator. Insertie:
dependentele de temperatura ale fortei electromotoare a(T).

Figurile 3-4 prezinta dependentele de temperatura ale rezistentei specifice r(T) si
FEM a(T) Straturilor n- si p- tip cu grosimea 15 si 20 um corespunzator.

6,0x10°

4,0x10°

P. f., Wim*K*

2,0x10°

0,0

0 50 100 150 200 250 300
T.K

Fig. 4 Dependenta de temperatura a factorului de putere a’s(T) a straturilor
Bi,Te,, n- si p- tip d= 20 um.
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Dependentele r(T) poarta un caracter metalic, creste odata cu temperatura aproape
de zece ori. FEM 300 K este + 250-280 mV/K. Calculul factorului de putere P.f.=
a’s si dependenta lui de temperaturd, sunt reprezentate in Fig. 5. Se vede ca marimea
maximald P.f. este atinsa in diapazonul de 50-150 Kla marimea de 6*102 W/m*K?,
pentru straturi de n-tip.

Fig.5 Dispozitiv pentru masurarea gradientului de temperaturd AT (efect
Peltier) al materialelor termoelectrice.

Se stie ca conductivitatea termicd in probele masive Bi,Te, la 300K nu depéseste
valoarea 1,5-1,7 W/m*K? [10, 11], si cu o scadere a grosimii straturilor este
semnificativ redusa la valori 0,5-0,1 W/m*K?. O scadere brusca a conductivitatii
termice cu o scadere a grosimii stratului a fost observata in lucrari [12], care este
asociatd cu o crestere accentuatd a imprastierii fononului la limita.

Din straturile produse prin metoda exfolierii mecanice, a fost dezvoltat si fabricat un
racitor termoelectric miniatural format din n- si p-straturi. A fost proiectata si fabricata
o instalatie automata de testare pentru studiul microcoolerelor termoelectrice (Fig.
5). Instalatia permite investigarea efectului Peltier la temperatura camerei in micro-
termocupluri, realizat din straturi, folii sau filamente de materiale termoelectrice, adica,
masurarea automata a dependentei diferentei de temperatura dintre capetele reci si cele
fierbinti ale unui micro-termocuplu de dimensiunea si directia curentului care trece prin
el. Instalatia ofera calitate, reproductibilitate, fiabilitate, simplitate si viteza de cercetare..

Valoarea maxima a unei perechi de n-ramuri a fost »2,5° la 300 K (Fig. 6).

10 20 30 40 50 60 70
I, mA

Fig. 6 Dependenta AT de curentul in micro-termocuplu din n- si p- Bi, Te,
straturi la 300 K.Curba 1 un segment de n si p —tip ,curba 2 doua segmente
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Segmentarea ramurilor n si p va creste in mod semnificativ efectul de racire, iar
compactitatea si usurinta de fabricatie vor contribui la utilizarea lor practica.
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PROPRIETATILE ELECTRICE A JONCTIUNII p-Si/n-Zn,_ Mg O
OBTINUTE PRIN METODA SPIN-COATING

MORARI VADIM ', CURMEI NICOLAI ?, dr. in fizicd
Y Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova
? Institutul de Fizica Aplicatd

Introducere. ZnO este un semiconductor de tip A/I-BVI. Are o banda interzisa
larga, de 3,37 eV, cu energia de legaturd mare (60 meV) chiar la temperatura camerei,
facandu-l potrivit pentru o serie de aplicatii ce utilizeaza radiatii din domeniul
ultraviolet. La fel ca alti semiconductori oxidici precum TiO2 [4] este si un bun
material pentru senzori de gaz, fiind sensibil la prezenta unui numar de compusi
atat organici, cat §i anorganici. Pentru controlul largimii benzii interzise si obtinerii
valorilor utile in diverse aplicatii din optoelectronica, se realizeaza aliaje cu oxizi
de Mg, Be (crestere) si Cd (scadere). Aceste materiale sunt compuse din elemente
din doua sau mai multe grupuri diferite ale tabelului periodic si sunt clasificate in
functie de grupurile de masa periodica ale atomilor lor constituenti (IV, III-V, II-VI
etc.). LED-urile luminoase moderne, care emite de la ultraviolete (UV) la lumina
verde, sunt adesea realizate din semiconductori III-V cum ar fi InN, GaN, AIN si
aliajele acestora [6 - 8]. Cu toate acestea, productia acestor materiale este dificila
si costisitoare. In plus, indiu si galiu sunt metale foarte rare, iar cererea acestora
este in crestere rapida. Acest lucru stimuleazd cercetarea solutiilor alternative cu
semiconductorii din grupa II-VI, cum ar fi ZnO, MgZnO si CdZnO, care prezintd un
mare potential in inlocuirea nitridiilor. Intre timp, cresterea straturilor de MgZnO este
dificila datorita solubilitatii termodinamice scazute a MgO in ZnO. Cu toate acestea,
lucrarile recente aratd o imbunatatire ridicata a tehnicilor de crestere a straturilor
MgZnO si face posibild investigarea cu acuratete a proprietatilor luminiscente ale
acestui material. In cele din urma, conform cercetarilor recente, MgZnO prezinti
un potential ridicat de a deveni material utilizat pe scara larga pentru productia de
dispozitive optoelectronice.

Tehnologia de obtinere a filmelor. Metoda spin-coating (Fig./) este o procedura
utilizata pentru a depune pelicule subtiri, uniforme, pe suporturi de Si, safir, cuart,
sticla s.a. De obicei, in centrul suportului, care se roteste la o anumita viteza (in
cazul dat 2000 rpm/min), se aplicd o cantitate mica de solutie, care se extinde pe
toatd suprafata substratului prin forta de centrifugare. Rotatia dureaza 20 s, apoi
substratul se usuca la temperatura de 150 °C, timp de 10 min. Procesul continua pana
la obtinerea grosimii dorite a filmului. Cu cat este mai mare viteza de rotire, cu atat
este mai subtire filmul. Grosimea filmului depinde, de asemenea, de concentratia si
viscozitatea solutiei, dar si de solventul utilizat. Dupa depunerea a 10 straturi, s-a
aplicat tratamentul termic in aer la 500 °C timp de o ora.
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To wacuum pump

Figural. Metoda Spin Coating de producere a filmelor in baza solutiilor.

Pentru depunerea filmelor subtiri de Zn, Mg O prin metoda Spin-Coating,
s-a folosit solutii de acetat de Zn (Zn(Ac),) si acetat de Mg (Mg(Ac),), (0,35M)
dizolvate in cate 20 ml de 2-Methoxyetanol fiecare + 0,5 ml de dietanolamine (DEA),
amestecate 1n baia ultrasonica timp de 30 min, la o temperatura de 50 - 60 °C. Cu
acesti doi acetati, s-au preparat solutii cu diferite concentratii de Mg. In calitate de
suport s-a folosit plachete de p-Si(100). Fiecare strat depus a fost tratat la 150 °C timp
de 10 min, iar dupa ce s-a depus 10 straturi, s-a efectuat un tratament la 550 °C, timp
de o ora in aer. Rotatiile centrifugii au fost de 2000 rpm/min.

Date experimentale. Prin metoda de imprastiere spin-coating, au fost depuse filme
de n-ZnMgO pe suporturi de p-Si, fiind obtinute jonctiuni p-Si/n-ZnMgO. Pentru a
face o comparatie intre jonctiunea p-Si/n-ZnO si p-Si/n-ZnMgO au fost masurate
caracteristicile volt-amperice (I-V) ale acestor jonctiuni, la iluminarea de 100 mW/
cm?, prezentate in Fig. 1.
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Figura 2. Caracteistica I-V pentru jonctiunile p-Si/n-ZnO si p-Si/n-ZnMgO.
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Din (Fig.2), putem observa cd curentul este mai mare la Zn, Mg O fatd de ZnO,
atat la intuneric, cat si la iluminare.

Din (Fig. 3a) s-a calculat coeficientul de redresare al jonctiunii la tensiunea de 0.6
V, care s-a dovedit a fi egal cu 5 la intuneric si 10 la iluminare cu 100 mW/cm? de
la simulatorul solar. Prezentarea caracteristicii in scara logaritmica (Fig. 3b) arata ca
caracteristica nu se inscrie in formula clasica:

I =1 [exp(%j -
n

|

=1 |exp(Z2) +1]

()

unde [ este curentul prin jonctiune, q este sarcina electronului, U este tensiunea
aplicat, I este curentul de saturafie, n este coeficientul de idealitate, k este constanta

Boltzman, T este temperatura.
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Din prezentarea dependenti I-V in scara dublu logaritmica (Fig. 3c) se vede ca
dependenta este o functie putere I p U" conform teoriei Lampert, cu coeficientul
n > 2 la intuneric si n = 2 la iluminare, ceea ce corespunde legii Mott-Gurney
pentru curentii limitati de sarcind. Aceste observatii sugereaza ca jonctiunile
investigate functioneaza la polarizare directa ca fotodiode cu injectie [1], iar raportul
fotocurentului la iluminare cu 100 mW/cm? catre curentul de intuneric dedus din
Fig. 2a este de 2 la tensiunea de 0.6 V. Investigatiile spectrale au demonstrat ca
probele sunt sensibile intr-un diapazon larg al lungimilor de unda de la UV pana la
infrarosu, iar timpul de reactie este destul de scurt.

Concluzii. In urma efectuirii acestui sudiu, s-a constatat faptul ca, prin metoda
spin-coating pot fi obtinute jonctiuni p-Si/n-Zn, Mg O calitative, pentru diferite
aplicatii optoelectronice. Investigatiile spectrale au demonstrat cd probele sunt
sensibile intr-un diapazon larg al lungimilor de unda de la UV pana la infrarosu, iar
timpul de reactie este mai scurt decat o secunda.

Multumiri. Lucrarea datd a fost sustinuta financiar de catre ASM si proiectul
bilateral Belarus cu cifrul no. 19.80013.50.07.02A/BL.
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INELE GIGANTICE HETEROMETALICE PE BAZA DE Fe-Ln

PODGORNII DANIEL,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Incercarea chimiei coordinative de-a replica unele structuri din chimia organic,
crown-eterii si macrociclurile a dus la aparitia ciclurilor metalice. Sintezele recente
in domeniul inelelor moleculare a dus la crearea unor noi materiale cu geometrii si
topologii neobisnuite. Studiul lor a aratat ca unele inele manifesta un comportament
de magnet molecular. Printre sistemele magnetice moleculare se clasifica si inelele
heterometalice Fe-Ln. Aceasta lucrare examineaza metodele de sinteza si structura
sistemelor cei mai mari clusteri Fe-4f cu topologie de inel molecular si de-a trasa
liniile principale in ceea ce priveste interesul in studiul domeniului dat.

Magnetii moleculari sunt compusi coordinativi ce manifesta o relaxare lenta a mag-
netizarii la temperaturi foarte joase. Primul magnet molecular a fost sintetizat de Lis
si reprezintd un complex pe baza acetatului de mangan [Mn,,0,(0,CMe), (H,0),]-
2MeCO,Hx4H,0 [1]. Cativa ani mai taziu Weighardt si colaboratorii sdi obtin primul
magnet molecular pe baza de fier [Fe ,O,(OH) ,(tacn) |Br,-9H,0 (tacn = 1,4,7-tria-
zaciclononan) [2]. Avantajul utilizarii metalelor de tip d este desemnat de faptul ca
ele permit obtinerea unor structuri cu valori inalte ale spinului fundamental. Magnetii
moleculari pe baza de mangan si fier reprezinta doud familii mari de compusi, Insa au
fost obtinuti si magneti moleculari pe baza de alte metale ca Ni, Co, Cr si V [3]. Studi-
ind magnetii moleculari homometalici ai metalelor de tranzitie 3d a permis includerea
in aceasta categorie si a metalelor tranzitionale de tip 4f. Yamanouchi [4] si Saitoh [5]
mentioneaza ca gratie valorilor mari ale anizotropiei magnetice de tip Ising si faptului
ca compusii magnetici pe baza de lantanide manifesta histirezd magnetica de origi-
ne pur moleculard in absenta altor purtdtori de spin, metalele 4/ sunt candidati ideali
pentru asamblarea magnetilor moleculari. Primii savanti care au utilizat lantanidele
in producerea magnetilor moleculari au fost Kirin si Moskalev [6], combinand unele
lantanide cu ftalocianina, obtinand sisteme biplanare [Pc Ln]. Studiate mai tarziu de
Ishikawa, aceste sisteme au demonstrat un comportament caracteristic magnetilor mo-
leculari [7]. Pentru a Tmbunatati proprietatile magnetilor moleculari s-a Incercat de-a
combina diferiti purtatori de spin, cu obtinere de clusteri heterometalici.

Clusterii heterometalici Fe—Ln au capétat un interes deosebit din partea mai mul-
tor grupe de savanti din cauza proprietatilor magnetice unice, conferindu-le acestor
complecsi aplicabilitate in elaborarea dispozitivelor de stocare a informatiei de den-
sitate mare, spintronicad moleculara, sisteme biologice. Pe langa aceasta, prezenta
ionilor de fier duce la o intreactiune fero- sau ferimagnetica dintre ionii metalici.
Istoria magnetilor moleculari Fe-Ln incepe in 2006, odatd cu publicarea de catre
Christou si echipa lui a primilor clusteri tetranucleari [Fe,Ln,(OH) (teaH),(O,CPh),]
(Ln** = Dy, Ho; teaH, = trietanolamine) (Fig. 1) [8].
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Abordarile sintetice aplicate in sinteza com-
pusilor coordinatvi cu proprietiti de magneti
moleculari a dus la obtinerea unor compusi cu
diferite topologii. Una din cele mai intresante si
mai complicate de realizat este topologia de tip
inel. Primul inel molecular a fost obtinut de Lah
si Pecoraro {Mn"[Mn"(shx)],(ac),(dmf)}, el re-
prezinta un compus pentahomometalic in baza
de acetat de mangan si acid salicilhidroxamic
(shx) in dimetilformamida [9]. Folosind diferiti

Figura 1. Structura {Fe2Ln2}. Precursori metalici si liganzi polidentati au fost

obtinute structuri inelare de diferitd dimensiune,
inelele fiind atat homometalice 3d, cat si heterometalice 3d-3d si 3d-4f. Un exemplu
cu adevarat impundtor este inelul {Mn,,}, unde 84 atomi de mangan sunt potionati in
asa mod cstructura lor aminteste un inel [10]. Dimensiunea mare a inelului a stimulat
savantii de-a obtine inele mari de nuclearitate diferitd, aceasta explicandu-se prin

magneti moleculari. O variantd de-a obtine inele moleculare gigantice cu proprietati
de magneti moleculari reprezinta sistemele 3d-4f.

Inelele heterometalice gigantice Fe-Ln pot fi obtinute folosind doua surse de fier:
saruri anorganice precum nitrati, cloruri sau sulfati. O alta sursa valoroasa de fier
sunt carboxilatii p, oxo trinucleari. Pentru a mari nuclearitatea complecsilor si pen-
tru obtinerea topologiei de inel se utilizeaza liganzii polidentati, preferabili raman
a fi poliamino-polialcoolii, cei mai des utilizatii fiind trietanolamina si derivatii ei.

In 2013 Powell si alt. au publicat [F e, Yb, (Me-tea), (Me-teaH), (NO,), I-
21MeCN (1) (Me-tea = 1-[V,N-bis-(2-hidroxietil)amino]-2-propanol) [11] (Fig. 2a).
Acest compus icosanuclear a fost obtinut la tratare termica la 50 °C a amesteclui de
Fe(NO,),"9H,0, Yb(NO,),-6H,0 si Me-tea in raport de 1:1:4 in MeCN/MeOH (25/10
ml) in prezenta de trietilamind. Compus 1 cristalizeaza in singonia triclinicd, grupul
spatial P si este construit din zece unitdti {FeYb(Me-tea)(Me-teaH)(NO,)}, forméand
un inel elipsoidal {Fe Yb } cu atomi de fier si yterbiu altenanti. Fiecare atom de fier
este chelat de un atom de azot si 3 atomi de oxigen de la un ligand deprotonat Me-
tea®, cei de yterbiu sunt chelati de acelasi ligand in forma monoprotonata Me-teaH?>.
Lungimile legaturilor Fe...Yb au valori intre 3,361(1) — 3,425(1) A; unghiurile Fe...
Yb...Fe iau valori in diapazonul 119,06(3) — 124,10(3)°, iar valorile unghiurilor Yb...
Fe...YD sunt cuprinse in intrevalul 130,28(3) — 133,29(3)°. Atomii de fier sunt hexaco-
ordinati, formand un octaedru [FeNO,] distorsionat: pozitiile axiale sunt ocupate de
un atom de azot si un atom de oxigen de la doi liganzi Me-tea*; pozitiile ecuatoriale
sunt ocupate de patru atomi de oxigen de la doi lizanzi Me-tea®. Lungimile legaturilor
Fe...N se cuprind in intervalul 2,206(7) — 2,243(9) A, iar lungimile legiturilor Fe...O
se gisesc in intervalul 1,954(8) — 2,037(6) A. Atomii de yterbiu sunt octacoordinati,
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forméand o prisma triunghiulard biaugumentatd distorsionatd [YbNO,]. Lungimile
legaturilor Yb...N au valori cuprinse intre 2,503(7) — 2,563(6) A, iar lungimile le-
giturilor Yb...O se gisesc pe segmentul 2,220(4) — 2,468(6) A. Inelul elipsoidal are
diametrul exterior de 2,8 nm, diametrul interior de 2,6 nm si o grosime de 1,3 nm.

Baca si alt. in 2017 a publicat inelele heterometalice tetracosanucleare [Fe L-
n (is) ,(teaH), (tea) (N,) ]-solvent (Ln’* = Dy (2), Gd (3), Tb (4), Ho (5), Sm (6),
Eu (7); His = acid izobutiric) [12] (Fig. 2b). Metoda de obtinere a acestor compusi
implica utilizarea [Fe,O(is) (H,0),]NO,-2MeCN-2H,0, in calitate de sursa de fier,
spre deosebire de Powell care a utilizat in sinteze nitratul de fier, Ln(NO,),xH,O;
NaN; si trietanolamind in raport molar de 1:2,07:3,45:20, in MeOH/MeCN. Ameste-
cul format a fost expus la ultrasunet. Compusii 2, 3, 4, 5, si 7 cristalizeaza in singonia
triclinica, grupul spatial P, iar compusul 6 cristalizeaza in sistemul trigonal, grupul
spatial R. Nucleul acestor complecsi este aclatuit din 18 atomi de fier si 6 atomi de
lantanide, interconectati prin 12 liganzi izobutirat si 24 liganzi trietanolamina. Ine-
lele {Fe [Ln } sunt putin pliate, cu unghiurile Fe...Fe...Fe de 140° si Fe...Ln...Fe
de 114°. Toti atomii de fier in complecsii 2-7 sunt hexa coordinati, 12 atomi de fier
formeaza un octaedru [FeNO,] distorsionat, iar restul 6 atomi de fier formeazd un
octaedru distorsionat [FeN,O,]. Poliedrele create de atomii donori NO, sunt formate
prin coordinarea punte a unui atom de oxigen de la un rest izobutirat monodentat,
prin 4 atomi de oxigen de la 2 liganzi tea® si un ligand teaH* si un atom de azot de
la ligandul teaH* sau prin 5 atomi de oxigen de la 2 liganzi teaH* si un ligand tea*
si un atom de azot de la un ligand tea®. Setul N,O, este format prin coordinarea a 2
atomi de azot de la ligandul N si de la ligandul teaH* si a 4 atomi de oxigen de la
2 liganzi tea® si un ligand teaH”*. Lungimea legaturilor Fe—O in compusii 2-7 se afla
pe intervalul 1,876(12) —2,060(5) A, iar lungimile legaturilor Fe—N cumprind dia-
pazonul 1,992(1) —2,327(15) A. Atomii de lantanide sunt octacoordinati formand o
antiprisma patratd [LnNO,] distorsionata. Fiecare ion Ln’* este coordinat de 5 atomi
de oxigen si un atom de azot de la 2 liganzi teaH” si un ligand tea* si 2 atomi de oxi-
gen de la doua resturi is” ce coordineaza monodentat. Diametrul exterior al inelelor
este de cca 3,4 nm, diametrul interior este cca 1,3 nm, iar grosimea inelului fiind de
1,8 nm. Inelele {Fe Dy,} si {Fe Tb} au demonstrat un comportament de magnet
molecular la investigarile magnetice in cimp alternativ, semnalul defazat din ” de-
monstreaza o relaxare lentd a momentelor magnetice la T < 2,3 K pentru {Fe Dy}
si T<2,6 K pentru {Fe Tb,}.
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Figura 2. Structura 1 (a) si 2-7 (b).

In concluzie au fost expuse doua metode de obtinere a inelelor gigantice hete-
rometalice Fe-Ln. Formarea acestor compusi coordinativi ciclici este influentata
de mai multi factori ca sursa de fier, liganzii polidentati si conditiile de realizare
a sintezei. Compusul 1 a fost obtinut pe baza de nitrat de fier, iar compusii 2-7 pe
bazi de [Fe,O(is) (H,0),INO,-2MeCN-2H,0. Mai mult ca atat, conditii blande de
sinteza ca Incdlzirea amestecului la 50°C in cazul 1 si ultrasonificarea solutiilor in
2-7 permite obtinerea unor inele moleculare destul de mari. Compusii coordinativi
{Fe Ln.} sunt cele mai mari inele moleculare printre clusterii Fe-Ln cu topologie
de inel molecular cu comportament de magnet molecular. Necatand la faptul ca la
etapa actuala se produc o multime de clusteri care presupun a fi sisteme magnetice
moleculare, un procent foarte mic din aceastd multime poseda proprietéti de magneti
moleculari. Anume complexitatea de realizare a experimentului oferd acestei directii
de cercetare o imporatnta deosebita printre comunitatile stiintifice.
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SINTEZA COMPUSILOR TRINORLABDANICI CU FRAGMENT
TIOSEMICARBAZONIC SI 1,3-TIAZOLICCUPOTENTIALA
ACTIVITATE BIOLOGICA

BLAJA SVETLANA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Terpenoidele reprezintd una dintre cele mai raspandite clase de
compusi naturali ce include circa 23.000 compusi. Acestia sunt niste constituenti
chimici ai uleiurilor esentiale cu o mare varietate de structuri, multe dintre ele cu
cicluri, cu una sau mai multe legaturi duble. Din punct de vedere functional unii
compusi sunt alcooli, aldehide sau cetone.

Din diversitatea compusilor terpenici, compusii norlabdanici reprezintd un interes
deosebit, multi dintre ei fiind produse naturale sau sintetice de importantd practica.
Unii reprezentanti ai acestora, datoritd particularitdtilor structurale si stereochimi-
ce constituie in prezent obiectul numeroaselor investigatii, fiind utilizati in calitate
de intermediari valorosi la obtinerea terpenoidelor superioare si a unor compusi cu
schelet hibrid terpenic si heterociclic ce manifesta activitate biologica.

Deseurile agricole si cele a industriei alimentare prezintd o sursd importanta de
compusi organici naturali, in deosebi cei ce au la bazad schelet carbonic de tip dri-
manic, norlabdanic, isocopalanic, perhidrindanic, scalaranic sau cheilantanic care
poseda un spectru larg de activitati biologice. Deseurile obtinute in cantitati mari in
urma procesarii plantei terestre salvia timaioasa (Salvia Sclarea L), serveste o sursa
considerabild de compusi naturali, dintre cei mai importanti sunt: linaloolul, acetatul
de linalil, aldehidele alifatice, terpenele, sclareolul, alcoolii sesquiterpenici etc.[11].

Proprietatile practic importante ale compusilor terpenici naturali, de reguld con-
tinutul lor mic in sursele naturale, cauzeaza cercetari intensive pentru obtinerea lor
pe cale sintetica [16].

Conform unor cercetari recente s-a demonstrat cd compusii care contin in molecu-
la sa fragmentul tiazolic manifesta un spectru larg de activitati biologice, precum ar
fi anticonvulsivanta, antimicrobiand, antiinflamatorie, anticancer si altele [5-8, 14].

Un domeniu de cercetare serveste izolarea acestora si sinteza compusilor terpenici
cu fragment tiosemicarbazidic si 1,3-tiazolic [15]. Aceste fragmente doar amplifica
activitatea lor biologica: antitumorala, hepatoprotectoare, antiinflamatorie, antiulcer,
antibacteriand, antifungica, antivirala, diuretica, care In combinatie cu toxicitatea
joasa le confera proprietati de exceptie [1].

Scopul acestei lucrari a fost sinteza compusilor noi cu schelet hibrid trinorlabda-
nic si tiosemicarbazonic/1,3-tiazolic, cu potentiala activitate biologica, din diterpe-
noida labdanica naturala, (-)-sclareol.

Rezultate si discutii. In calitate de materie prima pentru cercetarile efectuate a
fost utilizata diterpenoida labdanica — (-)-sclareol (1), izolata din deseurile provenite
de la producerea uleiului volatil de salvie (Salvia sclarea L.) [3].
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Schema 1. Reagenti si conditii de reactie:a.Na2Cr207, H2SO4/H20, 6h, 70%;
b. CH3Li/Et20, t.c., 15 min.,65%; c.MeSO3SiMe3, MeCN, 18[IC, 10
min, 80%;d. NH2NHCSNH2 sau NH2NHCSNHC6HS, EtOH, 71-85%; c.
C6H5COCH2Br, EtOH, 75-83%.

Oxidarea sclareolului (1) a fost realizata cu bicromat de sodiu in mediu acid, con-
form metodei cunoscute [2], cu formarea y-lactonei (2) numita sclareolida.

La tratarea lactonei (2) cu metil-litiu in eter, intr-un raport molar de 1:2, s-aobti-
nut8a-hidroxi-14,15,16-trinorlabd-12-ona (3), compus cristalin cu un randament de
65% (p.t. 64-65°C) conform metodei descrise de autorii [9, 10].



36 | Scoala doctorala stiinte chimice si tehnologice

In corespundere cu metoda descrisa in lucrarea [4], a fost realizata deshidrata-
rea selectiva a hidroxicetonei (3) cu trimetilsililmetansulfonat (MeSO3SiMe3) in
acetonitril, cu formarea a doi compusi: 14,15,16-trinorlabd-8(9)-en-12-ona (4) si
14,15,16-trinorlabd-7(8)-en-12-ona (5). Separarea acestora a fost efectuata prin in-
termediul cromatografiei pe coloana cu silica gel, raportul lor fiind de 8:2, cu un
randament total de 80%.

In continuare hidroxicetona (3) si cetonele nesaturate (4) si (5) au fost supuse
reactiei de cuplare cu tiosemicarbazida si feniltiosemicarbazida (raport molar de 1:1)
in alcool etilic cu formarea a sase compusi trinorlabdanici cu fragment tiosemicarba-
zonic (6)-(11) cu randamente de 71-85% [13]. Structurile compusilor obtinuti a fost
confirmata prin metodele spectrale.

In spectrele IR ale tiosemicarbazonelor (6)-(11) sunt prezente benzile de absorb-
tie caracteristice grupelor NH in regiunea 3291-3060cm-1, a grupei C=S la 1168-
1159 cm-1si legaturile C=N vibrationale la 1589-1525cm-1. in cazul compusilor (7),
(9) si (11) sunt prezente benzile de absorbtie caracteristice inelului aromatic legat de
fragmentul tiosemicarbazonic la 692 cm-1.

Spectrele 1H RMN ale tiosemicarbazonelor (6)-(11) confirma structura acestora
prin semnale singletale grupelor metil din pozitiile C-17, C-18, C-19 si C-20 in
regiunea 2.0-0.75 ppm, semnale singlet ale grupelor amine din fragmentul tiosemi-
carbazonic in regiunea 9.36-6.39 ppm. Aparitia semnalelor de tip dublet si triplet in
regiunea 7.6-7.2 ppm confirma prezenta protonilor din inelele aromatice ale compu-
silor (7), (9) si (11).

In continuare tiosemicarbazonele (6)-(11), au fost supuse reactiei de heterocicli-
zare cu bromoacetofenona, in raport molar de 1:1, in mediu etanolic, cu formarea a
sase compusi trinorlabdanici cu fragment 1,3-tiazolic (12)-(17). Randamentele com-
pusilor fiind de 75-83% [12].

Tiazolii (12)-(17) au fost purificati prin cromatografie pe coloana si caracterizati
prin metode fizico-chimice de analiza.

In spectrul IR al tiazolilor (12)-(17) se contin benzile de absorbtie caracteristice
legaturilor C=N vibrationale la 1623-1541 cm-1, cele ale legaturii C-S din frag-
mentul tiosemicarbazonic in regiunea 754-727 si benzile de absorbtie caracteristice
inelului aromatic legat de fragmentul tiazolic in regiunea 696-650 cm-1. in cazul
compusilor (12), (14) si (16) sunt prezente benzile de absorbtie caracteristice grupei
N-H legat de fragmentul 1,3-tiazolic in regiunea 3675-3076 cm-1.

Spectrele 1H RMN ale tiazolilor (12)-(17) confirma structura acestora prin pre-
zenta semnalelor singlet ale grupelor metil din pozitiile C-17, C-18, C-19 si C-20
in regiunea 1.83-0.86 ppm, semnalele lor dublet si triplet in regiunea 7.6-7.1 ppm
ce confirmd prezenta protonilor din inelul aromatic, semnalul singlet in regiunea
6.7-6.1 ppm ce confirma prezenta protonului legat de carbonul trisubstituit din frag-
mentul tiazolic.

Concluzii. A fost realizata sinteza unei serii de compusi noi cu schelet hibrid tri-
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norlabdanic si tiosemicarbazonic/1,3-tiazolic cu potentiala activitate biologica, din
diterpenoida labdanica naturala (-)-sclareol.

Structura compusilor obtinuti a fost stabilita pe baza datelor spectrale, aplicand
metode fizico-chimice contemporane: spectroscopie in infrarosu, spectroscopie de
rezonantd magnetica nucleara: 1H RMN, 13C RMN si aplicatii bidimensionale
(COSY, HMQC si HMBC).
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SINTEZA MONASTROLULUI CU UTILIZAREA LICHIDELOR
IONICE (REACTIVI ORGANICI)

CIOBANU NATALIA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Pirimidinele sunt bine cunoscute pentru gama lor larga de activitate
biologica si joaca un rol important in viata umana. Derivati de dehidropirimidine-
lor reprezinta o clasa importantd de compusi heterociclici care reprezinta o larga
activitate biologica [1]. Utilizarea pirimidinelor in domeniul cercetarii medicamen-
telor a stimulat dezvoltarea unei game largi de metode sintetice pentru obtinerea si
transformadrile lor chimice, cum ar fi modulatorii canalelor de calciu, antagonisti
ai receptorilor adrenergici al, agenti antibacterieni, inhibitori mitotici ai kinesin (o
familie de proteine motor ai celulelor eucariote, ce este tubulina-ATP-dependent),
activitate anticancer, agenti antihipertensivi,antivirale etc.

Derivatul bioactiv 3,4-dehidropirimidin -2(1H) - tiond, cunoscut sub numele de Mo-
nastrol a fost sintetizat in conditii de catalizd pe baza reactiei multicomponente
Biginelli, in prezenta unui catalizator si un solvent. Aceasta reactie este cunoscuta
mai mult de un secol, dar este ambigua [1]. Literatura descrie mecanismele acestei
reactiei, care se desfdsoard in mai mult de cinci directii, cu formarea diferitor pro-
duse intermediare [2]. Sinteza este catalizatd de acizi anorganici sau sub radiatie
cu microunde sau infrarosu.

Sinteza monastrolului este o sinteza cu trei componente, bazata pe ester acetoacetic,
tiouree si 3-hidroxibenzaldehidd (Fig.1). In timpul experimentelor s-au investigat
cataliza si rolul acesteia, importanta reactiilor multicomponente si a caracteristicilor
lor ecologice, precum si aplicarea acestor concepte la sinteza unei structuri biologic

importante. H
C i H
‘7 N

o OH
2H.
0 i
o —
N
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Figura 1. Reactia Biginelli:sinteza tricomponented monoreactiva
a monastrolului pe baza de ester acetoacetic,tiouree si 3-hidroxibenzaldehida

cu formarea m onastrolului (etil 6-metil-4- (3-hidroxifenil) -2-tioxo-1,2,3,4-tetrahi-
dropirimidina-5 carboxi)

Printre dihidropirimidine monastrol este pe un loc proeminent. Interesul consi-
derabil il reprezinta permeabilitatea celulelor ca inhibitor al moleculelor mici, acti-
vitatea antitumorald, activitatea antihipertensiva, efectul antiinflamator, ca inhibitor
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al proteinei kinesin-5, ca proteind motor pentru bipolaritatea axului, utilizat pentru
tratamentul si prevenirea infectiilor cauzate de paraziti protozoici apartinand genului
Leishmania, afecteaza activitatea ureazei etc. Aceste proprietati sunt tipice si pentru
monastrolul racemic.

Cuvinte cheie. Reactia Biginelli, monastrol, lichid ionic, solventi eutectici.

Relevanta si scopul. In sinteza monastrolului, obiectivul este de a selecta reactivi
si de a testa diverse catalizatori pentru a obtine randamentul maxim al produsului.
Aliajele eutectice pot servi drept alternativa ecologica si atractiva din punct de vede-
re financiar la catalizatorii toxici si costisitoare in sinteza monostrolului .

Materiale. Pentru a confirma structura compusilor sintetizati s-au efectuat anali-
ze folosind urmatoarele instrumente:

1. IR-spectru inregistrat in baza de Perkin Elmer. Spectrum 100FT-IR cu deapa-
zon 3600-650 cm™*

2. Spectrele RMN s-au inregistrat in DMSO-d6 cu 1% TMS pe un spectrometru
Bruker-Avance 111 (400,13 si 100,61 MHz).

in calitate de compusi initiali s-au utelizat reactivi disponibili comercial. Sol-
ventii au fost utilizati dupa distilarea prealabila.

Rezultatele. In timpul experimentelor, cataliza si rolul acesteia, importanta reac-
tiilor multicomponente si a caracteristicilor lor ecologice, precum si aplicarea aces-
tor concepte la sinteza structurii biologice si importante a monastrolului (1,2,3,4-te-
trahidro-4- (3-hidroxifenil) -6 metil-2-tioxo-5-pirimidincarboxilic). Pentru a creste
randamentul, selectivitatea , reducerea timpului de reactie si pentru a reduce la mi-
nimum excesul de reactanti, produse secundare, temperaturi ridicate, poluare, de-
seuri si costuri 1n sinteza Biginelli, cataliza a aparut in mod neegalat, in special in
dezvoltarea strategiilor, care favorizeaza la atingerea conditiilor catalitice eco-favo-
rabile pentru utilizarea sa continua in domeniul chimic. Au fost realizate sintezele
monastrolului cu diferiti catalizatori si in diverse raporte. Unele rezultate ale celor
mai interesante experimente sunt prezentate in tabelul 1

Cel mai mare rezultat a fost demonstrat de lichidele inice si de solventi eutectici
ca catalizatori In reactia Biginelli . Anterior, au fost sintetizate un numdr de lichide
ionice pe baza de imidazol cu diverse anioni anorganici. Astfel de lichide la tempe-
ratura camerei reprezinta o alternativa puternica la catalizatorii traditionali datorita
proprietatilor lor speciale, cum ar fi o gama larga de lichide, usurinta extractiei,
reutilizare, stabilitate n timp, non-volatile etc.

Reprezintd un interes de a obtine lichide ionice ce contin grupe cianoetilice si car-
boxilice. Pe baza lor de a dobandi amestecuri eutectice cu tiouree in proportii diferite
si de a studia propriettile lor catalitice in sinteza monastrolului. In acest scop a fost
dobandit lichid ionic — gecsoftorfosfat 1,3- dicianetilimidazolil conform schemei
prezentate in figura 2, in etapa 2, si apoi amestecul eutectic (1,3 dicianoetilimidazolil
gecsoftorfosfat: tioureea ) (1: 1), prezentata in 3 etape.
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Figura 2. Dobandirea solventului eutectic:
(1,3-dicianoetilimidazolilghecsoftorfosfa : tiouree )(1:1)

Mecanismul de obtinere acestui amestic eutecti : convergand din cianoetilimida-
zol la interactiunea cu clorprotonitril in acetona s-a obtinut un produs cuaternizat cu
randament ridicat (1); apoi urmeaza inlocuirea anionului de clor pe gecsoftorfosfat
(2); produsul finit fuzioneaza cu o cantitate echimolard de tiouree si se topeste pe
aliajul lui Vud la T = 105-110°C. Amestecul eutectic a fost obtinut (3) (Fig.2). Com-
pusul reprezintd o masa alba solida cu temperature de topire 88-108°C.

Sinteza monastrolului in prezenta unui lichid ionic (1,3- dicianoetilimidazolil-
ghecsoftorfosfat : tiouree)(1:1) a fost realizat dupa urmatoarea schema: in prima
etapa, tioureea interactioneaza cu aldehida corespunzatoare, conducand la forma-
rea intermediarului 1, care formeaza o forma de amina sub actiunea catalizatoru-
lui; ulterior intermediara 2 reactioneaza cu esterul etilic al acidului acetoacetic, care
ciclizeazd, iar apoi formeaza urmatorul intermediar 3 si produsul final al reactiei
Biginelli -,monastrol. Sinteza a decurs la temperature de fierbere timp de sase ore.
Randamentul monastrolului a fost de 42,13 % . La fel, unul din cele mai bune
rezultate a fost obtinut in sinteza unui catalizator a monastrolului — solvent eutectic
(bromura de colin : tiouree) (1:1), prezentata in Fig.3.

\)ko JKN T 110°120°C \)ko JKN
H ' HoN H, He H HN Hy

Figura 3. Dobandirea solventului eutectic: (bromura de colina : tiouree ) (1:1)

Reactia reprezinta fuziunea a doud componente, si anume, bromura de colind si
tioureea Intr-un raport molar egal la T = 110-120 ° C pe aliajul lui Vud. Randamentul
produsului a fost de 99%. in prezenta acestui catalizator a fost atins rezultatul ran-
damentului monastrolului de 48,47%.
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Tabelul 1
Sinteza monastrolului cu catalizatori diferiti
Reagenti Catalizator Solvent T,’C Rand.-1, T Produs
Per-da
A+TU+EAA | Acid tartic + - Tfb, 23,01%, M
3-hidroxiben- Acid acetic 10ore | T =179- Monastrol
zal-dehida + 181°C
. COOH
Tiourea + Ho oH
Eter acetoacetic oH
o HOO o}
N ‘ 0~ CH,
* s)\N CH,
Soo + H,C—COOH
S
HZNJ\NHz -+
o [e]
N
o
A+TU+ EAA Lichid ionic: | Acetonitril 24,33%, M
clorura de CH,CN T =176- Monastrol
colin 179°C
HyC” N2
*c1®
H
A+TU+ EAA Acid tartic Acd acetic | T, 33,15%, M
COOH (abs) gheata, T, Monastrol
HO CH,COOH | 8ore p:183-186°C
OH
HOO!
A+ TU+ EAA Lichid ionic: | Acetonitril T 27,02%, M
clorura de CH,CN | Sore T,= 191°C Monastrol
colin
HyC” N2
*c1®
H
A+TU+ EAA Acid tartic Acd acetic | T, 38,5%, M
CooH (abs) 10ore T, =187- Monastrol
Ho CH,COOH foorc

OH
HOO!
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A+TU+ EAA | Solvent eutec- - T=110- 0,15% M
tic: Clorura de 120°C Monastrol
colin + tiourea (aliajul
[1:2] lui
_ Vud),
e g/ 2,54
c1®

S

HZNJKNHZ

A+TU+ EAA | Solvent eutec- - T=110- | 48,47%, T M
tic: bromura de 120°C = 186-1899C Monastrol
colin + tiourea (aliajul
[1:1] lui
_ Vud),
he o1

- o

S

HZNJKNHZ

A+TU+EAA | Solvent eutec- | Acetonitril | T, 42,13% M

tic: CH,CN 6ore Monastrol
1,3 diciano-
etil-imidazolil-
ghecsoftorfos-
fat + tiourea

[1:1]

&
i
CN NC~ |

S

HZN)J\NHZ

Concluzie. S-au efectuat sintezele monastrolului cu participarea diferitor catali-
zatori si 1n rapoarte diferite . Disponibilitatea solventilor eutectici ca catalizatori n
reactia Biginelli, eficienta ridicata, conditii usoare de reactie, usurinta de separare a
catalizatorului dupa finisarea sintezei, reactie mai tintita, permite sa concluzionam in
favoarea solventilor eutectici sau verzi.

Ca rezultatul cercetarilor efectuate a fost prezentatd natura liniara a dependente-
lor decurgerii reactiilor de catalizatorii corespunzatori.

Recunostinta.
Autorul 1si exprima recunostinta fatd de coordonatorul stiintific profesorului dr. hab.
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MECANISMUL PROCESULUI SINERGETIC AL UNOR
ANTIOXIDANTI

VICOL CRINA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Oxidarea excesivd, provocatd de radicalii liberi, joaca
un rol important In dezvoltarea mai multor boli cronice, inclusiv a bolilor
cardiovasculare, a diabetului zaharat si a cancerului [1, 2]. Stoparea reactiilor
oxidative, precum si diminuarea stresului oxidativ, care ar duce la ameliorarea
sarii de sandtate, poate fi realizatd prin neutralizarea radicalilor liberi datorita
efectului antioxidantilor.

Desi antioxidantii au o importantd considerabild pentru intretinerea vietii
organismelor vii, studiile au demonstrat ca acestia pot manifesta un caracter
prooxidant cand sunt prezenti in concentratii sporite [3, 4]. Totusi, cercetarile
in domeniu indicd faptul ca odatd combinati intre ei, antioxidantii nu devin
prooxidanti, ba chiar isi sporesc activitatea reducétoare prin intermediul unui
proces de regenerare reciprocd, numit sinergism.

Sinergismul antioxidantilor este un fenomen chimic si biochimic natural
studiat pe larg de chimisti in baza sistemelor elaborate din doi i mai multi
antioxidanti, dupa modelul sistemelor naturale [5]. In prezent este cunoscut un
numadr considerabil de combinatii cu efect sinergetic ale substantelor naturale,
analiza acestora, precum si mecanismul reactiilor. Sistemul de antioxidanti
Vitamina C-Vitamina E [6] si sistemul carotenoidelor [7] studiate si descrise
in literaturade specialitate. Articolul dat este focusat asupra sumarizarii unor
rezultatele stiitifice cunoscute referitoare la efectului sinergetic al antioxidantilor
si oferirea unor explicatii asupra mecanismului reactiei.

Antioxidantii. Conceptul de antioxidant biologic se referd la orice compus
care, atunci cand este prezent la o concentratie mai mica comparativ cu cel al unui
substrat oxidabil, este capabil fie sa intarzie, fie sd previna oxidarea substratului
[8]. Functiile antioxidante implica scaderea stresului oxidativ, a mutatiilor ADN-
ului, a transformarilor maligne, precum si a altor parametri ai deteriorarii celulare.

In clasa antioxidantilor intrd compusi din diverse grupe chimice de substante,
odatd ce se respectd conditia manifestdrii activitatii antioxidante. Astfel,
clasificarea acestor compusi este una forte diversa, incepand cu provenienta,
solubilitatea, etc., i terminand cu mecanismul de actiune.

Mecanismul de actiune a antioxidantilor. Antioxidantii pot actiona la
diferite etape ale procesului oxidativ. Mecanismul reactiilor constd in cedarea
electronilor de catre antioxidant, neutralizand specia radicalica, in acelasi timp,
radicalul-antioxidant format este destul de stabil pentru a nu provoca alte reactii
radicalice.
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Sunt cunoscute mai multe mecanisme de interactiune a antioxidantilor cu
radicalii liberi, cele mai bine cunoscute fiind mecanismul HAT (hydrogen-atom
transfer) (ech.1) [9] si SET (single electron transfer) (ech.2 si 3) [10].

H Antiox +R*D D H_ Antiox” + HR (ech. 1)
Mecanismul SET se poate desfasura prin doua cai:
H Anitox + R* DD H Antiox™ + R/ (ech. 2)

si H Anitox + R" DD H Antiox™" +R" (ech. 3)

Diferite mecanisme de neutralizare a radicalilor liberi sunt caracteristice
diferitor antioxidanti, spre exemplu, mecanismul HAT este specific compusilor
din clasa polifenolilor, iar mecanismul SET- carotenoidelor.

Sinergismul antioxidantilor. Sinergismul este interactiunea sau cooperarea
a doua sau mai multe substante sau agenti pentru a produce un efect combinat
mai mare dect suma efectelor lor separate. Incepand cu anii "90, odata ce a
devenit clara problema caracterului prooxidant al compusilor reducatori, a luat
amploare studiul asupra efectului de combinare a antioxidantilor, in urma caruia
s-a observat dispatia caracterului prooxidant al acestor compusi.

In literatura de specialitate este descris efectul sinergetic al antioxidantilor
in baza mai multor sisteme reducatoare, precum si mecanismul lor de actiune.

Sinergismul dintre Vitamina C si Vitamina E

Sinergismul dintre acidul ascorbic si tocoferolul se datoreaza, in mare parte,
afinitatilor diferite ale acestor doua vitamine, una fiind un compus hidrofil
(Vitamina C), iar alta - lipofil (Vitamina E) (Figura 1) [11].

Hi

el
=

H H

vitamjna C vitamina g

Figura 1. Structura Vitaminelor C si E

Localizarea vitaminei E previne propagarea radicalilor liberi in membrana
celulard si in proteinele plasmatice, Intrucat radicalii peroxil formati (ROO")
interactioneaza de 1000 de ori mai rapid cu vitamine E decat cu acizii grasi
polinesaturati[12]. In procesul de neutralizare a radicalilor liberi, un rol substantial
il au gruparile hidroxilice ale tocoferolului, deoarece anume aceste grupari
reactioneaza cu radicalul peroxil forméand hidroperoxidul lipidic corespunzator
si radicalul tocoferil (vit. E-O") (10). Avand capacitatea de a intra in reactie
cu radicalii alcoxi (LO), cu radicalii peroxil lipidici (LOO") (Schema 1) si cu
radicalii alchil (L") derivati din reactiile de oxidare a acizilor grasi polinesaturati,
vitamina E doneaza un ion de hidrogen radicalului lipidic cu formarea ulterioara
aradicalului tocoferoxil (TOH:). Prezenta gruparilor hidroxilice ale tocoferolului
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ii permite localizarea moleculei la interfata lipo-/hidrofild, fapt care faciliteaza
transferul de electroni de la Vitamina C, care se afla in solventul hidrofil si
care rapid se oxideazi, neutralizand radicalul tocoferil (Schema 1). In acest
caz, Vitaminei C ii revine rolul de compus regenerant, protejand atat vitamina
lipofila, cat si membrana celulara prin reducerea succesiva a Vitaminei E.

radicalul ascorbil

0 o HO_ o
e 1
SqoH | L on
LOOH
Loo®

Schema 1. Reprezentarea sinergismului dintre Vitamina C si Vitamina E

ascorbat

HO

a-tocoferol

Mecanismul dat, de neutralizare a radicalilor liberi in urma actiunii sinergetice
a Vitaminelor C si E, este caracteristic pentru organismele vii si are loc la interfata
membranei celulare si a mediului apos al celulelor.

Sinergismul dintre carotenoide

Carotenoidele sunt o alta clasa de compusi ce manifesta activitate antioxidanta.
in natura se gasesc circa 600 carotenoide, care, din punct de vedere structural,
sunt compuse din 40 atomi de carbon si pot fi hidrocarburi pure, numite carotene
(B-caroten, a-caroten, licopen), sau pot avea grupe functionale oxigenate, in
acest caz fiind numite xantofile (zeaxantin, criptoxantin, lutein) [13]. Caracterul
lipofilic al carotenoidelor le determina sa se acumuleze in membranele celulare
sau lipoproteine [14], pe care le protejeaza de actiunea radicalilor liberi. Avand
o structurd de poliena conjugatd cu catend dubla (Figura 2), aceste substante
au abilitatea de a absorbi lumina vizibila, totodatd devenind susceptibile la
procesele de oxidare, fapt care este strans legat de proprietatea antioxidanta a
carotenoidelor. Totodata, proprietatile antioxidante ale carotenoidelor depind
nu doar de sistemul de legaturi duble conjugate, dar si de grupele finctionale
treminale.
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Figura 2. Structura p-carotenului si a Zeaxantinului
Cercetarile in acestd directie a chimiei antioxidantilor au evidentiat
imbunatatirea proprietatilor antioxidante in cazul actiunii cu un sistem format
din mai multe carotenoide, in detrimentul utilizarii unui singur compus. Acest
lucru de datoreaza sinergismului dintre carotenoide. In acest caz, mecanismul
migrarii radicalului liber are loc in mod opus celui mentionat in cazul sistemului
Vitaminelor C si E, adica de la faza apoasa, spre cea liposolubila (Figura 3) [14].

Zeaxantin B-Caroten

Figura 3 Reprezentarea schematica a orientarilor diferite ale Zeaxantinului
si B-carotenului iTn membrana lipoproteica.

Studiile au demonstrat ca p-carotenul (si alte carotenoide cum ar fi licopenul)
sunt pozitionate paralel suprafatei membranei, adanc in interiorul miezului
hidrofob. Contrar faptului dat, carotenoidele polare, cum ar fi zeaxantinul, se
intind perpendicular intre membrane, formand ca o punte intre acestea, unde partea
hidrofila este la periferia membranei, iar cea lipofila- in interiorul acesteia [14].

Concluzie. Antioxidantii sunt niste compusi activi cu capacitate reducatoare
sporita, utilizati de organismele vii in reactiile metabolice pentru a neutraliza
radicalii liberi. Acesti compusi fac parte din diferite clase de substante si
sunt caracterizati de diverse mecanisme de reactie. Un fenomen reprezentativ
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pentru sistemele antioxidante este prezenta sinergismului intre componentele
formatoare. Regenerarea reciproca a antioxidantilor si actiunea loc comuna de
rupere a lantului radicalic rezultd cu o eficienta si activitate sporita. Sistemele
naturale respecta pricipiul dat, astfel, in literatura, fenomenul sinergismului este
descris pentru interactiunile perechilor de antioxidantilor Vitamina C - Vitamina
E, B-caroten - Zeaxantin, precum si in cazul altor sistemelor complexe de
compusi.
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IMPLICAREA LEVURILOR DIN GENUL RHODOTORULA
iN BIOTEHNOLOGII (REVIUL LITERATURII)

BESLIU ALINA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Microorganismele cunoscute sub denumirea de levuri prezintd un grup complex
si eterogen in care sunt incadrati taxoni micotici cu caractere relativ intermediare
intre organismele procariote si eucariote [22]. Cercetarile efectuate asupra levurilor
sunt importante nu numai pentru aplicatiile lor practice in industrie, dar si prin va-
loarea lor ca model experimental asupra carora este indreptata atentia cercetatorilor
din diverse domenii cum ar fi microbiologie, biotehnologie, biochimie, genetica,
biologie moleculara, nanotehnologie [16]. Utilizarea levurilor ca obiecte de studiu
dispune de un numar mare de avantaje, dintre care mentionam dimensiunile reduse
cu o suprafatd mare de contact cu mediul, viteza sporitd de crestere si reproducere,
care permite a urmari intr-un timp scurt influenta unor substante pe mai multe gene-
ratii oferind posibilitatea de a analiza efectul factorilor de studiu asupra proprietati-
lor morfologice, fiziologice, biochimice si genetice etc.

Un interes deosebit pentru aplicatii industriale si ca obiecte model de cercetare
il reprezinta levurile din genul Rhodotorula. Revizuirea taxonomica a levurilor pig-
mentate din genul Rhodotorula sunt clasificate ca organisme celulare, Eucariote,
regnul Fungi, subregnul Dikarya, increngatura Basidiomycota, subincrengatura Pu-
cciniomycotina, clasa Microbotryomycetes, ordinul Sporidiobolales, familia Spori-
diobolaceae, genul Rhodotorula [9, 12]. in publicatiile recente, sinonimul speciei
Rhodotorula, conform taxonomiei, este utilizatd denumirea stiintificd Rhodos-
poridium. Insa numele Rhodotorula este mai vechi decat Rhodosporidium si are o
prioritate taxonomica fata de cel din urma [20].

Morfologia coloniilor levurilor din genul Rhodotorula este descrisa ca fiind ne-
tede umede si uneori mucoide. Speciile din genul Rhodotorula sunt nutritional ne-
pretentioase, cresc cu usurintd pe mai multe medii si sunt caracterizate printr-o rata
de crestere rapida. Ele apar ca celule sferoidale, ovale sau alungite, uneori formeaza
capsula [10]. Reproducerea are loc prin imugurire multilaterald sau polara. Basto-
conidia nu se formeaza, iar unele tulpini sunt capabile de a sintetizeaza pigmenti
carotenoizi rosii sau galbeni [17].

Un element important in dirijarea proceselor metabolice este cunoasterea ca-
racterelor fiziologice ale tulpinilor. Din caracterele fiziologice a levurilor din genul
Rhodotorula mentionam ca tipul respiratiei este aerob facultativ. La limita de sepa-
rare dintre suprafata mediului lichid si peretele vasului se formeaza un inel. Este o
culturd mezofila, regimul termic optim de dezvoltare este cuprins intre +25- 27°C.
Cele mai multe, dar nu toate, speciile nu au capacitatea de asimilare a inozitolului,
iar atunci cand inositolul este utilizat, D-glucoza nu este asimilata [18]. Substantele
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asemanatoare amidonului nu sunt sintetizate de niciuna dintre specii si lipseste ca-
pacitatea fermentativa [17].

Compozitia biochimica a levurilor din genul Rhodotorula prezinta interes pentru
biotehnologie datoritd biosintezei unui continut echilibrat de carotenoide, carbohi-
drati, lipide si proteine.

Carotenoizii sunt un grup omnipresent de pigmenti izoprenoizi, formati din 40
atomi de carbon derivati prin biosinteza a doud generatii de geranil-transferaza pi-
rofosfat si reprezintd solventi solubili nepolari [8]. Datorita structurii lor, pigmentii
carotenoizi actioneaza ca antioxidanti care protejeazd membrana, capteaza radicalii
O, si peroxil, capacitatea lor antioxidanta este aparent atribuitd structurii lor. Pig-
mentii carotenoizi apar universal in sistemele fotosintetice ale plantelor superioare,
algelor, levurilor si bacteriilor fototrofice. Pe de alta parte, in organismele non-foto-
sintetice, carotenoizii sunt importanti in protejarea daunelor foto-oxidative. Astfel,
multe microorganisme se bazeaza pe carotenoide pentru protectie atunci cand cresc
in conditii nocive [14].

De asemenea, pigmentii carotenoizi sunt coloranti naturali, de culoare galbena
pana la rosie, astfel incat au o mare influenta asupra acceptabilitatii multor alimente.
Mai mult, unele carotenoide sunt precursori ai vitaminei A; din punct de vedere al
sanatatii umane, acestea se numara printre factorii biochimici creditati, care reduc
riscurile pentru bolile degenerative, cum ar fi cancerul, bolile cardiovasculare, dege-
nerescenta maculara si cataracta [1,6,7,8].

In conformitate cu opiniile diferitor cercetitori, levurile din genul Rhodotorula de-
tin un potential inalt de producere a pigmentilor carotenoizi care variaza in limitele 40-
60% substanta uscata [3, 12, 15, 21]. Peste 90% din carotenoidele produse de Rhodoto-
rula gracilis sunt compuse din B-caroten, torularhoding, torulena si y-caroten [11,13].

Pe langa capacitatea speciilor din genul Rhodotorula de a produce o gama larga
de pigmenti carotenoizi intracelulari levurile pot sintetiza si alte substante bioactive
extracelulare. O componenta importanta al celulelor de levuri din genul Rhodotorula
sunt carbohidratii care variaza in limitele 15-40% substanta uscata [2]. Carbohidratii
pe langa functia de substante de rezeva detin si un rol important in dezvoltarea levu-
rilor, acestea participa in mecanismele reglatoare ale celulei care controleaza sinteza
diferitor substante, cresterea si multiplicarea celulara.

Continutul de carbohidrati din biomasa levuriand caracterizeaza starea fiziologica
fiind importante pentru functionarea corecta a celulelor. Prin urmare carbohidratii
pot fi un indiciu al viabilitatii levuriene. De aemenea polizaharidele microbiene sunt
adaugate in produsele alimentare ca agenti de Ingrosare, stabilizatori, emulsifianti de
gelificare si agenti de legare.

Tulpinile de levuri oleaginoase Rhodotorula glutinis si Rhodotodorula gracilis
sunt capabile sa produca cantitati mari de grasimi in conditii de limitare a conti-
nutului de azot. Pot produce mai mult de 20% din biomasa lor lipide, iar in urma
cultivarii dirijate pot inregistra pina la 70%. Randamentul acizilor grasi sintetizati
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sunt de 47% acid oleic, 37% acid palmitic si 8% acid linoleic [2]. Cultivarea dirijata
a Rhodotorula gracilis NRRL Y-1091 in conditii de limitare a azotului mareste con-
tinutul lipidelor microbiene produse cu 49,8% [4].

Unul din factorii importanti, care caracterizeaza desfasurarea proceselor metabo-
lice a culturilor de levuri supuse actiunii diferitor factori de cultivare, este continutul
de proteine. Fiind formate exclusiv din aminoacizi, proteinele se gasesc in celule
alaturi de alte componente celulare importante. Proteinele pot fi enzime care cata-
lizeaza diferite reactii biochimice in organism, iar altele pot juca un rol important
in mentinera integritatii celulare (proteinele peretelui celular), in raspunsul imun si
autoimum al organismului in limbajul, structura si functionarea celulara [19]. Tulpi-
nile de levuri din genul Rhodotorula contin cantitati mari de proteine (in medie 47%
din biomasa lor uscata), iar in urma cultivarii dirijate pot inregistra pana la 70% [5].

Prin urmare, investigatiile efectuate asupra particularitatilor fiziologo-biochimice
si biotehnologice a tulpinilor de levuri din genul Rhodotorula ofera date semnificati-
ve taxonomice si precizeaza valoarea inaltd pentru aplicatii industriale. Acumularea
datelor privind biologia tulpinilor de levuri din genul Rhodotorula permite asigura-
rea proceselor fermentative, astfel imbunatatind eficienta tehnologiilor de producere
a compusilor bioactivi, cum ar fi productia de carotenoide, carbohidrati, lipide, si
proteine. Datele prezinta importanta teoretica §i practica pentru dirijarea activitatii
biosintetice a tulpinilor de levuri si ne conduc spre concluzia necesitatii continuarii
cercetarilor privind elucidarea cdilor inovative de stimulare a biosintezei principii-
lor bioactive de interes comercial.
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EVALUAREA CALITATII APEI REZERVATIEI «IAGORLIC»
DUPA INDICELE TBI

BOGATII DINU,
Universitatea de Stat ,,Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova sunt supuse unei
presiuni antropice severe. Principalii factori sunt schimbarile in regimul hidrologic
in urma Indiguirii raurilor, poluarea bazinelor acvatice cu ape de canalizare ale 1n-
treprinderilor industriale si agricole, eficienta scdzutd a curatirii apelor reziduale sau
lipsa statiilor de iepurare. Pentru a asigura echilibrul ecologic al ecosistemelor acva-
tice, o conditie importanta este monitorizarea starii lor ecologice, care poate fi evalu-
ata prin criterii fizice, chimice si biologice. Dintre aceste criterii, cea mai acceptabila
este analiza biologica [4]. Testele biologice in evaluarea starii mediului au un rol de-
osebit. Aceasta se datoreaza faptului ca rezultatele analizelor chimice efectuate prin
utilizarea echipamentelor analitice sofisticate permit evaluarea continutului diferitor
poluanti In apd insa nu ne permit sd apreciem pericolul real al anumitor poluanti, sa
anticipadm consecintele influentei lor asupra organismelor vii.

Starea ecologica a bazinelor acvatice poate fi caracterizatd in mod adecvat In
baza indicatorilor biologici, cu conditia prezentei datelor faunistice detaliate despre
principalele grupe de hidrobionti si luadnd in considerare distributia lor cantitativa.
Practic toate grupele de organisme care locuiesc in diverse bazine acvatice, pot fi
folosite la evaluarea hidrobiologica a calitatii apei: nevertebrate planctonice si ben-
tonice, alge, macrofite, vertebrate. Fiecare dintre ele, fiind drept indicator biologic,
are propriile avantaje si dezavantaje, care determina nivelul folosirii lor [4].

Cel mai des, la monitorizarea biologicd a ecosistemelor acvatice sunt utilizate
metode de evaluare a starii ecologice dupa zoobentos. Modificarile care apar in
structura biocenozelor bentonic, sunt drept indicatorii cei mai siguri ai nivelului tro-
fic al bazinului acvatic. Cele mai relevante sunt materialele obtinute pe acelasi bazin
intr-o perioadd lunga de timp[4].

Materiale si metode. La evaluarea calitatii apei din garla Iagorlic a fost utilizat
indicele TBI (Trent Biontic Index), care este unul dintre cei mai fiabili indici si uti-
lizati pe scara larga In metodele mondiale de evaluare biologica a calitatii apei [3].

La calcularea indicelui TBI au fost utilizate rezultatele investigatiilor privind sta-
rea populatiilor zoobentonice 1n perioada anilor 2010- 2018. Probele bentonice au
fost prelevate din sapte statiuni amplasate in garla Iagorlic, iar indicele TBI a fost
calculat pentru fiecare statiune investigata. (Fig. 1).
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Figura 1. Harta garlei lagorlic cu sectoarele conventionale respective

Au fost prelevate si analizate un numar total de 189 probe de zoobentos. In fieca-
re proba analizatd au fost determinate grupurile de macrozoobentos, apoi utilizand
tabelul 1, la intersectia randurilor si coloanelor respective s-a calculat indicele TBI).
Conform valorii obtinute a fost apreciata calitatea apei garlei lagorlic prin utilizarea
grilei din tabelul 2 [2].

Rezultate. In rezultatul analizei structurii taxonomice a comunitdtilor de zooben-
tos s-a constat, ca valoarea indicelui TBI variaza in limitele de la 0 pana la 6. Cel mai
des intalnita a fost valoarea 2 (in 84% din numarul total de probe prelevate) (Tab. 3),
ceea ce corespunde zonei de saprobitate «polisaprobica» (Tab. 2). Reprezentanti ai
grupelor indicatoare dupa Woodiwiss [5] nu au fost inregistrati in vara anului 2010
la statiunea «Ustie», in vara anului 2012 la statiunea «Bazay, in vara anului 2013
la statiunile «Baza», «Starii Most» si «Suhoi Iagorlic» si in toamna anului 2015
la statiunea «Starii Most» (in total in 3 % de probe prelevate). Valoarea maximala
inregistratda a indicelui TBI — 6, ceea ce corespunde nivelului de saprobitate «f -
mezosaprobicd» a fost inregistratd in primavara si toamna anului 2011 la statiunile
Ustie, Tibuleuca si Doibani (in 2 % din numarul total de probe prelevate). In aceste
statii a fost inregistratd cea mai naltd diversitate a speciilor in componenta faunei
bentonice [1]. Nivelul de saprobitate «a — mezosaprobic», determinat de indicele
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TBI=3-5 a fost inregistrat in 10 % de probe prelevate (Fig. 2), iar nivelul de sapro-
bitate «polisaprobic» (TBI=0-2) in majoritatea cazurilor (85%). Zone de saprobitate
oligosaprobe, conform indicelui TBI, nu au fost identificate.

Determinarea indicelui TBI

Tabelul 1.

Prezenta speciilor

Numarul de

Numirul total de grupe a organisme-
lor bentonice prezente in proba

indicatoare . ds-pecn Mai
indicatoare | o1 | 5.5 | 610 |11-15 | multde
15
Larve de plecoptere Mai mult de o - 7 8 9 10
(Plecoptera) specie
0 specie - 7 9
Larve de efemeroptere | Mai mult de o - 7 9
(Ephemeroptera)* specie
0 specie - 6 7
Larve de tricoptere Mai mult de o - 6
(Trichoptera) specie
0 specie 4 4 5 6 7
Asellus aquaticus 2 3 4 5 6
Oligochete si (sau) | ) 3 4 5
chironomide
Lipsesc toate grupele 0 | ) i i
mentionate
*in afard de specia Baetis rhodani
Tabelul 2.

Valoarea indicelui TBI si evaluarea calitatii apei

Valoarea indicelui TBI Zona de saprobitate
0-2 polisaprobica
3-5 0, - mezosaprobica
6-7 f - mezosaprobica
8-10 oligosaprobica
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Tabelul 3.

Dinamica valorii indicelui TBI conform rezultatelor analizei probelor de zoobentos
din rezervatia «lagorlic», 2010-2018

Statiile de captare a probelor

<
. Q —
Anotimp, an < |8 |z E 5 |2 o
5 7 s O |© =5 |2 2
[3° 8 8 2 =1 =) I = wn
/M 5 n ] n & |8 -
=% — 2N

Primavara, 2010

Vara, 2010

Toamna, 2010

Primavara, 2011

Vara, 2011

Toamna, 2011

Primavara, 2012

Vara, 2012

Toamna, 2012

Primavara 2013

Vara, 2013

Toamna, 2013

Primavara, 2014

Vara, 2014

Toamna, 2014

Primavara, 2015

Vara, 2015

Toamna 2015

Primavara, 2016

Vara, 2016

Toamna, 2016

Primavara, 2017

Vara, 2017
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Toamna, 2017
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Primavara, 2018

Vara, 2018

Toamna, 2018

Evaluarea calitatii apei din garla lagorlic in baza indicelui TBI
in perioada anilor 2010-2018

Tabelul 4.

Sezonul, anul

Statiile de captare a probelor

Baza

Pereseec

Starii

Most

Doibani

Suhoi
lagorlic

Tibuleuca

Primavara, 2010

=
*

=]
*
*

Vara, 2010

Toamna, 2010

Primavara, 2011

Vara, 2011

Toamna, 2011

Priméavara, 2012

Vara, 2012

Toamna, 2012

Priméavara 2013

Vara, 2013

Toamna, 2013

Primavara, 2014

Vara, 2014

Toamna, 2014

Primavara 2015

Vara, 2015

Toamna 2015

Primavara, 2016

Vara, 2016
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Toamna, 2016 P P p p P p p
Primavara, 2017 p p p p p P o
Vara, 2017 p p p p P P P
Toamna 2017 p p p p p p p
Primavara, 2018 p p p P P |y P
Vara, 2018 p p P p p p a
Toamna, 2018 p p p p o p P

NOTA: * - polisaprobica; ** - a—mezosaprobica; *** - B- mezosaprobica
2 2

Astfel, in urma investigatiilor zoobentosului garlei lagorlic in perioada anilor
2010-2018 s-au stabilit valori ale indicelui TBI care se incadreaza in limitele zonei
polisaprobe de calitate a apei in majoritatea cazurilor (167,88%).

167,88%

18, 10%

4,2%

polisaprobicd  a-mezosaprobicd Ep-mezosaprobica

Figura 2. Ponderea zonelor de saprobitate a calitatii apei din rezervatia
«lagorlic», evaluata dupa grupele indicatoare din componenta zoobentosului
in anii 2010-2018
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COMPATIBILITATEA STREPTOCOCILOR INTESTINALI
CU ALTI REPREZENTANTI AI MICROCENOZEI TUBULUI DIGESTIV

BOGDAN VICTORIA, TIMOSCO MARIA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Este recunoscut faptul ca microcenoza tubului digestiv include bac-
terii de diferite forme, fiind apartenente a diverselor genuri. Mai detaliat astfel de in-
formatie se contine in unele surse bibliografice existente. Se relateaza ca interrelatii-
le dintre microorganismele ce colonizeaza tubul digestiv uman si animal au caracter
specific. Acestea permanent se afla in dependenta de actiunea asupra organismului
gazda a multiplilor factori ai mediului ambiant, mai ales, daca ei influenteaza un
timp Indelungat, intensiv sau excesiv [1, 4, 5].

In unele lucrari ale noastre precedente a fost afirmat ca bacteriocenoza tubului
digestiv uman si animal include reprezentanti ai multor genuri de bacterii, dar mai
principali s-a dovedit a fi cei ai genurilor Bifidobacterium si Lactobacillus [5, 6]. in
altele s-a atentionat despre gradul de actiune a factorului alimentar asupra macro-
organismului si microflorei din genurile obligative tubului lui digestiv din genurile
nominalizate [2 - 4].

Deoarece in bibliografia existenta se relateaza ca in componenta micocenozei
intestinale alaturi de bacterii cu morfologia bacilara se gasesc si microorganismele
in forma de streptococi, cum ar fi, genul Enterococcus s.a.. Concomitent se atrage
atentia la necesitatea majora de a efectua scriningul enterococilor pentru utilizarea
lor in industria farmaceutica, la fabricarea preparatelor microbiene cu actiune pro-
biotica [8].

Din cele expuse reiese ca ultima informatie atentioneaza oportunitatea de a con-
tinua asemenea cercetari stiintifice. De aceaea scopul prezentei lucrari a prevazut
studierea compatibilitatii streptococilor intestinali cu alti reprezentanti ai microce-
nozei tubului digestiv (din genurile Bifidobacterium si Lactobacillus), considerati ca
principali si obligativi pentru el.

Material si metode de cercetare. in calitate de material de studiu a servit
suspensia microbiand de streptococi intestinali separati si In comun cu reprezentanti
ai genurilor Bifidobacterium si Lactobacillus. Metodele de cercetare au fost cele
microbiologice clasice deja cunoscute. Atingerea scopului trasat a fost posibila in
doua serii de experimente. In prima serie s-au determinat indicii cantitativi ai strep-
tococilor intestinali si bifidobacteriilor a cinci specii, inoculate in comun (respectiv
in patru subserii si sase loturi). in a doua serie au fost studiati asemenea indici ai
streptococilor intestinali numai inoculati in comun cu sase specii de lactobacili (re-
spectiv in patru subserii si sapte loturi). In ambele serii de experimente subseriile
cunr. 1 siloturile cu nr. 1-8 au servit in calitate de martor, iar subseriile cu nr. II-IV
si loturile cu nr. 1-6 (I) si 1-7 (II) — experimentale. Toate mostrele de suspensie
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microbiana ale bacteriilor inoculate s-au supus incubarii la temperatura de (37)£1°C
timp de 72 ore, apoi numararii cantitatii de colonii crescute pe mediu nutritiv - ge-
loza electiva. La finele experimentelor s-a calculat cantitatea de celule microbiene
la 1 ml de suspensie microbiana inoculat, iar rezultatele obtinute sunt exprimate in
logaritmi zecimali (log /1 ml).

Rezultate si discutii. In rezultatul realizarii primei serii de experimente au fost
obtinute date stiintifice expuse in tabelul 1.

Tabelul 1.

Nivelul cantitativ al compatibilitatii unor specii de streptococi intestinali inoculati
in comun cu bifidobacterii obligative tubului digestiv uman.

Lot | Speciile Cantitatea de ce- | Deosebirea,
= de bacterii lule microbiene la | comparativ
3 determinate 1 ml de suspensie | cu martorul,
< microbiana, lo- %
@ garitmi zecimali

(log/ml)
1 Bifidobacterium 10,30+0,33
infantis

2 B.difidum 9,88+0,22

3 B.adolescentis 9,63+0,25

4 B.breve 9,43+0,26

5 B.longum 10,20+0,22

I 6 Str.thermophilus 9,88+0,24
7 Ent.faecium 8,63+0,20
8 Lact.lactis 8,92+0,22
II 1 Bifidobacterium infantis 9,97+0,12 -3,20

2 B.difidum 9,82+0,12 -0,60

3 B.adolescentis 9,88+0,13 +2,59

4 B.breve 9,90+0,15 +4,98

5 B.longum 9,92+0,11 -2,74

6 Str.thermophilus 8,46+0,22 -14,37
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1 Bifidobacterium infantis 10,46+0,14 +1,55
I 2 B.difidum 10,59+0,15 +7,18
3 B.adolescentis 9,67+0,11 +0,10
4 B.breve 9,88+0,10 +4,77
5 B.longum 10,32+0,13 +1,17
6 Ent.faecium 8,78+0,25 +1,73
1 Bifidobacterium infantis 10,65+0,09 + 3,39
2 B.difidum 10,20+0,14 +3,23
3 B.adolescentis 9,76+0,12 +1,34
4 B.breve 9,77+0,14 + 3,60
v 5 B.longum 10,41+0,12 +2,05
6 | Lact.lactis 9,17+0,24 +2,80

Nota: Subseria I — inocularea separata (martor); II — inocularea Streptococcus
thermophilus in comun cu 5 specii de difidobacterii; III — inocularea Enterococcus
faecium in comun cu aceleasi 5 specii de difidobacterii; IV — inocularea Lactococcus
lactis In comun cu aceleasi 5 specii de difidobacterii;

Analiza datelor tabelului 1 a permis sa afirmam ca toate speciile de streptococi,
izolate din tubul digestiv uman, sunt compatibile cu bifidobacteriile utilizate in ca-
litate de test-microbi, iar in unele cazuri sa observam chiar si actiune stimulatorie
asupra a astfel de bacterii (subseriile IT — IV experimentale). Acest fenomen a fost
confirmat de rezultatele obtinute in subseria II si lotrile 3, 4; adica la Str.thermophi-
lus cu B.adolescentis si B.breve. In subseriile 111 si IV, adicd la Enterococcus fae-
cium §i Lactococcus lactis cu toate speciile de bifidobacterii utilizate (in loturile 1
—5. Deci speciile streptococilor intestinali supuse testdrii in majoritate au contribuit
la sporirea neesentiald a valorii numerice a bifidobacteriilor (in limitele de 1a 0,10
pana la 7,18 %, comparativ cu martorul,)

In continuare asemenea testare a fost realizatd prin inocularea in comun a acelorasi
specii de streptococi intestinali cu 6 specii de lactobacili.
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Tabelul 2.

Nivelul cantitativ al compatibilitatii unor specii de streptococi intestinali inoculati
in comun cu lactobacili obligativi tubului digestiv uman.

Lotul | Speciile Cantitatea de celule | Deosebire,
- B microbiene la 1 ml | comparativ cu
2z de bacterii de suspensie mi- martorul, %
3 determinate crobiana, logaritmi
zecimali (log/ml)
1 1 Lactobac. acidophilus 8,58+0,28
2 Lactobac. helveticus 8,38+0,25
3 Lactobac. casei 8,47+0,20
4 Lactobac. coryniformis | 7,73£0,26
5 Lactobac. fermentum 7,46+0,21
6 Lactobac. plantarum 7,38+0,25
7 Str.thermophilus 8,78+0,24
8 Ent.faecium 8,65+0,20
9 Lact.lactis 8,92+0,22
11 1 Lactobac. acidophilus 8,03+0,25 +0,58
2 Lactobac. helveticus 8,73+0,24 +4,17
3 Lactobac. casei 8,14+0,21 -
4 Lactobac. coryniformis | 7,59+0,28 -
5 Lactobac. fermentum 7,76+0,25 +4,02
6 Lactobac. plantarum 7,50+0,19 +1,62
7 Str.thermophilus 8,82+0,22 +0,45
111 1 Lactobac. acidophilus 8,96+0,25 +4.42
2 Lactobac. helveticus 8,49+0,21 +1,31
3 Lactobac. casei 8,65+0,29 +2,12
4 Lactobac. coryniformis | 7,82+0,23 +1,16
5 Lactobac. fermentum 7,80+0,21 +4,55
6 Lactobac. plantarum 7,65+0,20 + 3,65
7 Ent.faecium 8,86+0,25 +2.42
1 Lactobac. acidophilus 8,79+0,21 +2,44
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v 2 Lactobac. helveticus 8,96+0,24 +6,92
3 Lactobac. casei 8,74+0,25 +3,18
4 Lactobac. coryniformis | 8,17+0,30 +5,69
5 Lactobac. fermentum 8,07+£0,28 + 8,17
6 Lactobac. plantarum 7,96+0,31 +7,85
7 Lact.lactis 8,30+0,22 +4,79

Nota: Subseriile experimentelor (I — I'V) sunt adecvate celor din tabelul 1.

Din tabelul 2 reiese ca streptococii intestinali ai speciilor experimentate sunt
compatibili si cu reprezentantii microflorei tubului digestiv ai genului Lactobacillus.
Pe intregul proces investigational nu s-au evidentiat date despre combaterea aces-
tora. Mai mult ca atat s-au depistat cazuri de stimulare a procesului de multiplicare
si dezvoltare ale unor specii de lactobacili. Acestea au fost din partea streptococi-
lor speciei Streptococcus thermophilus inoculate In comun cu Lactobac. acidophi-
lus, Lactobac.helveticus, Lactobac.fermentum si Lactobac.plantarum respectiv cu
0,58;4,17; 4,02 si 1,62 %. Asemenea actiune au demonstrat si streptococii speciilor
Enterococcus faecium si Lactococcus lactis, pentru ca, conform datelor tabelului 2,
numarul tuturor speciilor de lactobacili in loturile cu nr.1-6 a subseriilor 111 si IV s-a
marit in limitele cu 1,16 — 8,17%, comparativ cu martorul (subseria I ).

Asadar, in baza rezultatelor obtinute, consideram ca bacteriile in forma de coci
din genurile Streptococcus, Enterococcus si Lactococcus pot fi recomandate pentru
includerea lor in componenta preparatelor microbiene policomponente de actiune
probiotica, alaturi de alti reprezentanti ai bacteriilor din genurile obligative (Bifido-
bacterium si Lactobacillus), ceea ce va asigura pregatirea noilor remedii farmaceuti-
ce cu destinatie diferentiatd atat pentru copii, cat si pentru adulti, precum si va spori
eficienta la astfel de preparate.
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EXTRACTE DIN SPIRULINA PLATENSIS PENTRU UTILIZARE
IN COMPONENTA PRODUSELOR CURATIVO-PROFILACTICE

CARAUS VLADIMIR,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Produsele curativo - profilactice destinate fortificarii sanatatii populatiei de cele
mai multe ori contin substante cu efecte antioxidante si antiradicalice, menite s
elimine radicalii liberi formati in exces ca urmare a actiunii mai multor factori. In
cea mai mare parte preparatele naturale cu actiune antiradicalica si antioxidanta sunt
obtinute din plantele terestre. Resursele acvatice sunt dacd nu ignorate complet,
atunci cel putin subestimate considerabil [1, 3-5]. Cianobacteriile, fiind implicate n
procesul de fotosinteza cu eliminarea oxigenului, sunt supuse riscului sporit al stre-
sului oxidativ, care survine ca speciilor reactive de oxigen. Activitatea antioxidanta a
componentelor biomasei cianobacteriilor este realizata in celuld prin mai multe cai:
acestea actioneaza ca antioxidanti preventivi; ca antioxidanti ce rup lantul reactiilor
de autooxidare; ca stingdtori ai oxigenului singlet; ca agenti de reducere, care con-
vertesc hidroperoxizii In compusi stabili; ca factori de chelare a metalelor prooxi-
dante si nu 1n ultimul rand, ca inhibitori ai enzimelor prooxidante [2, 6, 7]. Prezenta
unui mare numar de substante cu efect antioxidant si antiradicalic In componenta
celulelor microalgale determina interesul fata de aceste obiecte 1n calitate de materie
prima pentru obtinerea preparatelor bioactive cu eficienta inalta.

Cianobacteria Spirulina platensis prezinta un interes aparte in calitate de sursa de
antioxidanti. Biomasa ei contine substante cu efect antioxidant care pot forma cateva
,linii de aparare” Tmpotriva radicalilor. atd de ce una din problemele care se pro-
pune spre rezolvare este obtinerea din biomasa spirulinei a extractelor complexe cu
actiune antioxidanta pentru utilizare In componenta remediilor curative-profilactice.

Materiale si metode

In calitate de obiect de studio a fost utilizati cianobacteria Spirulina platen-
sis CNM-CB-01. Spirulina a fost cultivata in fotobioreactor cu volumul de 40L cu
utilizarea mediului de cultivare standartizat, temperatura de 30°C. Durata cultivarii
10 zile.

Testele biochimice au fost efectuate conform urmatoarelor metode:

Metoda spectrofotometrica de determinare a activitatii antioxidante in baza re-
actiei de oxido-reducere cu reducerea Mo(VI) in Mo(V) si cu formarea complexului
verde fosfat/Mo(V) in mediul acid. In calitate de echivalent se foloseste acidul as-
corbic sau tocoferolul.

Metoda spectrofotometricd de determinare a fenolilor in baza reactiei de culoare
cu reagentul Folin-Ciocalteu. In calitate de echivalent se utilizeaza acidul galic.

Metoda spectrofotometrica de determinare a activitatii antiradicalice cu utiliza-
rea radicalilor liberi 2,2-diphenil-1-picrilhidrazil. Principiul reactiei consta in redu-
cerea radicalilor DPPH (culoare galbena) cu obtinerea formei nonradicalice difenil-
picrilhidrazin de culoare violeta.

Rezultate si discutii

Pentru obtinerea extractelor complexe din biomasa nativa de spirulina au fost fo-
losite cinci concentratii de etanol: de 10%, 40%, 50%, 65% si 75%. Durata extragerii
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a fost de 60 min., 120 min. si 360 min. Raportul dintre biomasa si solventi a fost de
1:20, astfel incat pentru 2,5 g biomasa (recalcul la biomasa uscata) s-au luat 50 ml
solvent. Extractele hidro-etanolice au fost obtinute in conditii de temperatura (18-
20°C) constanta si la agitatic permanenta. Extractele au fost separate de biomasa prin
centrifugare, filtrare in vid si standartizate, concentratia finala fiind de 1,0 mg/1 ml
substanta uscata. Extractele hidro-etanolice au fost separate in fractii: fractia hidrica
si fractia etanolica.

in extractele obtinute au fost determinate activitatea antioxidanta, activitatea an-
tiradicalica si confinutul fenolilor. Rezultatele testelor pentru stabilirea activitatii
antioxidante sunt prezentate in tabelul 1. Activitatea antioxidanta in extractele hidro
- etanolice variaza de la 26,98 pana la 72,96 mg echivalent acid ascorbic (eq.a.a/g).
Datele obtinute vorbesc in favoarea utilizarii concentratiilor mai mari de alcool eti-
lic. Indiferent de durata extragerii, in extractele hidro - etanolice obtinute cu alcool
de 50%, 65% si 75% este mai mare. Valorile maximale ale activitatii antioxidante
sunt caracteristice pentru extractele hidro - etanolice obtinute la agitare timp de 120
min., fiind de 42,73-72,12 mg a.a eq/g si la agitare timp de 360 min: 51,70-72,96
mg a.a. eq/g. in extractele obtinute in experientele cu durata extragerii de 120 si 360
min, valorile activitatii antioxidante sunt asemanatoare cu exceptia extractelor de
10%, unde valorile activitatii antioxidante sunt de 43 si 52 mg a.a. eq/g respectiv.

Pentru a stabili deosebirea intre extractele obtinute care au valori ale activitatii
antioxidante identice, s-au studiat rezultatele obtinute la testarea activitatii antioxi-
dante in fractiile hidrica si etanolica. Astfel, in cazul extractelor obtinute din experi-
enta cu timpul de extragere de 60 minute, valorile activitatii antioxidante ale extrac-
telor hidro-etanolice sunt formate cu precadere de valorile activitatii antioxidante ale
compusilor hidrosolubili. In fractiile hidrosolubile valorile activitaii antioxidante
sunt cu 70% mai mari in extractele de 10%, 40% si 50% etanol. In extractele cu
concentratia etanolului de 65% si 75% diferenta intre valorile activitatii antioxi-
dante in fractiile hidrica si etanolica este de 60% si 50% respectiv. Prin urmare,
activitatea antioxidanta in fractiile hidrice, obtinute din extractele hidro-etanolice
rezultate in experientele cu durata extragerii de 60min. si 120min, este cu 50-75%
mai mare decat activitatea antioxidanta in fractiile etanolice ale acelorasi extracte
hidro-etanolice. In fractiile hidrice, obtinute din extractele hidro-etanolice rezultate
din experienta cu timpul de agitare de 360 min., activitatea antioxidantd este scazuta
in comparatie cu fractiile etanolice, unde valorile activitatii antioxidante sunt de 2
ori mai mari, iar in fractiile rezultate din extractul hidro-etanolice de 75%, este cu
peste 100% mai mare. Concentratia alcoolului utilizat in amestecurile extractante in
combinatie cu factorul duratei de agitare au determinat originea activitatii antioxi-
dante a extractelor obtinute, care insumeaza componente hidro- si etanolosolubile.
Componentele hidrosolubile sunt cele care determind intr-o masura mare activitatea
antioxidanta a extractelor hidro-etanolice.
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Tabelul 1

Activitatea antioxidanta 1n a extractelor hidro-etanolice si a fractiilor hidrica
si etanolica din extractele date

Durata | Concentratia Extractul Fractia hidrica Fractia
extragerii etonol, % hidroetanolic etanolica
mg acid ascorbic echivalent/g substantd uscatd
60 min 10 26,98 £ 0,18 26,14 £ 0,58 19,67 £ 1,27
40 32,93 £0,35 28,16 = 0,56 20,87 £ 0,28
50 34,07 £ 0,35 32,43 £0,34 22,69 + 0,38
65 37,80 £ 0,51 38,71 £1,97 23,65+ 0,28
75 53,04 £ 2,29 50,31 +£0,79 26,32 1,21
120 min 10 42,73 £0,11 36,57 £ 1,11 22,71 £0,73
40 59,86 + 0,55 48,38 1,27 22,72 £0,16
50 59,99 + 0,08 56,64 + 0,29 25,74 £ 0,22
65 63,34 + 0,74 58,46 + 1,98 30,41 £ 0,28
75 72,12 £ 0,41 63,97 +2,07 34,66 + 0,08
360 min 10 51,70 £ 0,35 25,85 + 0,41 44,98 + 0,84
40 55,43 + 0,29 27,20 £ 0,61 50,37 + 0,62
50 58,91 £ 0,80 29,69 £ 0,53 51,31 £ 1,07
65 65,49 + 2,53 25,59 + 1,98 57,44 + 0,65
75 72,96 £ 0,62 43,58 + 4,55 69,09 £ 0,57

in mod aseminitor a fost studiatd activitatea antiradicalici a extractelor hi-
dro-etanolice si a fractiilor hidrica si etanolica din extractele date. Rezultatele teste-
lor biochimice sunt prezentate in tabelul 2.

Din datele obtinute se vede ca activitatea antiradicalicd a extractelor hidro-eta-
nolice este variata. Astfel, in extractele hidro-etanolice obtinute la extragerea prin
agitare timp de 60min. i 120 min., activitatea antiradicalica este identica si valorile
diferd in dependentd de concentratia etanolului utilizat la extragere. Cu cresterea
concentratiei etanolului utilizat creste si valoarea activitatii antiradicalice. In extrac-
tele hidro-etanolice obtinute la extragerea prin agitare timp de 360 min. se observa
aceeasi dependenta dintre concentratia etanolului si valorile activitatii antiradicalice,
dar care sunt mai mici fata de variantele anterioare cu durata agitarii mai mica. Di-
ferenta dintre valorile activitatii antiradicalice in extractele hidro-etanolice de 10%
si 75% este dubla in cazul timpului de extragere de 60 min si de 68% in varianta cu
120 min agitare. In varianta cu durata extragerii de 360 min. activitatea antiradicali-
ca in extractele hidro-etanolice de 75% este de 130 ori mai mare fata de valoarea
activitatii antiradicalice in extractele hidro-etanolice de 10%. Prin urmare pentru
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varianta data (360 ore extragere) factorul concentratiei etanolului este decisiv pentru
extragerea principiilor cu actiune antiradicalica.

Tabelul 2

Activitatea antiradicalica a extractelor hidro-etanolice si a fractiilor
hidrica si etanolica din extractele date

Durata Concentratia Extractul Fractia hi- Fractia etano-
extragerii etonol, % hidro-etanolic drica lica
% Inhibitie a DPPH
60 min 10 22,14 + 0,39 26,53 +1,74 20,17 + 1,83
40 25,38 £ 0,45 30,79 + 2,69 23,74+ 1,93
50 30,81 £ 0,21 24,83 £ 0,75 16,77 + 2,63
65 34,42 + 0,55 25,54 + 0,42 14,86 + 1,81
75 47,23 £ 2,45 24,10+ 0,87 | 30,46 + 3,13
120 min 10 30,94 + 1,05 15,30 £ 0,88 26,14 + 2,83
40 28,49 + 2,50 27,15+ 0,72 24,68 + 2,12
50 45,50 + 2,48 30,47 + 0,52 29,53 £ 0,93
65 47,32 £5,18 22,80 £ 0,50 42,46 + 0,93
75 52,23 + 4,37 27,40 + 1,07 43,36 £1,20
360 min 10 17,55+ 0,81 15,88 + 0,64 19,47 £ 0,71
40 27,70 £ 0,78 16,35+ 0,80 | 23,14+0,70
50 34,11 + 2,38 1529+ 1,72 27,63 £ 0,48
65 38,02 + 1,84 14,23+ 0,73 29,68 £ 0,93
75 40,18 £0,13 13,47 + 1,38 3591 + 1,05

Analizand valorile activitatii antiradicalice in fractiile hidrice si etanolice s-a ob-

servat tendinta de reducere a activitatii antiradicalice in extractele hidrice odata cu
cresterea duratei de extragere. Astfel, daca in cazul fractiilor hidrice a extractelor
hidro-etanolice obtinute prin agitare timp de 60 min. valorile activitatii antiradicali-
ce variaza de la 26,53 % inhibitie la 31% inhibitie si in varianta extractelor obtinute
la agitare timp de 120 min. intre 15,3 si 30,5% inhibitie, apoi in cazul extractelor
de 360 min. aceste valori sunt intre 3,5 si 16,35% inhibitie. In fractiile etanolice ale
extractelor hidro-etanolice de 120 ore valorile activitatii antiradicalice oscileaza pu-
tin, diferenta intre extractele de diferita concentratie a etanolului fiind de 36%, iar in
variantele cu extractele de 60 si 360 minute, diferenta este de 80%.

In cazul activitatii antiradicalice nu exista o dependentd caracteristica pentru toa-
te trei variante ale extractelor. In extractele hidro-etanolice rezultate in urma agitarii
de 60 min. fractiile hidrice au manifestat valori sporite ale activitatii antiradicalice.
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In extractele de 120 min valorile activitatii antiradicalice a fractiilor etanolice sunt
superioare cu toate cd in cazul extractului hidro-etanolic de 50% valorile activita-
tii antiradicalice In ambele fractii (hidrica si etanolica) sunt identice, iar in extrac-
tele hidro-etanolice rezultate in urma agitarii de 360 min. superioare sunt valorile
activitatii antiradicalice Inregistrate de fractiile etanolice. Prin utilizarea extragerii
hidro-etanolice s-au creat conditii de extragere in complex a componentelor hidro-
solubile si etanolosolubile, cele mai active fiind fenolii. Rezultatele testelor de deter-
minare a fenolilor sunt expuse in tabelul 3.

Tabelul 3
Continutul fenolilor in extractele hidro-etanolice si in fractiile
hidrica si etanolica din extractele date

Durata Concentratia Extractul Fractia hi- Fractia etanolica
extragerii etonol, % hidro-etanolic drica

mg acid galic echivalent / g substantd uscata

60 min 10 5,65 +0,13 5,06 £ 0,32 1,82 £ 0,07
40 5,69 + 0,07 5,11 £0,10 1,74 + 0,05

50 6,39 + 0,04 511 +0,14 2,15+0,11

65 6,46 £ 0,12 5,69 + 0,09 2,16 £ 0,14

75 6,46 + 0,06 5,83 £ 0,51 2,54+ 0,14

120 min 10 6,93 £ 0,22 5,17 £ 0,13 2,13 £ 0,06
40 7,21 £ 0,04 5,45+ 0,11 2,10 + 0,15

50 7,51 £0,13 5,48 £ 0,19 2,08 = 0,06

65 7,21 £ 0,09 5,37 £ 0,10 2,17 £ 0,05

75 7,43 £ 0,08 5,70 £ 0,09 2,43 +0,13

360 min 10 3,70 £ 0,05 3,20+ 0,12 1,72+ 0,17
40 4,27 + 0,16 3,03 £ 0,24 1,62 + 0,11

50 5,01 £0,27 3,49 + 0,03 1,72 £ 0,06

65 4,93+ 0,03 3,98 £ 0,04 1,97 £ 0,09

75 6,08 + 0,15 4,86 + 0,26 1,75+ 0,08

Continutul fenolilor in extractele hidro-etanolice este determinat mai mult de du-
rata extragerii decat de concentratia etanolului utilizat in extragere. Astfel, n vari-
anta timpului de agitare de 60 minute, continutul fenolilor este de 5,6 si 6,5 mg acid
galic echivalent / g substanta uscata. In varianta cu durata de extragere de 120 min.
continutul fenolilor este de 7 mg a. dalic eq/g, iar in varianta cu durata de agitare de
360 minute, continutul fenolilor variaza intre 3,7 si 6,0 mg a. g. eq/g. Prin urmare
concentratia alcoolului etilic nu influenteaza continutul fenolilor in extractele hi-
dro-etanolice obtinute.
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Pentru obtinerea unor cantitati mai mari de fenoli din biomasa nativa de spirulina
durata de agitare de 120 minute este optimala (in comparatie cu variantele existente).
Analiza continutului fenolilor in fractiile hidrica si etanolica au demonstrat capacita-
tea fenolilor de a se solubiliza atat in apa cit si in solventi organici.

Concluzii

Extractele hidro-etanolice obtinute din biomasa de spirulind au activitate antio-
xidanta si antiradicalica Tnaltd. Componentele active ale extractelor hidro-etanolice
care manifesta activitate antioxidanta si antiradicalica sunt fenolii. Concentratia eta-
nolului utilizat In procesul de extragere a principiilor antioxidante influenteaza acti-
vitatea antioxidanta si antiradicalica a extractelor. Durata contactului dintre biomasa
si amestec extractant influenteaza activitatea antioxidanta a extractelor din biomasa
de spirulina. Factorul timpului si al concentratiei etanolului a determinat componen-
ta fractiilor hidrica si etanolica obtinute din extractele hidro-etanolice.
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STUDIUL ECOSISTEMULUI ACVATIC DIN CARIERA
DE CALCAR ,,LAFARGE CIMENT” (MOLDOVA) S.A.

CERTAN CORINA, dr. hab. BULIMAGA CONSTANTIN,
*dr. GRABCO NADEJDA
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Ecosistemul este cel mai complex sistem viu cunoscut pe Terra, reprezintd o struc-
turd unitard, avandu-si componentele indisolubil integrate, interdependente si inter-
determinante [4]. Ecosistemele naturale se afld la baza vietii si a tuturor activitatilor
umane. Bunurile si serviciile pe care le ofera acestea sunt vitale pentru mentinerea
bunastarii, precum si pentru dezvoltarea sociald si economica viitoare [5]. Ecosiste-
mul acvatic indeplineste multe functii de mediu importante: purificd apa, atenueaza
inundatiile, reincarca apa subterana si ofera habitate pentru fauna salbatica etc.

Anterior [1, 2, 3] a fost studiata cuvertura de sol din cariera, unii componenti chi-
mici, diversitatea biologica vegetala si animala. Insa prezinta interes ecosistemul acva-
tic din cariera. In calitate de obiect de studiu a servit lacul amplasat in cariera de calcar.

Lacul amplasat in cariera, putin spre nord-vest de centrul acesteia cu suprafata de
aproximativ 75 ari, perimetrul - 365 m si adancimea de 4 m, serveste drept bazin de
acumulare a apelor freatice si pluviale din perimetrul carierei (Figura 1). Fiind situat
la altitudine mai joasd decat masivul de exploatare a calcarului in lac se acumuleaza
in principal apele de filtrare, volumul carora este de peste 32 mii m* pe luna. Perio-
dic, aceste ape sunt evacuate in raul Ciorna.

Mineralizarea apei din lac este relativ scazuta, reziduul uscat fiind de 0,37-0,50
g/l. S-a constatat ca cantitatea solidelor in suspensie in apa lacului este relativ mare
fiind de 70-180 mg/l, ceea ce presupune un risc de depasire a CMA 1in recipientele
naturale de deversare a acestor ape. Rezultatele analizelor chimice a probelor de
apa din ecosistemul acvatic a demonstrat, ca continutul metalelor grele (Cu®", Ni*,
Cr’*, Pb*) si a altor componente (SO,, CI, N(NH,"), N(NO,’), N(NO,"), Ca**, Mg*)
nu depasesc CMA, ceea ce ne permite atribuirea acesteia la clasa I si II, ape curate.

Biodiversitatea din situl cercetat de pe teritoriul carierei, determina stabilitatea
acestui ecosistem si este reprezentatd de specii de plante si animale euribionte §i
stenobionte.

In bazinul acvatic langa mal vegeteazi speciile de plante hidrofite: Phragmites
australis (Cav.) Trin ex Steud. (stuf), Typha latifolia L. (papurd latd), Typha an-
gustifolia L. (papurd ingustd), Alisma plantago-aquatica L. (brancaritd), Juncus sp.
(pipirig), Polygonum hydropiper L. (troscot de apa).

Cercetarile floristice pe teritoriul limitrof bazinului acvatic, indica o diversitate
redusa, unde vegeteaza 26 de specii de plante, inclusiv si specii adaptate la un regim
hidric satisfacator cum sunt speciile de Lythrum salicaria L. (rachitan), Eupatorium
cannabium L. (canepa codrului), Coronilla varia L. (coroniste) etc.
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Alte specii care vegeteaza pe acest sit se caracterizeaza printr-o abundenta redu-
sa. In majoritatea acestea sunt plante spontane, dar sporadic pot fi intalnite si specii
segetale, cum ar fi: Echinochloa crus-galli L. (costreiul), Convolvulus arvensis L.
(volbura de camp), Erigeron annuus (L.) Pers. (batranisul anual) etc. Tot aici au fost
identificate si unele specii de plante medicinale cum sunt: Melilotus officinalis (L.)
Pall. (sulfina galbend), Melilotus albus Medik (sulfina alba), Daucus carota L. (mor-
covul salbatic). Gradul de acoperire a covorului vegetal este mai inalt pe locurile mai
umede ale acestui sit, celelalte sectoare au un grad de acoperire mai mic, fiind ocupat
de vegetatie cu 50-60 %.

a uzinei Lafarge Ciment (Moldova) S.A.

in planctonul bazinului acvatic vegeteaza speciile din filumurile: Cyanophyta (Gloe-
ocapsa sp.), Chlorophyta (Oocystis sp. Naegheli in A. Braun., Ankistrodesmus angustus
(Bern.) Korschik., Ankistrodesmus minutissimus Korschik., Scenedesmus oblicus (Turb.)
Kuetz.); Bacillariophyta (Synedra acus Kutz., Synedra ulna (Nitzch.) Her., Campylodiscus
clypeus Ehr., Achnanthes lanceolata (Breb.) Grunow., Navicula rhynchocephala Kutzing,
N. cryptocephala Kutz. var: cryptocephala, Caloneis amphisbaena (Bory.) Cl., Cymbella
prostrata (Berkeley) Grunow., Rhoicosphenia curvata Grun.). Speciile de diatomee care
vegeteaza in planctonul bazinului acvatic din cariera uzinei sunt in majoritate specii larg
raspandite in bazinele acvatice ale interfluviului Nistru-Prut.

Ecosistemul acvatic din cariera este populat de insecte higro - si hidrofile: libe-
lulele (ordinul Odonata), care in stadiu de larva se dezvoltd in mediu acvatic — Isch-
nura elegans Vander Linden, Aeshna affinis Vander Linden, Orthetrum albistylum
Selys, Sympetrum striolatum Charpentier etc. Dintre insecte coleoptere acvatice au
fost inregistrate 5 specii (Haliplus ruficollis De Geer, Hygrotus inaequalis Fabricius,
Gyrinus natator Linnaeus, Sphaeridium scarabaeoides L. i S. bipustulatum Fabri-
cius), care fac parte din familiile Haliplidae, Dytiscidae, Gyrinidae si Hydrophilidae.
Cunoasterea componentei specifice a acestui grup taxonomic este important, fiindca
unele specii sunt utilizate ca bioindicatori ai puritatii apelor. Heteropterele acvatice
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sunt reprezentate cu forme plutitoare (fugdii, sau masuratoarele-de-apa) din familia
Gerridae — Gerris odontogaster Zetterstedt, G. thoracicus Schummel si G. lacustris
L. Plosnitele nectonice (specii din familiile Corixidae si Notonectidae) au fost in-
registrate in numar de doua — Sigara lateralis Leach si Notonecta viridis Delcourt.
Langa un manunchi de resturi vegetale in stare de putrefiere a fost gasit gandacul
hidrofil Berosus spinosus Steven din familia Hydrophilida.

Ansamblul taxonomic al faunei bazinului acvatic de pe teritoriul carierei este
destul de simplu, dar reiesind din conditiile actuale, aici se hranesc cu insecte de la
suprafata apei speciile: Delichon urbica L., Hirundo rustica L. si Riparia riparia L.,
care cuibareste in apropiere. Tot aici si-au gasit loc de popas ratele (4nas platyrhyn-
chos L.). Bazinul acvatic este populat de Rana lessonae Camerano, care este vanata
de Natrix natrix L., populatia caruia aici este destul de numeroasa. Din speciile de
pesti se intalneste bibanul (Perca fluviatilis L.) [2].

In concluzie, putem afirma ca, flora si fauna ecosistemului cercetat de pe teritoriul
carierei se caracterizeaza printr-o diversitate redusa, reprezentata atat de specii euri-
bionte, cat si stenobionte, adica organisme vegetale si animale care suporta variatii
limitate ale factorilor de mediu. Rezultatele analizelor chimice a probelor de apa
din ecosistemul acvatic, ne permite atribuirea acesteia la clasa I si I, ape curate.
Indicii calitatii apei sunt confirmati si de speciile de alge indicatoare identificate n
apa lacului din cariera: Navicula rhynchocephala Kutz., N. cryptocephala Kutz. var.
cryptocephala, Synedra acus Kutz, Synedra ulna (Nitzch.) Her., Cymbella prostrata
(Berkeley) Grunow., care sunt indicatoare a apelor curate.
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ASPECTE PRIVIND VARIABILITATEA UNOR INDICI
BIOMETRICI AI FLORII SOARELUI

CIORBA OLGA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Schimbarile climaterice si deficitul de apa reprezinta o problema
primordiald in sectorul securitatii alimentare. Alimentatia populatiei reprezentand o
parte fundamentala ale experimentelor de lunga durata in sectorul agricol, cu scopul
asigurdrii populatiei cu cantitatea de productie necesara. Chiar daca agricultura a
devenit un sector bine dezvoltat si dotat cu tehnicd moderna, clima raméane la fel un
factor decesiv care afecteaza In mare parte cantitatea si calitatea produselor agricole.

Riscurile schimbarilor climaterice reprezintd o problema fundamentala atat la ni-
vel mondial cat si in Republica Moldoa, deoarece populatia rurald depinde in mare
parte de agriculturd ca mijloc financiar. Temperaturile ridicate si cantitatile de pre-
cipitatii provoaca constrangeri de mediu care micgoreaza cresterea si dezvoltarea
culturilor. Astfel, aducand mari pagube economiei si societatii. Desi cresterea tem-
peraturii este favorabila pentru productivitatea culturilor in unele regiuni mai reci
ale lumii, in Republica Moldova seceta reduce productia nationald de cereale cu
9-10% prin efectele negative asupra culturilor agricole (Fahad et al. 2017). Cauzate
de precipitatii reduse si temperaturi crescute, seceta a fost cel mai important factor
limitativ pentru productivitatea culturilor si, in cele din urma, pentru siguranta ali-
mentard in intreaga lume (Daryanto, Wang, and Jacinthe 2017).

Efectul determinat de temperaturile marite si precipitatiile scdzute afecteaza in
mare parte culturile la fiecare nivel organizational. Stresul termic si hidric afecteaza
germinarea culturilor manifestat printr-un efect sistematic asupra dezvoltarii plant-
elor, prin reducerea potentialului de apa, continutului relativ de apa si a turgescentei
celulelor (Benlloch-Gonzélez et al. 2015), care determind sporirea concentratiei de
substante dizolvate in citosol. Efectele negative ale stresului asupra nutritiei minerale
si a metabolismului rezultd din reducerea suprafetei frunzelor, a productiei de bio-
masa proaspata/uscata si a intensitatii fotosistetice (Farooq et al. 2012), (S. Lisar et
al. 2012). Reducerea biomasei sub actiunea stesului termic si hidric a fost observata in
numeroase studii efectuate asupra florii-soarelui (Fatemi 2014); (Cechin et al. 2015).

Floarea-soarelui este considerata o planta rezistenta la seceta si utilizeaza eficient
apa (Vronschih M, Boincean B, Buciuceanu M, Boaghi I, Lesnic V, Nica L, Pet-
covici I, ;Schiopu L, TaranM 2002) si nu prezintd modificarea randamentului sub
actiunea secetei In timpul lunilor iunie-iulie (Potopova et al. 2015)in particular, the
drought time-scales that affect the growth of eleven agricultural crops with growth
cycles of different lengths in the Czech Republic. In addition, the performance of the
standardised precipitation evapotranspiration index (SPEI. Totusi, din moment ce
floarea-soarelui este o cultura de seminte oleaginoase, este deosebit de susceptibila
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la apa la etapa de infloririe si de umplere a semintelor. La sfarsitul maturarii (august
- septembrie), cerintele de apa sunt reduse, si prin urmare, precipitatiile in aceasta
etapa ar putea afecta negativ cresterea culturii.

Studiul rezistentei hibrizilor de floarea-soarelui expusi stresului termic si hidric
este punctul forte in programele de ameliorare si de obtinere a hibrizilor comerciali
cu valoare economica inaltd. Acest obiectiv servind drept scop pentru realizarea stu-
diilor de estimare a modificarilor fiziologice si de productivitate a 51 de hibrizilor de
floarea-soarelui cultivati in diverse conditii climaterice, ulterior, utilizati in produce-
rea si comercializarea materialului semincier.

Material si metode de cercetare. Experimetului au fost expusi 51 hibrizi de
floarea-soarelui. Cercetarile au fost realizate in perioada anului agricol 2018, pe
campurile experiemtale ale AMG-Agroselect Comert S.R.L., Soroca, s. Egoreni,
Republica Moldova, pe o suprafata a solei, 642.6 m> (tab. 1).

Experienta a fost amplasatd dupa metoda blocurilor randomizate. Au fost efec-
tuate determinari de biometrie: indltimea plantelor, numarul de frunze, diametrul ca-
latidiului. Pe parcursul vegetatiei au fost colectate date privind principalele elemente
climaterice in perioada lunilor I-IX anul 2018.

Tabelul 1.

Elementele de tehnologie aplicate pe campul experimental pentru
anul agricol 2018 1n regiune Soroca

Specificatie

Suprafata solei, m? 642.6

Suprafata parcelei, m? 12.6

Lucrarile de baza ale solului Aratura de toamna, nivelarea araturii pri-

mavara devreme

Pregatirea solului Tnainte de semanat | Cultivarea solului inainte de semanat +
fertilizarea + introducerea erbicidului si a

insecticidului

Fertilizarea 70kg/ha N P K

Aplicarea preparatelor chimice erbicidul Stomp 330 EC - 3.5 I/ha, in-
secticidul Force 1,5G — 12,0kg/ha (contra
sarmarilor).

Epoca de semanat 03.05.2018

Semanatul Manual

Lucrari de intretinere Doua pragse manuale

Recoltarea Manual
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Rezultate si discutii. Conditiile climaterice pe perioada anului 2018 in regiunea
de nord a Republicii Moldova au fost favorabile dezvoltarii plantelor de floarea-soa-
relui.

Cantitatea de precipitatii. Toamna a fost asiguratd cu cantitati de precipitatii
de 74.9 mm in Soroca (tab. 2, fig.1). Astfel, s-a depasit media multianuala in lunile
octombrie cu 12.5mm,iar in noiembrie -7.2 mm in Soroca.

Iarna a prezentat o aprovizionare ridicatd in precipitatii (74.9 mm). Deficitul de
precipitatii fata de media multianuald (537 mm) a constituit de 106.1mm. De remar-
cat ca luna august, foarte slab aprovizionata (0.3mm) si sa inregistat un deficit fata de
norma de -51.7 mm. Este de remarcat ca aportul foarte insemnat de apa din toamna,
a asigurat umplerea rezervorului de apa al solului, iar iarna cu un aport redus a con-
servat acest rezervor, neexistand pierderi semnificative din volumul de apa al solului.
Aprovizionarea pluviometricd in Soroca pe parcursul lunilor martie, aprilie si mai a
constituit 71mm, 14.1mm si respectiv 10.3mm, dintre care se remarca o crestere deo-
sebita doar in luna iulie cu 91,4mm fata de media multianuala (tab. 2, fig. 1).

Tabelul 2.
Valorile hidrotermice pentru anul agricol 2018 in regiunea Soroca

Elementele climatice 2018
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Figura 1. Distributia precipitatiilor in anul agricol 2018, Soroca

Temperatura aerului

Toamna in Soroca, valorile termice au inregistrat media de 12,7°C, date ce
adiminut media normala de 14,8°C. Astfel, temperatura medie in Soroca pe perioada
toamnei a fost cu -2,1°C mai mica comparativ cu media normala.

In Soroca, iarna nu sau inregistrat diferente esentiale din punct de vedere termic,
temperatura medie fiind de -2,3°C iar, media multianuala -3,5°C (tab.2, fig.2).
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Figura. 2. Distributia temperaturii in anul agricol 2017-2018, Soroca
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Din punct de vedere termic primavara in Soroca a fost un anotimp contradictoriu,
cu o temperatura medie de 16,2°C, si a fost caracterizata ca calda, depasind media
multianuala cu 7,3°C. In contrast termic s-a manifestat luna aprilie si mai cu valoarea
termica lunara de 14,3°C si 18,8°C depasind media cu 4,3°C. (tab. 2, fig. 2)

Vara, in Soroca, din punct de vedere termic a fost un anotimp cald, cu o tempe-
ratura medie anotimpuala de 18,7°C, depasind media cu 0,7°C. Cea mai calda luna
a fost iulie cu temperatura lunara de 22,0°C depasind media multianuala cu 1,1°C.
In Soroca, regimul termic pentru anul agrar 2018 a constituit cu 1,1°C mai mult fata
de anii precedenti, 1n special cu temperaturi mai sporite in lunile de vara cand floa-
rea-soarelui parcurge faza de dezvoltare.

Ameliorarea plantele de culturd are drept scop obtinerea hibrizilor care manifesta
un sir de mecanisme de aparare, ce le sporesc toleranta la insuficienta de umezeala
si la temperaturile foarte ridicate.

Rezultatele studiului au demonstrat cu exactitate deosebiri specifice ale reactiei
plantelor de floarea-soarelui cultivate in conditii variate ale aproviziondrii cu apa si
regimului termic. Astfel, sub aspectul determinarilor biometrice privind talia plantei
si diametrul calatidiului, care au fost efectuate la inflorire, acestea s-au diferntiat
in functie de hibrid si de conditiile de cultivare. Cei 51 hibrizi cultivati la statiunea
din Soroca au prezentat valori ale taliei cuprinse intre 177cm - hibridul M 96 533
si 173cm - hibridul SUR-15/118 (tab.3). Diametrul calatidiului a variat intre 24cm
(HM-3) si 15cm (MAS 90 F),.

In conditiile de cultivare a celor 51 hibrizi pe cAmpurile experimetale din Soroca,
parametrii biometrici au relevat valori specifice de hibrid si de conditiile de mediu.
Evolutia dezvoltarii plantelor de floarea-soarelui prin estimarea taliei plantelor a
permis de a evidentia hibridul HM-2 cu cea mai mica talie — 125cm si hibridul M 96
533 cu cea mai mare talie — 177cm (tab.3).

Diametrul calatidiului a prezentat o valoare cu un minim pentru hibridul MAS 90
F de 15cm si maxim de 24cm pentru hibridul HM-3 (tab.3). Se remarca luna iulie
care a fost asigurata din punct de vedere pluviometric mai intens cu 15,4mm fata de
media multianuala. Ceea ce posibil a indus o alungire suplimentara a tulpinii plan-
telor. In plus, si regimul termic din Soroca in lunile iunie si iulie a prezentat valori
cu 2,1°C mai mult de media multianuala, ceea ce de obicei tot poate afecta biomasa
plantelor.

In cazul dimensiunii calatidiilor nu a fost relevata o diferenti esentiali a
dimensiunilor la majoritatea hibriziilor cultivati n functie de cantitatea de precipitatii
si regimul termic. Astfel, zece hibrizi (HS-6410, HS-4443, FDI16T19A, ES Bella,
SUR-15/136, HM-7, HM-15, HM-17, HM-18, HM-19) au prezentat aceeasi dimen-
siune a calatidiului, iar patru (Performer, M 96 533, HM-3, HM-8) au prezentat dife-
rente de doar cativa centimetru pentru acest caracter studiat. Deci, putem presupune
ca impactul deficitului de apa asupra organelor vegetative si generative se desfasoara
in mod diferit.
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Tabelul 3.

Insusirile biometrice ale hibrizilor cultivati la AMG-Agroselect, Soroca, 2018

Ne Hibridul Inaltimea Numirul de Diametrul
plantelor, cm frunze, buc. | calatidiului, cm
1. Performer 147 30 22
2. FD15C27 136 29 21
3. HS-6410 144 28 20
4, HS-7104 148 26 19
5. HS-5880 145 29 18
6. HS-4443 146 29 20
7. FDI16T19A 146 29 20
8. FDI17T13A 136 29 18
9. HS-5442 161 28 21
10. | HS-4450 137 26 17
11. | ES Bella 134 26 20
12. | ES LorisCLP 148 28 17
13. | ES Janis 141 28 19
14. | ES Aromatic Su 143 26 16
15. | MAS 916 135 29 17
16. | Medusa 138 28 18
17. | Mandroid CL 141 28 19
18. | MAS96P 155 31 19
19. | MAS 93 CP 159 29 19
20. |[MAS90F 146 28 15
21. | SUR-16/100 129 30 16
22. | SUR-15/118 173 29 19
23. | SUR-15/136 142 28 20
24. | SUR-15/147 154 27 17
25. |ExPIl1 167 30 19
26. |[M96R 10 151 28 17
27. | Meteor 146 24 17
28. | M 96533 177 29 21
29. | AS 34106 143 29 18
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30. | AS 33105 141 27 17
31. | AS 35104 138 30 19
32. | HM-1 138 27 22
33. |HM-2 125 27 19
34. | HM-3 142 29 24
35. |HM-4 155 36 22
36. | HM-5 153 30 21
37. | HM-6 133 27 18
38. | HM-7 137 26 20
39. |HM-8 144 26 23
40. | HM-9 152 27 21
41. | HM-10 150 30 19
42. | HM-11 140 30 19
43. | HM-12 130 27 19
44. | HM-13 170 31 19
45. | HM-14 150 30 21
46. | HM-15 154 30 20
47 HM-16 150 33 19
48. | HM-17 144 29 20
49. | HM-18 148 27 20
50. | HM-19 142 28 20
51. | HM-20 146 27 19

Astfel, dupa parametri analizati anterior dimensiunea calatidiului este mai putin
afectata de cantitatea de precipitatii anuale, insa regimul termic mai sporit induce la
unii hibrizi sporirea diametrului calatidiului.

Concluzie. Din punct de vedere hidrotermic, in Soroca, se poate considera ca
anul agricol 2018 pe ansamblul a fost relativ umed din punct de vedere pluviometric
si cald din punct de vedere termic si astfel favorabil actului agricol zonal, perioadele
critice pluviometrice si termice nefiind de anvergura, permitind dezvoltarea si cres-
terea viguroasa a hibrizilor de floarea-soarelui.

Astfel, putem constata ca anul agricol in Soroca a fost relativ mai secetos, com-
parativ cu anul 2016-2017 cea ce a determinat valori diminuate la hibrizii. S-au
remarcat hibrizii ce au prezentat stabilitate a parametrilor analizati:

Inaltimea plantelor- M96533, Sur-16/100, HM-13, HS-5442.

Numarul de frunze -HM-4, HM-16, MAS 96 P.

Diametrul calatidiului- HM-3, HM-8, HM-4.
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ASPECTE PRIVIND VARIABILITATEA UNOR INDICI FENOTIPICI
AI PRODUCTIVITATII FLORII SOARELUI iN DIFERITE
CONDITII CLIMATERICE

CIORBA OLGA, GISCA ION,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Floarea-soarelui este una dintre cela mai importante plante oleagi-
noase cultivate din lume. Ea este considerata principala planta oleaginoasa cultivata
in Republica Moldova.

Conditiile pedoclimaterice a Republicii Moldova sunt destul de prielnice pentru
recoltarea si obtinerea unor recolte Tnalte a acestei plante.

Evaludrile de ultima ora a conditiilor climaterice ne demonstreaza ca populatia
depinde in mare parte de agricultura ca o sursa financiara.

Efectul determinat de temperaturile marite si precipitatiile scazute afecteaza in
mare parte culturile la fiecare nivel organizational. Efectele negative ale stresului
asupra nutritiei minerale si a metabolismului rezulta din reducerea suprafetei frunze-
lor, a productiei de biomasa proaspata/uscata si a intensitatii fotosistetice (S. Lisar
et al. 2012).

Floarea-soarelui este considerata o planta destul de rezistenta la seceta, datorita
sistemului sau radicular bine dezvoltat si a capacitaatii inalte de acumulare a rezer-
velor de apd In maduva tulpinii si suportarea deshidratarea temporare a tesuturilor.
Totusi, floarea-soarelui este deosebit de susceptibild la apa la etapa de infloririe si
de umplere a semintelor. La sfarsitul maturarii (august - septembrie), cerintele de
apa sunt reduse, si prin urmare, precipitatiile in aceasta etapd ar putea afecta negativ
cresterea culturii.

Studiul asupra rezistentei hibrizilor de floarea-soarelui care au fost testati stresu-
lui termic si hidric este punctul forte in programele de ameliorare si de obtinere a
hibrizilor comerciali cu valoare economica 1nalta. Acest obiectiv servind drept scop
pentru realizarea studiilor de productivitate a 51 de hibrizilor de floarea-soarelui
cultivati in diverse conditii climaterice, ulterior, utilizati in producerea si comercia-
lizarea materialului semincier.

Material si metode de cercetare. Experimetului au fost expusi 51 hibrizi de
floarea-soarelui creati la AMG-Agroselect Comert S.R.L., Soroca, Republica Mol-
dova. Cercetdrile au fost realizate n perioada anului agricol 2018, pe o suprafata a
solei, 642.6 m?* (tab. 1). Au fost efectuate determinari de productivitate la recoltare.
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Tabelul 1.

Elementele de tehnologie aplicate pe cAimpul experimental
pentru anul agricol 2018 in regiune Soroca

Specificatie
Suprafata solei, m? 642.6
Suprafata parcelei, m> | 12.6

Lucrérile de baza ale
solului

Aratura de toamna, nivelarea araturii primavara devreme

Pregatirea solului ina-
inte de semanat

Cultivarea solului inainte de semanat + fertilizarea +
introducerea erbicidului si a insecticidului

Fertilizarea

70 kg/ha N P K

16~ 16

Aplicarea preparatelor
chimice

erbicidul Stomp 330 EC - 3.5 1/ha, insecticidul Force
1,5G — 12,0kg/ha (contra sarmarilor).

Epoca de semanat

03.05.2018

Semanatul

Manual

Lucréri de intretinere

Doua prage manuale

Recoltarea

Manual

Rezultate si discutii. Conditiile climaterice pe perioada anului 2018 in regiunea de
nord a Republicii Moldova au fost favorabile dezvoltarii plantelor de floarea-soarelui.

Insusiri de productivitate. Determindrile privind indicii de productivitate — nu-
marul de seminte per calatidiu, masa semintelor per calatidiu si masa a 1000 de
boabe au scos 1n evidenta particularitati diferite ale hibrizilor. Astfel, s-au remarcat
hibrizii FD15C27, ExP1, HM-3, HM-8, HM-14, HM-15, HM-18 cu cele mai multe
seminte per calatidiu, iar hibrizii HS-4443, ExP1, HM-3, HM-14, HM-15, HM-18
s-au remarcat cu un numar maxim de seminte pline per calatidiu. (Tab.2). In cazul
parametrului masa a 1000 de boabe (MMB) s-au evidentiat patru hibrizi cu valori
sporite HM1 — 76,45g, HM-3 — 70,04¢g, Perfomer-69.57 g, HM-4-63,21 g.(Tab.2)

Productivitatea culturilor este o trasaturd complexa, care este influentata de geno-
tip, factori de mediu si practicile agrotehnice. Respectiv, cantitatea de seminte de floa-
rea-soarelui este redusd in mod semnificativ de actiunea stresului termic si hidric cu
care se confrunta plantele fie la etapa vegetativa sau reproductiva (Garcia-Lopez, J. et
al. 2014; Hussain, S. etal. 2015). Initierea formarii florilor reprezinta o faza importanta
de crestere, care determind randamentul productiei de seminte in functie de numarul de
flori fertile si sterile (Garcia-Lopez, J. et al., 2014; Hussain, S. et al. 2015).

Media numarului total de seminte per calatidiu este de 1106.64, iar media se-
mintelor pline este de 903,64, ceea ce remarca un numar mai redus de seminte pline
decat numarul total de seminte per calatidiu. La fel o diferenta de 3,63 indica si masa
totala de seminte fatd de semintele pline per calatidiu (Figura 1.).
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Figura 1. Media de productivitate ale hibrizilor cultivati la AMG-Agroselect,

Soroca, 2018

Astfel, se poate de concluzionat ca semintele de floarea-soarelui a hibrizilor cul-
tivati in Soroca variaza de la un hibrid la altul. Se remarca hibridul HM-15 care a
inregistrat cea mai mare valoare a numarului total de seminte, hibridul HM-3 care
s-a remarcat cu un numar maxim de seminte pline, masa totald si masa semintelor
pline. Hibridul HM-1 s-a diferentiat cu 76.45g din masa a 1000 de boabe. in gene-
ral, din toti hibrizii luati in studiu in conditii diferite din punct de vedere termic si
pluviometric se remarca hibrizii FD15C27, ExP1, HM-3, HM-8, HM-14, HM-15,
HM-18, H11 care au prezentat stabilitate a parametrilor analizati cu diminuare ne-
semnificativa a indicilor de productivitate.

Tabelul 2.
Insusirile de productivitate ale hibrizilor cultivati la
AMG-Agroselect, Soroca, 2018
Hibridul Numarul de seminte | Masa semintelor
per calatidiu, buc per calatidiu,g Masa a
Ne . . 1000
Tot'al Semmgc Mase} Semm'ge boabe,g
Seminte | pline totala pline
Performer 1204 1042 78.2 74.6 69.57
. FD15C27 1319 989 62.0 57.3 51.42
3. HS-6410 1199 848 40.8 38.4 45.53
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4. HS-7104 1127 891 44.9 41.6 43.68
5. HS-5880 1132 779 41.1 36.0 43.38
6. HS-4443 1261 1112 67.8 64.1 56.59
7. FDI16T19A 1056 952 53.7 50.7 52.60
8. FDI17T13A 980 660 41.3 35.0 48.32
9. HS-5442 1254 990 68.9 62.4 59.80
10. | HS-4450 770 573 39.0 35.8 46.78
I1. | ES Bella 1141 958 55.1 50.8 54.51
12. | ES LorisCLP 1197 1037 46.2 44.1 41.58
13. | ES Janis 1154 982 56.0 52.6 52.78
14. | ES Aromatic Su 1013 844 42.8 40.4 46.29
15. | MAS 916 993 867 37.5 34.0 39.18
16. | Medusa 925 801 349 30.6 37.82
17. | Mandroid CL 1008 880 44.7 41.3 46.51
18. | MAS 96 P 1064 1023 584 57.4 55.00
19. | MAS 93 CP 1152 1050 53.8 51.7 48.41
20. |MASO90F 962 799 32.8 29.4 36.54
21. | SUR-16/100 1006 504 24.9 19.4 38.53
22. | SUR-15/118 1016 894 49.6 46.8 51.51
23. | SUR-15/136 1019 870 43.0 40.4 46.28
24. | SUR-15/147 1152 1002 41.5 394 37.59
25. |ExPl1 1364 1128 52.7 47.7 42.18
26. 'M9R10 930 595 32.6 26.5 43.71
27. | Meteor 973 681 374 335 48.07
28. | M 96 533 1198 1066 52.3 49.2 45.40
29. | AS 34106 1065 758 36.4 323 41.71
30. | AS 33105 948 710 35.1 30.9 42.74
31. | AS 35104 1165 987 54.9 51.5 51.34
32. |HM-1 1051 979 79.0 76.0 76.45
33. | HM-2 1034 805 46.3 423 45.16
34. | HM-3 1384 1264 97.6 94.5 70.04
35. |HM-4 1107 874 60.1 56.1 63.21
36. | HM-5 1006 800 50.5 47.0 52.04
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37. | HM-6 1036 858 49.1 46.7 50.95
38. | HM-7 967 916 57.3 559 59.48
39. | HM-8 1356 1096 67.5 62.9 57.48
40. | HM-9 1158 1072 73.0 71.2 58.94
41. | HM-10 952 859 49.8 47.6 54.28
42. | HM-11 904 771 429 40.8 52.65
43. | HM-12 1170 825 46.4 41.7 45.00
44. | HM-13 1090 1007 50.5 49.6 46.99
45. | HM-14 1379 1205 51.7 49.1 40.62
46. | HM-15 1457 1182 56.4 52.8 44.25
47 HM-16 899 737 343 32.0 37.65
48. | HM-17 1092 663 43.2 314 51.28
49. | HM-18 1384 1165 51.6 479 39.60
50. | HM-19 1214 873 56.2 50.0 56.99
51. | HM-20 1052 863 43.1 40.1 45.85

Concluzie. In acest context hidrotermic, in Soroca, se poate considera ca anul
agricol 2018 pe ansamblul a fost relativ umed din punct de vedere pluviometric si
cald din punct de vedere termic si astfel favorabil actului agricol zonal, perioadele
critice pluviometrice si termice nefiind de anvergura, permitind dezvoltarea si
cresterea viguroasa a hibrizilor de floarea-soarelui.

S-au remarcat hibrizii ce au prezentat inalti indici ai productivitatii :

o numarul maxim de seminte per calatidiu- HM-15, HM-18, HM-14, HM-3,
ExP1, FSD15C27, HM-8

« numarul de seminte pline per calatidiu —-HM-3, HM-14, HM-15, HM-18, ExP1,
HS-4443.

eseminte pline per calatidiu- HM-1, HM-9, HM-3, Perfomer.
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CARACTERIZAREA COMPARATIVA EX SITU A UNOR FORME
DIN COLECTIA DE IN (LINUM USITATISSIMUM L.)

CUTITARU DOINA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Pentru prima data in Republica Moldova se efectueaza un studiu
amplu al resurselor genetice ale inului de culturd, fiind infiintata si evaluata ex situ
colectia de Linum usitatissimum L., deoarece inul reprezinta o culturd de perspectiva
cu o gama larga de intrebuintari. Colectia activd enumera cca. 40 de genotipuri cu
diferite apartenente eco-geografice.

Tarile care detin cele mai mari colectii ex sifu de germoplasma din genul Linum
L. sunt: 1. Rusia — VNIIL — cu peste 6302 aderari; 2. Rusia — VIR — 5471 mostre; 3.
Canada — PGRC — cu 3328 exemplare. Romania se pozitioneaza pe locul 6 — INCDA
Fundulea — cu 2880 genotipuri. Inafard de INCDA Fundulea colectii de in in Roma-
nia se mai afla la BRGV Suceava — 634 mostre si la SCDA Livada — 420 mostre.
Iar Ucraina se regaseste pe locul 15 — ILK — cu 1042 si pe 34 — IZT — cu 104 forme.
Astfel colectiile ex situ a genului Linum L. din Intreaga lume numara in total peste
48282 probe [7].

Inul pentru fibre mai este numit “matasea nordului”, datorita cultivarii sale in
zone umede §i racoroase §i a calitdtii fibrelor extrase din portiunea neramificata a
tulpinii [5]. Uleiul din semintele de in este numit “aurul rusesc”, deoarece acest com-
ponent reprezintd un “depozit” de proprietati utile, a carui existenta a fost cunoscuta
si strabunilor nostri. Si chiar astazi, dupa confirmarea stiintifica a proprietatilor sale
terapeutice, este destul de raspandit ca element de structura al produselor alimentare,
cosmetice si preparatelor medicale.

Materiale si metode. in studiu au fost incluse 10 genotipuri de in de origine
romaneasca, dintre care sapte forme de in sunt pentru ulei si trei pentru fibre [2;3;5].
in cercetarile preliminare aceste genotipuri s-au aritat a fi de perspectiva pentru
conditiile Republicii Moldova. Principalele caractere au fost evaluate comparativ cu
alte doua soiuri alohtone de in — Dichl-8 (in pentru ulei) si Belinka (in pentru fibre).

Cercetarile asupra structurii morfologice a plantelor de Linum usitatissimum L.
in diferite faze fenologice de dezvoltare s-au efectuat in conditiile zonei centrale a
Republicii Moldova. Experientele de camp au fost amplasate pe loturile experimen-
tale din cadrul Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, conform
schemei de semdnat — in randuri cu distanta intre ele de 20 cm, iar Incorporarea
semintelor In sol s-a efectuat la o adancime de 7-10 cm. Experientele de labora-
tor s-au executat in Laboratorul Resurse Genetice Vegetale. Evaluarea perametrilor
morfo-biologici ai genotipurilor din colectie (in conditii de camp si de laborator)
s-au realizat In corespundere cu Descriptorii internationali [ 7] si Indrumarile meto-
dice de specialitate [1;4;6;8]. Prelucrarea statisticd a datelor experimentale s-a efec-
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tuat prin utilizarea setului de programe matematice — Statistica 7.0, Excel 2010 etc.

Rezultate si discutii. Potentialul de productivitate al culturilor depinde de spe-
cificul genotipului in raport cu conditiile climaterice care au un impact semnificativ
asupra cantitatii si calitatii produselor. Totodatd pe intreaga perioada de vegetatic
este necesar de intervenit cu lucrari de ingrijire a culturii, precum: afanarea solului,
combaterea buruienilor prin — pliviri, prasile etc., pentru a favoriza cresterea si dez-
voltarea optimala a plantelor. Inul de cultura este o planta erbacee, anuala, la care
perioada de vegetatie a genotipurilor incluse in studiu a fost cuprinsa intre 79 si 124
zile. In corespundere cu durata perioadei de vegetatie formele din colectia de in au
fost impartite In 3 grupe [7]. Conform Descriptorului international se considera a fi
forme cu durata perioadei de vegetatie foarte scurta intre 88-108 zile. Din aceasta
grupa face parte doar soiul fris, care s-a manifestat ca fiind cel mai precoce. In gru-
pul cu durata medie 109-127 zile au fost incluse soiurile Olin, Raluca, Lirina, Midin,
Geria, Azur, inclusiv formele inului pentru fibre Martin, Mures, Rolin. Formele ro-
manesti s-au dovedit a fi mai precoce, in raport cu soiul Dichl-8 si Belinka care au
atins maturizarea deplina in 138 zile (incadrandu-se in grupul cu durata perioadei de
vegetatie lunga - 128-148 zile).

Procesul de studiu a cuprins si analiza morfologica. Mostrele din colectie au fost
evaluate si sistematizate dupa un sir de parametri, iar rezultatele obtinute sunt prez-
entate 1n Tabelul nr. 1 si Tabelul nr. 2.

Potentialul biologic de productivitate pentru toate culturile se gaseste intr-o stran-
sd interactiune cu mediul inconjurator. Acest caracter este complex si combind un
grup de parametri cu efect cumulativ: talia plantei, numarul de ramificatii, cantitatea
de flori si fructe (capsule), masa semintelor, etc. Valorile biometrice ale caracterelor
plantelor redate in Tabelul 1 demonstreaza ca indltimea plantelor variaza intre 45 si
65 cm la formele de in pentru ulei, comparativ cu soiul Dichl-8 care a atins in 1nal-
time 50,6 cm. Talia plantelor la formele de in pentru fibre a depasit in inaltime 76,3
cm ajungand in mediu pana la 86,1 cm. Astfel soiul Belinka a fost depasit cu 19,7
cm care este in pierdere dupa cantitatea masei vegetale uscate. Dupa parametrul nu-
marul de ramificatii principale per planta se poate observa ca doar doua genotipuri
depasesc s. Dichl-8 care a format in medie 7,95 ramificatii. Numarul maxim a fost
inregistrat la s. Midin (17,0) si Lirina (10,2), iar valori minime au fost semnalat la s.
Geria (2,0). La inul pentru fibre tulpina este ramificata numai in partea superioara,
ele au format in medie de la 3,4 pana la 9,0 ramificatii. Dupa acest criteriu s. Belinka
se pozitioneaza pe acelasi nivel cu formele romanesti. Cantitatea de flori si fructe
per planta — este un caracter dupa care se poate de determinat productivitatea geno-
tipurilor. Cel mai mare numar de flori si fructe la inul pentru ulei si la cel pentru fibre
s-a inregistrat la s. Geria si Rolin, pe cand cele mai mici valori s-au remarcat la s. Iris
si Martin, astfel depasind ambele forme martor Dichl-8 si Belinka.
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Tabelul 1

Valorile biometrice ale unor caractere cantitative la genotipurile
de Linum usitatissimum L.

Nt Talia' Nu'mérul de Cantitatea Cantitieltea
ord. Genotipul plantei | ramificatii per | de fructe per | de flori per
(cm) planta planta planta
In pentru ulei
1 | Iris 48,6 3,1 28,0 30,0
2 | Olin 46,2 3,0 37,9 454
3 | Raluca 45,7 3,0 33,0 40,6
4 | Lirina 49,0 10,2 36,4 42,4
S | Midin 65,0 17,0 52,0 59,0
6 | Geria 50,8 2,0 74,3 89,3
7 | Azur 51,4 2,9 52,4 64,1
8 | Dichl-8 50,6 7,95 28,1 34,2
In pentru fibre
9 | Martin 76,3 9,0 25,0 31,8
10 | Mures 81,6 5,3 55,5 63,9
11 | Rolin 86,1 34 90,3 101,0
12 | Belinka 66,4 5,0 223 25,3

Forma fructului la unele genotipuri este practic sferica, astfel ele se remarca prin
dimensiunile celor doua diametre care sunt egale, precum putem observa in Tabelul
2 la soiurile Olin si Midin. Insa, in restul cazurilor capsulele au dimensiuni mai mari
pe verticald, decat pe orizontala. Valoarea diametrului pe verticald a capsulelor la
formele de in pentru ulei variaza in limitele 0,64-0,80 mm, iar pe orizontald inre-
gistreaza valori intre 0,69-0,88 mm. Comparativ dupa acest parametru s. Dichl-8
se pozitioneaza pe un nivel mediu, avand dimensiunile capsulelor de 0,71 mm in
lungime si 0,78 mm latime. Inul pentru fibre are dimensiuni cuprinse intre 0,64-0,73
mm lungime si 0,65-0,75 mm latime. Efectudnd o analizd comparativa a soiurilor
romanesti de in pentru fibre cu soiul Belinka, s-a observat ca nu sunt diferente sem-
nificative dupa forma si dimensiunile capsulelor. Din datele prezentate in Tabelul
2 se poate de constatat cd formele de in pentru ulei au dimensiunile capsulelor mai
mici pe verticald, decat pe orizontald; pe cand la inul pentru fibre acest parametru se
reflectd invers.
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Tabelul 2

Parametrii liniari ai fructului, semintelor si masa semintelor
per planta la inul de cultura

Diametrul capsulelor Dimensiunile Masa semintelor
Nr. Genotipul (mm) semintelor (mm) per planta (g)
ord. vertical ‘ orizontal | lungime ‘ latime
In pentru ulei
1 | Iris 0,69 0,88 5,01 2,71 1,42
2 | Olin 0,70 0,70 4,85 2,40 1,54
3 | Raluca 0,64 0,70 4,16 2,38 1,29
4 | Lirina 0,66 0,69 4,42 2,23 1,31
5 | Midin 0,80 0,80 5,01 2,93 1,88
6 | Geria 0,64 0,78 4,92 2,34 2,24
7 | Azur 0,71 0,77 5,00 2,50 2,13
8 | Dichl-8 0,71 0,78 5.00 2,50 1,18
In pentru fibre
9 | Martin 0,73 0,65 4,01 2,12 2,17
10 | Mures 0,71 0,75 4,10 2,22 1,84
11 | Rolin 0,64 0,65 4,01 2,11 3,26
12 | Belinka 0,71 0,65 3,96 2,02 0,77

La formele de colectie luate in studiu samanta este de culoare castanie-rosiatica,
iar dupa forma - oval alungita, turtitd. in dependentd de marime semintele au fost
divizate in doud grupe. Dupa lungime — de dimensiuni mici (< 4,25 mm) - patru
genotipuri si medii (4,25-5,24 mm) - sase genotipuri, iar dupa latime — inguste (<
2,80) - noua genotipuri si medii (2,80-3,79 mm) - un genotip [7].

Productivitatea genotipurilor s-a apreciat pentru fiecare planta in parte. Prin can-
tarire s-a determinat masa semintelor per planta. Dupa acest parametru s-au remar-
cat soiurile Geria (in pentru ulei) si Rolin (in pentru fibre), pe cand formele martor
Dichl-8 si Belinka au inregistrat cele mai mici valori.

Concluzii. Genotipurile incluse in studiu au manifestat o adaptabilitate sporita
la conditiile ecologo-geografice autohtone, drept dovada sunt rezultatele obtinute.
Conditiile climaterice din perioada experimentarii au influentat pozitiv asupra pro-
cesului de fructificare si acumulare a biomasei vegetale de in.

Din setul formelor studiate nici un genotip nu a prezentat caracteristici morfo-bi-
ologice stabile, insa dupa un sir de parametri au depasit martorii. De aceea, pentru
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conditiile pedo-climatice ale Republicii Moldova cel mai efectiv ar fi de cultivat o
gamad mai larga de soiuri care vor avea o productivitate inalta.

Cele mai bune valori au inregistrat soiurile Geria (in pentru ulei) si Rolin (in pen-
tru fibre). Ele s-au evidentiat dupa parametrii cantitativi, precum: masa semintelor
per planta, cantitatea de flori si fructe per planta. Soiul Rolin a atins si in inaltime
cele mai mari dimensiuni.

La genotipurile de in pentru ulei cele mai mari valori dupa parametrul talia plan-
tei, numarul de ramificatii principale, dimensiunile semintelor si dimensiunile cap-
sulei pe verticala s-au semnalat la soiul Midin, iar cele mai mari dimensiuni ale
capsulei pe orizontald au fost inregistrate la s. /ris. Pentru inul de fibre valorile ma-
xime care au fost atinse dupa caracterul numarul de ramificatii principale per planta
si diametrul vertical al capsulei s-au semnalat la soiul Martin, iar dupa parametrii
diametrul orizontal al capsulei si dimensiunile semintelor (lungimea, latimea) cele
mai bune rezultate le-a prezentat soiul Mures.
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CREATIVITATEA - TRASATURA COMPLEXA
A PERSONALITATII UMANE

CUTULAB ALA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Istoricul inventiilor, descoperirilor si a revolutiei tehnico-stiintifice reprezinta
istoria inteligentei si a creativitatii umane, cea mai mare valoare a omului, apta sa
stapaneascd natura prin stiintd si tehnicd, sa creeze noul peisaj planetar ajungand
pana 1n spatiul cosmic.

Termenul si notiunea de creativitate au fost introduse pentru prima data, in anul
1937, de psihologul american G. W. Allport, care simtise nevoia sa transforme adjec-
tivul ,,creative”, prin sufixare, in ,,creativity”, largind sfera semantica a cuvantului si
impunandu-1 ca substantiv cu drepturi depline, asa cum apare mai tarziu in literatura
si dictionarele de specialitate, totodata el reducea notiunea la atitudini, inteligenta
sau trasaturi temperamentale.

In astfel de mod G.Allport, apreciaza ci fenomenul creativititii desemneaza un
ansamblu de trasaturi proprii fiecarui individ la un anumit nivel, iar potentialul cre-
ativ existent la toti oamenii poate fi actualizat si dezvoltat. Dar, Tnainte de folosirea
termenului propriu-zis, conceptele instrumentale erau cele de inventie, inovatie, des-
coperire, dotatie, aptitudine, geniu. Astfel, F.Galton, in Hereditary Genius, considera
ca factorul determinant al fortei creatoare este ereditatea, neglijand, astfel, contribu-
tia factorilor socio-educationali [9].

Dupa ce 1n secolul al XVIII-lea cercetdrile au fost centrate pe procesele inte-
lectuale, 1n perioada interbelica se subliniaza importanta factorilor non-intelectuali
(afectivi, morali, atitudinali) pentru procesul creator. in anii 60 o serie de autori
(F.Barron, E.P.Torrance, J.P.Guilford) au elaborat un ansamblu de metode de dia-
gnoza si prognoza a creativitatii, care aveau in vedere doud dimensiuni principale:
imaginatia si gandirea divergenta.

Iata deci, care erau premisele existente pentru definirea si formularea conceptului
de creativitate, considerate a fi dependente atat de caracter, cat si de atitudini ce sunt
influentate de modelele sociale [5].

Conceptul de creativitate descrie o arie aproape nelimitatad in care fiecare individ
se caracterizeaza printr-o dispozitie spontand de a crea si inventa [2].

Incercirile de definire a creativitatii au fost numeroase, fiecare dintre acestea re-
usind sa surprindd anumite aspecte ale acestei notiuni, fara insa a putea cuprinde in
intregime adevarata sa specificitate, deoarece din cauza complexitatii fenomenului
este greu de formulat o definitie unanim recunoscuta.

in dictionarul enciclopedic (1993) creativitatea este definiti ca trasitura comple-
x4 a personalitafii umane, care consta in capacitatea de a realiza ceva nou, original.

Dictionarul Webster (1996) ofera trei semnificatii ale creativitatii:
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* starea sau calitatea de a fi creativ;

* abilitatea de a transcede ideile, regulile, modelele, relatiile traditionale si de a
crea noi i semnificative idei, forme, metode, interpretéri, originale sau imaginative;

* procesul prin care se utilizeaza abilitatea creativa [4].

Potrivit lui Robert Stemberg, cercetator in domeniu, creativitatea este capacitatea
de a produce o lucrare care este atat noua cat si corespunzatoare. Indivizi foarte cre-
ativi, ca Pablo Picasso si Albert Einstein, au schimbat semnificativ domeniile in care
activau prin noile lor perspective si ideile lor originale [11].

O definitie ampla a creativitatii a fost enuntata de Ellis Paul Torrance (1966) el
afirma ca creativitatea este un proces de sensibilizare la probleme, deficiente, goluri
in constiinte, elemente care lipsesc, identificarea dificultatilor, cautarea de solutii sau
formularea ipotezelor asupra deficientelor, testarea si re-testarea acestor ipoteze si
posibil, modificarea si re-testarea lor, 1n final, comunicarea rezultatelor.

Teressa M. Amabile, doctor in psihologie, profesor si seful Unitatii de Manage-
ment Antreprenorial la Harvard Business School (S.U.A.), impreuna cu coautorii
definesc creativitatea, ca producerea de idei noi si utile in orice domeniu al activitatii
umane, de la stiinte la arte, in educatie, in afaceri sau in viata cotidiana.

Avand in vedere complexitatea fenomenului creativitatii, in 1981 Al. Rosca ara-
td ca este greu de formulat o definitie unanim recunoscutd. Sub raport etimologic,
conceptul de creativitate isi are originea in cuvantul latin creare, care inseamna za-
mislire, faurire, nastere [10].

In sens larg, putem considera creativitatea ca pe un fenomen general uman, forma
cea mai inalti a activitatii omenesti. In sens restrans, putem distinge patru acceptiuni
ale termenului de creativitate:

o ca produs

« ca proces

« ca potentialitate general umana

« ca dimensiune complexa a personalitatii [13].

Creativitatea ca produs. Majoritatea autorilor au privit creativitatea din perspec-
tiva caracteristicilor produsului creator, cu trasaturile specifice acestuia: noutatea,
originalitatea, valoarea, utilitatea sociald, aplicabilitatea lui vasta. in privinta primu-
lui criteriu, cel al noutatii, opiniile sunt divergente, existand autori care luau in con-
siderare noutatea pentru subiect al produsului creator (Newell, Shaw, Simon), si altii
care considerd esentiala noutatea produsului pentru societate (Al. Rosca). Astfel,
autorul roman vede in creativitate ansamblul factorilor subiectivi si obiectivi care
duc la realizarea, de catre indivizi sau grupuri, a unui produs original si de valoare.

Creativitatea ca proces este perspectiva ce reflectd caracterul procesual, fazic al
creativitatii. In privinta numarului fazelor, exista o divergentd de opinii: G.Wallas,
E.D.Hutchinson, R.Thompson identifica patru faze (pregatirea, incubatia, ilumi-
narea, verificarea), iar Al.Osborn mentioneaza sapte etape: orientarea, preparatia,
analiza, ideatia, incubatia, sinteza, evaluarea. Indiferent de succesiunea fazelor pro-
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cesului creator, important ramane caracterul evolutiv, dinamic al creativitatii care
devine creatie.

Creativitatea ca potentialitate general umand. In prezent a fost depasiti con-
ceptia conform careia ereditatea are rolul principal in creativitate si se apreciaza
ca aceasta este o capacitate general umana, existand in diverse grade si proportii
la fiecare individ, punct de vedere care permite stimularea, educarea si antrenarea
creativitatii. In aceeasi directie se inscriu si definitiile date de H.Jaoni (aptitudinea de
a realiza ansambluri originale si eficiente, pornind de la elementele preexistente) si
de E. Limbas (capacitatea de a imagina raspunsuri la probleme, de a elabora solutii
inedite si originale).

Creativitatea ca dimensiune complexa a personalitatii. Putem spune ca latura
transformativ-constructiva a personalitatii integreaza intreaga activitate psihica si
personalitatea individului si este, in acelasi timp, una din cele mai complexe dimen-
siuni ale personalitatii. Amintim, in acest sens, definitia data de Paul Popescu-Ne-
veanu: ,,Creativitatea presupune o dispozitic generala a personalitatii spre nou, o
anumita organizare (stilisticd) a proceselor psihice in sistem de personalitate” [6].

Intelegerea complexitatii creativitatii a determinat o serie de autori si descrie
caracteristicile personalitatii creatoare:

- J. P. Guilford distinge urmatoarele caracteristici ale personalitatii creatoare: flui-
ditate, flexibilitate, originalitate, elaborare, sensibilitate fata de probleme, capacitate
de redefinire.

- Lowenfeld stabileste, de asemenea, urmatoarele trasaturi: sensibilitatea fata de
probleme, sensibilitatea fata de fenomenele din mediu, identificarea cu problemele
altor persoane si societati, variabilitatea ideilor, capacitatea rapida de adaptare la
orice situatie, originalitatea.

- C. Taylor enumera: toleranta fata de situatiile ambigui, increderea in propriile
capacitati creatoare, lipsa de ingadmfare.

- M. Zlate considera cd o persoana inalt creativa este inventiva, independenta,
neinhibata, versatila, entuziasta.

Prin intermediul creativitatii, personalitatea umana se incadreaza intr-un spatiu
axiologic, omul valorizandu-se pe sine insusi [12].

Procesul de creatie are la baza o serie de faze puse 1n evidenta de catre G.Wallas,
din 1926:

- Prepararea — etapa pregatitoare constand in acumulari de cunostinte, formarea
de priceperi si deprinderi, centrarea preocuparilor subiectului asupra problemei avu-
td In vedere, dezvoltarea unor interese stabile si profunde, aderarea afectiva la tema
respectiva;

- Incubatia — activarea latenta a proceselor si trairilor afectiv-emotionale, creste-
rea receptivitatii fata de orice analogie, asemanare, sugestie, asocieri, organizari si
reorganizari ale datelor acumulate in timp ce persoana este ocupata de altceva;

- [luminarea — integrarea constienta a combinarilor, variabilelor si aparitia brus-
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ca a noului, a solutiei problemei, insotitd de manifestarea unor sentimente de mare
satisfactie;

- Verificarea noului — prin mijloace cognitive sau practice.

Creativitatea reprezinta latura deosebit de importanta in dezvoltarea personalitatii
umane, avand la baza ei imaginatia insotita de motivatie, ce caracterizeaza multitu-
dinea aspectelor vietii. Fiinta umana se afla in permanenta necesitate de a descoperi
ceva nou pentru a-si imbogati interiorul si de a se adapta la el, Insa In mare masura
multitudinea acestor procese sunt bazate pe creativitate.

Dupa C.Rogers (1961) adaptarea creativa naturala poate fi singura posibilitate
prin care omul poate tine pasul cu schimbarea caleidoscopicd a lumii sale. Nivelul
scazut de creativitate, ar putea fi o bariera in rezolvarea problemelor cu care se con-
fruntd omenirea. Nevoia de creativitate apare 1n toate domeniile vietii, fiind conside-
ratd dea lungul deceniilor o necesitate sociala, pune bazele formarii unui individ ca
personalitate, ceea ce 1i asigura supravietuirea lui.

In acelasi timp sunt evidentiate o serie de critici prezentate de catre C.Rogers:

« In educatie se tinde spre formarea unor oameni conformisti, cu stereotipuri nu-
meroase si marcante, considerandu-se ca este de preferat sa asiguri o educatie cat
mai complexa decat sa dezvolti o gandire originala si creativa.

« Distractiile din timpul liber ale oamenilor au un caracter pasiv, sunt noncreative.

« In domeniul stiintific sunt apreciati mai multi oameni eruditi, conformisti. Cei
creativi care formeaza ipoteze noi, au idei originale si indraznete sunt tolerati.

« In industrie, creatia este rezervati citorva categorii de personal: managerului,
sefului din departamentul de cercetare — in timp ce majoritatea oamenilor sunt frus-
trati de eforturi de originalitate si creativitate.

« In familie si in viata personald creativitatea nu este bine vazuta. Astfel prin im-
bracamintea noastrd, mancarea pe care o consumam, cartile pe care le citim, sau ne
sunt recomandate, ideile pe care le sustinem, remarcam prin toate acestea ca existd o
puternica tendintd spre conformitate si stereotipie [8].

Prin creativitate poate fi exprimat nivelul de inteligenta, gradul de maturitate si
capacitatea de actualizare a personalitatii.

Numeroasele cercetdri in domeniu au evidentiat anumiti factori ce influenteaza
personalitatea creatoare:

1. Factori de natura intelectuala

= Imaginatia — proces psihic al carui rezultat consta 1n obtinerea unor proiecte si
imagini noi; este considerata procesul predilect al creativitatii.

= Memoria — proces psihic de intiparire, pastrare si reactualizare a informatiilor pe
care le modifica si transforma imaginatia.

= Inteligenta — aptitudine generala care contribuie la formarea capacitatilor si
adaptarea cognitiva a individului in situatii noi. Piaget apreciaza creativitatea ca o
,,acomodare de depasire”, restructurarea aducand ceva nou ce nu era dat n premis.
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2. Factori afectiv-motivationali si caracteriali

= Emotiile i trairile afective indeplinesc functia de ,,resorturi” ale creatiei [7].

= Motivatia — rolul trebuintelor de performantd, ale motivelor creative, al motiva-
tiei intrinseci, al atitudinilor creative.

= Jointa —creativitatea cere o documentare minutioasa si demonstratii riguroase
ce solicitda eforturi voluntare ample si indelungi, perseverenta, tenacitate, consec-
venta, etc.

3. Factorii sociali

= Mediul social — determina tendintele creatiei pentru perioada respectiva.

= Persoanele importante — creatorii au fost si sunt influentati de predecesorii sau
profesorii lor.

= Stadiul dezvoltarii domeniului respectiv — conditioneaza orice descoperire.

= Sustinerea de catre reprezentantii puterii — societatea poate fi si o frana in calea
dezvoltarii cunoasterii [1].

Paul Popescu-Neveanu a elaborat un model bifactorial (vectoro-atitudinal) al cre-
ativitatii, care presupune sinteza dintre atitudini si aptitudini. Creativitatea poate fi
abordata printr-un model multidimensional, sistemic, intrucat ea presupune o plura-
mului psihic si de asemenea toate structurile personalitatii [3].

Creativitatea este valoarea socio-umana si educationald obtinutd de generatii
prin cultivarea spiritului creativ in vederea formarii personalitatii, care reprezinta
un model caracteristic gandurilor, sentimentelor si comportamentelor unui individ
ce se manifestd de la nastere conturandu-se pe tot parcursul vietii, avand tipul de
dezvoltare graduala ce evolueaza in anumite zone ale encefalului, majoritatea con-
centrindu-se in emisfera dreapti, la care se alitura si celelalte zone. In baza cerceta-
rilor stiintifico-practice realizate de-a lungul timpului rezulta ca creativitatea este un
proces complex al intregului creier, implicat in multitudinea exprimarilor creative ce
duc la dezvoltarea personalitdtii umane.
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HISTORICAL ASPECTS OF STUDYING THE STREPTOMYCES
METABOLITES INFLUENCE ON THE NERVOUS SYSTEM ACTIVITY

GARBUZNEAC ANASTASIA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Functional food ingredients concerning metabolites of microbial origin and body
functions, the mechanism establishment of these relationships is one of the urgent
tasks of physiology, sanitation and medicine.

In 1877, the pathologist Bollinger and the botanist Harz examined tumors (ac-
tinomycosis nodes) of cows and found their pathogen, that because of the radiant
location of the threads was called radiant fungus (Actinomyces) [20]. Soon the term
“actinomycetes” soon began to unite a wide range of bacteria, many of which are
characterized by morphological diversity of cells. In the soil and in the associated
plant substrates actinomycetes are widely represented, are a rich source of a variety
of chemical structure and spectrum of biologically active substances.

Representatives of almost all currently known genera actinomycetes are isolated
from the soil or found in soils. Also actinomycetes are present in the air, freshwater
bodies and seas, as well as in bottom sediments. They are widespread in soils around
the globe, but their qualitative and quantitative composition is significantly influ-
enced by the geographical location, soil type, its chemical and physical properties,
culture, moisture content and other soil characteristics.

Among almost 14,000 known bioactive microbial secondary metabolites, about
9,000 are produced by actinomycetes, 80% of which belong to the genus Streptomy-
ces - the most productive and promising group for the production of biologically
active substances of different chemical nature and scope [6]. The wide distribution
of actinomycetes in nature, rich functional diversity, high biosynthetic activity and
easiness of cultivation make them very promising producers of new biological pro-
ducts that have found their application in such industries as medicine, veterinary
medicine, agriculture and others [15].

Streptomycetes (lat. Streptomyces) is a genus of soil actinomycetes (Streptomy-
cetaceae) of the order Actinomycetales, is the largest genus of the family (more than
500 species). Known as producers of many antibiotics [10], b vitamins, enzymes, as
well as toxins and biostimulants used in crop production, growth promoters, vacci-
nes against infectious diseases of humans and animals [1, 11, 18]. According to some
data, the process of formation of resistant microbiocenoses of food origin in humans
has been associated with the practice of storing food underground [4].

It is known that the main stages of mammals brain formation occur during em-
bryogenesis, and the impact of external factors in certain periods of development can
lead to a violation of the structural and functional organization of the brain and, as a
result, cause a change in behavioral reactions in the future ontogenesis [12].
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At the beginning of the XX century, scientists were little interested in the study
of rats, as they preferred them to stronger and more physically developed animals
such as monkeys. Scientists were interested in rats in the early 80-th when I was ac-
tively studying intellectual abilities of different animal species. By that time, many
different methods of studying the level of behavior of animals were created, which
helped in the study of the behavior of these creatures. There have also been many
experiments to solve various situations in where the creature had to think before
applying any action [9].

An experiment was conducted in which a rat was placed in a maze and had to get
out of it. During this experiment, scientists concluded that rats are more intelligent
creatures than expected, as the rat somehow managed to get out of the maze. It was
also observed that, after wandering a little through the maze, the rat stops and free-
zes for a few seconds. It has been suggested that the creature is considering what to
do, where to go to find a way out. This theory has for many decades remained the
explanation of the behavior of rats in a maze.

But at the beginning of the XXI century, after a long studying of rats, experts
in the field of animal studies came to the conclusion that the rat in the maze when
fading does not think, and scrolls in his head the way that has passed, and then she
begins to think about what action to take next. Thus, it has been proved that rats are
much smarter than other animal species [2].

The brain mass of an adult rat is 2.4 — 2.8 g, which is 0.9 — 1 ,0% of the body
weight. Its structure is fundamentally similar to the brain of other mammals. The
hemispheres of the forebrain are smooth. Highly developed olfactory bulbs, cerebe-
llum. The brain consists of the same parts as other vertebrates. However, the large
hemispheres of the forebrain have a more complex structure. The outer layer of the
cerebral hemispheres consists of nerve cells that form the cerebral cortex. The cerebe-
llum is well developed and, like large hemispheres, has gyrus. The development of the
cerebellum is associated with coordination of complex movements in mammals [9].

A number of studies on model animals (white Wistar rats) revealed neuroprotec-
tive properties of metabolites of some strains of Streptomyces, such as Streptomyces
purpeofuscus, Streptomyces nitrosporeus, Streptomyces griseoflavus, Streptomyces
exfoliates and some others [5, 19].

Along with this, starting from 2001, lipid peroxidation inhibitors, such as estivofoe-
nins A and B, benzastatins H and I, mescengricin, carquinostatin B, have been isolated
from various strains of streptomycetes, and in 2009 their importance as neuroprotecti-
ve substances under induction conditions lipid peroxidation was shown. [3, 7, 8]. The-
re is evidence that some metabolites of streptomycetes can stimulate neuritogenesis.

Currently, the prevalence of Alzheimer’s, Parkinson’s and other forms of demen-
tia is constantly increasing, which urgently requires the expansion of the Arsenal of
tools for the prevention and correction of premature neurodegeneration, especially
of natural origin. Moreover, some of the metabolites of streptomycetes (lactacystin,
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anhydroerythromycin, inubosaki A, B and C, etc.) that have a neuroprotective effect
in different neurodegeneration models, have the ability to stimulate neuritogenic,
influencing the ultrastructural organization of various neuronal formations of the
brain and differentiation of neural stem cells [3, 16].

Despite the growth of data on the effects of streptomycetes vital activity products
on neuronal processes, their influence on this has been very little studied and studied.
In particular, in 2000, their anxiolytic effect was revealed [17].

When screening strains of streptomycetes, isolated from soils of the Republic of
Moldova, the most promising ones were highlighted in terms of their influence on
the functions of the nervous system (in terms of biomass composition) - S. massos-
poreus CNMN-Ac-36, S. fradiae CNMN-Ac-11. The study of their physiological
effects revealed since 2007 that they are able to stimulate the process of learning the
skill of active avoidance, especially in older animals [14, 15].

This opens up new prospects for the study of the following tasks:

- studying the features of conditioned-reflex behavior of experimental animals of
different ages in conditions of long-term consumption of biomass strains Streptomy-
ces massasporeus CNMN-Ac-06 and Streptomyces fradiae CNMN-Ac-11 grown on
different nutrient media;

- studying memory retention after different periods of time after the formation
of conditioned reflexes and depending on the duration of consumption of biomass
streptomycetes;

- studying the processes of lipid peroxidation in animals consuming the biomass
of streptomycetes;

- identification of groups of metabolites of streptomycetes that affect the process
of formation and preservation of memory trace.

The methodology of scientific research is based on an integrated approach with
the use of known principles and methods of physiological, microbiological, behavi-
oral and biochemical studies.
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INFESTAREA NOVACULUI (HYPOPHTHALMICHTHYS NOBILIS
(RICHARDSON, 1845)) CU CESTODA VALIPORA CAMPYLANCRISTROTA
(WEDL, 1855) DIN GOSPODARIA PISCICOLA
»PESCARUS-DANCENI” S.A.

GOLOGAN ION,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Pestii, ca si alte animale, sunt susceptibili la multe boli parazitare. Majoritatea
bolilor de origine parazitard sau bacteriana nu prezinta un pericol direct asupra sana-
tatii omului. Dar carnea pestelui bolnav difera din punct de vedere biochimic com-
parativ cu carnea pestelui sanatos. Aceasta este depreciata calitativ iar continutul in
substante nutritive este redus. In unele cazuri, in cazul consumarii pestilor bolnavi,
un pericol semnificativ il prezinta histamina, care se poate acumula in cantitati mari,
atingand in unele cazuri concentratii alarmante. Parazitii morti din produse gen con-
serve sau din pestele afumat sau congelat, nu sunt periculosi pentru sanatatea omu-
lui, dar fac ca aceste produse sa isi piarda din aspectul comercial . Mai mult ca atat,
in ultimii ani, au aparut surse conform carora sunt posibile reactii alergice chiar si la
parazitii morti [2] [6] [7] [8].

In piscicultura deseori este inregistrati moartea in masa atét a puietului, cat si a pes-
tilor adulti. Acest fapt este strans legat de suprapopularea bazinelor acvatice cu peste,
ceea ce favorizeaza acumularea 1n aceste bazine a unui numar mare de agenti etiologici
ce pot cauza aparitia epizootiilor. Mai mult ca atat pestii bolnavi pot cauza prejudicii si
altor gospodarii atata timp cat este utilizat pentru repopularea altor helestee.

Monitorizarea situatiei parazitologice si evaluarea dinamicii speciilor de paraziti
potentiali patogeni atat pentru pesti, cat si pentru om sunt deosebit de semnificati-
ve, deoarece au atat valoare teoretica, cat si valoare practica. Studiul sistematic al
parazitofaunei pestilor face posibila determinarea compozitiei speciilor din bazinele
acvatice analizate [5].

Increngitura— PLATYHELMINTHES

Supraclasa - NEODERMATA

Clasa— CESTODA

Ordinul — CYCLOPHYLLIDEA van Beneden in Braun, 1900

Familia —- GRYPORHYNCHIDAE Spassky et Spasskaya, 1973

Genul — Valipora Linton, 1927

Specia — Valipora campylancristrota (Wedl, 1855) syn. Cysticercus dilepis —
campylancristrotae Joeux et Baer, 1932; Cysticercus valiporae — campylancristrotae
(Aubert, 1857) Baer et Bona, 1960, Dilepis unilateralis (Rudolphi, 1819), Ophio-
valiporus unilateralis (Rudolphi, 1819), Valipora unilateralis (Rudolphi, 1819) este
o cestoda a carui ciclu evolutiv decurge cu participarea a doud gazde intermdiare
(Jarecka, 1970).
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Prima gazda intermediara este reprezentatd de crustaceele acvatice Eudiaptomus
graciloides, Acanthodiaptomus salinus, Cyclops strenuus in organismul carora pa-
razitul se afla in stadiu numit cercoscolex (larva acapsulata cu scolexul invaginat).
A doua gazda intermediara este reprezentata de pestii din familia Ciprinidae (lin
- Tinca tinca, crap - Cyprinus carpio, cras rosu - Carassius auratus, caras argintiu -
Carassius gibelio, cosas - Ctenopharyngodon idella, sanger - Hypophthalmichthys
molitrix, novac - Hypophthalmichthys nobilis (foto. 1)) si de pestii pradatori: somn
european - Silurus glanis, biban - Perca fluviatilis, salau - Sander lucioperca, stiuca
- Esox lucius.

Gazdele definitive, in tractul digestiv al cdrora se dezvolta formele adulte ale
parazitului, sunt pasarile ihtiofage (genul Ardea) [1].

Y ‘

Foto. 1 Novac (Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) din gos-
podaria piscicola "Pescarus-Danceni” S.A.

Pestii se infesteaza in rezultatul consumului crustaceelor parazitate cu cercosco-
lecsi care in organismul pestilor se vor dezvolta pana la stadiul de plerocerc. Larva
in forma de pard paraziteaza in vezica biliara in stare libera sau fixata de peretii
acesteia. Larvele tinere au dimensiunile 0,20 — 0,25x0,14 — 0,16 mm, cu scolexul
invaginat, larvele adulte au scolexul exteriorizat si dimensiunile 0,66 — 0,85x0,26
— 0,27 mm (foto.2; 3); (fig.1). Carligele de fixare sunt de dimensiuni mici: cele mai
mari au 0,02 — 0,03mm, iar cele mici — 0,011 — 0,014 mm.
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Foto. 2 Valipora campylancristrota Foto.3 Valipora campylancristrota
(Wedl, 1855) plerocerc cu scolex (Wedl, 1855) plerocerc cu scolexul
invaginat exteriorizat

Cercetarile privind stabilirea infestarii novacului (Hypophthalmichthys nobilis
(Richardson, 1845)) (foto.3), cu cestoda Valipora campylancristrota (Wedl, 1855),
din gospodaria piscicola ”Pescarus — Danceni” S.A., au fost efectuate in perioada
anilor 2018-2019 in cadrul Laboratorului Parazitologie si Helmintologie al Institu-
tului de Zoologie. Pentru examenul parazitologic au fost colectate si analizate hel-
mintologic 36 exemplare de novac.

Examenul parazitologic a fost efectuat dupa metodele uzuale acceptate in ihtio-
parazitologie [4]. Identificarea endoparazitilor a fost efectuatd prin examenul direct
al organelor interne si al tesutului muscular si prin strivirea portiunilor de organe
prin intermediul compresorului utilizat in trichineloscopie. Examenul parazitologic
al organelor interne a avut loc dupa cum urmeaza:

1. Organele tractului digestiv: cavitatea bucald, esofag, intestin, vezica biliara,
ficat, splina;

2. Organele aparatului urinar: rinichi, uretere, vezica urinara;

3. Alte organe: vezica inotatoare, glob ocular, encefal.

Examenul parazitologic al organelor interne a fost urmat de colectarea, fixarea si
conservarea materialului parazitologic. Parazitii au fost fixati in stare vie pentru a
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exclude posibilele impedimente care pot aparea la stabilirea apartenentei legate de
fiecare specie in parte (Spre exempu: carligele plerocercului sunt un criteriu impor-
tant de determinare a specie, iar in cazul mortii parazitului acestea cad).

Inainte de fixare parazitii au fost tinuti in apa pentru ca tesutul muscular al aces-
tora sd se relaxeze si sa fie realizata fixarea lor. La fixarea parazitilor recoltati de la
novac a fost utilizat etanolul in concentratie de 60 — 75%. Atat parazitii vii, cat si cei
fixati au fost examinati la microscopul optic cu videoadapter NOVEX HOLLAND.
Preparatele totale au fost efectuate conform metodelor clasice descrise in literatura
de specialitate dupa beixoBckas-IlaBnosckasi, 1985. Preparatele totale sunt pastrate
in colectia de preparate din cadrul Laboratorului de Parazitologie si Helmintologie
al Institutului de Zoologie al MECC.

Fig. 1 Valipora campylancristrota (Wedl, 1855)
a — plerocerc cu scolexul exteriorizat;
b — carligele de fixare (aspect original)

Pentru caracterizarea gradului de contaminare cu helminti a fost stabilita Inten-
sitatea invaziei (II) — care exprima numarul de paraziti de aceiasi specie si Extensi-
vitatea invaziei (EI %) —procentul de contaminare al gazdei cu o specie de parazit.

In rezultatul examenului parazitologic a fost depistat parazitul Valipora cam-
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pylancristrota (Wedl, 1855) cu o Intensitate a invaziei (II) de 1 — 6 exemplare, iar
Extensivitatea invaziei (EI) - 45,5%. Datorita prezentei unei Intensitdtii de invazie
mici modificari cauzate de agresiunea parazitara nu au fost observate. Conform date-
lor bibliografice de Wedl, 1855, in cazul unei Intensitati a invaziei mari cu Valipora
campylancristrota, larvele acestui parazit in stadiul plerocerc, pot influenta semnifi-
cativ asupra masei corporale si dezvoltarii normale a puietului de pesti [3].

In scopul prevenirii infestirii novacului cu Valipora campylancristrota (Wedl,
1855) si a raspandirii acestuia in alte gospodarii piscicole se recomanda intreprinde-
rea masurilor de deparazitare si carantinizarea materialului piscicol destinat popula-
rii bazinelor acvatice.
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EVALUAREA SUPORTURILOR ORGANICE PENTRU IMOBILIZAREA
CELULELOR DE RHODOCOCCUS RHODOCHROUS CNMN-AC-05

JOSAN VALENTINA, SAMUGHIA DARIA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Imobilizarea celulelor prezinta o realizare remarcabila a biotehnolo-
giei moderne, cu aplicatii multiple si deosebit de importante atat pentru cercetarea
fundamentala cat si In domeniul industrial. Folosirea celulelor imobilizate pe supor-
turi organice asigura un sinecost redus, usurintd in manipularea preparatelor si in
controlul proceselor microbiologice [3]. Selectarea suportului potrivit pentru imobi-
lizare este un factor important, care determind activitatea celulelor imobilizate [5].
Imobilizarea celulelor de microorganisme poate duce la modificarea cresterii celula-
re, fiziologiei si activitatii lor metabolice, fapt relatat in mai multe lucrari stiintifice.
Mai multi savanti au demonstrat ca la celulele imobilizate randamentul reactiilor de
biosinteza sau de catabolism este mai mare [7; 9; 13].

Succesul unei imobilizari depinde, in mare parte, de selectia suporturilor potrivite
penru aceasta [ 14]. Pentru bioremedierea apelor si solului, poluate cu pesticide, Lee-
nen et al. (1996) au propus urmatoarele criterii de selectare a materialelor suport: sa
fie insolubile, biodegradabile, netoxice, nepoluante, greutate mica, stabilitate meca-
nicd si chimicd inalta, capacitate de difuziune ridicata, procedura simpla de imobili-
zare $i, desigur, un sinecost redus [6].

Pe baza celor expuse mai sus, scopul cercetarilor a fost screening-ul suporturilor
organice, provenite din deseurile agricole, ce pot fi utilizate pentru imobilizarea ce-
lulelor bacteriei Rhodococcus rhodochrous CNMN-Ac-05.

Materiale si metode. Obiectul de studiu a fost tulpina Rhodococcus rhodochrous
CNMN-Ac-05, depozitata in Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene a
Institutului de Microbiologie si Biotehnologie, care are capacitatea de a creste pe un
mediu, ce contine erbicidul trifluralina, ca unica sursa de carbon si energie. Tulpina
data este o varianta adaptata al tulpinii R. rhodochrous OBT 18, oferita de laboratorul
SEESIB, Universitatea Blaise Pascal (Clermont-Ferrand, Franta).

Metode de cultivare. Tulpina R. rhodochrous a fost pastratd in congelator in alicote
pe mediu TS, cu urmatoarea componenta g/L: cazeina hidrolizata — 17,0, extract papaic
de faina de soia— 3,0, NaCl - 5,0, K HPO, " 3H,0 - 2,5, glucoza - 2,5, pH - 7,3 £ 0,2.

Pentru obtinerea biomasei bacteriene, tulpina R. rthodochrous a fost cultivata in
conditii de aerare continua pe agitator 180 — 200 rot/min, la temperatura 28°C timp de
48 ore pe mediu lichid TS. Masa celulara de rodococi a fost separata prin centrifugare
timp de 30 min. la 5000 rpm si a fost spalatd in doud repetari cu solutie de NaCl 0,8%.

Biomasa absolut uscata (BAU) de R. rhodochrous a fost determinata prin metoda
gravimetrica, prin uscare la 105°C. Densitatea optica a biomasei de R. rhodochrous a
fost determinata la spectofotometru si recalculata ulterior la masa uscata a celulelor,
in conformitate cu curba de calibrare.
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Suporturi. In lucru au fost testate 6 suporturi organice pentru imobilizarea bacte-
riilor de rodococi: coaja de alun de padure (Corylus avellana), coaja de nuc comun
(Juglans regia), coaja de arahide (Arachis hypogaea), coaja de fistic (Pistacia vera),
coji de seminte de floarea soarelui (Helianthus annuus), si coji de seminte de dovleac
(Cucurbita pepo).

Pregétirea suporturilor. Suporturile organice au fost macinate, cernute prin sita
nr. 0,5 si 0,1, si spalate pana la obtinerea unei ape transparente, apoi spalate cu apa
distilata in trei repetdri si trecute prin apa deionizata la fel in trei repetari. Suportu-
rile au fost uscate intr-o etuva timp de 2-3 ore la 80-90°C pana la stabilirea greutatii
constante. Din fiecare varianta de suport a fost cintarit cate 1,0 g per colba de 250 ml
si sterilizate la 1 atm timp de 15 minute.

Obtinerea celulelor R. rhodochrous imobilizate. Pentru a imobiliza celulele R.
rhodochrous s-a folosit solutia tampon Knapp, cu urméitoarea componenta g/L:
K,HPO, - 1,0; KH,PO, - 1,0; MgSO, " 7TH,0 - 0,04; FeCl, " 6H,0 - 0,004, pH - 6,7.
In colba cu suportul steril au fost adaugate 150 mg de celule brute R. rhodochrous
si 50 ml de solutie tampon Knapp. In alte colbe s-a adiugat numai solutia tampon
Knapp, fara adaugarea de celule. Colbele au fost puse in conditii de aerare continua
pe agitator la 180 rot/min timp de 20 de minute, t = 24°C, apoi au fost plasate in
frigider timp de 16-20 ore.

Continutul colbelor a fost filtrat si spalat de trei ori cu solutie tampon Knapp, cate
50 ml pentru fiecare spalare. Suspensia celulara, astfel obtinuta, a fost apoi ajustata
pina la 250 ml cu solutia Knapp.

Cantitatea de biomasa imobilizata a fost estimata prin doua metode diferite: 1)
indirectd, sau spectrofotometric, prin mésurarea densitatii optice D, a suspensiei
celulare, Tnainte si dupa imobilizare, 2) directa, prin cuantificarea numarului de celu-
le bacteriene viabile (unitati formatoare de colonii) inoculate pe mediul TS agarizat
din mediul lichid, inainte si dupa imobilizare. Numarul de unitati formatoare de
colonii (UFC) a fost luat in considerare 1n a 4-a zi de crestere a celulelor de rodococi.

Rezultate si discutii. In prezent, se considerd ca pentru imobilizarea cu succes,
suportul trebuie sa fie favorabil viabilitatii celulare, usor de utilizat, rezistent si bi-
odegradabil [8; 2]. Diverse materiale naturale, asa ca coaja de struguri, viermele
de matase [10], trestia de zahar [12], buretele vegetal (Luffa cylindricd), celuloza
bacteriana [11], coaja de nuca [1]. sunt cercetate ca suporturi pentru imobilizarea
celulelor de microorgansme.

La selectarea suporturilor noi am tinut cont de urmatoarele criterii: existenta in
literatura de specialitate a cazurilor utilizarii reusite a suportului in imobilizarea ro-
dococilor, existenta materiei prime in Republica Moldova si sinecostul redus. Cer-
cetarile au demonstrat ca coaja de nuca are proprietati absorbante, fiind considerata
ca deseu industrial prezent in cantitati enorme in tara noastra, la fel ca saimburii unor
fructe si semintele de struguri [4].

Imobilizarea celulelor R. rhodochrous pe suporturile organice si evaluarea adsorb-



112 | Scoala doctorald stiinte biologice

tiei celulare prin doud metode diferite, a permis obtinerea datelor privind proprietati-
le adsorbante ale suporturilor in studiu. In tabelul 1 este prezentata cantitatea bioma-
sei absolut uscate imobilizate si eficienta de imobilizare a celulelor R. rhodochrous
pe suporturi organice. Pina la imobilizare suspensia celulelor R. rhodochrous a fost
de 23,17 mg celule uscate (0,46 mg celule uscate/ml), iar concentratia UFC a fost de
50,83 x 10° UFC/ml.

Tabelul 1.
Eficienta de imobilizare a celulelor de rodococi pe suporturi organice

Indici i
. Coja de . .
de imobilizare Coj 2 de serﬂlin;e Coaja Coaja Coaja de Coajd de
seminte de . | de nuc . alun de
de floarea de fistic arahide -
dovleac . comun padure
soarelui
BAU imobilizatd, | 420+ 1,44 + 1,70+ | 225+ | 795+ | 545+
mg/g suport 0,02 0,01 0,01 0,01 0,06 0,03
Imobilizare, % 18,11+ | 620+ | 7,33+ | 9,69+ | 3429+ | 23,50+
0,10 0,06 0,02 0,05 0,26 0,15

Dintre toate variantele experimetale cel mai inalt grad de imobilizare a fost ob-
tinut pe suporturile de coaja de arahide (7,95 mg celule uscate) si alune (5,45 mg
celule uscate), alcatuind 34,3% si 25,50% respectiv. In variantele experimentale cu
coji de seminte de floarea-soarelui si dovleac gradul imobilizarii era mai scazut — de
6,20 si cu 18,11% respectiv (Tabelul 1).

in tabelul 2 este prezentat numarul unitatilor formatoare de colonii (UFC) de ro-
dococi si eficienta de imobilizare a celulelor R. rhodochrous pe suporturi organice,
calculata prin metoda directa.

Este necesar de mentionat gradul ridicat de corespundere a valorilor de imobiliza-
re, calculate prin aceastd metoda, cu valorile obtinute la masurarea densitatii optice a
suspensiei (Tabelul 1, 2). Exceptie a prezentat varianta experimentala cu coaja de alun
de padure; diferenta dintre valorile calculate prin doud moduri diferite a fost de 5%.
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Tabelul 2.
Numarul celulelor R. thodochrous inainte si dupa imobilizare
pe suporturi organice

Suporturi, variante experimentale

S 3 : o o
< < Q o B .2 S N o
Numarul celule- N £, | 38 E,, o = g
= o= = =
lor Rhodococcus 25 g S g 3 ° g = s = g
50 2= Q@ b} o = o 05
rhodochrous S £ S - < g < o s
5 | ST | SE 0§ % s s s
s < = S 8 S s 8
) o=
S o @) @) O
UFC neimobili- | 50,83 + | 41,40 | 47,40 | 46,40 | 45,87 | 32,93 | 36,33

zate, UFC*10°/ml| 3,74 +221 | £3,95 | £2,64 | £4,02 | £6,16 | 3,61

UFC imobilizate, ) 943+ | 343+ 443+ 497+ 17,90 | 14,50
UFC*10°/ml 0,50 0,29 0,25 0,44 | +335|+1,44
Imobilizare. % ) 18,56 | 6,75+ | 8,72+ | 9,77+ | 35,21 | 28,53
7 +0,99 | 0,56 0,50 0,86 | £6,58 | £2,83

8 oz 3 =

Imobilizare, %
1IN ]

=

coaj d de arahide coajddealun de padure

|I=I-u-,5_1,0mn B0,10,5 mm |

Figura 1. Gradul de imobilizare a celulelor R. rhodochrous pe coaja de arahide
si coaja de alun de padure, in dependentd de dimensiunea particulelor suportului.
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Pentru a creste gradul de imobilizare a celulelor R.rhodochrous pe suporturi, cele
mai bune variante experimentale — coaja de arahide si de alune au fost macinate pen-
tru a obtine o fractie de 0,1-0,5 mm. in figura 1 sunt prezentate rezultatele calculelor
privind nivelul de imobilizare a celulelor.

S-a constatat ca reducerea dimensiunii particulelor suporturilor pina la 0,1-0,5
mm a contribuit la o cresterea suprafetei de contact, adecvata aderentei bacteriene
si, ca rezultat, la cresterea numarului de celule adsorbite pe suporturi. Astfel a fost
obtinut un grad mai ridicat de imobilizare, care, comparativ cu valorile initiale ale
suporturilor din coaja de arahide si de alune, au fost de 1,5 si 3 ori mai mari.
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PERCEPTIA SEMNALELOR MULTISENZORIALE DIN SPATIUL
INCONJURATOR iN COMPORTAMENTUL NUTRITIV SI REACTIILE
DE RECOMPENSARE SI MOTIVARE

LISTOPADOVA LIUDMILA,
Universitatea de Stat ,,Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

In investigatiile mecanismelor fundamentale care stau la baza coordonirii com-
portamentului nutritiv, exprimarii emotiilor $i motivatiei este necesard combinarea
modelelor experimentale si psihologosociale efectuate la om si la animale de labo-
rator. Actualmente nu exista nici o technologie care permite examinarea proceselor
la nivel molecular si celular (nivelurile nano- si micro-) in aparatul neuronal sau ne-
uroglial din centrele neuronale de reglare ale creierului uman. Chiar rezolutia abor-
darilor tehnice electroencefalografice sau imagistice asigura testare doar la nuvel
macroscopic. Desi echilibrul metabolic glucidic si lipidic, rezistenta insulinei, rapor-
tul proceselor aerobice si anaerobice n producerea energiei si metabolismul plastic
putem investiga cu succes la indivizi voluntari. Mai mult decat atat, testarile morfo-
metrice ale elementelor celulare ale sistemului activator orexinergic si sistemului de
recompensare dopaminergic din aria tegmentala ventrala a trunchilui cerebral putem
infaptui doar la animale de laborator (sobolani)[3,6]. Ipoteza noastra de lucru consta
in faptul ca dirijare find a activitatii sistemului orexinergic din hipotalamusul lateral
(LH) si celui dopaminergic din aria tegmentala ventrala area (VTA) sta la baza co-
ordondrii comportamentului nutritiv, exprimarii emotiilor, motivatiei, alimentatiei,
digestiei si absorbtiei nutrientilor. Initierea si mentinerea activitatii acestor sisteme
este determinata de perceptia §i recunoasterea semnalelor multisenzoriale din spa-
tiul inconjurdtor pe parcursul realizérii ciclului circadian somn-veghe. Investigatie
complexd si ajustare a sistemului activator orexinergic al creierului care asigura
realizarea mecanismelor de reglare a comportamentului motivat, sistemului de re-
compensare §i Intarire, de modulare a activitatii formatiunilor cerebrale superioare
in dinamicul ciclului somn-veghe[7]. Fiecare schimbare in ansamblul semnalelor
comunicative din mediul Inconjurator este exact directionata spre anumite centre
neuronale cerebrale de procesare a informatiei si luare deciziei (Fig 1). Pe parcursul
milioanelor ani de evolutie in genomul fiintelor vii au fost determinate toate nuantele
comunicarii organismului cu mediul inconjurator. Dintre aceste conditii fac parte at-
mosfera, lumina, apa, solul, relieful, temperatura, produsele alimentare etc., precum
si celelalte fiinte vii si obiecte. Mediul are un rol foarte important in procesul evo-
lutiei fiintelor vii, care, la randul lor, sunt un factor de transformare a mediului [2].
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Figura 1. Receptionare a ansamblului de semnale comunicative sanogene sau
dissanogene din spatiul inconjurator. A — la nivelul periferic; B — la nivelul centru-
lui superior cortical; C — inducerea activitatii centrelor cerebrale care conditioneaza

efectul sanogen sau impactul dissanogen.

Influxul infornatiei multisenzoriale din spatiul inconjurator joaca un rol crucial
si pentru comportamentul nutritiv asociat cu simtul satisfactiei si placerii, adica cu
reactia de recompensare si motivare[8,11]. Pentru cercetare aprofunda a axei in-
terrelatiilor psiho-vegetative si psiho-somatice in decursul comportamentului nu-
tritiv, reactiei de recompensare si motivare sunt foarte aplicabile inregistrari elec-
trofiziologice si testari immunohistochimice ale fluctuatiilor biosintezei orexinei,
dopaminei si receptorilor corespunzatoare care reflecta nivelul de activitate a for-
matiunilor cerebrale, precum si combinarea lor cu examinarile indicelor sistemului
digestiv pentru studiere obiectiva. In special, pentru formarea indicatorilor comuni
al sanogenitatii si dissanogenitatii comunicarii cu spatiul inconjurator este necesara
identificarea prezentei sau lipsei interrelatiei cu sursa de semnalizare multisenzori-
ala, cea ce creeaza stareca de motivatie si satisfactie[9-10]. O importantd deosebita
pentru securitatea si supravietuirea individului are si identificarea prezentei/lipsei
surselor de exprimare a agresivitatii comunicative care creecaza disconfort social.
in majoritatea actelor de comunicare un individ (persoand) comunic, anume, cu
spatiul inconjurdtor. Pentru studiere si creare directionatd a sanatatii psihice luam in
considerare faptul cd comunicarea intre persoana si mediul se realizeaza permanent
si este conditionata evolutonal[4]. Ludm in considerare ca aceastd comunicare se
indeplineste prin anumite canale de comunicare care dupa natura fizica lor sunt:
vizual; auditiv; tactil sau haptic; olfactiv; biomagnetic; biochimic. Este evident ca
identificarea canalului depinde de modalitate senzoriald care asigura receptionare a
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semnalelor din spatiul inconjurator. Actualmente semiotica este o tehnica de cerce-
tare care explica cu exactitate cum functioneaza comunicarea si semnificatia [1]. Bi-
osemiotica reprezintd comunicarea, anume, intre organismele vii, in general. in mod
antropogen s-a format un pericol de pierdere a legaturilor stranse intre organismul
uman si mediul natural prin crearea mediului artificial. Conform analizei statistice
efectuate, spre exemplu, in Canada, majoritatea oamenilor circa 90 % de timp pe
parcursul activitatii circadiene stau in spatiu interior al cladirii la serviciu, acasa sau
chiar 1n spital. Din aceastd considerare, in special, interiorul trebuie sa fie amenajat
in mod sanogen, adica natural. Perceptia particularitatilor produselor alimentare su-
fera modificari esentiale din cauza implementarii in rationul alimentar substantelor
artificiale. Inlocuirea mediului natural la care adaptarea organismului este determi-
natd genotipic cu mediu artificial provoacd dezarmonie exprimata, in primul rand,
in modificarile activitatii nervoase superioare. Tot ansamlul de semnale senzoriale
comunicative se receptioneaza prin prisma securitatii, reproducerii $i alimentatiei.
Din aceasta cauza, orice semnal de amenintare duce la provocarea anxietatii, speriei
sau agresivitatii si, invers, lipsa amenintarii, conditii pacificatori initieaza dispozitie
relaxata si confortogena. Prezenta produselor alimentare cu un caracter hedonic care
aduce placere sau partenerului sexual declanseaza o serie de reactii senzoriale, afec-
tive, cognitive si somato-vegetative legate strans de activitatea sistemelor centrale
de activare si recompensare. Scopul lucrarii prezente consta in aprobarea abordarii
metodologice de examinare mai aprofunda a comportamentul nutritiv §i exprimarii
emotiilor pozitive obiectiv evidentiere si modulare a mecanismelor fundamentale de
reglare a comportamentului motivat, a gradului de alertare si concentrare a atentiei,
locomotiei si orientdrii in spatiul inconjurator pe parcursul ciclului somn-veghe[12].

Materiale si metode. Obiectul investigatiilor au fost animale de laborator (so-
bolani) masculi (n=20) cu masa corporald cuprinsa intre 250-260 g crescute si in-
tretinute 1n conditiile standard de ratie alimentara cu accesul ad libitum la hrana si
apd, cu regimul de iluminare de la ora 8:00 pana la 18:00. Pentru estimarea indicelor
comportamentului nutritiv am estimat numarul relativ al actelor comportamentale
raportat la intreagd perioadad de inregistrare (60 min, adica 3600 s), am calculat si
durata totala, durata medie a fiecarui act. Au fost inregistrate actele de cautare si
mirosire in mediu inconjurator, actele de abordare la hranitoarele si adapatoarele de
apd, actele de ingerare, actele de rontdire a custii, precum si volumul de hrana si apa
consumate pe parcursul perioadei de inregistrare. Pentru a evalua fondul emotional
am Inregistrat si am estimat actele de gruming, de culcare relaxata, precum si actele
de expresie a emotiilor positive manifestata prin reactiile motorii in aria capului ani-
malului. In conformitate cu datele recente experimentale, pozitia relaxata a vibrise-
lor, ochilor, zonei bucale, pozitia urechilor sub unghie aschutita, culoarea urechilor
reflectd in mod obiectiv starea de satisfactie, placere si relaxare. Rezultatele evalu-
arii indicilor comportamentului alimentar au fost juxtapuse sistematic cu dinamicul
masei corporale[5]. Pentru asigurarea oportunitatilor de a estima mai detaliat actele
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comportamentale am efectuat monitorizare video cu aplicarea camerei de suprave-
ghere (HD Webcam C615, Logitech) atasata la cusca de cazare care a avut perete
dispartitor, ceea ce permite investigarea paraleld la doud animale. Am executat o
inregistrare de referintda a comportamentului nutritiv pe parcursul perioadei de 60
min (3600 s) dupa 2-4 ore dupa hranire in ora de ameaza. Celalt lot de animale a fost
motivat prin expunerea la influenta hranei cu un caracter hedonic, adica hranei prefe-
rate (carne tocata, peste, branza de vaci, oud, seminte de floarea soarelui si de bostan
in combinatie cu legume) in asociere cu deprivare alimentara prealabilda. Aceasta
stimulare multisenzoriald conform ipotezei de lucru induce reactivitatea elemente-
lor celulare ale ariei laterale a hipotalamusului (centrului orexinergic), dar in cursul
hranirii — raspunsul centrului sistemului de recompensare. Animale din lotul martor
au consumat un ration alimentar standard. Cantitatea produselor a fost limitata, dar
cbauturd ad libitum. Intr-un sir de imagini din inregistarea video a comportamentu-
lui nutritiv am analizat exprimare emotiilor in conformitate cu ghidul (Rat Grimace
Scale (RGS): The manual) care descrie reactiile psihomotorii ale animalelor de labo-
rator (sobolani) in cazuri de simful placerii §i, invers actiunii dureroase. Fiecare act
comportamental a fost numit AU (Action Unit, Unitate de actiune). Analiza statistica
a fost indeplinita cu aplicarea testului ANOVA si cu utilizarea criteriului Student si
criteriului neparametric Wilkoson.

Rezultate si discutii. Rezultatele obtinute au demonstrat ca deja dupa 2 zile de
stimulare multisenzoriala cu hrand hedonicd in asociere cu deprivarea alimentara
care conform ipotezei de lucru induce reactivitatea neuronilor ai centrului sistemului
activator si apoi sistemului de recompensare, numarul actelor de comportament nu-
tritiv raportat la perioada inregistrarii (cautarea si mirosirea; abordarea hrénitoarei si
adapatorului de apa; ingerarea hranei; rontdirea custii) a sporit considerabil (cu 25,6;
38,7; 45,9; 120 si 128,3%, corespunzator) in comparatie cu datele inregistrarii in
lotul martor. Durata totald a fiecarui act comportamental s-a majorat (cu 18,9; 17,6;
15,4; 17,6 si 20,3 %, corespunzator). Durata medie de asemenea a crescut semni-
ficativ (cu 15,3; 18,6; 16,9; 18,3 si 16,3%, P<0,05, corespunzitor). In acelasi timp
dupa 2 zile de stimulare multisenzorialda numarul relativ si durata totald a actelor de
gruming si culcare relaxata nu s-au schimbat autentic, ci doar au avut o tendinta spre
reducere, ceea ce poate manifesta o stare de agitatie la animale.Evaluare calitativa
a exprimdrii emotiilor a demostrat ¢ la animale chiar in prima zi de stimulare cu
hrana cu un caracter hedonic a promovat aparitia reactiilor psihomotorii care mani-
festa statul emotional pozitiv: ridicarea si schimbare in coloare auriculelor, migcarile
intensive a vibriselor si ochilor, zonei bucale. Se stie, ca, pozitia urechilor sub unghie
aschutita, culoarea urechilor reflectd in mod obiectiv starea de satisfactie, placere si
relaxare.
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Figura 2. Indicele morfometrice aplicabile pentru estimare calitativa si antitati-
va a reactiilor psihomotorii la stimulare multisenzoriald sanogena si dissanogena:
A — manifestare a relaxatiei si placerii; B — manifestare a stressarii si durerii; a —
inaltimea ochilor; b — latimea ochilor; ¢ — indlfimea de sprancene; alpha — unghiul
de spancene; beta — unghiul de auricula.

La ord actuald noi deja elaboram modele de comunicare care exact modeleaza
conditiile mediului ambiant sanogene si/sau dissanogene. Prima conditie care este
strict necesara pentru sanogenitate psihica este contactul direct sau indirect (virtu-
al) al individului cu Natura Vie, cu cat acest contact este limitat, cu atit sanatatea
psihica este mai departe de ideal. Cu aceasta conditie stricta se confrunta urbanizare
neinfranata si implementarea produselor alimentare artificiale cu un caracter hedo-
nic exagerat. A 2-a conditie strictd a comunicarii cu mediul inconjurator consta in
lipsa amentarilor de destrugere a organismului sau mediului ambiant. in caz contrar
se dezvoltd angxietate, depresie sau multe alte tulburari legate de agresivitate exage-
ratd. Perceptia semnalelor multisenzoriale cu un caracter sanogen induce pacificare
si comunicare confortogend, dar cu un caracter dissanogen —agresivitate $i conflictul
social. In consecintd un individ care a fost crescut si a comunicat cu mediul incon-
jurdtor dissanogen psihic poate reprezinta un pericol pentru societate civila. Propu-
nem implementarea rezultatelor examindrii complexe a comportamentului motivat
si indicelor functionale a sistemului digestive in programul de alimentatie sanogena.
Actualmente este necesara intelegerea faptului cd comunicarea exista nu numai intre
persoane (interpersonald), ci si intre persoane si mediul Inconjurator, cea ce determi-
na comportamentul corespunzator, satisfactie si motivatie. Prezinta interes aplicativ
aplicarea testarillor bazate pe “imersiune” naturala sau virtuald a indivigului in me-
diul modelat si Inregistrare sincronica a reactivitatii psthomotorii care este exprimata
prin miscarile in regiune fetei, capului si corpului in Intregime. Pentru a dovedi
aceasta au fost Indeplinete experimente cu imitatie mediului sanogen si dissano-
gen si Inregistrate reactiilor psihosomatice. Utilizand o abordare experimentala prin
aplicarea metodei de stimulare multisenzoriald a unei structuri profunde a creierului,
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am declansat activitatea neuronilor orexinergici ai ariei laterale a hipotalamusului,
precum si am reusit s modificam comportamentul nutritiv si statutul emotional la
animale de laborator si am demonstrat rolul reglator al sistemului orexinergic acti-
vator in comportamentul alimentar.
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EFICACITATEA UTILIZARII FACTORILOR MUTAGENI FIZICI
LA SUSAN (SESAMUM INDICUM L.)

MOGILDA ANATOLII,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Susanul (Sesamum indicum L., sin. S. orientale Linn., 2n = 26), este una dintre
cele mai pretuite culturi oleaginoase care apartine familiei Pedaliaceae. Acest gen
contine peste treizeci de specii din care S. indicum este cea mai des cultivata [9]. A
fost cultivat si domesticit in subcontinentul Indian pe parcursul epocii Harappa si
Anatolia [2]. Reprezinta o planta de cultura ce poseda valoare nutritiva sporita, in-
clusiv se caracterizeza prin  capacitatea de a acumula ulei pretios, cantitatea caruia
variaza la diferite soiuri intre 40 si 63% [17]. Acest ulei este bogat 1n antioxidanti si
contine o cantitate semnificativa de acizi oleic si linoleic.

Susanul se cultiva cu succes 1n diferite conditii pedo-climatice si produce recolte
atat in climatul tropical, cat si in cel temperat. Populatiile locale de susan adesea
prezintd amestecuri de forme cu proprietiti mai mult sau mai putin distinctive. in
ciuda istoriei sale lungi si a valorii nutritive, cultura are o capacitate scazutd de
productie in comparatie cu alte culturi oleaginoase, in principal, datoritd indicelui
sau scazut de recoltare, susceptibilitate la boli, deteriorarea semintelor si crestere
nedeterminata [4]. Crearea soiurilor noi imbunatatite cu trasaturi dorite poate avea
succes numai in cazul utilizarii in procesul de ameliorare a surselor de germoplasma
cu o diversitate genetica ridicata [13].

Mutageneza indusa la culturile propagate prin seminte, dar si la cele cu inmultire
vegetativa este una din tehnicile care poate oferi o solutie de obtinere a variabilitatii
genetice utilizate pentru optimizarea caracterelor dorite la plantele cultivate. Printre
ele se numara sporirea tolerantei la stresurile biotice si abiotice, dirijarea metabolis-
mului, manifestarea caracterelor cantitative etc. Mutageneza indusa a fost perceputa
ca un instrument important pentru a incuraja obtinerea unei variabilitati suplimenta-
re a trasaturilor mostenite intr-o serie de plante de cultura. Utilizarea pe scara larga a
mutantelor induse in programele de ameliorare in intreaga lume a condus la crearea
oficiald a unui numar de peste 2700 de soiuri de plante de origine mutanta [12].

In present cercetitorii au posibilitatea de a utiliza o serie de mutageni fizici efici-
enti capabili, atunci cand sunt aplicati In modul corespunzator, sa induca variabilita-
tea genetica. Factorii mutageni fizici, in special, radiatiile ionizante, au fost utilizate
pe scara larga si In mod obisnuit pentru a genera variabilitatea genetica la diferite
specii de culturi, inclusiv la susan [16, 18]. Mutatiile sunt in majoritatea cazurilor
recesive si nu pot fi selectate pana la a doua generatie, in timp ce mutatiile dominante
apar la frecvente foarte scazute si pot fi selectate in prima generatie. Desi mutatiile
sunt utile pentru producerea variabilitatii populatiilor, tratamentele, de regula, pro-
voaca la descendenti 1n diferite generatii mutante efecte negatve, cum ar fi reducerea



Scoala doctorala stiinte biologice | 123

germinatiei semintelor, incetinirea cresterii si micsorarea vigorii plantelor, scaderea
fertilitatii polenului si a ovulelor la plante [15].

Exista o deosebire considerabild intre si in cadrul speciilor in ceea ce priveste
sensibilitatea la iradierea gamma. Susanul (Sesamum indicum L.) prezintd o varia-
bilitate genotipicd mare in raspunsul sau fata de razele gamma si are seminte foarte
rezistente la iradiere. Prin urmare, este recomandabil sa se efectueze experimente de
dozare pilot privind sensibilitatea la mutageni a soiurilor selectate pentru inducerea
mutatiilor. [6].

Sporirea capacitatii de productie a susanului in cadrul ameliorarii este posibila
prin folosirea caracterelor poligenice induse de iradiere cu o sursa de Co-60. Astfel,
au fost realizate mai multe studii de iradiere a susanului folosind diferite doze de
raze gamma. Cercetarile au demonstrat ca cele mai potrivite doze pentru iradierea
semintelor soiurilor de susan recomandate local au fost in intervalul de 100-750 Gy.
Ele au provocat o majorare a masei proaspete a plantulelor si a masei uscate a rada-
cinilor sau a lastarilor cu un coeficient de variatie mai mare. Intr-un studiu asupra a
3 mostre cu inducerea in dozele de 200-500 Gy in M, s-a produs o eliminare sub-
stantiala a materialului iradiat [3,11]. In experientele noastre razele gamma au avut
un efect selectiv, deseori stimulativ, asupra manifestarii unor caractere cantitative.
Dozele aplicate au indus marirea taliei plantelor la soiurile Zaltsadovski cu 30,1%
(doza de 500 Gy), Kadet - cu 14,2% (300, 500 Gy), Adaptovandi 2 — cu 13,6 (400
Gy). S-a marit, de asemenea, numarul de capsule per planta: la soiul Zaltsadovski
—cu 47,0% (300 Gy), Kadet —cu 38,6 si 37,8 (300 si 500 Gy), Adaptovandi 2 — cu
26,7 s120,2% (200 si 400 Gy). Pentru parametrul masa a 1000 de seminte o marire
semnificativa a valorii fata de martor s-a evidentiat la soiul Adaptovandi 2 - cu 23,4
si 18,5% (200 si 300 Gy) [11]. De asemenea, se afirma ca soiurile de susan iradiate
in dozele de 150-750 Gy in M, sunt capabile sd producd mutante cu afectarea sferei
generative, cum ar fi capsule inchise [1]. S-a raportat ca iradierea in dozele de 300
si 400 Gy a materialului genetic constituit din 19 tulpini de susan a produs soiuri
cu plante inalte, fapt ce contribuie la marirea recoltei, deoarece indltimea plantelor
poate favoriza o ramificare inalti si un numar sporit de capsule. Iniltimea plantelor,
numarul de capsule per planta si lungimea capsulelor sunt caractere apreciate in
ameliorarea soiurilor cu productivitate Tnalta in conditii stresante de seceta [5]. Do-
zele mai mari nu au fost recomandate, deoarece dozele mai mici produc modificarile
genetice dorite cu mai putine daune fiziologice [12].

In cazul studiului M, a trei soiuri de susan privind spectrul si frecventa mutatiilor
induse de razele gamma a fost determinata o variatie larga si unicald a mutatilor, cum
ar fi modul de ramificare, tipurile de inflorire, capsulele inchise, numarul si forma
capsulelor [7]. Cercetdrile asupra mai multor generatii mutante de susan, au scos
in evidenta faptul aparitiei mai multor schimbari n manifestarea caracterelor care
afecteaza in cea mai mare parte capsulele, florile, frunzele, maturarea, sterilitatea
masculind, structura plantelor si semintele [12].
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Mutatia la nivelul genelor cauzeaza modificari in structura si pozitia genei pe
cromozom si este numitd mutatie punctuald. Aceasta are ca rezultat modificarea fe-
notipului unui organism. Schimbarea numarului de cromozomi prin adaugare sau
pierdere a oricdrui set sau parti din el determind aparitia unor noi caracteristici. Oda-
td ce mutatia in gena sau la nivelul cromozomilor este stabilita in populatii, ele sunt
supuse unei selectii naturale sau artificiale. Selectia mutationala este instrumentul
de creare a variabilitatii in populatiile plantelor si procedeul de suplimentare a selec-
tiei traditionale pentru imbunatitirea in continuare a culturilor. In general, utilizarea
mutagenezei in ameliorarea plantelor a jucat un rol-cheie in producerea culturilor
autopolenizatoare cu o ratd scdzutd de variabilitate. Efectul mutatiei induse de la
folosirea iradierii cu razele gama asupra populatiilor locale de susan ar putea imbu-
natati materialul de ameliorare al acestei culturi [1].

Utilitatea oricarui mutagen in ameliorarea plantelor depinde nu numai de efica-
citatea mutagena, ci si de eficienta mutagenica, mutageneza eficienta fiind produsul
celor mai importante modificari dorite, insotite de cele mai putine schimbari nedo-
rite. Eficacitatea si eficienta sunt doua proprietati distincte ale mutagenilor care au
fost discutate pe larg de cercetatori [8, 14]. Eficacitatea inseamna, de obicei, rata
mutatiilor punctuale care se referd la dozd, pe cand eficienta se referd la rata de
mutatii fatd de alte efecte biologice induse si este consideratd o masura a daunelor.
Astfel, doi agenti pot fi egali in efectul mutagen, deoarece, la o doza data, ei induc o
mutatie cu aceeasi frecventa. Cu toate acestea, atunci cand acestea difera dupa capa-
citatea de a produce schimbari nedorite, cum ar fi sterilitatea si letalitatea, se poate
spune ca ei difera in ceea ce priveste eficienta mutagena. Este o practica obisnuita
sd se utilizeze numai M, plante cu aspect normal pentru a obtine generatia M, si a se
aplica selectia preliminard vizuald in M,. Acest lucru conduce in mod necesar la o
crestere a volumului de materiale ce urmeaza a fi realizate si conduce la intarzierea
izolarii variantelor promititoare. In consecinta, este important si se acorde o mare
atentie explorarii posibilitatii selectiei mutantilor cu variabilitate poligenica chiar
de la M, care este prima generatie care exprima post-tratamentul variabilitatii. Mai
mult decat atat, selectarea variantelor promitatoare din generatia timpurie permite
refuzarea «imbdtranirii» in M. Evident, tratamentul mutagenic este cauza cresterii
variabilitdtii In M., in special in ceea ce priveste faptul c@ soiul martor nu prezinta
o astfel de variabilitate. Segregarea ulterioard a sistemului poligenic in M, este ex-
M, poate ajuta cu siguranta la identificarea progeniilor care sunt capabile sd evoce
varietdti mai mari si un rdspuns mai bun la selectie. Alegerea mutagenului eficient
si a dozei care urmeaza a fi utilizatd (de preferinta una care provoaca o variabilitate
considerabild) este un pas important in strategia utilizarii factorilor mutageni in cer-
cetare si ameliorarea practica [3].

Mutageneza indusa poate fi folosita ca a metoda de succes 1n crearea de noi soiuri
de susan cu trasaturi morfologice superioare si randament ridicat al semintelor.
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MODIFICAREA CONTINUTULUI DE GLUCIDE iN FRUCTELE
DE MAR, iIN DEPENDENTA DE METODA DE
PASTRARE APLICATA

NICUTA ALEXANDRU,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Moldova este una din tarile Europei, in care pomicultura este repre-
zentatd prin prizma unei diversitdti de specii pomicole, carora le sunt create condi-
tii favorabile pentru crestere si fructificare [1]. Pomicultura in Republica Moldova
continud sa ramana una din principalele ramuri ale agriculturii, menita sa asigure
populatia cu fructe pentru o perioada cat mai indelungata.

Fructele de mar reprezinta un produs alimentar valoros, asigurand organismul
omului cu vitamine, acizi organici, glucide, saruri minerale si al.

Sucul de mere relaxeaza, creste apetitul, asigura tranzitul intestinal si influenteaza
pozitiv asupra sistemului circulator, inimii si bolilor vasculare [2, p.15]. Datorita
valorii nutritive si biologice, merele sunt solicitate permanent de cétre consumatori,
iar o caracteristica aparte a lor este capacitatea de pastrare pentru o perioada mai in-
delungata. Cu toate acestea, in timpul pastrarii fructele sunt afectate de boli fungice
si dereglari fiziologice, care pot cauza pierderi considerabile. Cresterea calitatii fruc-
telor si pastrarea lor pe o perioada mai Indelungata poate fi atinsa doar pe baza unor
cunostinte aprofundate privind legitatile fiziologo-biochimice de formare a calitatii
fructelor si elaborarea de metode confirmate stiintific de reglare a metabolismului
lor [12, p.101]. Astfel, pierderile pot fi minimizate prin perfectionarea tehnologiilor
de pastrare deja existente si aplicarea de noi metode mai moderne de pastrare. Una
din tehnologiile de perspectiva aplicate in prezent este tratarea fructelor la inceputul
pastrarii cu preparatul ‘Fitomag’, in rezultatul careia fructele isi pastreaza fermitatea
structo-texturald, aroma, gustul si se reduc pierderile provocate de boli fungice si de-
reglari fiziologice [5]. Unul din indicii care caracterizeaza calitatea fructelor pe par-
cursul perioadei de pastrare este continutul de glucide. Impreun cu acizii organici
glucidele joaca un rol important in metabolismul fructelor, acestia fiind si principalii
constituenti ai gustului. Continutul acestor indicatori serveste ca unul dintre cele mai
importante criterii de stabilire a capacitatii de pastrare. Scopul cercetarii a constat
in evaluarea influentei diferitor metode de pastrare asupra modificérii valorilor unor
indici biochimici la fructele de mar, cultivate in conditiile R. Moldova.

Material si metode. S-au cercetat fructele soiurilor tardive de mar: Golden De-
licious, Florina, Idared si Renet Simirenko, cultivate in SRL ,,Lefcons-Agro” com.
Floreni, r-nul Ungheni. Gradul de maturare si perioada optima de recoltare s-a deter-
minat pe baza monitorizarii conditiilor meteorologice ale perioadei de vegetatie, In-
deosebi a ultimelor 3-4 saptamani, prin aprecierea continutului de amidon, fermitatii
fructelor (cu penetrometrul ,,fruit pressure tester—FT 327, Italy ”,cu diametrul acului
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de 11.3 mm) si continutului de substante uscate solubile cu utilizarea refractome-
trului manual MT-032 ATC (Germany). Experientele au fost efectuate in conditiile
bazei experimentale «Carpotron» a Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a
Plantelor. Fructele au fost recoltate la momentul optim de recoltare si pastrate ulte-
rior o perioada de 150 zile, aplicand 3 metode de pastrare: AO (atmosfera obisnuita,
21 % O,, t 1°C, umiditatea relativd a aerului (URA)— 85-90 %) - martorul (fructe
netratate); fructe tratate a doua zi dupa recoltare cu preparatul ‘Fitomag’ (0,44 g/
m?) in boxe speciale. Dupa expunerea timp de 24 ore in aceste boxe, fructele au fost
depozitate in camera frigorifica experimentala si pastrate in continuare ca si in cazul
variantei martor la temperatura de 1°C si URA de 85-90%; AC (atmosfera controla-
td, 5% CO,+3% O,, t 2°C, URA-92-95 %). La momentul depozitarii si pe parcursul
perioadei de pastrare s-au cercetat mai multi indici biochimici si biofizici. Continutul
total de glucide a fost determinat prin metoda Bertrand [14,p.123], prin aprecierea
proportiei de monoglucide (glucoza, fructoza) si diglucide (zaharoza) din substanta
proaspata. Prelucrarea statistica a datelor experimentale a fost realizatd, aplicand
metodele propuse de Dospehov [13].

Rezultate si discutii. Caracterizarea fructelor, din punct de vedere al continutului
lor in glucide, se face prin aprecierea proportiei de glucide totale (mono- si digluci-
de) din substanta proaspata edibila. Valoric, in functie de specie, continutul in gluci-
de totale variaza intre 2,2 si 28,0 % 1n cazul fructelor. Astfel, la soiul de mar Golden
Delicious continutul de glucide totale depaseste 10 %, in timp ce la alte soiuri acesta
este mai mic de 9 % [2, p.26].

Continutul de glucide la momentul recoltarii depinde de mai multi factori, in
mare masura de capacitatea de asimilare a suprafetei foliare si de numarul de fructe
pe pom [15, p.206]. La randul sau, numeroase cercetari au demonstrat ca fluctuatiile
anuale ale continutului de glucide mai mult se explica reesind din relatia frunze-fruc-
te [3], decat influenta conditiilor meteo [8]. Totusi, in cadrul cercetdrilor pe care
le-am efectuat s-a manifestat clar dependenta acumularii si transformarii glucidelor
in fructe de conditiile meteorologice din perioada de vegetatie. Astfel, fructele pro-
venite din anii cu temperaturi mai ridicate si cu precipitatii mai reduse au prezentat
la momentul recoltdrii un continut mai inalt de glucide [6]. In anul secetos 2016,
cand suma temperaturilor active in perioada de vegetatie (aprilie-septembrie) a fost
mai ridicata fata de anii 2014 si 2015 am depistat la momentul recoltarii existenta
unei cantitati mai inalte de glucide, iar continutul de acizi titrabili prezenta valori
scazute. Acest proces a dus la cresterea indicelui gluco-acid (raportului dintre acizi
si glucide). Ca rezultat, acesta s-a rasfrant negativ asupra capacitatii de pastrare, la
fructele de soiul Renet Simirenko si Golden Delicious fiind depistate afectiuni fizio-
logice sub forma de opareala.

Schimbarile cantitative, la care sunt expuse glucidele in perioada de pastrare sunt
conditionate de intensitatea proceselor metabolice ce decurg in fruct si pot varia in
functie de continutul de amidon, nivelul de dezvoltare a fructelor la momentul recol-
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tarii, specie, soi, conditiile de pastrare [2, p.53, 4, 7, 12, p.63, 14, p.123, 15, p.206,
16]. Glucidele sunt un material energetic care participa in procesul de respiratie,
fiind supuse biodegradarii oxidative. Ca rezultat, in procesul de pastrare a fructelor
continutul total de glucide scade, amidonul si zaharoza fiind hidrolizate [9, p. 95].
Este cunoscut, ca la inceputul perioadei de pastrare a fructelor soiurilor tardive de
mar continud maturarea fructelor, respectiv in aceasta perioada continutul glucidelor
poate sa creasca in raport cu valorile initiale din contul hidrolizei polizaharidelor, ca
mai tarziu sa scada ca rezultat al utilizarii lor in calitate de substrat in procesul de
respiratie. Pentru unele soiuri este caracteristica scaderea continutului de glucide,
chiar incepand cu perioada de pastrare [14, p.123]. Aceasta legitate in cadrul cerce-
tarilor noastre a fost valabila doar soiului Florina. O crestere semnificativa a con-
tinutului de glucide in fructele de mar pastrate este caracteristic deobicei speciilor
care la momentul recoltarii au un continut ridicat de amidon. De asemenea, fructele
din speciile care pierd usor apa prin transpiratie isi concentreaza sucul celular si ca
urmare creste continutul de glucide solubile raportat la substanta proaspata [2, p.53].
Cu acest fapt, in cadrul cercetarilor noastre, poate fi legata cresterea semnificativa a
continutului de glucide la fructele de soiul Golden Delicious, acestea prezentand pe
durata pastrarii si cel mai inalt grad de pierderi a greutatii fructelor.

Din literatura de specialitate [9, p.98, 10-12] se mai cunoaste, ca in perioada
maturizarii postrecolte a fructelor sporirea continutului de glucide are loc nu numai
din contul hidrolizei amidonului, localizat in plastide, dar si din contul hidrolizei
altor polizaharide din membrana celulara- substantelor pectice, hemicelulozei si ce-
lulozei. Pe durata perioadei de pastrare la soiurile de mar cercetate s-a constatat atat
diminuarea proportiei de glucide, datorita utilizarii lor ca substrat respirator (soiu-
rile Golden Delicoius, Florina), cat si o crestere a continutului lor (soiurile Idared,
Renet Simirenko). Continutul de glucide in fructele soiurilor de mar pastrate prin
aplicarea celor 3 metode a fost diferit, spre finele pastrarii cele mai sporite valori
inregistrandu-se la fructele pastrate prin aplicarea preparatului ‘Fitomag’ (tab. 1).
Explicatia este ca in cazul metodei date procesele metabolice au derulat mai lent,
s-a redus intensitatea procesului de respiratie, fiind astfel incetinite si procesele de
biodegradare a glucidelor.
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Tabelul 1
Schimbarile continutului de glucide in dinamica pastrarii
Soiul Metoda de Continutul total de glucide, %
pastrare X XI XII I I
Golden Martor 11,47 12,02 | 1320 | 12,53 | 1224
Delicious Fitomag 12,04 | 1431 | 13,83 |12,55
AC 11,41
Martor 12,61 11,97 12,27 12,26 | 11,71
Florina Fitomag 1,64 | 12,29 12,30 | 12,12
AC 11,83
Martor 8,84 9,28 9,94 9,69 10,12
Idared Fitomag 9,93 9,68 9,69 10,25
AC 9,78
Renet Martor 8,07 9,90 10,06 9,56 9,96
Simirenko Fitomag 9,84 10,30 | 9,83 |10,18
AC 9,58

H. Schulz (1984) sustine, ca fructele cu un continut initial sporit de glucide sunt
predispuse pe parcursul pastrarii la un consum mai sporit a lor in procesul de res-
piratie, ceea ce s-a confirmat prin cercetdrile efectuate in cadrul studiului. Astfel,
fructele soiurilor de mar Golden Delicious si Florina, avand la inceputul perioadei
de recoltare mai multe glucide au contribuit pe parcursul pastrarii la un consum mai
sporit al acestora in procesul de respiratie, fapt ce se datoreaza gradului mai avansat
de maturare si hidrolizd a amidonului [15, p.207], in raport cu soiurile Idared si
Simirenko, fructe al caror continut de glucide la initierea pastrarii a fost mai scazut.
Dat fiind faptul, ca la inceputul pastrarii continud maturarea fructelor, in varianta
martor, cat si in cea cu fructe tratate, in cazul a 3 soiuri (Golden Delicious, Idared,
R.Simirenko) luate in studiu, continutul total de glucide a crescut pana la o etapa
anumitd (primele 2-3 luni de pastrare), atingand valori maxime, cel mai probabil din
contul unui continut initial mai nalt de amidon si hidrolizei unor polizaharide, dupa
care s-a observat o tendintd de diminuare, ca rezultat al consumului lor in procesul
de respiratie. Aceasta tendinta s-a mentinut pana la sfarsitul pastrarii doar in cazul
soiului Golden Delicious. Fiind cu o duratd de maturare mai tardiva si initial cu un
continut mai avansat de amidon, fructele celorlalte 2 soiuri in rezultatul investiga-
tiilor biochimice au prezentat o usoara crestere spre finele perioadei de pastrare,
ceea ce denota o mobilizare a rezervelor de polizaharide (celuloza, hemiceluloza,
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substantele pectice) localizate in membrana celulara. In cazul soiului Florina aceasta
legitate nu a fost valabila, fructele prezentand pe toatd perioada de pastrare o tendin-
ta de diminuare a continutului de glucide.

La momentul externarii de la pastrare continutul total de glucide in varianta cu
aplicarea preparatului a depasit cu 0,22-0,41 % valorile inregistrate in varianta mar-
tor si cu 0,29-1,14 % valorile inregistrate la fructele pastrate in conditii de AC. Va-
loarea maxima a fost caracteristica soiului Golden Delicious (12,55 %), iar minima
soiului Renet Simirenko (10,18 %). Aceeasi legitate a fost caracteristica si fructelor
din varianta martor. Cu cel mai inalt grad de diminuare a continutului de glucide s-au
evidentiat fructele soiului Florina in varianta martor, inregistrand o scadere cu 7,14
% fata de continutul initial.

Datele prezentate n tabelul 1 denota, ca in conditiile de pastrare in AC s-au in-
cetinit considerabil procesele de maturare, inregistrandu-se o biodegradare mai lenta
a glucidelor din fructe. Astfel, la momentul externarii de la pastrare in conditiile
metodei date nu s-au depistat modificari esentiale fata de continutul initial. Acest
fapt ne dovedeste ca micsorarea congentragiei de O, in camera frigorificd incetineste
transformarea amidonului in zahdr. In cazul soiurilor Golden Delicious si Florina
continutul de glucide a scazut nesemnificativ, cu doar 0,06 % la soiul Golden Delici-
ous, respectiv cu 0,78 % in cazul soiului Florina. Aceasta legitate nu a fost valabila
si pentru fructele de soiurile Idared si Renet Simirenko. Aici la sfarsitul pastrarii
s-au depistat valori mai inalte fata de continutul initial, cel mai probabil din cauza
ca sursa lor de acumulare au fost unele polizaharide.

Concluzii

1. Gradul de modificare a continutului de glucide pe parcursul perioadei de pastra-
re a depins atat de particularitatile biologice ale soiului, cat si de conditiile de pastrare.

2. Continutul sporit de glucide in fructele tratate in raport cu cele din varianta
cu fructe netratate (martorul) constatat la finele perioadei de pastrare confirma, ca
preparatul ‘Fitomag’ a incetinit biodegradarea compusilor biochimici implicati in
procesele metabolice.
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EXTRAGEREA ASTAXANTINEI DIN MICROALGA
HAEMATOCOCCUS PLUVIALIS CU APLICAREA MICROUNDELOR

PLINGAU ECATERINA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Microwave assisted technique was applied for the extraction of astaxanthin from
the biomass of Haematococcus pluvialis, as aplanospore pretreatment method. Mi-
crowave power and extraction time were investigated as variable parameters. Asta-
xanthin extraction from the native algal biomass was performed with ethanol and
acetone. The efficiency of microwave assisted cell wall destruction technique was
evaluated by the level of astaxanthin extractability. As a result of this study, the
microwave pretreatment with a power of 540W for 120 seconds was selected, with
astaxanthin extractability of 84% in ethanol and 82% in acetone.

Carotenoizii sunt compusi valorosi cu aplicatii in diferite domenii, cum ar fi in pro-
ducerea de farmaceutice si cosmetice, industria alimentara care sunt produsi fie prin
sinteza chimica, fie obtinuti din materia vegetala. Carotenoidul cu efect antioxidant
superior este astaxantina, care poate fi obtinuta prin extragere din biomasa microalgei
verzi Haematococcus pluvialis, drojdia Phaffia rhodozyma si unele specii de crustacee
marine [11]. Astaxantina obtinuta prin sinteza este mai putin stabila si cu o biodispo-
nibilitate redusd. Microalga Haematococcus pluvialis contine 1,5-3% astaxantina [7].

Tehnicile de extragere a carotenoizilor din biomasa algala s-au dezvoltat in ulti-
mii ani sub eforturi intense de cercetare, deoarece carotenoizii au mai multe aplicatii
ca agenti de fortificare a sanatatii si prezinta proprietdti antioxidante. Desi carote-
noizii sintetici sunt relativ ieftini si usor de preparat, cele naturale sunt mai stabile si
contin izomerii biologic activi doriti.

Aplicarea microundelor in extragerea biocompusilor din materia prima vegeta-
la se considera a fi mai putin daundtoare mediului si omului. Extractia asistata de
microunde a carotenoizilor este putin investigata. Parametrii principali in extractia
asistatd de microunde sunt puterea microundelor, mediul reactant, durata actiunii,
temperatura si tipul peretelui celular microalgal [9]. In cazul aplicarii uleiului ve-
getal 1n calitate de mediu reactant impreund cu microunde, poate fi omisa etapa de
inlaturare a solventului [13].

Cantitatea maximala a astaxantinei in biomasa de Haematococcus pluvialis se
acumuleaza la etapa de aplanospori, cand structura celulara se caracterizeaza prin
prezenta unui perete rigid, care face imposibila extragerea directa a pigmentului in
solvent. Pornind de la aceastd realitate, devine foarte importanta pretratarea cisti-
lor de Haematococcus in scopul distrugerii peretelui celular. Selectarea unei metode
eficiente de distrugere a peretelui celular pentru facilitarea extragerii de astaxantina
constituie un moment crucial pentru utilizare comerciald a astaxantinei. Tehnicile apli-
cate trebuie sa evite degradarea astaxantinei, sa faciliteze procesare ulterioara a asta-
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xantinei in dependentd de domeniul de utilizare si sa fie usor de aplicat in tehnologiile
complexe de producere a astaxantinei.

Metodele cunoscute aplicate pentru distrugerea peretelui celular se clasifica in:
biologice, fizice si chimice. Unica metoda biologica de distrugere a peretelui celular
este cea enzimatica. Cu utilizarea unui amestec de enzime format din celulaza, chi-
tinaza, pectinaza, proteaza, proteinaza si alte liaze care actioneaza timp de 24 ore la
temperatura de 37°C. Extractibilitatea astaxantinei constituie 24% in cazul biomasei
native si 68% in cazul biomasei pretratate cu acetona la temperatura de 40°C [5]. Mai
frecvent se utilizeaza metodele mecanice de distrugere a peretelui celular al cistilor
asa ca: congelarea biomasei si distrugerea ei mecanica, omogenizarea in mortare
sau omogenizatoare puternice, ultrasonificarea [12]. Extractibilitatea astaxantinei la
aplicarea acestor metode este de 60-80%.

Hidroliza alcalind prevede utilizarea alcaliilor in extragerea astaxantinei, ceea ce
poate provoca degradarea ei, iar extractibilitatea astaxantinei atinge 85% in cazul
aplicarii regimului de autoclavare [6]. Prin aplicarea hidrolizei acide in combinare
cu temperatura au fost recuperate 94% astaxantina. Tehnica propusa prevede pre-
tratarea cistilor cu 0,1N acid clorhidric la temperatura de 90°C timp de 10 min si
extragerea astaxantinei in acetond, etanol sau uleiuri vegetale [7]. Cu toata efici-
enta tehnicilor extragerii conventionale, conditiile de producere industriale impun
simplificarea etapelor de extragere a astaxantinei prin reducerea volumelor mari de
solventi si a duratei procesului de extragere [10].

Tehnicile de extragere a astaxantinei cu utilizarea microundelor si a ultrasunetu-
lui au fost aplicate pe scara larga in obtinerea unui spectru larg de compusi biologic
activi, inclusiv carotenoizii. Aceste tehnici sunt cost-eficiente si au impact negativ
minimal asupra mediului. Cu toate acestea, exista putine rapoarte privind efectele
lor asupra stabilitatii compusilor bioactivi. Unele studii au stabilit cd microundele
au indus izomerizarea astaxantinei, iar procentul de izomerizare creste 1n paralel cu
durata procesului de tratare a biomasei cu microunde [3]. Pentru ambele variante a
fost stabilitd eficienta acetonei in calitate de solvent in recuperarea astaxantinei in
comparatie cu solventii ca metanolul, etanolul si acetonitrilul. Tehnica de extragere
a astaxantinei asistatd de microunde la temperatura de 75°C timp de 5 minute a fa-
vorizat extragerea a 74% astaxantind in acetona [4]. La extragerea astaxantinei cu
microunde etanolul poate fi inlocuit cu uleiuri vegetale. Beneficiul acestei tehnici
este In a omite etapa de inlaturare a solventului. Extractiile au fost efectuate intr-un
extractor cu microunde la 300 W timp de 5 minute utilizdind 500 ml ulei vegetal
pentru 100 g biomasa algala. Aceeasi proba de ulei vegetal a fost utilizata pentru 11
extrageri. In final, concentratia de astaxantind din uleiul vegetal a fost de 2,1% [5].
Rezultatele prezentate au pus in evidenta necesitatea optimizarii tehnicilor aplicate
in dependenta de materia prima utilizata si produsul final obtinut

Scopul cercetarilor consta in aplicarea tehnicii de uscare cu microunde in calitate
de metoda de pretratare a cistilor de Haematococcus pluvialis cu extragerea ulteri-
oard a astaxantinei.
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Material si metode. Cercetarile au fost efectuate in baza tulpinii de colectie a
algei verzi Haematococcus pluvialis CNMN-AV-05, depozitata In Colectia Nati-
onala de Microorganisme Nepatogene. Cultivarea s-a efectuat pe mediul nutritiv
mineral cu urmatoarea componentd (g/1): NaNO, — 0,3; KH,PO, — 0,02; K. HPO,
-0,08; NaCl - 0,02; CaCl, - 0,05; MgSO,.7H,0- 0,01; ZnSO,,7H,0 — 0,0001; Mn-
S0O,.5H20 - 0,0015; CuSO,,5H,0 -0,00008; H,BO,-0,0003; (NH,)MoO,,.4H,0
—0,0003; FeCl,,6H,0 — 0,0175; Co(NO,),,6H,0-0,0002; EDTA-0,0075, la tempe-
ratura de 26°C, la iluminare constantd de 1500 Ix cu agitare periodica pentru primele
zece zile de cultivare. Inducerea astaxantinogenezei se efectueaza prin iluminare
excesiva cu intensitatea de 3000 Ix timp de 72 ore.

Biomasa colectata se separd de mediul de cultivare prin centrifugare.

Obtinerea extractelor de astaxantin este efectuata in baza hidrolizei acide a cisti-
lor [8]. Biomasa de Haematococcus pluvialis (cisti rosii) se separa de lichidul cultural
prin centrifugare timp de 5 min la 1500g. Sedimentul celular este supus hidrolizei
acide cu solutie HC1 0,1N la temperatura de 90°C timp de 10 min. La 1 g biomasa
se adaugd 50 ml alcool etilic sau acetona, racite in prealabil la temperatura de 0°C.
Amestecul este agitat timp de 5 min pe un agitator orbital cu viteza de 300 rotatii/min
si centrifugat timp de 5 min la 2000g. In extractul de astaxantini este determinat pro-
dusul activ. Pentru aceasta se inregistreaza spectrul de absorbtie al extractului in inter-
valul de lungimi de unda de la 400 la 530 nm cu inregistrarea maximului de absorbtie
[1]. Concentratia astaxantinei se determind conform curbei de calibrare construita
pentru solutii standarde de astaxantina sintetica (98%) 1n alcool etilic si acetona.

Concentratia astaxantinei se determind conform curbei de calibrare construita
pentru solutii standard de astaxantina pura (SIGMA) in alcool etilic si acetona, efec-
tuata la spectrofotometrul PG Instruments UV-VIS cu utilizarea soft-ului UV WIN
5.05. Domeniul de linearitate a curbei se afla in limitele de concentratii de la 0 pana
la 10pg/ml.

Pentru monitorizarea eficientei tehnicii de pretratare cu microunde a fost utilizat
parametrul propus de Kobayashi - extractibilitatea astaxantinei, care este utilizat in
conform formulei: Extractibilitaea (%) = astaxantina libera (ug ml ') / astaxantina
totala (ug ml ') X 100, unde: ,,astaxantina libera” este cantitatea de astaxantina obti-
nuta din biomasa nativa de Haematococcus pluvialis prin agitarea ei timp de 1 ora cu
acetona, iar astaxantina ,totala” - la extragerea ei cu acetona in conditii identice, dar
din biomasa tratata in prealabil pentru distrugerea peretelui celular.

Rezultate si discutii. Biomasa de Haematococcus pluvialis, cisti rosii a fost se-
paratd de mediul de cultivare si spdlatd cu apa distilata. Au fost preparate probele de
biomasa a cate 10 mg in cutii Petri cu diametrul de 60 mm.

Au fost selectati doi parametri variabili: puterea microundelor si timpul expunerii la
actiunea lor. Extractia de astaxantina a fost efectuata cu utilizarea etanolului n calitate
de solvent, care a fost optimizata in scopul pastrarii extractelor sau utilizarii ulterioare
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in prepararea produsului uleios. In calitate de control se prepara extractele de astaxan-
tind in acetona.

In Figura 1 sunt prezentate rezultatele tratirii cistilor rosii cu microunde cu extra-
gerea ulterioara a astaxantinei in alcool etilic. Utilizarea microundelor cu puterea de
180W si 360W este inutild, deoarece extractibilitatea astaxantinei in etanol, in limita
timpilor selectati, este foarte joasd. Extractibilitatea de 47% a astaxantina in alcool
etilic se obtine in cazul utilizarii microundelor cu puterea de 360W timp de 120 sec si
la puterea de 540 W timp de 60 sec.
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Figura 1. Extractibilitatea astaxantinei in alcool etilic obtinuta in rezultatul trata-
rii biomasei de Haematococcus pluvialis (aplanospori) cu microunde

Prin aplicarea microundelor cu puterea de 180W, a fost posibila extragerea a 14%
astaxantina in rezultatul timpului de expunere de 120 sec. in conditiile regimului de
80 sec si puterea microundelor de 180W a fost posibila extragerea astaxantinei doar cu
utilizarea acetonei si extractibilitatea a fost una foarte joasa, de doar 11% (Figura 2).
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Figura 2. Extractibilitatea astaxantinei 1n a obtinuta in rezultatul tratarii biomasei
de Haematococcus pluvialis (aplanospori) cu microunde
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Aplicarea unui regim de 120 sec la 180W microunde, extractibilitatea astaxantinei
in acetona este de 28%. Aplicarea microundelor de 540W a stabilit o dependenta din-
tre timpul actiunii undelor electromognetice si extractibilitatea astaxantinei. Astfel,
dupa 20 sec, extractibilitatea astaxantinei in alcool etilic este de 32%, iar in acetona
de 38%. Dublarea timpului de expozitie nu a dublat si extractibilitatea astaxantinei,
care este de 38% pentru extragerea 1n alcool etilic si de 46% pentru extragerea in ace-
tond. Extragerea a 50% astaxantind din biomasa de Haematococcus a fost stabilita la
actiunea undelor timp de 60 sec. Cresterea cu 20 sec a duratei expunerii biomasei la
actiunea microundelor de 540W a sporit extractibilitatea astaxantinei in alcool etilic
cu 28%, iar in acetond cu 32%. Aplicarea regimului de actiune a microundelor cu
puterea de 540W timp de 120 sec a favorizat extractibilitatea astaxantinei, care este
de 84% in etanol si de 82% in acetond. Prin urmare, efectul de uscare a microundelor
poate fi aplicat si in scopul pretratarii cistilor rosii de Haematococcus pluvialis.

Concluzie. Procedeul de prelucrare a biomasei native de aplanospori a microalgei
Haematococcus pluvialis cu microunde (540W, 120 sec) poate fi aplicat in calitate de
etapa de pretratare a biomasei in scopul extragerii astaxantinei.
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ACTIUNEA NANOPARTICULELOR DE CUPRU (CuNP) ASUPRA
CRESTERII SI COMPOZITIEI BIOCHIMICE A CIANOBACTERIEI
SPIRULINA PLATENSIS

ROTARI ION,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Cuprul este un metal de tranzitie 3d cu proprietati fizice si chimice distincte. Ma-
terialele pe baza de Cu pot favoriza si produce o varietate de reactii datorita starilor
de oxidare accesibile (Cu, Cul, Cull si Culll). in plus, punctul de fierbere ridicat
al Cu 1l face compatibil cu reactiile chimice la temperaturi ridicate si de presiune,
incluzand reactii de flux. Aceste proprietati unice, care contribuie la dezvoltarea sis-
temelor catalitice reactive si selective, au facut ca Cu si aliajele sale sa fie printre
cele mai valoroase metale din trecut si sa se asigure ca acestea raman importante
in viitor. Astfel, nanoparticulele de cupru (CuNP) au gésit numeroase aplicatii in
nanotehnologie. Nanocatalizatorii pe baza de Cu sunt In prezent apicati, inclusiv in
transformadrile organice catalitice, electrocataliza si fotocataliza Proprietatile biolo-
gice ale Cu insa, au determinat aplicarea CuNP in calitate de agenti antibacterieni,
imagistici, imunomodulatori [3,4,10].

Desi cianobacteriile si microalgele sunt cunoscute in calitate de posibile facilitati
pentru fabricarea nanoparticulelor [2], totusi, efectul biologic al acestora asupra
metabolismului microalgal si cianobacterian este putin elucidat in prezent. Stabilirea
efectelor CuNP asupra unor indici productivi si biochimici in procesele de crestere
controlatd a cianobacteriilor §i microalgelor si a cdilor de sporire a randamentului
acestui proces este astfel, un segment de cercetare nou si de perspectiva al nanobi-
otehnologiei.

Scopul cercetarii expuse a fost de a stabili caracterul actiunii nanoparticulelor de
cupru (CuNP) asupra cresterii si compozitiei biochimice a cianobacteriei Spirulina
platensis, in vederea oportunitatii incadrarii acestor nanoparticule in tehnologiile
de cultivare a spirulinei in calitate de instrumentar de sporire a producerii de
biomasa si a continutului compusilor functionali cu rol nutraceutic.

Materialul si metodele de cercetare

In calitate de obiect al cercetdrii a fost utilizat tulpina cianobacteriei Spirulina
platensis CNMN CB-11, depozitatd in Colectia Nationala de Microorgansime Ne-
patogene de pe langa Institutul de Microbiologie si Biotehnologie [9]. Spirulina a
fost cultivata pe mediul mineral lichid cu urmatoarea componenta a macroelemen-
telor, g/L: NaNO, - 2,25; NaHCO, - 8,0; NaCl - 1,0; K,SO, - 0,3; NaHPO, - 0,20;
MgSO,-7H,0 - 0,20; CaCl, - 0,024; solutia de microelemente 1 mL/L, continind in
mg/L: H,BO, - 2,86; MnCl,-4H,0 - 1,81; ZnSO,-7H,0 - 0,22; CuSO,-5H,0 - 0,08;
MoO, - 0,015; Fe-EDTA - 1,0 mL/L. Durata procesului de cultivare — 6 zile. Pe du-
rata cultivarii s-au respectat urmatorii parametri de proces: temperatura optima de
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30+2°C, pHul 8-10, iluminarea optima de [1 37-55 uM photons/m%s. In cercetare
au fost utilizate nanoparticulele de cupru (CuNP) cu dimensiunea de Snm solubili-
zate in H,O si stabilizate in polietienglicol. CuNP au fost suplimentate la cultura de
spirulind in primele 6 ore ale procesului de cultivare in concentratiile de 63,5ug/L,
31,75 pg/L, 12,7 pg/L, 6,35 png/L si 3,17 pg/L. La sfarsitul perioadei de crestere
(cultivare), s-a determinat nivelul cresterii productivitatii spirulinei, iar in biomasa
a fost determinat continutul unor compusi biologic activi functionali de baza: pro-
teinele, polizaharidele si lipidele conform procedeelor descrise [7]. In analiza rezul-
tatelor s-a afirmat asupra acelor diferente intre datele obtinute, pentru care P<0,05.

Rezultate si discutii

Pe parcursul activitatii vitale microalgele si cianobacteriile acumuleaza diversi
compusi biologic activi care sunt surse de suplimente alimentare si produse nu-
traceutice. Sinteza orientata sporitd a compusilor biologic activi la cultivarea ciano-
bacteriilor si microalgelor rimane 1n continuare una din directiile prioritare ale cerce-
tarilor biotehnologice. Elucidarea acestui aspect este importanta prin faptul, ca sta la
baza elaborarii unor procedee noi si originale de obtinere a biomasei si a compusilor
biologic activi, componente ale acesteia si utilizate in calitate de diverse nutraceutice.
cianobacteria Spirulina platensis, prin biomasa si compusii biologic activi functionali
pe care ii contine este consideratd una dintre sursele cele mai credibile de nutraceu-
tice pe mapamomd [1,8]. Constituind o expresie a genomului tulpinilor utilizate ale
spirulinei, sinteza compusilor biologic activi la cultivarea ei poate fi prognozata spre
obtinerea continutului maximal prin dirijarea unor cai metabolice aparte, modificand
nu numai componenta mediului nutritiv, parametrii cultivarii: intensitatea luminii,
durata cultivarii, temperatura si pH-ul mediului, dar si utilizand in calitate de induc-
tori biosintetici diversi compusi. Pentru reglarea continutului de substante bioactive
la cultivarea spirulinei sunt utilizate un sir de agenti, printre care se numara diverse
clase de compusi: organici: aminoacizi, hidrati de carbon, alcooli, acizi organici, vita-
mine, antibiotice, terpenoide, fitohormoni, dar si compusi coordinativi [9].

In cercetarea noastra ne-am propus a raspunde la intrebarea daca pot fi aplicate
CuNP in tehnologia cultivarii cianobacteriei Spirulina platensis, prin stabilirea ca-
racterului actiunii acestora asupra productivitatiii ei si a compusilor biologic activi
in biomasa sa. Aceasta ar permite includerea CuNP in circuitul tehnologic de pro-
ducere a biomasei de spirulind cu un continut prognozat de compusi biologic activi
cu valoare nutraceutica si nanaporticule de cupru, cu actiune ,target”. Rezultatele
experimentale au demonstrat cda CuNP sunt toxice pentru cultura de spirulina la con-
centratia cea mai mare aplicata - 63,5ug/L, productivitatea spirulinei diminuandu-se
cu circa 13%. O tendintd de crestere a productivitatii spirulinei s-a inregistrat la
cultivarea spirulinei 1n prezenta dozelor mai diluate ale CuNP. Nivelul maximal al
cresterii productivitatii spirulinei, cu pana la 26%, a fost atins la concentratia cea mai
diluata a CuNP, cea de 3,17 pg/L (figura 1).
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Figura 1. Productivitatea Spirulina platensis la cultivare in prezenta CuNP
(cu dimensiunea de Snm) (M* - spirulina cultivata in lipsa CulNP).

Datele obtinute referitor la continutul de proteind in biomasa demonstreaza, la
general, actiunea toxica cu un caracter de la accentuat la moderat a CuNP asupra
procesului de biosinteza a acestor compusi functionali de catre spirulina, in special
pentru primele trei doze aplicate ale acestora (63,5 pg/L; 31,75 pg/L si 12,71pg/L),
continutul de proteina descreste in cazul dat cu pana lal17-29%. Doar in prezenta
concentratiilor mai mici de 6,35ug/L si 3,17pg/L, continutul de proteina a inregis-
trat valori mai apropiate (circa 54-58%) celor prezente (63%) in biomasa lipsita de
actiunea CuNP (figura 2).

M CuNBE,  CuNP, CuNP, CuNP, CulNE,
63,50l 31,750zl 12.7lusl 63502l 3.17usl

aBEBAEELS S

Figura 2. Continutul de proteina in biomasa de spirulina la cultivare in prezenta
CuNP (cu dimensiunea de Snm) (M* - spirulina cultivata in lipsa CuNP).
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Pentru glucidele din spirulina s-a stabilit o tendinta de descrestere cu circa 11- 13%
a continutulului lor in biomasa obtinuta la cultivare in prezenta concentratiilor mai
mari (63,5 ng/L; 31,75 pg/L si 12,71ug/L). Valori apropiate, ca si in cazul proteinelor,
au fost caracterstice pentru dozele cele mai diluate ale CuNP. Cultivarea spirulinei in
prezenta concentratiilor de 6,35ug/L si 3,17ug/L a condus la acumularea unui conti-
nut de glucide apropiat ca valoare (9,7-10,% BAU) de biomasa crescuta in conditii
standard de cultivare a cianobacteriei (proba martor — 10,72% BAU) (figura 3).
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Figura 3. Continutul de glucide in biomasa de spirulina la cultivare in prezenta
CuNP (cu dimensiunea de Snm) (M* - spirulina cultivata in lipsa CulNP).

CuNP au exercitat un efect stimulator pronuntat asupra lipidogenezei la spirulina,
care s-a manifestat prin cresterea cu circa 9-67% a continutului de lipide in biomasa.
Continutul lipidelor cel mai nalt - 7, 98% BAU (de circal,67 ori mai mult) s — a
determinat in biomasa de spirulina obtinuta la cultivarea spirulinei in prezenta celei
mai mici doze de - 3,17ng/L (figura 4).
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Figura 4. Continutul de lipide in biomasa de spirulind la cultivare
in prezenta CuNP (cu dimensiunea de Snm) (M* - spirulina cultivata
in lipsa CuNP).

Prin urmare, actiunea CuNP asupra productivitatii si continutului unor compusi
biologic activi cu valoare nutraceutica in biomasa la cianobacteria Spirulina pla-
tensis inclusa 1n acest studiu poartd un caracter variat. Conform datelor obtinute
utilizarea CuNP in procesul de crestere al spirulinei conduce, in dependenta de doza
aplicatd, la o stimulare moderata a productivitatii si polizaharidelelor, pronuntata a
lipidelor, una toxica si moderat toxica a proteinelor. Doza ,,activa” a CuNP si utila
deci si din punct de vedere tehnologic este cea mai mica aplicata - 3,17pg/L. Con-
cluzia generala asupra rezultatelor studiului este (ludnd in consideratie cd valoric
nivelurile stabilite pentru compusii din spirulina cultivata in prezenta CuNP nu sunt
pronuntat diminuate comparativ cu cele caracteristice acestei culturi cianobacterie-
ne), biomasa produsa in prezenta CuNP ar putea fi utilizata ca materie prima pentru
nutraceutice ce contin aceste bionanoparticule cu variate efecte biologice.
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MODIFICAREA PARAMETRILOR CULTURALI SI BIOCHIMICI
LA ARTHROSPIRA PLATENSIS PE DURATA BIOSINTEZEI
NANOPARTICULELOR DE SELENIU

TASCA ION,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Seleniul (Se) este un element esential pentru om, insuficienta lui fiind asociata
cu risc crescut de diverse maladii, cum ar fi cancerul, maladiile cardio-vasculare,
starile inflamatorii, tulburarile reproductive [1-3, 7]. Cunoscut ca un antioxidant,
actioneaza prin diferite selenoproteine cum ar fi glutation peroxidaza, tioredoxin
reductaza si selenoproteina P. Cea mai cunoscutd enzima selencomponenta este glu-
tation peroxidaza, care elimina peroxidul de hidrogen si hidroperoxizii lipidici, care
sunt nocivi. Deficienta de glutation de peroxidaza este asociatd cu disfunctia endo-
teliala, caracteristicd insuficientei cardiace cronice [7]. Se considera, cd continutul
suboptim al Se are un rol aparte in patogeneza inflamatiei, afectiunilor endocrine si
imbatranirii. [1-3, 7]. Cu toate acestea, excesul de Se poate afecta grav sinitatea. in
special excesul de seleniu afecteaza persoanele care se confrunta cu activitati fizice
ridicate, femeile Insarcinate si mamele care alapteaza, fumatori.

Necesitatea zilnica de seleniu este de 1 pg per 1 kg de masa corporala. In alimen-
te, Se este prezent In principal ca selenomethionind. Seleniul se contine in cereale,
usturoi, fructe de mare, ulei de masline, drojdii de bere, leguminoase, masline, cocos,
fistic, ovaz, hrisca, carne, lapte si produse lactate. S-a demonstrat ca adaugarea de se-
leniu 1n dietd, atat in forma organica, cat si sub formad minerald, este benefica organis-
melor. Cu toate acestea, In cazul utilizarii biomasei cu seleniu si a derivatilor sdi, asi-
milarea acestui element este mai buna, iar efectele pozitive sunt mai exprimate [5,6].

Despre efectele benefice ale spirulinei asupra organismului uman si animal se
cunoaste demult. Printre microelementele pe care le contine biomasa acestei ciano-
bacterii este si seleniul, dar Intr-o cantitate nesemnificativd — 16 - 18 pg/ g. Spirulina
poseda mecanisme de acumulare a metalelor, inclusiv a selenului din mediul incon-
jurdtor. Unul din mecanisme este legarea metalelor de catre elementele structurale
ale celulei. Un alt mecanism constd in formarea nanoparticulelor. Obtinerea bio-
masei de spirulind cu o cantitate sporita de seleniu legat organic si/sau in forma de
nanoparticule este un obiectiv biotehnologic foarte important [1, 5].

Materiale si metode

Obiectul studiilor in cadrul acestui proiect a fost tulpina cianobacteriei Arthros-
pira platensis CNMN — CB-11. Pentru cresterea cianobacteriei a fost utilizat mediul
nutritiv SP -1. Parametrii si conditiile de cultivare: Cantitatea de inoculum — 0,4-
0,45g/1 BAU; temperatura de 30-32°C, pH-ul-9-10, intensitatea iluminarii pana la
40001x; Cultivarea a fost efectuata in baloane Erlenmeyer pe suport special cu sistem
de reglare a temperaturii. Cultura a fost agitata zilnic, timp de 2 ore pe un agitator
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universal de laborator tip WU-4 cu viteza de rotatie de 200 rotatii per min. Durata
ciclului de cultivare — 7 zile.

Determinarea cantitatii de seleniu s-a realizat utilizand metoda de activare a ne-
utronilor in reactorul cu pulsatie rapid IBR-2 (FLNP JINR, Dubna). Probele au fost
iradiate timp de 3 min si continutul de selenium a fost determinat din banda y-line
cu energia de 103 keV a izotopului 8'*Se. Determinarile au fost effectuate in cadrul
Instititului Unificat de Cercetéri Nucleare din Dubna.

Fractionarea biomasei cianobacteriene in scopul obtinerii fractiilor de ami-
noacizi liberi i oligopeptide, proteine si polizaharide conform schemei integrate
elaborate in LCS Ficobiotehnologie, bazata pe solubilitatea constituentilor celulari
in diferiti solventi.

Obtinerea fractiei de aminoacizi liberi si oligopeptide: La biomasa cianobacteri-
ana se adauga alcool etilic de 30-75% 1n raport de 1:2, se agita pe agitator electric
timp de lora, dupa care se centrifugheaza la 1000g timp de 15 min. Extractia se
repeta timp de 30 min prin adaugarea la restul de biomasa a unui volum de apa puri-
ficata 1n raport de 1:10. Supernatantele obtinute se reunesc. Pentru a separa fractiile
oligopeptidelor si aminoacizilor liberi de restul proteinelor, extractul este supus dis-
tilarii si centrifugarii timp de 15 min la 540g, utilizand eprubete “Centrifuge Filter
Units Ultrafree — 15”(10kDa).

Obtinerea proteinelor sumare. Proteinele se extrag la temperatura camerei in so-
lutie-tampon: Tris-HC1 0,628 mM, pH= 6,8 (1,00 g proba : 5,00 mL). La 100,00 mL
Tris-HCl se adauga 5,00 mL glicerina, 1,00 mL B-mercaptoetanol, 0,10 g Trilon B si
0,50 g acid ascorbic 0,03%, se agita timp de 30 min., apoi se centrifugheaza 15 min
la 7000-10000 rot/min. Supernatantul se colecteaza, iar sedimentul se spala de 2 ori
cu extragent proteic. Precipitarea proteinelor se efectueaza cu acid tricloracetic 50%,
pana la concentratia finald de 5%. Sedimentul obtinut se spald cu etanol, acetona,
eter, iar apoi s-a uscat.

Obtinerea extractului/fractiei de polizaharide: La biomasa de spirulina se adauga
treptat cate 40ml de apa distilata (in total 220ml) si se amesteca minutios dupa ada-
ugarea fiecdrei portii de apa. Amestecul obtinut se supune fierberii la temperatura de
100°C timp de 1 ord. Dupa racire la temperatura camerei, amestecul se centrifughea-
za la 3500 rot./min timp de 20 min. Dupa centrifugare supernatantul se aciduleaza cu
sol. 0,5N HCl pana la pH 3,8-4,0, pentru inlaturarea proteinelor prin precipitare izo-
electrica. Se centrifugheaza apoi la 3500 rot./min si precipitatul se inlatura. Fractia
lichida se purifica pe Al,O, bazic pan la inlaturarea coloratiei verzi-albastre. Se ve-
rifica pH-ul ca valoarea sa fie 7-8 si concentratia dupa substanta uscata de 10mg/ml.

Microscopie electronica de transmisie a fost realizatd utilizand echipamentul
JEM-2100 (Tokio Boeki, Japan). Metoda a fost realizata in cadrul Universitatii de
Stat ”M.Lomonosov” din Moscova.
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Rezultate si discutii. Pentru a urmari efectul biologic al seleniului asupra cresterii
Spirulina platensis si stabili nivelul de acumulare al acesui biolement in biomasa
in raport cu nivelul de crestere al culturii, in procesul de cultivare al spirulinei a fost
utilizat selenitul de sodiu - Na SeO,. Rezultatele experimentale si analiza generala a
lor demonstreaza, ca efectul compusului testat asupra cresterii culturii de Spirulina
platensis CNMN-CB-11 se manifesta in functie de doza introdusa in mediul nutritiv
si poate fi caracterizat ca stimulator, sau sau ca toxic. In figura 1 sunt prezentate
rezultatele experimentale cu referire la acumularea seleniului in biomasa in raport cu
nivelul de crestere al productivitatii spirulinei la cultivarea ei in prezenta selenitului
de sodiu - Na,SeO,

Nivelul de crestere cel mai inalt al productivitatii spirulinei - cu 22,65% si cu
25,44% fata de biomasa de spirulind cultivata in lipsa selenitului de sodiu, s-a inre-
gistrat la concentratiile de 0,3 si 0,4 mM a selenitului de sodiu introduse in mediul
de cultivare. Odata cu depasirea concentratiei de 1,7 mM, productivitatea spirulinei
scade, concentratia de 3,0mM provocand un efect toxic pronuntat asupra cresterii
culturii de spirulind — cu circa 23% sub nivelul spirulinei cultivate in lipsa de selenit
de sodiu.
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Figura 1. Productivitatea 4. platensis si nivelul acumularii seleniului
in biomasa la cultivarea ei in prezenfa selenitului de sodiu - Na,SeO,

Desi s-au stabilit niveluri inalte de acumulare a seleniului in biomasa de spirulina la
cultivarea ei in prezenta selenitului de sodiu, fata de spirulina cultivata in lipsa acestui
compus, dinamica acumularii acestui element prezinta unele caracteristici specifice.

Astfel, acumularea seleniului se prezinta drept un proces lent si cu niveluri mult
mai mici care nu se deosebesc unul de altul prezentand aceleasi cote valorice acu-
mulate ale seleniului in biomasa, la concentratiile mici ale selenitului de sodiu: de
la 0,3 la 0,6 mM pe fonul unui proces de crestere normala sau chiar de stimulare a
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cresterii culturii de spirulind. Nivelul acumulat al seleniului creste brusc odatd cu
introducerea concentratiilor mari de selenit de sodiu, pe fonul descresterii producti-
vitatii spirulinei: de la 1,7 la 3,0 mM. La concentratia de 3,0 mM s-a determinat cel
mai inalt continut al seleniului in biomasa de spirulind — 505 mg%.

Pentru a identifica site-urile de acumulare a seleniului biomasa de spirulina din
experienta cu cea mai inaltd acumulare a seleniului (la concentratia de Na,SeO, de
3,0mM a fost fractionata si determinat continutul de selenium in patru fractii de bi-
omasd: aminoacizi liberi si oligopeptide, proteine, lipide si carbohidrati. Rezultatele
sunt prezentate in figura 2. Din cele patru fractii studiate au fost recuperate 74,9%
din totalul de seleniu acumulat intracelular. Cea mai mare cantitate a elementului a
fost regasita In fractia proteica — 31, 5%, urmata de fractia aminoacizilor liberi si a
oligopeptidelor, care a inglobat 23,8%. Astfel, amonoacizii si peptidele per total
au acumulat 55,3% din totalul de seleniu, care a fost acumulat de catre biomasa de
spirulind crescutd pe mediu la care s-a addugat 3,0 mM Na_SeO,. O cantitate semni-
ficativa de selenium a fost descoperitd in fractia lipidica — 14,5%, iar carbohidratii
au gazduit peste 5% din totalul de seleniu din celula.

% dinSe total

B Ampacizi 3 oligopeptide OProteine OLipide OCarbohidrati

Figura 2. Repartizarea seleniului acumulat intracelular in fractiile
de biomasa de Arthrospira platensis

Este cunoscut faptul, ca unul dintre mecanismele de protectie a celulelor vii de
factorii toxici metalici si metaloizii cu efect toxic consta in formarea si imobilizarea
nanoparticulelor. Pentru a verifica prezenta nanoparticulelor in biomasa de spirulina,
aceasta a fost examinata aplicand metoda de microscopie electronica cu transmisie.
Rezultatul obtinut pentru biomasa de spirulina crescutd pe mediu cu addugarea a
unei cantitati de 3,0mM de selenit de sodiu pot fi vazute in figura 3.
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Figura 3. Trihom de Arthrospira platensis din componenta biomasei crescute
pe mediu cu adaos de 3,0mM de selenitului de sodiu - Na,SeO,

in imagine se vad acumularile de nanoparticule de seleniu, localizate in special in
spatiile dintre tilacoizi. Nanoparticulele formate sunt sferice, majoritatea monodis-
perse, dar se observa tendinta de asociere a lor in conglomerare de dimensiuni mai
mari. Astfel, putem afirma, ca pe durata cresterii culturii de spirulind pe mediu nutri-
tiv cu adaos de selenit de cobalt are loc biosinteza nanoparticulelor de seleniu, care
este insotitd de modificarea productivitatii, acumularea seleniului in diferite fractii
cum ar fi peptidele, lipidele si glucidele si localizarea specifica a nanoparticulelor
formate 1n spatiile dintre tilacoizi.

Concluzii. Biosinteza nanoparticulelor de seleniu poate fi realizatd utilizand in
calitate de matrice biomasa vie de spirulina. Procesul are loc pe durata dezvoltarii
culturii statice de Arthrospira platensis pe mediu nutritiv cu adaos de diferite con-
centratii de selenit de sodiu, ca rezultat al bioacumularii elementului in interiorul
celulelor. Nanoparticulele de seleniu sintetizate de catre spirulind sunt sferice si se
localizeaza preponderent in spatiile dintre tilacoizi.
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VIABILITATEA ST STABILITATEA TULPINILOR
DE MICROMICETE DUPA LIOFILIZARE

TIMUS ION,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Depozitarea, mentinerea viabilitatii si stabilizarea de lunga duratd a caracterelor
taxonomice pentru microorganismele ce prezinta interes stiintific §i practic, repre-
zintd principalele sarcini a tuturor colectiilor din diferite tari ale lumii. Cercetarile
privind eficacitatea metode de conservare indelungata privitor la mentinerea carac-
terelor morfologo-culturale si activitatii biosintetice a producentilor de substante
biologic active sunt necesare si actuale [3, 8, 10, 12, 15, 17]. Valoarea teoretica
a acestor cercetari este determinatd de necesitatea elucidarii mecanismelor trecerii
reversibile a celulelor vegetative prin starea de anabioza in scopul dirijarii acestui
proces. Importanta practica a cercetarilor in domeniul dat este determinata de nece-
sitatea asigurarii stiintei si industriei microbiologice cu tulpini de o inalta viabilitate
si stabilitate in privinta tuturor parametrilor.

Practica microbiologica cunoaste astdzi diverse metode de conservare si pastrare a
microorganismelor, de scurtd durata: transferul periodic, de duratd medie (2-12 ani): in
apa sterild, sub ulei mineral, in sol steril, congelarea si pastrarea la temperatura de -80°C
etc. si de lunga durata (25-50 ani): liofilizarea, crioconservarea, uscarea [7, 9, 10].

Ca metodad de scurtd duratd este conservarea pe suprafata sau in profunzimea
mediilor solidificate, care necesita transferul periodic (3 — 4 luni) a culturilor pe
medii nutritive proaspete, deoarece are loc deshidratarea lor. Dezavantajul acestei
metode consta 1n pierderea proprietatilor initiale ale culturilor, cit si riscul infectari.
Pastrarea culturilor sub un strat de ulei mineral evitd deshidratarea mediului nutritiv
si mareste perioada de conservare a acestora pind la 7 — 12 ani [9, 13, 18], dar creste
riscul de infectare. O altd metoda de conservare de duratd medie este metoda de
pastrare in apa sterila (metoda Castellani) [1]. Cele mai sigure metode de conservare
a microorganismelor de lunga duratd aplicate in colectiile de microorganisme din
diferite tari sunt crioconservarea si liofilizarea [4, 5].

Liofilizarea este 0 metoda de conservare a microorganismelor constand dintr-un
proces de ingetare-uscare bazat pe indepartarea apei din materialul celular inghetat
prin sublimare in vid. Aceasta metoda este folositd pentru conservarea pe termen
lung a majoritatii bacteriilor (inclusiv cele recombinate si extremofile), precum si a
drojdiilor si fungilor. Pentru reusita conservarii, respectiv evitarea denaturarii pro-
prietatilor fiziologice, microorganismele trebuie cultivate in conditii optime, fara a
se utiliza medii bogate in substante nutritive. Aceastd metoda asigura diminuarea
activitatii si stagnarea enzimelor microorganismelor pe o duratd indelungata de timp.

Pentru eficientizarea metodei de pastrare a microorganismelor in stare liofilizata
este necesara standardizarea mediilor optime de protectie si regenerare a culturilor
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studiate [8 - 10, 14]. In calitate de lioprotectori la liofilizarea microrganismelor mai
des sunt folosite glucidele si polizaharidele, laptele degresat glutanatul de Na, iar
ca mediul de rehidratare — apa si laptele degresat. Laptele degresat este recomandat
deoarece este ieftin, usor accesibil si contribuie la o crestere semnificativa a micro-
organismelor, poate preveni leziunile celulare prin formarea unui strat protector in
jurul membranelor in procesul de liofilizare. Glucidele si polizaharidele stabilizeaza
membranele celulare printr-un mechanism de legare a apei si interactiune cu fosfoli-
pidele membranare [2, 6, 10, 11].

In CNMN pentru liofilizarea micromicetelor se utilizeazi mediu de protectie in
baza zaharozei si laptelui degresat cu glucoza [9].

Reiesind din cele relatate scopul cercetarilor a constat in studierea viabilitatii
tulpinilor de micromice liofilizate din CNMN.

Materiale si metode

Obiect de studiu au constituit 20 tulpini de micromicete din Colectia Nationala de
Microorganisme Nepatogene (CNMN), depozitate ca potentiali producatori de sub-
stante bioactive. Tulpinile studiate apartin genurilor: Aspergillus (5), Trichoderma
(5), Penicillium (10). In calitate de mediu protector pentru liofilizare a fost folosit
mediul - lapte degresat +7% glucoza. Suspenziile de spori a culturilor luate in studiu
au fost congelate la temperatura de -50°C. Sublimarea masei congelate s-a efectuat
la sismema ,,LABCONCO 6 plus”. Pentru rehidratarea tulpinilor a fost utilizata apa
distilata. Rehidratarea a fost efectuata la temperatura de 28°C timp de 2 ore.

Viabilitatea tulpinilor pind si dupa liofilizare (exprimate in unitati formatoare de
colonii UFC ml™") a fost determinata prin metoda contarii coloniilor pe mediul aga-
rizat Czapek pe cutiile Petri. Dupa efectuarea dilutiilor succesive si inocularea aces-
tora pe mediu agarizat Czapek s-a efectuat calculul unitatilor formatoare de colonii
peste 14 zile de incubare la 28°C. Numarul de celule viabile a fost exprimat prin
log10 a unitatilor formatoare de colonii (UFC) in 1,0 ml de suspensie.

Pentru aflarea numarului de germeni viabili s-a utilizat formula de calcul: UFC /
ml = numarul de colonii x (coeficientul dilutiei) x 10//(volumul suspenziei utilizate
— 1 ml) [16].

Viabilitatea a fost calculatd conform formulei BSR = (logBL/logAL) x 100, unde
BSR este viabilitatea tulpinii in %, logBL — logaritmul numarului UFC pana la liofi-
lizare si logAL — logaritmul numarului UFC dupa liofilizare sau pastrare [15].

Viabilitatea tulpinii dupa liofilizare in % VB = (logDL / logiL) x 100, unde: VB
este raportul logaritmului numarului de celule fungice prezente in suspensie DL la
numarul de celule viabile IL inmultit cu 100 % .

Prelucrarea statistica a datelor a fost efectuata cu ajutorul programului MS Office
Excel 2010.

Rezultate si discutii

Rezultatele ivestigatiilor influentei procesului de liofilizare asupra tulpinilor de
fungi au demonstrat ca viabilitatea culturilor din genul Penicillium este foarte inalta
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si variaza in limitele 83,7-98,9% fatd de cea initiald. Cea mai scazuta viabilitate a
fost nregistrata la tulpina Penicillium viride CNMN FD 09 (83,7%), iar cea mai

inalta la tulpina Penicillium viride CNMN FD 04 — 98,9% (Tab. 1).

Tabelul 1.

Viabilitatea tulpinilor din genul Penicillium dupa liofilizare

Tulpina Titrul initial Viabilitatea dupa liofilizare
(UFC/ml.) UFC/ml % fati de M
Martor (M)
P. funiculosum CNM FP 01 8,0 x 1012 1,5+0,6 x 102 94,3+ 0,9
P. funiculosum CNMN FD 11 | 1,4+0,2x 10 1,2+0,8x 10" 91,0 +2,6
P. viride CNMN FD 04 3,0 £2,3x 10" | 2,0 1,1 x 10" 98,9+ 5,9
P, viride CNMN FD 09 29 +£1,7x102 | 1,4+0,3x 10" 89.8+2,7
P. corylophilum CNMN FD 20 | 3,0 +1,9x 10" | 1,3+£0,7x 102 97,5+23
P. corylophilum CNM FP 04 32 +£1,3x 10" 1,3+0,7x 10" 83,7+2,1
P, verrucosum CNM FP 02 30+1,3x 108 7,7+13x 10" 88,8 +23
P, verrucosum CNMN FD 19 1,9 £0,2x 10" 1,5+£0,6 x 10" 90,9 + 1,7
P. camemberti CNM FP 03 43+24x10"7 1,3+0,3x 10" 96,2+ 1,3
P. piceum CNMN FD 21 4,0 £2,3x 10" 1,7+0,7x 10" 96,9 + 3,8

Comparand viabilitatea tulpinilor liofilizate din aceiasi specie putem constata, ca
in unele cazuri ea difera considerabil. Astfel, viabilitatea tulpinii P. viride CNMN
FD 04 constituie 98,9% pe cand a tulpinii P. viride CNMN FD 09 - 89,9%, dease-
menea viabilitatea tulpinii P.corylophilum CNMN FD 20 este de 97,5, iar a tulpinii
P. corylophilum CNM FP 04 — 83,75 comparativ cu martorul . Aceasta demonstreaza
ca fiecare tulpind actioneaza diferit la procesul de liofilizare.

Cultinile liofilizate ce apartin genului Aspergillus au demonstrat o viabilitate mai
scazutd comparativ cu cele din genul Penicillium (Tab. 2). Astfel, viabilitatea tulpi-
nilor din acest gen, dupa liofilizare, cu utilizarea mediului de protectie lapte degresat
+7% glucoza, constitue 71,3-85,6%. Tulpinile de Aspergillus niger s-au dovedit a fi
mai sensibile la procesul de liofilizare comparativ cu celelalte din acest gen, viabili-
tatea acestora a constituit 77,1% si 71,3%.
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Tabelul 2

Viabilitatea tulpinilor ce apartin genului Aspergillus si Trichoderma
dupa liofilizare

Tulpina Titrul initial, Viabilitatea dupa liofilizare
&Iifffr “(‘1'\,}) UFC/ml % fati de M
A. flavus BKMF 3292D 2,0£0,2x 10" 4,2+1,7 x 10" 85,6 +4,2
A. alliaceus CNM FA 01 1,3+0,3x 10" 1,4+0,6 x 10" 82,5+4,6
A. fumigatus CNM FA 04 3,0+£0,6x 10" 8,3+11,6x 10" 85,0+5,8
A. niger CNM FA 03 1,0+ 0,2 x 10" 22+19x10° 77,1 £34
A. niger CNMN FD 01 4,0+0,6 x 10° 5,7+43x10° 71,3 +£2,1
Genul Trichoderma
T. virens CNMN FD 13 1,6 +£0,2x 10" 5,0+4,9x 10 80,2+32
T. ligmorum CNMN FD 14 3,7£0,3x 10" 1,3+0,5x 10° 67,0+1,3
T.ma koningii CNMNFD 15 | 54+0,6x 10" 1,8+ 1,2x 10° 66,9 £2,0
T. harzianum CNMN FD 16 50£1,1x1,1 6,2+55x10° 75,5+6,2
T. viride CNMN FD 17 8,5+3,5x 10" 5,6+52x 10" 81,8+44

Viabilitatea tulpinilor ce apartin genului Trichoderma a fost si mai scazutd in
comparatie cu cele mentionate anterior. Astfel, din 5 tulpini ce apartin acestui gen,
numai la 2 din ele viabilitatea dupa liofilizare a depasit marimea de 80%, iar la 3
tulpini valoarea acesteia a constituit 67-75,5% comparativ cu martorul.

Astfel, putem constata ca din cele 20 tulpini studiate ce apartin genurilor Peni-
cillium, Aspergillus si Trichoderma cele mai rezistente la procesul de liofilizare sau
dovedit a fi tulpinile din genul Penicillium.

Examinarea coloniilor, culturilor liofilizate, crescute pe mediul agarizat Czapek
pe cutiile Petri a demonstrat, cd la primul pasaj crestterea si sporularea sunt mai
lente, iar dupa 2 pasaje modificari a proprietatilor culturale si morfologice (forma,
culoarea, diametrul coloniilor, cresterea si sporularea asestora) nu se observa. Cultu-
rile 1si revin la forma initiala.

Concluzii. Conservarea micromicetelor, ce apartin genurilor. Penicillium, Asper-
gillus si Trichoderma, prin metoda de liofilizare, asigura culturilor o viabilitate si
stabulitate a proprietatilor morfologo - culturale nalta. Viabilitatea culturilor liofi-
lizate variaza in limitele 67 - 98,9%. Mai rezistente la procesul de liofilizare sunt
micromicetele din genul Penicillium.
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EFECTUL NANOPARTICULELOR DE Fe,0O,, Fe,ZnO, SI Fe,CuO,
ASUPRA CRESTERII MICROMICETELOR DIN GENUL Aspergillus,
Penicillium si Trichoderma

TIMUS I'., GORINCIOI V2., MOLDOVAN C°., TURCAN O°.
"Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”,
’Institutul de Chimie, *Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

Existd numeroase studii care demonstreaza efectul diferitor nanoparticule (NP)
(oxizi ai Zn, Ti, Ag, Si, Fe, etc.) asupra celulelor microbiene in dependenta de com-
pozitia si concentratia acestora. De aceia aplicarea nanoparticulelor anorganice la
cultivarea microorganismelor este actuald si prezinta un interes deosebit in cercetarile
ce tin de domeniul nanobiotehnologiei [5-7]. A fost demonstrat ca, cu ajutorul nano-
particulelor introduse in mediul de cultivare a microorganismelor se pot modifica par-
ticularitatile morfologice ale acestora si stimula procesele biosintetice, obtinandu-se
astfel produsul microbian preconizat de o cantitate si calitate mai inalta [9, 10, 11].

Astfel, nanoparticulele TiO, au capacitatea de a modifica continutul de manopro-
teine In biomasa levurii Saccharomyces cerevisiae CNMN-Y-18 si coreleaza cu con-
centratiile utilizate. Efectul pozitiv maxim este exprimat de concentratia 10 mg/L
care sporeste acumularea manoproteinelor cu 22,6% comparativ cu varianta martor.
Nanoparticulele ZnO/MgO manifesta efect de stimulare a productivitatii levurii, in
concentratii de 10 si 15 mg/L, acumularea biomasei celulare sporeste cu 20-25%
[8]. S-a stabilit, ca actiunea de Fe,O, asupra cresterii micromicetelor in prezenta
TF(trifluralind) difera in functie de dimensiunile si concentratiile utilizate, cit si de
metoda de cultivare. In lipsa TF actiunea NP de Fe,O, asupra micromicetelor este
mai pronuntatd. Din cele 3 tipuri de NP testate (cu dimensiunile 17-20; 20-25; 50- 70
nm) mai eficiente sunt cele cu marimea 20-25 nm: acumularea biomasei la tulpina
Penicillium sp. 11, cultivata in prezenta TF 500mg/1 si a NP in concentratie de 1mg/1
si 10 mg/l, depaseste varianta cu TF de 1,7 ori, iar varianta martor de 2,8 ori. NP de
Fe(0) actioneaza negativ asupra cresterii micromicetelor in prezenta TF indiferent de
concentratia utilizata si metoda de cultivare (submers, sau pe mediul agarizat) [9].
S-a constatat varierea efectului nanomaterialelor de TiO,, Fe, O, , ZnO, MgO, ZnO/
MgO (1:4) in functie de compozitia si concentratia compusilor, precum si particula-
ritatile fiziologo-biochimice ale tulpinilor de micromicete producitoare de enzime:
T. koningii, F.gibbosum si A. niger si specificitatea complexului enzimatic sintetizat.
Astfel, a fost relevatd actiunea benefica a particulelor ZnO u Fe O, si amestecului
ZnO/MgO asupra sintezei proteazelor (in special proteazelor neutre), sporul acti-
vitatii enzimatice variind in limita de 25,0-188,1%. In cazul micromicetei 4. niger
CNMN FD 06 — producatoare de amilaze, efectul nanooxizilor a fost preponderent
inhibitor, cu exceptia compusului ZnO ce nu a afectat activitatea enzimatica [12].



Scoala doctorala stiinte biologice | 157

Exista date conform carora utilizarea nanoparticulelor in combinatie cu biopre-
paratul Bacteriorodopsin sporeste rezistenta la factorii meteorologici neprielnici,
recolta marindu-se in medie de 1,5-2 ori aproape la toate culturile cerealiere si teh-
nice [1,2]. Au fost produse nanoagropelicule, utilizarea carora da posibilitatea de a
majora recolta de 1,5 ori, accelerand totodata timpul coacerii productiei agricole.
[2] Utilizarea sub forma de dispersii profunde a metalelor si a compusilor lor a dat
efecte pozitive asupra dezvoltarii plantelor. Drept rezultat al cercetarilor intreprinse
s-a constatat ca utilizarea amestecului de particule ale dioxidului de titan de disper-
sie inalta in concentratii mici influenteaza pozitiv asupra proceselor de germinare a
semintelor si crestere rapida a soiei [3].

Savantii rusi au stabilit cd nanoparticulele de cupru sunt capabile sa restabileasca
sensibilitatea tulpinilor de E. coli la anumite antibiotice beta-lactamice (ampicilina,
amoxicilina / clavulanat) si aminoglicozide (gentamicind). Se poate presupune ca
nanoparticulele de cupru au un efect genotoxic asupra microorganismelor gram-nega-
bieni. Genele responsabile pentru formarea rezistentei la medicamentele antibacterie-
ne din aceste grupuri sunt in principal localizate pe ADN plasmidic. In acest sens, se
poate presupune cd actiunea nanoparticulelor de cupru in acest caz este directionata
in mod specific la plasmidele R ale celulei bacteriene, care poarta genele responsabile
de formarea rezistentei la antibioticele acestor grupuri. Expunerea nanoparticulelor
de nichel (Ni), titan (TiO,) si mangan (Mn) la o concentratie de 0,01 mg/ ml timp de
30 de minute, nu a dus la modificari semnificative din punct de vedere statistic ale

antimicrobieni (brevetul RF nr. 2529367, anterioara 04/19/2013) [13].

Reiesind din cele mentionate scopul acestor cercetari a constat in studiere efectu-
lui unor nanoparticule asupra cresterii micromicetelor din genul Aspergillus, Peni-
cillium si Trichoderma

Materiale si metode. Ca obiect pentru studiu au fost utilizate 20 tulpini de micro-
micete din Colectia Nationalda de Microorganisme Nepatogene ce apartin genurilor:
Aspergillus (5), Trichoderma (5) si Penicillium (10).

Micromicetele au fost cultivate pe mediul Czapek agarizat cat si submers si me-
diul Czapek suplimentat cu nanoparticule de Cu, ZnO; Fe,O,, Fe,ZnO,, si Fe ,CuO,
in concentratie de 0,001; iar Co - 0,0001%.

Cultivarea pe mediul Czapek agarizat s-a efectuat pe cutii Petri timp de 10-14 zile
la temperatura de 28-30°C, dupa care au fost examinate paticularitatile morfo-cultu-
rale ale culturilor, vizual si la microscop.

Cultivarea submersa s-a efectuat in baloane Erlenmeyer de 250 ml, pe agitator,
viteza de rotatie 180-200 r.p.m., la temperatura de 28-30° C, timp de 6 zile. Ca ino-
cul s-a utilizat un volum de 5% suspensie de spori 5x10° celule/ml a culturilor luate
in studiu. In calitate de martor s-a cercetat varianta fira aplicarea nanoparticulelor.
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Separarea biomasei de lichidul cultural s-a efectuat prin filtrare si s-a calculat
gravimetric. Cantitatea de biomasa obtinuta s-a calculat la 1 litru de mediu lichid.

Rezultate si discutii. La cultivarea micromicetelor pe mediul agarizat suplimen-
tat cu nanoparticule de Fe,O,, Fe,ZnO, si Fe,CuO, modificari semnificative a colo-
niilor culturilor studiate n-au fost deplstate Numal la unele tulpini au fost inregistra-
te modificari de ordin al culorii sau a marimii coloniilor.

La cultivarea acestor tulpini submers, in mediul Czapek suplimentat cu NP de
Fe,0,, Fe ZnO, si Fe,CuO,, biomasa acumulAaté s-a majorat mai semnificativ in va-
riantele cu NP de F 6203 si F e,Zn0O, (Fig. 5). In prezenta NP de Fe,CuO, o stimulare
a biomasei fost inregistrata numai la 2 din cele 5 tulpini de Aspergillus testate, iar la
3 tulpini s-a observat o diminuare a acumularii biomase ce variaza in limitele 7-15%
fatd de martor. Cea mai semnificativa stimulare a cresterii fost inregistrata la tulpina
Aspergillus alliaceus CNMN Fa 01 1n toate variantele testate. Valoarea acumularii

biomasei in aceste variante constituie 11-24% comparativ cu martorul.

mmFel0l mwmFelin04 mmFelCu04 =—martor

A flavus A alliacens A fumigatus A niger A niger
BEMF 32 CNMF401 CNMF402 CNMFA 0 CNMNFD
o1

Figura 1. Acumularea biomasei la cultivarea tulpinilor din genul Aspergillus
in prezenta NP de Fe,O,, Fe,ZnO,, Fe,CuO,

273

In prezenta nanoparticulelor de Fe 0O,, Fe,ZnO, si Fe,CuO, in mediul de cultiva-
re, cresterea tulpinilor din genul Trzchoderma a fost la nlvelul variantei martor sau
diminuata (Fig. 7). Valoarea biomase acumulate la 3 dintre tulpinile studiate a fost
cu 5-14% mai joasd decat martorul. O stimulare nesemnificativa a biomasei de 11%
a fost Inregistratd numai in varianta cu Fe,ZnO, a tulpinii 7. lignorum CNMN FD 14.

Nanoparticulele de Fe,O,, Fe,ZnO,, si Fe,CuO, au actionat mai benefic asupra
cresterii si acumularii de biomasa a tulpinilor ce apartin genului Penicillium (Fig. 9).
Valoarea medie a acestui indice a variat in limitele + 15% fata de martor. Valori mai
semnificative au fost inregistrate la cele 2 tulpinini de P. corylophilum. Astfel, la tulpi-
na P. corylophilum CNMN FD 20 in varianta cu NP de Fe ZnO, si Fe,CuO, valoarea
acestui indice constituie 134,5 si respectiv 148,7% comparativ cu varianta martor, iar
la tulpina P. corylophilum CNM FP in varianta cu NP de Fe,O, acest indice depaseste
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martorul cu 23%, iar in varianta cu NP de Fe,ZnO, cu 18,8%. Valori pozitive au fost
obtinute si la cele 2 tulpini de P. verrucosum in variantele cu NP de Fe O, si Fe,ZnO,.
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Figura 2. Biomasa acumulata la cultivarea tulpinilor din genul 7richoderma
in mediul Czapek suplimentat cu NP de Fe O,, Fe,ZnO,, Fe,CuO,.
Valoarea biomasei acumulate depaseste martorul cu 7-21%. De asemenea rezul-
tate pozitive au fost inregistrate la tulpina P. funiculosum CNM FP 01 in variantele

ce contineau nanoparticule de Fe,ZnO, si Fe,CuO,. Valoarea acestora a depasit mar-
torul cu 11-16%.
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Figura 3. Biomasa acumulata la cultivarea tulpinilor din genul Penicillium
in mediul Czapek suplimentat cu NP de Fe,O,, Fe,ZnO,, Fe,CuO,.

Concluzii. Prezenta nanoparticulelor testate in mediul agarizat de cultivare poa-
te modifica culoarea sau marimea coloniilor unor micromicete. Mai benefic asupra
cresterii micromicetelor testate, a acumularii biomasei, au actionat nanoparticulele
de Fe O,, Fe,ZnO,. Sub influenta acestor nanoparticule la majoritatea tulpinilor s-au

273
inregistrat cantitati mai mari de biomasa comparativ cu varianta martor.
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DISTRIBUTIA SI REGIMUL ANUAL AL PUTERII DE RACIRE
A VANTULUI (P) PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

GOLOVITCAIA XENIA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Conditiile meteo-climatice influenteaza in mod direct asupra starii de confort si
disconfort perceputa de cétre organismul uman. Anume prin partile sale descoperite
(pielea) omul vine in contact direct cu multitudinea paramentrilor meteo-climatici
(lumina, temperatura, radiatia, umiditatea, vantul etc.), care 1i impun acestuia o adap-
tare fie prin declansarea termolizei, atunci cand temperatura mediului este ridicata,
sau fie prin termogeneza, atunci cand temperatura mediului este scizut. in cazul
in care vremea este rece si organismul uman trebuie sa isi conserve caldura, vasele
sanguine situate la nivelul pielii Incep sd se contracte foarte rapid, astfel permitand
numai unui volum foarte mic de sange sa treaca prin ele. in cazul in care mediul este
calduros, acestea se contractd mai lent, permitand sangelui sa circule liber.

in 1974, Begancenot propune un indice nou, bazat pe indicele de véant rece, de-
numit puterea de racire a vantului sau indicele de stres cutanat. Acesta tine cont de
temperatura aerului si viteza vantului, deci de actiunea in ansamblu a acestora asupra
starii de confort perceputa de catre organismului uman (Ionac si Ciulache, 2008).
Formula de calcul fiind:

P=(10* +10,45-v)*(33-T), unde:

P — puterea de racire a vantului (kcal/m2/h),

T — temperatura aerului (°),

v — viteza vantului (m/s).

150 - 299 - (-1) - hipotonic, stres prin declansarea termolizei n timpul verii;

300 - 599 - (0) - relaxant, nu necesita termoreglare;

600 — 899 - (+1) - hipertonic, stress prin declansarea termogenezei in timpul iernii;

900 - 1199 — (+2) - hipertonic, stress prin declansarea termogenezei in timpul iernii.

In vederea stabilirii regimului lunar multianual si a distributiei indicelui puterii
de racire a vantului pe teritoriul Republicii Moldova s-au folosit datele medii luna-
re pentru perioada de observatie 1980-2017 de la statiile meteorologice: Chisinau,
Bravicea, Balti, Baltata, Cahul, Camenca, Rébnita, Soroca, Briceni, Stefan-Voda,
Falesti, Tiraspol, Ceadir-Lunga, Comrat, Leova, Cornesti si Dubasari. Datele obti-
nute au fost aranjate In forma tabelard (Tab. 1) si atribuite scarii de aplicabilitate a
indicelui puterii de racire a vantului.

Conform datelor obtinute, se poate constata ca in mediu lunile relaxante la majo-
ritatea dintre statiile meteorologice sunt aprilie-iunie si septembrie-octombrie. Con-
form mediilor multianuale, la statiile Bravicea, Chisindu, Dubasari, Falesti si Rab-
nita indicele puterii de racire a vantului in mediu este relaxant, pe cand la celelalte
statii acesta este hipertonic de gradul +1.
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Lunile iulie si august in general sunt stresante datorita declansarii termolizei. In-
dicele hipotonic fiind de gradul -1. La statiile Bravicea, Dubasari, Falesti si Tiraspol
stresul persistd si in luna iunie.

In mediu practic 5 luni ale anului, noiembrie-martie, sunt stresante datoria de-
clansarii termogenezei. Gradul hipertonic fiind de +1. Exceptie fac statiile meteo
situate la Cahul si Soroca, unde datorita vitezei sporite ale vantului, luna ianuarie
atinge un grad hipertonic de +2 grade. La statia de la Ceadir-Lunga acest grad per-
sistd si in luna februarie.

In scopul distingerii particularititilor de manifestare a indicelui puterii de ricire
a vantului au fost reprezentate grafic variatiile multianuale la statiile Ceadir-Lunga
si Dubasari (Fig. 1, Fig.2).
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Figura 1. Variatia multianuala a puterii de racire a vantului
la statia meteorologica Ceadir-Lunga (1980-2017).

Din grafice clar se observa ca la statia Ceadir-Lunga media multianuala a indicele
puterii de racire a vantului se situeaza intre limitele 500 si 700 (kcal/m2/h), pe cand
la statia Dubasari, valorile se Incadreaza intre limitele de 475 si 575 (kcal/m2/h).

Aceste diferente se datoreazd pe deoparte particularitatilor legate de pozitia ge-
ografica si a formelor de relief, iar pe de altd parte a regimului eolian. Astfel, Cea-
dir-Lunga este statia la care se inregistreaza cea mai mare vitezd medie a vantului.

Concluzie: In mare parte, regimul lunar multianual al puterii de ricire a vantului
pe teritoriul Republicii Moldova se incadreaza in limitele de hipotonic (-1) si de hiper-
tonic (+2). Lunile iulie si august sunt in general stresante prin declansarea proceselor
de termoliza, iar lunile noiembrie-martie sunt stresante prin declansarea termogenezei.
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Figura 2. Variatia multianuala a puterii de racire a vantului
la statia meteorologica Dubasari (1980-2017).

Lunile aprilie-iunie si septembrie-octombrie sunt in mediu relaxante, dar cu mici
exceptii. La statiile Bravicea, Dubasari, Falesti si Tiraspol luna iunie este stresanta prin
declansarea termolizei. O alta exceptie in acest sens sunt statiile Cahul si Soroca unde
in luna ianuarie gradul de stres hipotonic este de +2, iar la Ceadir-Lunga acesta persista
si In luna februarie. Conform mediilor anuale multianuale, in general, valorile indice-
lui puterii de racire a vantului corespund starii de stres declansata prin termogeneza.
Exceptie fac statiile Bravicea, Chisindu, Dubasari, Falesti si Rabnita unde persista o
stare relaxanta.
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VULNERABILITATEA ECOSISTEMELOR SILVICE
N CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

GRIGORAS NICOLAE,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

INTRODUCERE. Ecosistemele forestiere ale Republicii Moldova constituie un
potential biotic natural strategic, care prin diversitatea lor structurala si functionala
cuprind cele mai valoroase asociatii de vegetatie naturald. Padurile se evidentia-
74 prin importanta majora de mentinere a echilibrului ecologic, protectia resurselor
funciare, de apa, ameliorarea peisajului natural si microclimatului ecosistemelor na-
turale si antropizate [2, 5].

Pe parcursul ultimelor doua secole suprafata acoperitd cu paduri s-a modificat
destul de semnificativ. Modificarile la randul lor au fost cauzate de defrisarea padu-
rilor pe mari suprafete si utilizarea acestora ca terenuri agricole [3, 4, 14]. Schimba-
rile climatice, vor conduce si mai mult la degradarea padurilor. Ritmul accelerat al
schimbarilor climatice, care devin din ce in ce mai pronuntate incepand cu a doua
jumatate a secolului XX, datorate activitatilor umane, depaseste capacitatea natura-
13 a ecosistemelor de a se adapta. Se preconizeaza ca fenomenele extreme precum
furtunile, incendiile forestiere, secetele si valurile de caldurd vor deveni din ce 1n ce
mai dese si/sau mai severe, sporind astfel presiunea asupra padurilor. Prin urmare,
regiuni intregi nu vor mai fi favorabile dezvoltarii anumitor tipuri de paduri, ceea ce
va provoca schimbari ale distributiei naturale a speciilor forestiere si modificari ale
cresterii arboretelor existente, [7] precum si o vulnerabilitate sporitd fatd de dauna-
torii si bolile cu impact negativ asupra ecosistemelor forestiere [1, 12].

Scopul acestei lucrari consta in identificarea nivelului de vulnerabilitate a eco-
sistemelor silvice din Republica Moldova, fata de seceta, redate prin diverse valori
ale Indicelui de Martonne si zonele de vulnerabilitate a padurilor, conform acestui
indice ecoclimatic.

Tabelul 1
Clasificarea climatica dupa DE MARTONNE (1926 )
Calificativul Indicele de ariditate Martonne,
M
Semidesert 5-10
Stepa 10-30
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In acest studiu, a fost calculat Indicele de Martonne (IM), conform formulei:

IM=P/(T+10)

unde: P-exprima precipitatiile anuale, sau p-precipitatiile lunare,

T-temperatura medie anuala, sau t-temperatura medie lunara.

Indicele De Martonne, pe langa faptul, ca este utilizat in regionarile climatice si
caracterizeaza conditiile climatice a anumitor zone naturale (Tab.1.), mai are si rolul
de a scoate in evidentd gradul de ariditate al teritoriului. Conform valorilor acestui
indice, se pot identifica zonele de vulnerabilitate a padurilor (Tab. 2.), cu particula-
ritati distincte fiecdreia in parte.

Tabelul 2
Indicele de ariditate de martonne si zonele de vulnerabilitate a padurilor [8].
M Clasificarea climei Zone de vulnerabilitate a padurilor
Indicator Nivel de vulnerabilitate
10-25 Semi-arid A FOARTE INALT
25-30 Moderat arid B INALT
30-35 Putin humid C
- MEDIU
35-40 Moderat humid D
40-50 Humid E _
- SCAZUT
50-60 Foarte humid F
60-180 Excesiv de humid G DE LA MEDIU LA FOARTE
INALT
Legenda: Zona A: deficit de duratd in umiditate care duce la distrugerea padurilor; Zona B: tulburari
de durata ale umiditatii; Zona C: tulburari de umiditate in careva ani; Zona D: mici perturbari ale umi-
ditatii in careva ani; Zona E: conditii optime ale umiditatii; Zona F: conditii optime de umiditate; Zona
G: deteriorarea treptata a conditiilor de mediu din cauza excesului de umiditate.

Ca obiecte de studiu au servit trei trupuri de padure din nordul, centrul si sudul
tarii, dominate de gorunete si stejarete — edificatori autohtoni ai ecosistemelor silvice,
acestea fiind: 1) trupul de padure Fetesti (1.S.S. Edinet), 2) trupul de padure Lozova
Mare (Rezervatia Stiintificd “Codrii”) si 3) trupul de padure Harbovit (1.S.S. Tighina).

Modelarea cartograficd a fost efectuata prin intermediul programului ArcGis cu
extensiunea Spatial Analyst. Materialele initiale de studiu au constituit datele multi-
anuale privind regimul termic si cantitatea anuald/lunara de precipitatii, colectate de
la Serviciul Hidrometeorologic de Stat, pentru perioada anilor 1960-2016.

REZULTATE SI DISCUTII. Ariile cercetate fac parte din padurile mezofile
central-europene, dispuse la limita Sud-Estica a arealului sau natural. Conform stu-
diilor in domeniu, anii secetosi de la inceputul mileniului trei pot conduce la o di-
minuare a ariei padurilor mezofile (fagete, gorunete si stejarete), care vor tinde sa
se retraga spre centrul arealului (Europa centrald) in favoarea padurilor termofile cu
stejar pufos din Sudul tarii [11].

Conform evaluarii vulnerabilitatii, sub aspectul marimii impactului cu probabi-
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litate de risc, din cauza schimbarii posibile a climei in sectorul forestier, cele mai
vulnerabile zone din Republica Moldova ar fi: sudul (unde deja este cel mai scazut
nivel de impadurire, 7,7%) si, partial, centrul (unde in prezent se afla cea mai mare
suprafata acoperita de paduri, si anume 209,4 mii ha, sau circa 14,5% din teritoriul
total al zonei geografice), pentru care s-a determinat cea mai mare probabilitate de
risc asociat cu schimbarea climei [13].

Cercetarile realizate pentru teritoriul tarii noastre [9] releva faptul ca in aspect
anual, Indicele de Martonne caracterizeaza, in mod real, conditiile climatice specifi-
ce zonei de silvostepi si stepd de pe teritoriul Republicii Moldova. In aspect sezoni-
er, valorile IM scad simtitor, atribuindu-i-se calificativele mai aride, pentru zona de
silvostepa conditii similare stepei, iar pentru stepa din sudul republicii - caracteristici
similiare regiunilor de semidesert.

Calculand acest indice pentru trupurile de padure, mai sus mentionate (fig. 1),
observam faptul ca IM variaza, ca valoare, in tot cuprinsul padurii, fapt explicat prin
parametrii adiacenti cu influente asupra climei (forme de relief, pante de inclinare,
expozitie, etc.). Pentru trupul de padure Fetesti (Fig.1a) valorile IM variaza intre
limitele 28,5 — 31,6; pentru trupul de padure Lozova Mare (Fig. 1b) 29,5 — 34,9; iar
pentru trupul de padure Harbovat (Fig. 1¢) 26,0 — 28,3. Daca integram aceste valori
in zonele de vulnerabilitate ale padurilor, conform Tab.2, atunci observam faptul
ca trupul de padure Fetesti si Codrii dispun de un grad de vulnerabilitate mediu la
fenomenul de aridizare a climei (Zona C — insuficienta de umiditate In anumiti ani),
iar trupul de padure Harbovat dispune de un nivel inalt de vulnerabilitate (Zona
B - tulburdri de durata ale umiditatii). Reesind din aspectele temporale ale IM [9],
unde sunt evidentiate descresterile valorilor acestui indice, incepind cu anii 80 a
secolului XX (in mare masura, determinata de cresterea fondului termic), deducem
faptul ca, in viitor, exista riscul ca ecosistemele forestiere (Fetesti si Lozova mare)
s treaca din zona de vulnerabilitate C in zona de vulnerabilitate inalta - zona B, cu
dereglari de durata al regimului de umiditate, si respectiv din zona de vulnerabilitate
B (Harbovat) in zona de vulnerabilitate 4 - cu deficit de duratd in umiditate care duce
la distrugerea padurilor.

Din cele relatate mai sus, este evident faptul ca, cresterea temperaturilor si schim-
barea caracterului precipitatiilor vor fi factorii principali care vor expune padurile la
diverse modificari privind distributia speciilor forestiere, modificari ale cresterilor
si dezvoltarii arboretelor existente, vulnerabilitate sporita fata de actiunea diferitor
insecte daunatoare si boli fungice etc. [6, 7], ecosistemele forestiere din sudul tarii
prezentand cel mai inalt risc de vulnerabilitate, asociat schimbarii climei [6, 13].

CONCLUZII

In contextul schimbarilor climatice sunt necesare studii in domeniul exprima-
rii vulnerabilitatii ecosistemelor forestiere, a speciilor autohtone, edificatoare, catre
tendintele de aridizare, cu impact deosebit asupra viitoarelor modele de management
al fondului forestier national.
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Ariile cercetate, trupurile de padure Fetesti (1.S.S. Edinet) si Lozova Mare (Re-
zervatia Stiintificd “Codrii”), dispun de un nivel mediu de vulnerabilitate fata de fe-
nomenul de aridizare a climei, cu tendinte spre nivel inalt de vulnerabilitate datorita
prezentei, tot mai frecvente, a anilor secetosi.

Trupul de padure Harbovit (1.S.S. Tighina) dispune de un nivel inalt de vulnerabi-
litate (valori ale Indicelui de Martonne cuprinse 26,0 — 28,3), cu tendite spre un nivel
foarte inalt, cu consecinte care pot duce la distrugerea padurilor in zona respectiva.

Estimarea acestui indice pentru fiecare sector silvic, ar permite selectare speciilor
de arbori, proveniente si genotipuri mai tolerante la viitoarele conditii climatice.
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ANALIZA INFLUENTEI CHELTUIELILOR CU ASISTENTA SOCIALA
ASUPRA CALITATII VIETII LA NIVEL LOCAL

AMARIEI LENUTA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Actualitatea si importanta problemei abordate. Literature review.

Calitatea vietii include totalitatea bunurilor si serviciilor, analizate sub raport can-
titativ si calitativ, de care beneficiazd membrii unei comunitati umane. [2]

Din acest punct de vedere, calitatea vietii cuprinde ansamblul elementelor care
se referd la situatia fizicd, economica, sociald, culturala, politica, de sanatate etc., in
care traiesc oamenii, continutul si natura activititilor pe care acestia le desfasoara,
caracteristicile relatiilor si proceselor sociale la care participa, bunurile si serviciile
la care au acces, modelele de consum adoptate, modul si stilul de viata, evaluarea
imprejurarilor §i rezultatele activitatilor care corespund asteptdrilor populatiei, pre-
cum si starile subiective de satisfactie / insatisfactie, fericire, frustrare etc. [6]

Calitatea vietii este un concept evaluativ, fiind rezultanta raportarii conditiilor de
viatd si a activitatilor care compun viata umana, la necesitatile, valorile, aspiratiile
umane. Asa cum aratd C. Zamfir, calitatea vietii ,,se refera atat la evaluarea globala a
vietii (cat de buna, satisfacatoare este viata pe care diferitele persoane, grupuri soci-
ale, colectivitati o duc), cat si la evaluarea diferitelor conditii sau sfere ale vietii. [10]

Conceptul de calitatea vietii este strans legat de altele apropiate, cum ar fi nivelul
de trai si stilul de viata. Acestea din urma cuprind si activitatile umane intreprinse de
indivizii din diferite grupuri si categorii sociale, cum ar fi, spre exemplu practicarea
sportului.

Asa cum aratd G. Lucut si S. M. Radulescu, ,,utilizarea indicatorilor sociali a
devenit o ,,veritabild miscare” stiintifica, dar si instrumentala, determinata de insa-
tisfactia crescanda fatd de supralicitarea rolului economicului in activitatea de eva-
luare a bunastarii care defineste o anumita natiune, in raport cu ignorarea evaludrilor
facute chiar de factorul uman acestei bunastari”. [5]

Incepand cu anii *50-60 s-a constientizat faptul ca existd efecte devastatoare
ale cresterii economice asupra mediului, iar pe de alta parte, s-a demonstrat concret
faptul ca prosperitatea economica nu asigurad automat, prin ea Insdsi, i prosperitatea
umand. In tirile dezvoltate s-au efectuat mai multe incercari de ajustare a cresterii
economice, sau de ponderare a acesteia cu gasirea cdilor eficiente de inlaturare a
efectelor negative ale cresterii economice asupra calitatii vietii.

In Roménia, in perioada *70-’80, ,,problematica calititii vietii a devenit populara
ca forma mascata de critica a performantelor umane scazute ale sistemului socialist
si ca Incercare de presiune asupra acestuia de a lua mai mult in considerare mai mult
nevoile si aspiratiile populatiei”. [10]

Procesul de urbanizare, cu ritmuri din ce n ce mai rapide pe mésura trecerii tim-
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pului, a generat noi probleme legate de organizarea vietii urbane, de realizarea unui
standard de viata cat mai favorabil la nivelul comunitatilor urbane. Acesta este ex-
primat, atét prin indicatori macroeconomici (venit national brut, produs intern brut,
produs national brut), cat si prin indicatori ai veniturilor populatiei (venituri nete,
venituri reale etc.) si consumului acesteia (costurile de viata, exprimate prin servici-
ile utilizate, cosul zilnic sau consumul alimentar).

Pe langa indicatorii la nivel macro, unii dintre ei fiind enumerati mai sus, pentru
evaluarea calitatii vietii la nivel local sunt generate sisteme de indicatori sociali pro-
prii, suprapusi peste specificul comunitatii respective.

Incepand mai ales cu anii 90 s-au inmultit practicile comunitatilor de a elabora
propriile rapoarte sociale, cele mai cunoscute fiind cercetarile de dezvoltare si ca-
litatea vietii Intreprinse de diferite comunitati, printre cele mai reprezentative nu-
marandu-se si: Quality of Life for the Grand Traverse Region (Michigan, S.U.A.),
Critical Trends Report (Illinois, S.U.A.), Sustainable Racine (Wisconsin, S.U.A.),
Social Outcomes for Our Community (Minneapolis si St. Paul, Minnesota, S.U.A.),
Social Health Index (Edmonton, Canada).

Obiectivul general al prezentului studiu este :

”Stabilirea influientei cheltuielilor cu asistenta sociald asupra calitatii vietii la
nivel local.”

Prin acest studiu ne propunem urmaétoarele obiective specifice:

1. Sa analizam alocarile bugetare pentru asistentd sociala la nivel macro si local.

2. Sa analizdm evolutia numarului de asistati social la nivel local si a indemniza-
tiilor per capita.

3. Sa analizam cazurile sociale procesate la nivel local.

Metodele pe care le vom folosi pe parcursul desfasurarii procesului de cercetare:
observatia statistica, prelucrarea statistica, analiza si sinteza, inductia, deductia.

Potrivit datelor publicate de Eurostat in anuarul 2016, raportul dintre cheltuielile
guvernamentale din Romania si cele din statele UE, sortate descrescator dupa ponde-
rea domeniilor vizate la nivelul Romaniei, conduc la situatia prezentata in tabelul nr. 1.

Tabelul 1
Structura cheltuielilor guvernamentale in statele membre ale UE in anul 2016

Romaénia | UE28 Romania/UE28
(in%) (in%) (in%)
Cheltuieli guvernamentale in PIB 34.00 46.30 73.43
Protectie socialad 11.60 19.10 60.73
Afaceri economice 4.50 4.00 112.50
Sanatate 4.00 7.10 56.34
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Educatie 3.70 4.70 78.72
Ordine publica si siguranta nationald | 2.00 1.75 114.29
Case si amenajari edilitare 1.20 0.60 200.00
Apdrare 0.90 1.30 69.23
Recreere, cultura, religie 0.90 1.00 90.00
Protectia mediului 0.60 0.70 85.71

(Sursa datelor: Eurostat ) [3]

Observam ca in Romania protectia sociald, cu 11,6%, ocupa locul intai ca procent
de alocare bugetara, in timp ce in raport cu media Uniunii Europene ne aflim insa
la doar 60,73%. De remarcat ca si la nivelul Uniunii Europene cel mai mare procent
din PIB se aloca tot pentru protectia sociala si anume 19,10%. Totodata, observam ca
politica guvernamentala din Romania plaseaza ca importanta pe ultimul loc protectia
mediului cu doar 0,6% din PIB. La nivelul statelor membre protectia mediului se
afla pe penultimul loc, capitolul case si amenajari edilitare ocupand ultimul loc cu
0,6% din PIB, Romania avand pentru acest domeniu un procent dublu fatd de media
UE28, ceea ce ne poate indica o diferenta culturala vis-a-vis de proprietatea asupra
casei in care locuim. Romanii construiesc case mari in care de multe ori locuiesc
doar cateva luni pe an, restul timpului fiind la munca in strainatate. Pe de alta parte
in Europa de Vest, cetatenii nu pun asa mare pret pe proprietatea casei, platind toata
viata chirie, in schimb alocand sume importante pentru sanatate, educatie, vacante.

Se observa ca distanta cea mai mare fatd de media europeana o inregistram la
sanatate pentru care alocdm 4% din PIB, cu putin peste jumatate (56,34%) in timp
ce media statelor membre care este de 7,1% din PIB.

Sanatatea, educatia, protectia sociald sunt eminamente domenii din sfera calitatii
vietii intr-un stat. Din structura alocarilor bugetare putem usor observa care este
vointa, care este politica unui stat referitor la calitatea vietii.

Daca la nivel national in raport cu Uniunea Europeana asa stateau lucrurile, ne
vom referi in continuare la sectorul de asistenta sociald de la nivel local, in speta la
nivelul UAT Comuna Borca, judet Neamt, pe orizontul 2015-2019. Redam in tabelul
nr. 3 ponderea cheltuielilor cu asistenta sociald in buget.

Se observa ca se aloca anual, in medie, 962.000 lei, adicd 7,30% din intregul
buget local pentru protectia sociala. Aceste sume ajung la beneficiari sub forma de
indemnizatii pentru ajutor social.

Daca ar fi sd comparam datele nationale din 2016 cu cele de la nivel local, se ob-
serva o alocare de doar 6,85% din bugetul local fata de 11,6% din PIB la nivel macro.

Ar fi interesant de cules date din toate capitolele bugetare pentru cei 5 ani si a ob-
serva structura bugetului local pentru orizontul 2015-2019 astfel incat sa identificam
orientarea/viziunea decidentilor din administratia locala.
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In ceea ce priveste numarul persoanelor beneficiare de indemnizatie pentru ajutor
social, datele se prezinta astfel:
Tabelul 2
Situatia cheltuielilor cu asistenta sociala la nivel local, in UAT Borca

Anul | Total buget | Total cheltuieli cu asis- | Pondere cheltuieli cu asistenta
(RON) tenta sociala ~ (RON) sociald in total buget (%)

2015 7607000 650000 8.54

2016 12165000 833000 6.85

2017 10193000 1040000 10.20

2018 21629000 1048000 4.85

2019 20484000 1239000 6.05

Media 14415600 962000 7.30
anuala

(Sursa datelor: www.primariaborca.ro [7])

Tabelul 3
Situatia cheltuielilor cu asistenta sociald la nivel local, in comuna Borca

Anul Total cheltuieli | Nr. asistati Indemnizatie Ritm de
cu asistenta social medie anuala/ crestere
sociala persoana asistata | anual (%)
(RON)
2015 650000 46 14130 -
2016 833000 48 17354 22.81
2017 1040000 49 21224 22.30
2018 1048000 49 21388 0.77
2019 1239000 51 24294 13.59
Medialgg 00 48.6 19794 14.87
anuala

(Sursa datelor: www.primariaborca.ro [7])

Tinand cont ca populatia la nivel UAT Borca este in jurul a 6500 de locuitori
(conform ultimului recensamant din 2011), o medie de 49 persoane asistate repre-
zintd 0,75% din total, ceea ce este foarte putin. Ne-ar putea bucura acest procent
daca s-ar datora faptului ca majoritatea populatiei este ocupatd si are salariu sau
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beneficiazd de pensie. Lucrurile nu stau insa asa, dezvoltarea economica a zonei nu
este de natura sa genereze locuri de munca, iar foarte multe persoane sunt plecate la
munci in striinatate si din pacate, tendinta se manifestd in continuare. In fiecare an,
din absolventii liceului tehnologic sau ai scolii profesionale din localitate, economia
locala reuseste o insertie profesionala ridicold (sub 1%), asa ca majoritatea acestor
absolventi devin in prima faza beneficiari ai ajutorului de somaj iar apoi aleg sa
migreze spre unii poli de dezvoltare economica interni si, mai ales, in strdinatate.

Observam, de asemenea ca la nivelul anului 2018, nivelul indemnizatiilor s-a
situat practic la cel al anului anterior. Cu aceastd exceptie, in fiecare an se remarca
un ritm de crestere semnificativ al indemnizatiei medii anuale, de cca 14,87%. Daca
nu ludm in calcul anul 2018, ritmul mediu anual de crestere este de 19,56%, un ritm
pe care-1 socotim semnificativ cu toate ca bugetul practic s-a dublat in 2018 fata de
2017.

Indemnizatie anuali/persoani asistati (RON)
30000
- M294
20000 1388
7354
15000 i .
4130 =f=Indemmniratie
1‘:“]:“) I d.i.r.
anuald/persoand)
=000 asistata (RON)
O
w

Figura 1: Indemnizatia sociala anuala medie pe beneficiar la nivelul UAT BORCA

Nivelul mediu absolut anual al indemnizatiilor este de 19794 lei, cea ce inseamna
cca 1650 lei/pers/luna. Nivelul este peste nivelul salariului minim brut din 2017 dar
sub nivelul actual al salariului lunar minim brut pe economie care este de 2080 lei,
in timp ce salariul lunar net actual este de cca 1300 lei.

In aceasta ordine de idei, relevanti ar fi evolutia raportului dintre nivelul indem-
nizatiei sociale si a salariului minim pe economie 1n perioada analizata (Tabelul nr. 4).
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Tabelul 4
Indemnizatia lunara vs salariul minim pe economie la nivelul UAT Borca

Anul Indemnizatie | Ritm anual Salariul Ritm anual de

lunara medie | de cresterea | minim brut | crestere a salari-
(RON) indemnizatiei | pe economie | ului minim brut
lunare (%) (RON) (%)

2015 1178 - 1050 -

2016 1446 22.81 1250 19.05

2017 1769 22.30 1450 16.00

2018 1782 0.77 1950 34.48

2019 2025 13.59 2080 6.67

Media

anuala | 1640 14.87 1556 19.05

Pe medie observam ca ritmul de crestere al indemnizatiei este de 14,87%, sub
ritmul de crestere al salariului minim brut (19,05%). Pe de alta parte, in valori ab-
solute, in anii 2015, 2016, 2017 nivelul indemnizatiei a fost peste cel al salariului
minim brut, in timp ce in 2018 si 2019 indemnizatia este mai micad decat salariul
minim brut lunar.

In anul 2018 observam practic o dublare a ritmului de crestere anuala a salariului
lunar minim brut, in timp ce ritmul de crestere al indemnizatiei sociale la nivelul
UAT Borca este aproape de 1%, ceea ce inseamna ca in cifre absolute a ramas la
nivelul anului anterior. Asadar, in 2018, desi bugetul UAT Borca aproape s-a dublat,
indemnizatia per asistat social a stagnat si aceasta in conditiile in care salariul minim
brut a crescut cu 34% fatd de anul anterior. Aceasta Inseamna cé persoanele asistate
de pe raza UAT Borca s-au descurcat cel mai greu in anul 2018, dintre toti anii luati
in analiza, luand in considerare cd la stabilirea salariului minim se are in vedere un
nivel minim de trai. Dacd dublarea bugetului a fost insotitd in 2018 de stagnarea
alocatiilor pentru asistenta sociala, ar fi interesat de vazut intreaga structurd buge-
tard locald pentru acest an. Ponderea cea mai mare in buget au avut-o, cu siguranta,
investitiile, din 2018 desfasurandu-se lucrari mari de canalizare si drumuri. Daca ex-
cludem din vedere anul 2018, se observa o directie clara la nivel macro de crestere a
salariului minim, insotitd de o politica locald de crestere a indemnizatiilor asistatilor
social, chiar daca ritmul de crestere este sub cel al salariului minim. Acest lucru tre-
buie sd conduca in mod normal la ameliorarea calitatii vietii acestor persoane aflate
in conditii de vulnerabilitate sociala.

Un indicator social care poate fi urmarit la nivel local este numarul de cazuri so-
ciale procesate. Din pacate, la nivelul compartimentului de asistenta sociala al UAT
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Borca nu am gasit date despre aceste cazuri, de aceea le-am cules din hotararile de
consiliu local date in perioada 2015-2018, publicate pe site-ul oficial www.primaria-
borca.ro. Analizdnd semnificatia acestor date, am incercat sa le asociem la unul din
domeniile din sfera conceptului de calitate a vietii - sanatate, educatie, culte, gos-
podarii/conditii de locuit, cazuri sociale severe - si am obtinut urmatoarea situatie:

Tabelul 5
Cazuri sociale procesate la nivelul UAT Borca in perioada 2015-2018

Nr. | Domeniu/categorie Nr cazuri Suma Suma medie/
crt. procesate (RON) caz (RON)

1 caz social sever 20 18724.00 936.20

2 culte 8 148458.00 | 18557.25

3 educatie 5 14220.00 | 2844.00

4 gospodarii/conditii de locuit | 14 53786.00 | 3841.86

5 sdndtate 6 31500.00 | 5250.00
Total 53.00 266688.00 | 5031.85
Media anuald 10.60 53337.60

In primul rand, observiam ci media anuald a numarului de cazuri procesate este de
aproximativ 11, ceea ce este un numar foarte mic, fie si daca ne raportam la populatia
comunei care este de cca 6500 de locuitori. De asemenea, suma medie anuala pentru
rezolvarea acestor cazuri este de cca 53338 lei/an, ceea ce inseamna 0,41% din bu-
getul anual mediu pentru anii 2015-2018 la nivelul UAT Borca. Cele mai multe ca-
zuri procesate sunt cele din categoria “caz social sever” care de fapt sunt in totalitate
ajutoare pentru Inmormantare, ceea ce ne duce de fapt cu gandul la saracie severa
daca respectivele persoane nu au avut bani nici pentru Inmormantarea crestineasca a
celor apropiati care au decedat.

Daca ne referim la cifre absolute, pentru cazurile din categoria ’educatie”, in cei
4 ani supusi analizei s-au repartizat 14220 lei, ceea ce reprezintd suma cea mai mica
alocata dintre toate categoriile. La cele 14 cazuri din categoria ”gospodarii/conditii
de locuit” constatam o medie de cca 3842 lei, valoare foarte mica, avand in vedere
ca vorbim de incendii sau inundatii ale respectivelor case. Cu atat mai relevanta este
ultima suma daca introducem si observatia cd 55,66% din suma totala alocatd in cei
4 ani pentru cazuri sociale a mers spre “culte” si ca la polul opus se afla categoria
“educatie”. Nu spunem ca nu ar trebui alocati bani pentru culte, intrucit Biserica
Ortodoxa este institutia care se bucurd de cea mai mare incredere in randul romani-
lor, dar pana si acest raport al sumelor alocate pentru categoriile analizate ne indica
viziunea, strategia administratiilor locale, politici care se mostenesc de fapt de la
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nivelele superioare, zonale si centrale. De asemenea, ar fi interesant de aflat care
sunt efectele acestor alocari la nivelul imbunatatirii calitatii vietii prin ameliorarea
relatiilor interpersonale in comunitate, intrucat, in definitiv, educatie se face si prin
biserica. Opinia generald este Insa cé aceste relatii intre oameni sunt Intr-un proces
de degradare datorat mai ales "bombardamentului informational” care se desfasoara
pe diverse canale si caruia oamenii simpli nu-i fac fatd. Spre exemplu, chiar si pro-
cesarea unor cazuri sociale cu adevarat severe, daca nu este Tnsotita de rigoare proce-
durala si nu se trateaza cu transparenta de catre administratia locald, poate conduce
la un efect invers In comunitate, si anume la deteriorarea relatiilor dintre persoane in
comunitatea respectivd. Aceasta nu inseamnad altceva decat reducerea calitatii vietii
vazutd prin prisma relatiilor dintre oamenii unei comunitati.

Concluzii, recomandari. Desi la nivel local in UAT-ul analizat sunt in derulare o
serie de investitii 1n infrastucturd (drumuri, canalizare) , in urma acestor cercetari nu
am putut identifica preocupari clare, o viziune sau proceduri care sa vizeze cresterea
calitdtii vietii (cu tot ce implicd aceasta notiune) la nivel local.

Suntem in masura sa concluzionam aici ca modelele de alocare bugetara pentru
protectie sociala pe care le-am prezentat ne-ar putea conduce catre rezultate relevan-
te in ceea ce priveste influenta acestor politici la nivel local asupra cresterii cresterea
calitatii vietii dacd s-ar lua in analizd orizonturi mai mari (10-20 de ani). Pentru ca
aceste modele pe termen lung sa furnizeze informatii cu rigoare stiintifica, cu atat
mai mult decidentii din administratiile locale trebuie sa aiba printre preocupari cres-
terea calitatii vietii cu tot ceea ce presupune aceasta, sd aiba viziune si sa dezvolte
planul procedural pentru atingerea tintelor fixate. Aceasta presupune insa o profesio-
nalizare a managementului la nivel local iar in primul rand alesii locali trebuie sa-si
doreasci aceasta. In putine cazuri, din pacate, alesii locali au si pregitirea necesara
pentru a intelege n profunzime ce presupune cresterea calitatii vietii in comunitatea
pe care o conduc. in astfel de situatii este obligatoriu ca ei si adopte solutia unui
”city-manager”. Un astfel de manager se angajeaza pe baza competentelor pe care
le detine si ar trebui sa fie un garant al viziunii de ansamblu asupra dezvoltarii co-
munitatii respective si a cresterii calitatii vietii in acele colectivitati. De asemenea,
un astfel de angajat ar trece dincolo de ciclurile electorale si ar fi o chezasie a con-
tinuitatii strategice la nivelul administratiei publice locale. Desi legislatia prevede
astfel de solutii, cel putin in mediul rural méasura angajarii unor astfel de manageri,
nu reprezintd o obisnuintd, cazurile fiind foarte rare.

Putem incheia cu convingerea ca pentru a creste calitatea vietii la nivel local o
conditie obligatorie este profesionalizarea administratiei publice locale si a manage-
mentului strategic la acest nivel.
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INVATAMANTUL ROMANESC DINCOLO
DE CICLURILE ELECTORALE

AMARIEI VASILE,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Actualitatea si importanta problemei abordate. Guvernele n general
si sistemele publice de invatamant, in special, trebuie sa-si asume reusita/esecul
educdrii tinerilor in relatia lor cu familia, cu parintii, in spiritul respectului pentru
batrani, pentru Tnaintasi. Sistemele de Invatdmant trebuie sa transmita tinerilor senti-
mentul cd apartin unei natiuni, care, respectandu-si trecutul, isi construieste un viitor
in cadrul mai larg al globalizarii, in principal a celei economice. Fard a inlatura edu-
catia traditionald bazata pe valori precum tara, popor, neam, limba, credinta, familie,
sistemele de invatamant trebuie sd gaseasca reteta optima pentru a incorpora in pro-
cesul didactic continuturile noilor educatii cum ar fi: educatia tehnologica, educa-
tia pentru democratie, educatia de mediu, educatia pentru cetatenie activa, educatia
pentru multiculturalitate s.a.

Avand in vedere fie si doar cele citeva consideratii de mai sus, am putea postula:
cresterea economica sustenabild, dezvoltarea durabild a unei tari, cresterea calitatii
vietii depind fundamental de un Invatdmant de calitate in acea tara. Asadar, guver-
nele térilor sunt obligate, in conformitate cu figsa postului”, sa gaseasca toate caile
pentru a asigura accesul cetatenilor la un proces educational care sa furnizeze bene-
ficiarilor servicii de un inalt nivel calitativ.

De altfel, in Romania, in perioada post-decembrista, toate partidele politice care
s-au perindat la putere, de la stanga la dreapta esicherului politic, si-au asumat, mai
ales 1n perioadele electorale, ca prioritate nationala invatdmantul. Fara o analiza ri-
guroasa, bazata pe date statistice nu putem spune daca s-au si transpus 1n fapte aceste
lozinci. Asadar, trecerea de la lozinca in planul realizérilor concrete ar aparea ca un
demers firesc, natural. Si daca totusi o populatie educata ar fi mai greu de manipulat
din punct de vedere politic? Structura alocarilor bugetare dintr-o tara depinde in mod
cert si de nivelul de educatie al clasei politice, de viziunea, de strategia acesteia pe
termen mediu si lung, de capacitatea decidentilor politici de a prinde frecventele fine
ale importantei educatiei in dezvoltarea unui popor.

In tarile fost comuniste putem observa lesne un cerc: pe de o parte o clasa poli-
ticd a carei eficienta este discutabila si care nu filtreaza resursa umana, reprezentand
adesea o rampa de lansare pentru oameni cu slaba pregatire profesionala si umana,
chemata sa reformeze sistemul educational, iar pe de altd parte iesirile sistemului
public de educatie dintre care se va innoi clasa conducatoare. Ruperea acestui cerc se
va inféptui, In opinia noastra, prin aparitia unor lideri politici care nu vor considera
sistemele de invatamant ca neproductive, care vor fi capabili sd cuantifice pe Intele-
sul tuturor beneficiile unui sistem educational performant asupra intregii societati,
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reusind astfel sa impuna problema educatiei ca o problema nationala, transpartinica.
In acest sens, asigurarea unui proces educational de calitate riméane o prioritate pen-
tru guverne.

Obiectivul general al prezentului studiu este :

”Stabilirea influientei politicilor guvernamentale asupra calitatii serviciilor edu-
cationale furnizate beneficiarilor de catre sistemul de invatdmant preuniversitar din
Romania”

Prin acest demers de cercetare ne propunem urmatoarele obiective specifice:

1. S& analizam ponderea in PIB a sumelor alocate pentru educatie in Romania si
in statele member ale UE.

2. Sa analizdm structura cheltuielilor guvernamentale in Romania si in UE.

3.Sa analizam evolutia in Romania a ponderii cheltuielilor pentru invatamant in
totalul cheltuielilor bugetare.

Metodele pe care le vom folosi in procesul de cercetare: observatia statistica,
prelucrarea statistica, analiza si sinteza, inductia, deductia.

Potrivit datelor publicate de Eurostat in anuarul 2016, Romania s-a situat pe
antepenultimul loc intre statele UE in ceea ce priveste procentajul in PIB al sumelor
alocate pentru educatie.

Tabelul 1
Ponderea in PIB a cheltuielilor bugetare pentru educatie
la nivelul statelor UE in anul 2016
State Cheltuieli bugetare cu Cheltuieli bUgF-
educatia in anul 2016 State taAr ¢ cu educatia
(% din PIB) in an}ﬂ 2016
(% din PIB)

Irlanda 3.30 Austria 4.90
Bulgaria 3.40 Polonia 5.00
Romania 3.70 Lituania 5.20
Slovacia 3.80 Olanda 5.30
Italia 3.90 Malta 5.40
Spania 4.00 Franta 5.40
Germania 4.20 Letonia 5.50
Grecia 4.30 Slovenia 5.60
Cehia 4.50 Estonia 5.90
Marea

Britanie 4.70 Cipru 6.00
Croatia 4.80 Finlanda 6.10
Luxemburg 4.90 Belgia 6.40
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Portugalia 4.90 Suedia 6.60
Ungaria 4.90 Danemarca 6.90
UE28 4.70

(Sursa datelor: Eurostat [3] datele au fost ordonate crescator dupa ponderea chel-
tuielilor bugetare cu educatia in total PIB)
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Figura 1. Cheltuieli bugetare pentru educatie la nivelul statelor UE in anul 2016

Cu 3,7% din PIB pentru educatie, Romania a fost cu 1% sub media europeana de
4,7% din PIB si a trecut cu putin peste Bulgaria (3,4%) si Irlanda (3,3%). Pe primele
locuri in acest domeniu s-au clasat tarile nordice, respectiv Danemarca 6,9% din
PIB, Suedia 6,6% si Finlanda 6,1%, alaturi de Belgia (6,4%) si Cipru (6%).

Dintre fostele tari socialiste, s-au remarcat in materie de alocari pentru educatie
tarile baltice (Estonia 5,9%, Letonia 5,5% si Lituania 5,2%), precum si Slovenia
(5,6%) si Polonia (5%) ce au incadrat Franta (5,4%) si Olanda (5,3%). Dovada ca se
poate duce o politica sustinuta in materie, acolo unde exista vointa.

Este interesant de observat faptul ca Finlanda — despre care se spune ca ar avea
cel mai performant invatamant din Europa si al cincilea din lume (dupa Coreea de
Sud, Japonia, Singapore, Hong Kong) — ocupa 1n interiorul UE doar locul al patrulea
ca procent din PIB alocat pentru educatie (6,1%). Pe de alta parte, este indeobste
cunoscut ca Cipru nu se poate lduda cu un sistem educational performant (ba dim-
potriva) si, totusi, alocd pentru acest sector 6% din PIB (!). Aici va fi interesant de
analizat efectele acestor eforturi bugetare, de exemplu, peste incd minim 5 ani.

Evident, o analiza mai detaliatd a situatiei invatdmantului ar trebui sd tina cont si
de valoarea absolutd a fondurilor alocate pentru educatie, nu doar de procentul din
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PIB, in conditiile in care intre statele membre UE existd mari diferente in privinta
produsului intern brut, sau, poate mai relevant, sa se introduca in modelul de analiza
PIB pe cap de locuitor.

In acelasi anuar al Eurostat gasim date referitoare la structura cheltuielilor buge-
tare ale celor 28 de state ale Uniunii Europene pentru anul 2016.

Tabelul 2
Situatia cheltuielilor guvernamentale in Roméania
si media UE in anul 2016
Roménia | UE28 | Roméania/UE28

(in %) (in %) (in %)
Cheltuieli guvernamentale in PIB 34.00 46.30 73.43
Protectia mediului 0.60 0.70 85.71
Aparare 0.90 1.30 69.23
Recreere, culturs, religie 0.90 1.00 90.00
Case si amenajari edilitare 1.20 0.60 200.00
Ordine publica si siguranta nationald 2.00 1.75 114.29
Educatie 3.70 4.70 78.72
Sanatate 4.00 7.10 56.34
Afaceri economice 4.50 4.00 112.50
Protectie sociald 11.60 19.10 60.73

(Sursa datelor: Eurostat [3]; datele au fost ordonate crescator dupa ponderea chel-
tuielilor guvernamentale in Romania)

Observam ca in Romania educatia ocupa locul al patrulea ca procent de alocare
bugetara, dupa protectia sociala, afacerile economice si sanatatea, in timp ce in ra-
port cu media Uniunii Europene ne aflam insa la doar 78,72%. Raportat la UE exis-
td si domenii la care alocarile bugetare depasesc media statelor membre. Evident,
este vorba despre case si amenajari edilitare, ordine publica si sigurantd nationala
si afaceri economice, fapt ce ar putea fi privit ca normal, avand in vedere nevoia de
dezvoltare a statelor post-comuniste. Pe de alta parte, primele trei domenii, daca ne
referim la nivelul UE, dupa efortul bugetar, sunt protectia sociala, sanatatea si edu-
catia, o ordine care este, in opinia noastra, in concordantd cu un nivel de civilizatie
superior si care pune in centrul preocupdrilor “omul”.

Situatia finantarii invatamantului romanesc in context European la nivelul anului
2016 fata de celelalte domenii este cea prezentatd anterior, insa ar fi interesant de
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analizat In dinamica ponderea cheltuielilor cu educatia in totalul cheltuielilor bu-
getare (si nu in PIB) pentru un orizont de timp mai larg. Vom putea astfel identifica
eventualele schimbari de viziune a decidentilor asupra educatiei din Romania pe
termen mediu si lung. In acest scop am colectat date pentru orizontul 2000-2017 prin
intermediul platformei Tempo Online, platforma initiatd, dezvoltatd si mentinuta de
catre Institutul National de Statistica al Romaniei.

S-au obtinut date referitoare la cheltuielile bugetare totale, la cheltuielile cu in-
vatamantul, s-au aranjat intr-o forma convenabild si s-a determinat intr-o foaie de
calcul EXCEL ponderea cheltuielilor pentru invatdmant in totalul cheltuielilor buge-
tare. Situatia obtinuta este prezentata in cele ce urmeaza:

Tabelul 3
Ponderea cheltuielilor cu invatamantul in totalul cheltuielilor bugetare
in Romania intre anii 2000-2017

Anul UM Cheltuieli Cheltuieli | Ponderea cheltuielilor
bugetare bugetare in cu invatamantul in
totale invatamant | total cheltuieli (in %)

2000 Milioane lei 149167817.00 | 20173438.00 13.52

2001 Milioane lei 184012173.00 | 9884181.00 5.37

2002 Miliarde lei 226824.00 12633.00 5.57

2003 Miliarde lei 281451.00 15561.00 5.53

2004 Miliarde lei 340735.00 19358.00 5.68

2005 Milioane lei 38782.40 2371.30 6.11

2006 Milioane RON 51235.60 4309.90 8.41

2007 Milioane RON 64373.50 6470.50 10.05

2008 Milioane RON 80886.40 7367.90 9.11

2009 Milioane RON 89851.70 5176.30 5.76

2010 Milioane RON 102627.80 4315.20 4.20

2011 Milioane RON 106088.70 4207.60 3.97

2012 Milioane RON 104569.80 3994.00 3.82

2013 Milioane RON 110128.10 3867.20 3.51

2014 Milioane RON 115615.90 4442.40 3.84

2015 Milioane RON 125215.80 4491.90 3.59

2016 Milioane RON 130083.10 5040.10 3.87

2017 Milioane RON 144418.70 5430.20 3.76

(Sursa datelor: INS- tempo-online [6]; datele au fost prelucrate conform
necesitatilor de analiza)
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Grafic, ponderea cheltuielilor in totalul cheltuielilor bugetare pentru orizontul
analizat, se prezintd in figura nr. 2.

Ponderea ilor cu invitimantul in totalul bugetare
in Rominia intre anii 2000-2017 (in %)
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Figura 2. Ponderea cheltuielilor cu invatdmantul in totalul cheltuielilor bugetare
in Romania intre anii 2000-2017

Se observa ca modelul poate fi aproximat cu unul liniar dar constant si nu cu
unul monoton crescator de la un an la altul, asa cum ne-am fi asteptat daca ar fi sa
ne ludm dupa declaratiile liderilor politici din aceste perioade cum ca invatamantul
ar fi prioritate nationala. Cu cateva exceptii care trebuie analizate separat (anii 2000,
2006, 2007, 2008), practic avem de-a face cu o dreapta cu panta aproape 0 (zero),
ceea ce Inseamnd ca nimic semnificativ nu se intdmpla de naturd a revolutiona im-
partirea bugetara, in sensul cresterii continue a alocarilor pentru educatie. in anul
2000 ponderea cheltuielilor cu invatamantul in totalul cheltuielilor bugetare a avut o
valoare (13,52%) mai mare decat dublul mediei (5,87%) pentru intreg orizontul ana-
lizat, valoare pe care nu o putem explica in urma prezentului studiu (2000 a fost an
electoral, dar chiar si-asa diferenta fata de medie este mult prea mare pentru a se ex-
plica doar prin prisma electorald). De asemenea, situatia din anii 2006, 2007, 2008,
ar putea fi interpretatd ca o Incercare de reconsiderare a importantei invatamantului
in dezvoltarea Romaniei, nsa dupa acesti ani, poate si ca efect al crizei economice
globale, se revine la "normal”, asa incat in perioada 2011-2017 avem o pondere a
cheltuielilor cu invatamantul aproape constanta in jurul valorii medii de 3,77% .

Este adevarat ca toate acestea ar trebui analizate si in contextul evolutiei demo-
grafice din aceasta perioada si In contextul cresterii continue a fenomenului de emi-
grare, inclusiv a populatiei de varsta scolara. Ar fi relevant de stabilit si daca redu-
cerea efectivului de elevi a fost insotitd de scaderea cu aceleasi ritmuri a numarului
de unitdti de invatamant si de cadre didactice.

Concluzii, recomandiri. Tindnd cont de cele prezentate, precum si de faptul
cunoscut ca elevii romani sunt codasi la testele internationale care se aplica in ve-
derea stabilirii, alaturi de alti indicatori, a performantelor sistemelor de invatamant
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finantate de catre guverne, teste in urma carora se constatd o rata ingrijoratoare a
analfabetismului functional in Romaénia, putem concluziona ca pe parcursul orizon-
tului analizat (iata, aproape doud (!) decenii) nu putem observa o politica sustinuta,
coerentd de crestere a importantei acordate sistemului de Invatamant in procesul de
alocare a resurselor bugetare. Putem vorbi de o lipsa de viziune/strategie in aceasta
problematica a invatamantului, atit pe termen mediu cat si lung si de faptul ca re-
forma alocarilor bugetare, insotita de reforma sistemului de invatdmant rimane un
obiectiv national.

Pe langa alocarea bugetara, ca demersuri de cercetare viitoare, putem recomanda
analiza resursei umane din sistemul de invatamant, a salarizarii acesteia, analiza
rezultatelor elevilor la examenele nationale si la testele internationale.

Chiar daca s-au mai facut pasi (firavi) in sensul Tmbunatatirii sistemului de in-
vatamant, chiar daca o astfel de analiza trebuie abordatd dinamic si sistemic si sa
cuprindd “mersul” impreuna a tuturor domeniilor bugetare, putem totusi, sub rezerva
unui anumit grad de subiectivism, s conchidem cé si pentru urmatoarele cicluri
electorale se va putea folosi o puternica lozinca: ”Educatia: prioritate nationala!”

Speranta noastra este ca, in ciuda folosirii repetate a acestei lozinci, sau, mai ales
in urma folosirii ei obsesive, sistemul educational romanesc sa cunoasca acea inflo-
rire mult asteptata (si meritata), chezdsie a emancipérii poporului roman, garantie a
unei dezvoltari durabile si sustenabile a Romaniei, baza a unei modernizari statale
care sa asigure pastrarea identitatii nationale in contextul globalizarii, al seculariza-
rii, al noilor religii si tehnologii si al transumanismului.
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SITUATIA SOCIAL-ECONOMICA A GOSPODARIILOR
CASNICE CU COPII iN REPUBLICA MOLDOVA

CIOBANU MIHAIL,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

O gospodarie consta dintr-una sau mai multe persoane care locuiesc in aceeasi lo-
cuinta si care impartasesc mancarea. De asemenea, poate fi alcatuita dintr-o singura
familie sau dintr-un alt grup de persoane. Gospodaria este unitatea de baza de ana-
liza In multe modele sociale, microeconomice si guvernamentale si este importanta
pentru economie. Un tip de gospodarie care poate sd ajunga sa fie social-vulnerabila
este cea cu copii, prin urmare situatia social-economica a acesteia necesitd o analiza
aparte. in Republica Moldova date privind situatia social-economica a gospodariilor
casnice sunt oferite de Biroul National de Statisticd prin intermediul Anchetei pentru
Cercetarea Bugetelor Gospodariilor Casnice (CGBC) [1]. Pentru a analiza situatia
social-economica a gospodariilor casnice cu copii se vor lua in considerare modifi-
carile situatiei social-economice a acestor gospodarii in 2017 fata de 2006 (cand s-a
schimbat ultima data metodologia CGBC).

Din totalul de gospodarii casnice cu copii anchetate in cadrul Cercetarii Bugetelor
Gospodariilor Casnice in anul 2017 putin peste jumatate constituiau cuplurile fami-
liale cu copii (52,0%), urmate de Alte gospodarii cu copii (41,8%), iar gospodariile
formate dintr-un parinte singur cu copii au avut o proportie de 6,2%. Fata de anul
2006 ponderea cuplurilor familiale cu copii s-a majorat cu 4,0 puncte procentuale, pe
cand ponderea Altor gospodarii cu copii s-a redus cu 4,2 p.p., iar proportia gospoda-
riilor cu parinte singur cu copii s-a majorat nesemnificativ (cu 0,3 p.p.).

in Tabelul 1 este reprezentata distributia gospodariilor cu copii, dupd prezenta
migrantilor in gospodarie, n 2017 fata de 2006. Datele aratd ca gospodariile cu copii
si migranti erau in majoritate in mediul rural - 67,3% in 2017, in scadere cu 3,6 p.p.
fata de 2006. In functie de prezenta migrantilor si numarul copiilor structura nu a
variat mult (in 2017: 52,3% - gospodarii cu 1 copil si migranti versus 50,6% cele cu
1 copil fard migranti, 40,0% - cele cu 2 copii si migranti versus 38,2% - cu 2 copii
fara migranti si 7,8% - cele cu 3+ copii si migranti versus 11,2% - cu 3+ copii fara
migranti). In 2017 fata de 2006 a variat mai semnificativ ponderea familiilor cu 2 co-
pii si migranti (majorandu-se cu 4,7 p.p., de la 35,3% la 40,0%), in timp ce ponderea
gospodariilor cu migranti cu 3+ copii s-a redus (de la 12,3% la 7,8% sau cu 4,5 p.p.).
Modificari majore au avut loc si la cuplurile familiale cu copii i migranti — cresterea
ponderii lor cu 9,8 p.p. (de la 32,5% 1n 2006 1a 42,3% in 2017) si scaderea ponderii
Altor gospodarii cu copii cu migranti (cu 9,5 p.p., de la 67,0% in 2006 la 57,5% in
2017).
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Tabelul 1.

Distributia gospodariilor cu copii, dupa prezenta migrantilor in gospodarie,
2017 fata de 2006, %

2006 2017
cu migranti .féré . v .féré .
migranti migranti | migranti
Mediul de resedinta
Urban 29,1 459 32,7 494
Rural 70,9 54,1 67,3 50,6
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Numérul de copii in gospodarie

1 copil 52,4 53,4 52,3 50,6
2 copii 35,3 35,8 40,0 38,2
3 si mai multi copii 12,3 10,9 7,8 11,2
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Tipul gospodariei
Cuplu familial cu copii 32,5 52,5 423 54,7
Péarinte singur cu copii 0,5 7,5 0,2 7,8
Alte gospodarii cu copii 67,0 40,0 57,5 37,5
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

Sursa: realizat de autor in baza datelor BNS [2]

In anul 2017 32,5% din gospodariile cu copii aveau locuinti cu 4 camere si mai
mult (in scadere cu 4,9 p.p. fata de 2006), 36,5% - cu 3 camere (in crestere cu 4,3 p.p.
fata de 20006), 23,9% - cu 2 camere (in scadere cu 0,9 p.p. fatd de 2006) si 7,0% cu o
camera (in crestere cu 1,4 p.p. fata de 2006). Cifrele indica asupra cresterii migratiei
spre oras si preferinta pentru un numar mai redus de camere pentru locuinta, ceea
ce indicd asupra situatiei socio-economice ce afecteazd mai puternic gospodariile

cu copii.

In Tabelul 2 se poate observa repartizarea gospodariilor cu copii dupa comodita-
tile din locuinta in 2006 si 2017.
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Tabelul 2.
Repartizarea gospodariilor cu copii dupa comoditatile
din locuinta in 2006 si 2017, %

2006 2017

Iluminare electrica 99,6 100,0
Apeduct 56,7% 83,5
inclusiv in interiorul locuintei 46,6* 73,6
Apa calda 32,3 61,8
inclusiv sistem centralizat 11,8 10,9
incalzire centrald 18,5 19,3
Sistem propriu de Incélzire - autonom 17,2 19,2
Gaze din retea 46,4 56,5
Grup sanitar in interiorul locuintei 32,8 51,3
Instalatie de canalizare 45,7 73,5
inclusiv sistem centralizat 31,3 38,4
Baie sau dus 39,7 63,9
Telefon 81,6 83,2

Sursa: realizat de autor in baza datelor BNS [2]
Nota: *Din cauza lipsei datelor pentru anii 2006-2007 au fost incluse date pentru
anul 2008

Practic toate cifrele indica asupra cresterii ponderii gospodariilor cu copii cu mai
multe comoditati, dintre care cele mai mari se remarca pentru: apeduct (de 1,5 ori),
apeduct in interiorul locuintei (de 1,6 ori), apa calda (de 1,9 ori), grup sanitar in
interiorul locuintei (de 1,6 ori), instalatie de canalizare (de 1,6 ori), baie sau dus (de
1,6 ori).

In Tabelul 3 este prezentata structura cheltuielilor alimentare in ansamblu si in
functie de mediu pentru gospodariile cu copii. Din tabel se desprinde ca gospodariile
cu copii in 2017 din mediul rural consumau in medie pe persoand mai mult decat in
mediul urban produse ca: painea si produsele de panificatie, uleiul vegetal, zaharul
si produsele de cofetarie, pestele si produsele din peste, cartofii si legumele si bos-
tanoasele si mai putin decat in mediul urban produse ca: carnea si preparatele din
carne, laptele si produsele din lapte, ouale, fructele si pomusoarele. Astfel populatia
din sate consuma in medie mai multd hrana bogata in carbohidrati, iar cea din mediul
urban mai multa hrana bogata in proteine. Se poate observa ca atat la gospodariile cu
copii din sate, cat si la cele din orase in 2017 fata de 2006 a scazut consumul de paine
si produse de panificatie, oud, cartofi si legume si bostanoase, in timp ce a crescut
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consumul de carne si preparate din carne, lapte si produse din lapte, ulei vegetal,
zahar si produse de cofetarie, peste si produse din peste, fructe si pomusoare. Se mai
observa ca consumul de peste in sate era mai mic in 2006 decat in orase, pe cand in
2017 consumul de peste in sate a intrecut pe cel din orase.

Tabelul 3.
Structura cheltuielilor alimentare in ansamblu si In functie de mediu
pentru gospodariile cu copii, in 2006 si 2017, %

Mediul rural Mediul urban

2006 2017 2006 2017
Paine si produse de panificatie, kg 19,13 17,03 14,40 13,15
Carne si preparate din carne, kg 5,04 5,73 5,20 6,21
Lapte si produse din lapte, litri 22,61 23,63 27,40 27,86
Ulei vegetal, litri 1,74 1,77 1,40 1,58
Oud, bucati 22,43 21,69 23,60 23,04
Zahar §i produse de cofetarie, kg 2,26 2,50 2,20 2,22
Pegste si produse din peste, kg 1,39 1,92 1,40 1,48
Cartofi, kg 6,96 6,40 6,80 5,71
Legume si bostanoase, kg 14,43 13,34 13,40 12,56
Fructe si pomusoare, kg 4,00 5,96 4,20 6,19

Sursa: realizat de autor in baza datelor BNS [2]

in Tabelul 4 este prezentata structura cheltuielilor de consum medii lunare pe o
persoana in functie de mediu pentru gospodariile cu copii in 2006 si 2017. Din tabel
se observa ca cheltuielile de consum medii lunare pe o persoand in mediul urban s-au
majorat (in preturi curente) cu 81,6% in 2017 fatd de anul 2006, in timp ce Tn mediul
rural ele s-au majorat in masurd mai mica - cu 62,2% fata de 2006. In anul 2017 se
poate observa ca gospodariile cu copii in mediul rural aveau o pondere a cheltuielilor
pentru produse alimentare, imbracdminte si incaltaminte, dotarea locuintei si Ingri-
jire medicala si sanatate mai mare decat in cazul gospodariilor casnice din mediul
urban. Ponderile celorlalte cheltuieli In mediul urban devansau ponderile cheltuie-
lilor respective din mediul rural. Se poate observa pentru mediul urban o crestere a
ponderii cheltuielilor pentru produsele alimentare (cu 1,1 p.p.), intretinerea locuintei
(cu 4,3 p.p.) si cheltuieli diverse (cu 1,5 p.p.) in 2017 fatd de anul 2006, iar pentru
mediul rural - o crestere a ponderii cheltuielilor pentru intretinerea locuintei (cu 1,7
p.p.), Ingrijire medicala si sanatate (cu 0,2 p.p.), comunicatii (cu 1,5 p.p.) si cheltu-
ieli diverse (cu 2,3 p.p.) in 2017 fata de anul 2006.
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Tabelul 4.

Structura cheltuielilor de consum medii lunare pe o persoana
in functie de mediu pentru gospodariile cu copii in 2006 si 2017, %

Urban Rural

2006 2017 2006 2017
Cheltuieli de consum (medii 994,6 1806,2 769,5 1248,5
lunare pe o persoana, lei)

inclusiv in %:

Produse alimentare 38,7 39,8 47,5 46,4
Bauturi alcoolice, tutun 1,8 1,4 3,0 1,3
imbricaminte, incaltaminte 12,2 12,0 13,8 13,3
intretinerea locuintei 12,7 17,0 13,4 15,1
Dotarea locuintei 4,9 3,6 4,8 3,9
Ingrijire medicali si sanatate 4.7 43 42 4.4
Transport 6,8 4,7 4.4 3,5
Comunicatii 5,6 4,7 3,2 4,7
Agrement 3,2 2,6 1,5 0,8
Invatamant 0,9 0,9 0,2 0,8
Hoteluri, restaurante, cafenele etc. 3,8 2.9 1,2 0,7
Diverse 4,7 6,2 2,7 5,0
Sursa: realizat de autor 1n baza datelor BNS [2]

In Tabelul 5 este prezentata structura veniturilor disponibile medii lunare pe o
persoani in functie de mediu pentru gospodariile cu copii in 2006 si 2017. in mediul
urban in 2017 fatd de 2006 veniturile (in preturi curente) s-au majorat cu 88,2%, iar
in mediul rural mai mult — cu 94,7%. O pondere mai mare in mediul rural fata de
cel urban o au veniturile agricole, prestatiile sociale si alte surse de venituri precum
cele din transferuri din afara tarii. In anul 2017 fatd de 2006 in mediul rural s-a re-
dus semnificativ ponderea veniturilor din activitatea individuala agricola si a crescut
ponderea celorlalte venituri. in cazul gospodariilor cu copii din mediul urban s-au
majorat doar ponderile veniturilor salariale si a celor din prestatii sociale.
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Tabelul S.
Structura veniturilor disponibile medii lunare pe o persoana
in functie de mediu pentru gospodariile cu copii in 2006 si 2017, %

Urban Rural
2006 | 2017 2006 | 2017
Venituri disponibile (medii lunare pe o | 891,9 |1678,5 |631,8 | 1230,1
persoana, lei)
inclusiv in % pe surse:
Activitatea salariala 57,5 61,1 28,8 |34,8
Activitatea individuala agricola 2,6 1,0 34,8 16,4
Activitatea individuala non-agricola 13,1 8,5 6,4 6,5
Venit din proprietate 0,5 0,0 0,0 0,1
Prestatii sociale 5,9 9,7 7,2 11,3
pensii 3,6 5,0 5,0 5,6
indemnizatii pentru copii 0,6 2.9 0,8 1,9
Alte venituri 20,5 19,7 22,8 1309
din care transferuri din afara tarii 14,6 14,4 20,0 |28,6

Sursa: realizat de autor in baza datelor BNS [2]

Intrebate cum apreciaza nivelul de trai al gospodariei dintre gospodariile cu copii
in anul 2017 majoritatea au spus ca nivelul de trai este satisfacator (73,8%, in cres-
tere cu 12,1 p.p. fata de 2006), ca fiind foarte bun sau bun 17,9% (18,2% in 2006),
iar 8,3% - ca fiind foarte rau/rau (-11,7 p.p. fatd de 2006). intrebate cum apreciaza
nivelul de trai al gospodariei, comparativ cu anul precedent cele mai multe au spus
ca a ramas la fel (86,1%, cu 30,1 p.p. mai mult fata de 2006), 6,5% au zis ca e mai
bine (in scadere cu 12,3 p.p. fata de anul 2006), iar 7,4% au zis ca ¢ mai rau (in sca-
dere cu 17,9 p.p. fatd de anul 2006). Fiind intrebate gospodariile cu copii ce suma
de venituri banesti lunare ar satisface necesitatile minime pentru o persoana “de a
o duce de azi pe maine”, in medie suma a constituit 1747,6 lei, ceea ce constituie
93,8% din minimul de existentd pe anul 2017, pe cand in 2006 oamenii au indicat
o suma de 935,1 lei, ceea ce reprezenta 57,1% din minimul de existenta din anul
2006. Deci, in 2017 persoanele evaluau mult mai realist venitul minim. Intrebate
ce suma de venituri banesti lunare ar satisface necesitatile pentru o persoana pentru
un trai decent persoanele din gospodariile casnice cu copii au dat un raspuns ce in
medie constituie 3319,1 lei in 2017 (venitul mediu disponibil lunar pe o persoana in
gospodariile cu copii constituie 42,9% din aceastd suma), in comparatie cu suma de
1402,3 lei in 2006 (venitul mediu disponibil lunar pe o persoana in gospodariile cu
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copii constituia 52,3% din aceasta suma). Aceste rezultate ale aprecierii subiective
a gospodariilor cu copii arata ca in 2006 venitul disponibil satisfacea intr-o masura
mai mare necesitdtile persoanei din gospodaria casnica cu copii decat in anul 2017.

Concluzii. Rezultatele obtinute arata ca gospodariile rurale cu copii si-au schim-
bat orientarea spre venituri non-agricole, dar in continuare cheltuie o mai mare parte
din venituri pentru produse de stricta necesitate decat cele urbane. De asemenea cele
rurale consuma mai multd hrana bogata in carbohidrati, iar cele urbane — mai multa
hrana bogata in proteine. S-a majorat semnificativ ponderea cuplurilor familiale cu
copii in cadrul gospodariilor cu copii. S-a majorat semnificativ ponderea gospodari-
ilor cu copii si migranti in mediul urban. Desi majoritatea gospodariilor chestionate
spun ca au un nivel de trai satisfacator si ca a ramas la fel ca in anii precedenti,
venitul disponibil mediu lunar pe o persoana nu acopera nici minimul de existenta,
intr-o masura mai mare in mediul rural decat in cel urban. Desi a crescut semnificativ
ponderea gospodariilor cu copii cu mai multe comoditati, veniturile gospodariilor cu
copii raman insa relativ mici, mai afectate fiind gospodariile din mediul rural decat
cele din mediul urban.

Referinte bibliografice:

1. Biroul National de Statistica al Republicii Moldova: Veniturile si cheltuielile populatiei
(Cercetarea Bugetelor Gospodariilor Casnice), Metadate, Accesat la 09.05.2019, Disponibil
la: http://statistica.gov.md/public/files/Metadate/CBGC.pdf

2. Biroul National de Statistica al Republicii Moldova: Situatia copiilor in Republica Mol-

dova in anul 2017, Accesat la 09.05.2019, Disponibil la: http://statistica.gov.md/newsview.
php?l=ro&idc=168&id=6017




Scoala doctorald stiinte economice si demografice | 195

EVALUAREA COMPETITIVITATII BUNURILOR
AUTOHTONE PE PIATA EXTERNA

GUTIUM TATIANA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Dezvoltarea economica a oricarui stat este strans legata de eficienta relatiilor eco-
nomice cu restul lumii. Pentru elaborarea strategiei comertului exterior este necesar
preventiv de evaluat corect competitivitatea bunurilor autohtone pe piata externa.
In literatura de specialitate, intdlnim un sir de indicatori de estimare a avantajului
comparativ sau a avantajului competitiv, insa nici unul din indici nu ia in calcul toti

Autorul Formula de calcul Factorii| Deficientele indi-
exogeni catorului
Bela 3 x, X, — expor- | Indicele este asi-
Balassa YRCA = X; -/ tul bunului | metric si sensibil
Sy — R s
X,/ >, i din tara de | la numarul de
i i origine j. bunuri exportate,
nu ia in calcul
unde: XRCA — indicele avanta- importul.
jului comparativ revelat al ex-
portului [1, p.9].
Michael —x M 4 X Susceptibilitatea
Michaely Y X’/ Z‘X’ M’/ Z‘M’ @)% i la distorsiunile
M;; —impor- | strycturale, nu ia
unde: MI — indicele Michae- EuI’bum'llul ! i calcul economia
ly de estimare a specializarii | '™ tara . tenebra.
comertului exterior al tarii j in
bunul 7 [6].
Thomas _ M. Nu ia in calcul
Vollrath | RCA = RXA —RMA, - (3) 15 T nivelul de deschi-
. dere a economiei,
upde: RCA — avantajul comer- economia tenebr.
cial relativ; RXA — avantajul
revelat pentru exporturi; RMA
—indicele de penetrare a impor-
turilor [8].
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Gerard X, M. Indicele nu ia in
X, - M. i’ i
Lafay LF] = X, -M; Z( o ) y v calcul economia
XM, DX M) tenebra si nivelul
7 de deschidere a
economiei.
X. +M.
e L_x100 4
>, +a;)
unde:
LFI - indicele Lafay [4].

Sursa: sistematizat de autor

Indicele avantajului relativ, elaborat de Balassa, a fost modificat de multi savanti,
cu scopul de a lua in calcul alti factori sau de a elimina deficientele descrise in
Tabelul 1. James Proudman si Stephen Redding, in articolul ,,Evolving Patterns of
International Trade”, propun urmatoarea formula de calcul:

% /2.2, ()
Ve ze)

unde: Z;— valoarea exportului bunului i in sectorul (tara) j,

RCA4, =

N — numarul de bunuri [7, p.377].

Formula data este menitd sa inlature urmatoarea deficienta: in cazul indicelui
elaborat de Balassa, media aritmetica obtinuta nu este egald cu 1 si variaza atat intre
economii, cat si in timp [7, p.377]. Avantajul modificarii propuse de J.Proudman si
St.Redding consta in faptul, cd media aritmetica este tot timpul egald cu 1, pe cand
in cazul aplicarii indicelui Balassa, la estimarea avantajului comparativ al bunurilor
exportate, indicatorul poate atinge un nivel cu mult mai mare decat 1. Totusi, savan-
tii nu au reusit sa elimine toate deficientele, cum ar fi sensibilitatea la numarul de
bunuri exportate si susceptibilitatea la distorsiunile structurale.

Cum am mentionat, indicele Balassa este asimetric. Multi savanti sau implicat in
depasirea deficientei date si au propus diferite solutii pentru modificarea indicelui
avantajului relativ. In opinia lui Keld Laursen, formula de calcul trebuie si fie mo-
dificatd in felul urmator:

RSCA=(RCA-1)/(RCA+1), (6)

unde: RSCA — indice simetric al avantajului comparativ revelat [5, p.2].
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In afara de dezavantajele mentionate in tabelul 1, indicele Balassa mai contine inci
o deficienta: analiza comparativa se efectueaza luand in calcul ponderea exportului
unui anumit bun in toate exporturile tarilor lumii. Totusi, mai corect ar fi de comparat
cu exporturile principalilor parteneri comerciali sau cu cota pe pietele tinta.

Pentru a depasi aceasta deficienta si asimetria indicelui Balassa, Alex Hoen si Jan
Oosterhaven recomanda de utilizat indicele aditiv (4ARCA? ) 1a evaluarea ayantaju-
lui comparativ al bunului (sectorului) j si indicele aditiv agregat (4RCA™" ) pentru
estimarea coeficientul de specializare regionala:

ARCA] :(X;‘ /ZX;’J—[XJ.REF /ZX]’?EFJ, @
wtgloa ] o

unde: X f — exportul sectorului j din tara A,

X fEF — exportul sectorului j din tarile de referinta [3, p.684].

Avantajul comparativ aditiv ia valori 1n intervalul [-1; 1], are o distributie simetri-
cd, centrata si este independent de tipologiile de clasificare a bunurilor. In final, toate
modificarile ale indicelui Balassa, descrise mai sus, nu au permis depasirea tuturor
deficientelor, numai unele din ele.

O alta modalitate de simetrizare a indicelui a fost propusa de R.Yu, J.Cai si P.Le-
ung, care au mers pe altd cale. Savantii, in indicele avantajului comparativ normali-
zat (NRCA), au luat 1n calcul devierea datelor reale de la valoarea atinsa de avantajul
comparativ 1n punctul neutru [9]:

MIODRIDRAINS ©)
z2x]

NRC4; =

Valoarea indicelui normalizat variaza in intervalul [-0,25; 0,25], in jurul punc-
tului neutru al avantajului comparativ, care este egal cu 0. Acest indice este perfect
comparabil in timp si in spatiu, iar atat valoarea medie a lui, cat si suma valorilor
sunt stabile. Insa, deoarece NRCA atinge valori foarte mici si este greu de comparat,
autorul propune, pentru a usura analiza comparativa, urmatoarea modificare, care
consta in multiplicarea indicatorului in cauza:
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MNRCA, =4x NRC4, (10)

unde:

MNRCA — indicele multiplicat al avantajului comparativ normalizat.

Luand in calcul experienta savantilor din domeniu, o altd propune a autorului
consta in elaborarea unui indicator alternativ, care ar lua in calcul specificul Repu-
blicii Moldova, si anume, tendinta de majorare a cotei re-exportului in industrie, a
cotei volumului productiei fabricate din materialele clientilor [2]. In opinia noastra,
in calitate de asa indicator poate servi urmatorul indice:

XMCR!
RSCAFA — XMCR" (11)
" XMCR/

—L+
XMCR*
unde:

RS CAE.A — indicele simetric a avantajului comparativ relevat pe piata externa
a bunului (grupului de bunuri, sectorului) i tarii de origine A (index of Revealed
Symmetric Comparative Advantage on Foreign market),

XM CRI.A — rata de acoperire a importurilor (fird re-import) prin exporturi (cu
exceptia re-exportului) bunului (grupului de bunuri, sectorului) i tarii de origine A
(Export/Import Coverage Ratio),

XMCR" - rata de acoperire a importurilor (fird re-import) prin exporturi (cu
exceptia re-exportului) integral pentru tara A.

Avantajul indicatorului propus de autor consta in depasirea majoritatii deficiente-
lor si detine urmatoarele caracteristici:

»  este simplu si usor de aplicat, deoarece datele privind comertul exterior
sunt disponibile;

»  iain calcul atat exportul, cat si importul;

»  este un indice simetric, valoarea cdruia variaza in jurul valorii medii;

»  media valorilor indicelui dat este stabila in timp si in spatiu, in plus, indi-
cele este perfect comparabil;

»  nu este influentabil de clasificarea utilizata a bunurilor;

»  iain calcul particularitatile comertului exterior al Republicii Moldova.

Utilizand indicele Michaely (Figura 1), indicele Lafay (Figura 2) si indicele
RSCAF propus de autor (Figura 3), vom identifica ramurile productive, ramurile cu
mare potential in promovarea exportului.
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Figural. Evolutia Indicelui Michaely pe grupe de marfuri, Republica Moldova
Sursa: elaborat de autor in baza datelor Biroului National de Statistica al Repu-
blicii Moldova (http://www.statistica.md) [10]

In analiza ne vom axa pe sectorul agricol, deoarece Moldova este un stat agrar, si
pe industriile prelucratoare, fiindca anume un stat industrial dezvoltat, si nu un stat
agrar, poate asigura o crestere sustenabild a economiei nationale.
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Figura 2. Evolutia Indicelui Lafay pe grupe de marfuri, Republica Moldova
Sursa: elaborat de autor 1n baza datelor Biroului National de Statistica al Republi-
cii Moldova (http://www.statistica.md) [10]
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Dupa cum observam, rezultatele obtinute in cazul aplicarii indicelui Lafay, nu se
deosebesc esential de cele obtinute de indicele Michaely. In ambele cazul, cel mai
mare avantaj a fost inregistrat de ,,Produsele alimentare”, urmate de grupul de bunuri
,.Bauturi si tutun”.
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Figura 3. Evolutia Indicelui RSCAF pe grupe de marfuri, Republica Moldova
Sursa: elaborat de autor 1n baza datelor Biroului National de Statistica al Republi-
cii Moldova (http://www.statistica.md) [10]

La randul sau, indicele propus de autor RSCAF, ne oferd alte rezultate: cel mai
inalt avantaj comparativ a fost inregistrat de ,,Uleiuri si grasimi”. Anume, bunurile
din aceasta grupa au inregistrat cea mai mare acoperire de importuri prin exporturi
(de 6 ori in a.2018), pe cand exporturile produselor alimentare prevaleaza importu-
rile numai de 1,1 ori.

Concluzii: Industria agroalimentara are potential si principalele directii de imbu-
triei prelucratoare; introducerea inovatiilor; liberalizarea relatiile comerciale; susti-
nerea producatorilor agricoli; promovarea politicii antitrust si imbunatatirea calitatii
produselor, care sa corespunda standardelor atat Uniunii Europene, cat si Uniunii
Eurasiatice. Republica Moldova nu trebuie sa renunte nici la piata europeana, nici
la cea eurasiatica.
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ANALIZA INFRASTRUCTURII DRUMURILOR PUBLICE
iN REPUBLICA MOLDOVA

OBOROCEANU ALIONA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Actualitatea si semnificatia problemei cercetate. Discrepantele regionale in
sensul dezvoltarii economice reprezintd o provocare in lumea moderna. Potentialul
de dezvoltare al unei regiuni este cu atat mai mare cu cat acea regiune dispune de o
infrastructura de transport mai moderna si asigura interfunctionalitatea sistemelor si
retelelor de transport. Concomitent, o infrastructurd moderna a drumurilor, facilitea-
za reducerea timpului de deplasare spre diferite destinatii, sporind accesibilitatea in
localitatile de menire strategicd. De asemenea, finantarea continua a drumurilor in
scopul asigurarii calitatii acestora deriva posibilitatea involuntard a avansarii circu-
latiei rutiere cu evolutia securitatii la trafic. [1, 2]

Potrivit, analizei efectuate de catre Forumul Economic Mondial (WEF-World
Economic Forum), pentru anii 2016-2017, fondata pe 12 piloni de competitivitate,
inclusiv si cel al infrastructurii, s-a constatat ca RM, in ce priveste calitatea drumu-
rilor, se afla pe locul 132 din cele 138 de economii luate in calcul la nivel global [3].

Problema drumurilor iIn RM ramane a fi una prioritara, solutionarea careia atesta
un rol important in dezvoltarea economici a tarii. In acest sens, mijloacele financiare
rezervate pentru drumuri sunt extrem de importante, utilizarea carora trebuie sa fie
eficienta si transparenta.

Astfel, principalul instrument prin care au fost mobilizate resurse financiare in-
terne, pentru dezvoltarea infrastructurii rutiere, a fost formarea Fondului rutier, care
reprezinta un rol important in obtinerea indicatorilor de rezultat in domeniu. Acesta
are o destinatie speciala, fiind utilizat pentru finantarea intretinerii si reparatiei dru-
murilor publice reabilitate, care la rindul sau urmeaza sa asigure securitatea la trafic.

Prin urmare, perfectiunea si mentinerea drumurilor publice calitative per repu-
blica, reprezinta premisa primordiald pentru atractivitatea favorabild a RM pe plan
european.

Analiza situatiei in domeniul infrastructurii drumurilor. Republica Moldova
fiind tara - tranzit de marfuri si pasageri, se evidentiaza cu un nivel dominant de ex-
ploatare a drumurilor, ceea ce influenteaza in mod indirect valorificarea potentialului
investitional. Situatia privind parcursul marfurilor si pasagerilor pentru anii 2014-
2016 se prezinta in Tabelul 1.

Datele analizate, releva un caracter de ascensiune pentru indicatorul ,,parcursul
pasagerilor”, majorandu-se cu 4 puncte procentuale fata de anul de referinta, in timp
ce pentru al doilea indicator ,,parcursul marfurilor” s-a atestat un trend oscilant,
diminuandu-se cu 34,3 la sutd in anul 2015, iar ulterior majorand-se cu 16,0 la suta
in anul 2016 (11 luni).
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Tabelul 1.
Evolutia indicatorilor privind parcursul marfurilor si pasagerilor

Anii Dinamica
. . Unit. de
Nr. | Indicatorii | s T | w | 9 | 20152014 | 2016/2015

(=} [—} [—) 0 o
d/o S S S (%) %)
4 B 1] 2| 3 4=2/1 5=3/2
i:ﬁi;srﬁlor mil. pasageri-km | 2,7 | 2.8 | 3,0 | 1037 107,2
ijf;l rri‘;r mil.tone-km 38 | 25 | 29 | 343 116.0

Sursa: Analiza efectuata in baza datelor statistice oficiale plasate pe pagina BNS.

Situatia atestata, similar, accentueaza importanta perfectiunii si mentinerii dru-
murilor publice calitative per republica, astfel utilizarea eficienta si eficace a resur-
selor FR urmeaza sa reprezinte premisa primordiald pentru atractivitatea favorabila
a RM pe plan european.

Analiza dinamicii veniturilor precizate pentru Fondul rutier, pe ultimii 3 ani, ates-
ta un caracter de restrangere, relevandu-se cu o descrestere a ponderii Fondului atat
in PIB (cu circa 0,4% fatd de anul 2014) cat si in BS cu 1,5%. Evolutia partii de
venituri al Fondului rutier, schematic este redata in Figura 1.

Prin urmare, desi Guvernul, in anul 2010, si-a asumat ca prioritate consolidarea
capacitatilor Fondului rutier si cresterea ponderii acestuia in PIB pana la cel putin
1,2%, de facto acest indicator, Incepand cu anul 2015 a inregistrat un trend descen-
dent continuu, in cifre absolute cifrandu-se la: 1,4 mlrd. lei —in anul 2014; 1,1 mlrd.
lei — in anul 2015; 1,0 mlrd. lei — in anul 2016.
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®
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= PIB  mmmmm Bugetul de stat Fondul rutier ®-—Ponderea FR in PIB ®-— Ponderea FR in BS

Figura 1. Evolutia veniturilor Fondului rutier pe anii 2014-2016
Sursa: in baza datelor statistice pentru anii 2014-2016 oficiale plasate pe pagina BNS.
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Reteaua drumurilor publice si structura rutierd a acestora
In Republica Moldova, lungimea totala a drumurilor publice constituie 10573 km.
Din reteaua totald de drumuri publice 9373 km sunt gestionate de autoritatile cen-
trale si locale a RM, din care 3339 km (36%) reprezintd drumuri nationale si 6034
km (64%) — drumuri locale. Diferenta de 1200 km din lungimea totald a drumului
este in gestiunea administratiei publice locale din partea stinga a raului Nistru. Sta-
rea actuald a infrastructurii rutiere este redata in Tabelul 2.
Tabelul 2.
Reteaua de drumuri publice si structura rutierd a acestora

Categoria de | Tipurile de imbraciminte ale drumurilor publice, %  Total
drum din total lungime
modern bituminoase pietruite din
(beton asfal-  usoare pamint
tic, beton de
o ciment)
z % |km |% |km |% |km |% |km |km
1. Drumuri 89,0 2973 |35 117 7,5 | 249 0 3339
Nationale,
din care:
1.1. | magistrale 97,4 | 799 |22 18 04 |3 820
1.2. | republicane 86,1 2174 |40 |99 9,9 |246 2519
2. Drumuri 41,1 | 2480 | 5,7 |343 45,0 | 2717 | 8,2 | 494 | 6034
Locale
3. Total retea 58,2 | 5453 |49 | 460 31,6 | 2966 | 5,3 | 494 | 9373
de drumuri

Sursa: Date sintetizate in baza informatiilor prezentate de [.S.”ASD”, in baza prevederilor
HG nr.1323 din 29.12.2000

Asadar, se constatata ca spre deosebire de drumurile nationale, care sunt moder-
nizate la nivel de 89,0%, in cele locale prevaleaza cdile de acces cu acoperiri pietru-
ite 45%, totodata a celor fara acoperire (din pamant) constituie 8,2%.

Intr-o asemenea conjuncturi este evident ca modul de formare si utilizare a Fon-
dului rutier sa captureze o importantd cruciala in sustinerea procesului de realizare a
dezideratelor prestabilite de Guvern.

Sursele de constituire a Fondului Rutier. Fondul rutier este parte integrata la
Bugetul de Stat, plafonul maxim anual al acestuia fiind aprobat de catre Parlament.
Sursele privind formarea Fondului rutier sunt urmatoarele:

« defalcari din produse petroliere;

« taxa pentru folosirea drumurilor de catre autovehiculele neinmatriculate in Re-
publica Moldova;
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« taxa pentru folosirea drumurilor de cétre autovehiculele inmatriculate/neinma-
triculate in Republica Moldova a caror masa totald, sarcind masica pe axa sau ale
caror dimensiuni depasesc limitele admise;

« taxa pentru folosirea drumurilor de catre autovehiculele inmatriculate in Repu-
blica Moldova;

« taxa pentru folosirea zonei de protectie a drumurilor din afara perimetrului lo-
calitatilor pentru efectuarea lucrarilor de constructie si montaj;

« taxa pentru folosirea zonei de protectie a drumurilor din afara perimetrului lo-
calitatilor pentru amplasarea publicitétii exterioare;

« taxa pentru folosirea zonei de protectie a drumurilor din afara perimetrului loca-
litatilor pentru amplasarea obiectivelor de prestare a serviciilor rutiere;

e vinieta;

« taxa pentru comercializarea gazelor naturale destinate utilizarii in calitate de
carburanti pentru unitate de transport auto;

« taxa pentru eliberarea autorizatiilor pentru transporturi rutiere internationale;

« amenzi pentru nerespectarea regulilor transportului de calatori, deteriorarea dru-
murilor auto, a constructiilor si utilajelor rutiere, a plantatiilor aferente drumurilor.[6]

Urmare analizei structurii veniturilor de formare a Fondului rutier, se denota ca,
principala sursa de venit, revine defalcarilor din accize la produsele petroliere (circa
70%), care pentru perioada anilor 2014-2016 a Inregistrat o diminuare de la 1010,3
mil.lei — in anul 2014, pana la 650,0 mil.lei — in anul 2015, si, respectiv, pana la
531,1 mil.lei — in anul 2016.

Mai mult ca atat, conform art.2 din Legea Fondului rutier, cd incepand cu anul
2012, s-a stabilit cuantumul in marime de 80% din volumul total al accizelor la
produsele petroliere ca sursa de constituire a FR, insa, acest indice pe parcursul ulti-
milor 2 ani, a fost diminuat prin derogare conform Legilor bugetului de stat anuale,
constituind 46,05 % — 1n anul 2015 si 31,39 % — in anul 2016. Drept rezultat, volu-
mul mijloacelor netransferate in FR insumeaza circa 1301,6 mil.lei, din care: 479,2
mil.lei — in anul 2015 si, respectiv, 8§22,4 mil. lei — in anul 2016. Prin urmare, daca
se va mentine o astfel de abordare din partea factorilor de decizie, destinatia FR se
va compromite, iar contribuabilii vor achita In continuare taxele rutiere prestabilite
de legiuitor (27% din totalul veniturilor FR), nebeneficiind de drumuri calitative.
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Figura 2. Nivelul defalcarilor din accizele produselor petroliere si incasarile din
taxele rutiere pe anii 2014-2016 (mil.lei)
Sursa: Analiza sintetizatd n baza informatiei prezentate de catre Ministerul Finantelor

In acest sens, exemplificim, ca taxa pentru folosirea drumurilor de citre auto-
vehiculele inmatriculate, care reprezinta circa 73 la sutd din totalul taxelor rutiere,
a fost majoratd de 1,5 ori incepand cu anul 2014 pana in prezent. Astfel, evolutia
incasarii taxelor rutiere a inregistrat o crestere de circa 1,6 ori (483,9 mil.lei — in anul
2016; 413,2 mil.lei — 1n anul 2015 fata de 298,1 mil.lei — in anul 2014), in timp ce
defalcarile din accize la produsele petroliere sau diminuat drastic.

Prin urmare, obligativitatea de achitare in termen a taxelor rutiere de catre utiliza-
torii de drumuri publice, scoate la iveala, contributia substantiala a acestora la forma-
rea Fondului Rutier. Evolutia defalcarilor din accizele produselor petroliere precum
si incasarile din taxele rutiere pe anii 2014-2016 se prezinta in Figura 2. Potrivit art.8
alin. (1) din Legea fondului rutier organele Ministerului Finantelor sunt responsabile
de controlul asupra virarii integrale a accizelor si taxelor in Fondul rutier.

Concluzii. Din analiza efectuatd am constatat ca, reteaua rutiera potrivit struc-
turii acesteia contine atat drumuri moderne cat si pietruite si de pamant. Moderni-
zarea fiind axatd mai mult pe drumurile nationale. Formarea si utilizarea Fondului
rutier ramane a fi unul de importanta majora in sustinerea procesului de realizare a
dezideratelor prestabilite de Guvern, in aspectul reabilitarii drumurilor publice in
Republica Moldova. Diminuarea cuantumului (stabilit de Guvern in marime de 80
%) prin derogare la Legea Bugetului de stat, din volumul total al accizelor la produ-
sele petroliere micsoreazd considerabil veniturile Fondului rutier, nefacand posibila
utilizare a acestora in reabilitarea drumurilor publice. Ca rezultat, contribuabilii/uti-
lizatorii nebeneficiind In continuare de retele de transport calitative.
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ANALIZA CADRULUI NORMATIV NATIONAL DE REGLEMENTARE
AACTIVITATILOR DE CERCETARE-DEZVOLTARE-INOVARE
iN CONTEXTUL INTEGRARII EUROPENE

RAILEAN VERONICA,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Introducere. Activititile de cercetare-dezvoltare-inovare sunt acele activitati,
care genereaza noi cunostinte, noi tehnologii si inovatii care contribuie la cresterea
economicd a unui Stat modern, precum si la dezvoltarea unei economii bazata pe
cunoastere. Sistemul de finantare a activitatilor stiintifice este in continua perfecti-
onare, fapt confirmat prin aprobarea si modificarea actelor normative ce reglemen-
teaza noi metode si mecanisme de finantare. Totodata, asupra sistemului de finantare
national influenteaza si tendintele externe in domeniul cercetarii-inovarii. in ultime-
le 3 decenii, finantarea sectorului de cercetare a Republicii Moldova a evoluat, atat
ca structurd cat si ca cuantum. Consideram relevanta studierea practicii anterioare
pentru identificarea unor perspective de Imbunatétire a cadrului normativ de regle-
mentare a sistemului de finantare a stiintei in contextul integrarii europene. Rolul
statului si politicile acestuia in vederea reglementérii mecanismului de finantare a
cercetarii-dezvoltarii-inovarii au constituit obiectul de studiu al unor autori autoh-
toni cu renume, precum: Cuciureanu Gh. [1], Susu-Turcan A., Oprea O. [5], Hriscev
E. [4], Ganea V. [3], Duca Gh., Petrescu I. [2].

Materiale si metode. Metodele generale de cercetare sunt orientate pe sistemati-
zarea actelor oficiale de reglementare a sistemului de finantare a sectorului de cerce-
tare In Republica Moldova. Au fost aplicate urmatoarele metode stiintifice: metoda
de analiza — cu care am evidentiat actele normative esentiale ce reglementeaza pro-
cesul de finantare al activitatilor stiintifice desfasurate de organizatiile din sfera stiin-
tei si inovarii din Republica Moldova; metoda analogica si comparativa — cu ajutorul
careia au fost reflectate aspectele distinctive si asemanatoare ale actelor normative
de reglementare a finantarii stiintei in diferite perioade de timp. Drept materiale au
servit documentele legislative si normative care se referd la procesul de finantare a
stiintei, din perioada anilor 1991 si pana in prezent.

Rezultate si discutii. Lucrarile de cercetare in perioada anilor 1991-2003 erau
finantate prin Comanda de Stat privind finantarea cheltuielilor pentru efectuarea lu-
crarilor prioritare de cercetari stiintifice din contul Bugetului de Stat, pe ministere
si departamente, aprobati prin Hotardre/Dispozitie de Guvern. in primul an de in-
dependenta, volumul finantarii sectorului de cercetare al Republicii Moldova, a fost
precizat prin Hotararea Guvernului nr. 423 din 12.08.1991 cu privire la Bugetul de
Stat precizat al Republicii Moldova pe anul 1991 [6]. Potrivit punctului 7 al pre-
zentei hotarari, a fost stabilit volumul finantarii lucrarilor de cercetari stiingifice in
anul 1991 din contul mijloacelor bugetului republican, in marime de 66,7 mil. ruble,
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ceea ce constituie 0,85% din volumul cheltuielilor precizate in Bugetul de Stat al
Republicii Moldova pentru anul 1991. Repartizarea alocatiilor pentru stiinta, pre-
vazute n Legea bugetului de stat se realizeaza anual de Guvern conform Comenzii
de stat privind cercetdrile stiintifice. Pana in 1996, repartizarea alocatiilor bugetare
destinate cercetarilor stiintifice, pe ministere si departamente, se diviza in: cercetari
stiintifice fundamentale, pe directii stiintifice si cercetari prioritare, pe directii (pro-
grame) tehnico-stiintifice. In anul 1996, pentru finantarea sectorului de cercetare au
fost aprobate alocatii bugetare in marime de 36,6 mil. lei, dintre care 26,4% (9,7 mil.
lei) sunt pentru realizarea cercetarilor stiintifice fundamentale si 63,5% (23,2 mil.
lei) sunt destinate cercetarilor prioritare pe directiile (programele) tehnico-stiintifi-
ce. Pentru pregatirea cadrelor, intretinerea organizatiilor inclusiv pentru intretinerea
Prezidiului Academiei de Stiinte a Moldovei (ASM) sunt prevazute alocatii bugetare
in suma de 3,7 mil. lei (=10,1%) [6]. In anul 1997, structura alocatiilor bugetare
prevazute pentru stiinta este asemanatoare cu cea din anul precedent. Din volumul
total al alocatiilor, 36 mil. lei, pentru cercetari stiintifice fundamentale, sunt preva-
zute 10,1 mil. lei (=28,1%) si pentru cercetari stiintifice aplicate, sunt alocate 23,1
mil. lei (=64,2%). Pentru pregatirea cadrelor si deservirea procesului stiinific sunt
aprobate alocatii bugetare in marime de ~7,7%. Pentru ASM sunt repartizate ~43,6%
din totalul alocatiilor bugetare destinate finantarii sectorului de cercetare [6]. Distri-
buitorul legal al mijloacelor financiare destinate activitatilor stiintifice, catre institu-
tiile de drept public din sfera stiintei si inovarii, in perioada respectiva, este ASM,
care, potrivit prevederilor Hotararii de Guvern nr. 713 din 30.10.1992 cu privire la
aprobarea Statutului ASM [6], Prezidiul Academiei aproba distribuirea alocatiilor
bugetare conform directiilor principale de cercetari stiintifice, tinand cont de propu-
nerile comisiilor de experti. Serviciile de cercetari stiintifice pot fi finantare atat din
Bugetul de Stat, cat si din mijloace extrabugetare, care au fost reglementate de Hota-
rarea Guvernului nr. 647 din 01.10.1992 cu privire la constituirea fondurilor speciale
extrabugetare pentru finantarea lucrarilor de cercetari stiintifice, experimentale de
constructii i a masurilor de asimilare a noilor tipuri de produse (lucrari, servicii)
[6]. Fondul republican extrabugetar se forma din contul defalcarilor din pretul-cost
al lucrarilor prestate si serviciilor executate. Acest fond republican extrabugetar de
pe langa Ministerul Economiei, era destinat finantarii programelor tehnico-stiintifice
interramurale si a altor investigatii prioritare de importanta nationala. In anul 2000
a fost creat Consiliul Suprem pentru Stiinta si Dezvoltare Tehnologica, prin Hota-
rarea Guvernului nr. 569 din 15.06.2000 [6], care devine responsabil de gestionarea
cu titlu de experiment, in anii 2001 — 2002, a sumei de ~4 mil. lei anual, mijloace
destinate finantarii proiectelor de cercetare-dezvoltare si transfer tehnologic selec-
tate prin concurs. La finele anului 2002 a fost aprobata lista directiilor prioritare de
cercetare-dezvoltare pe anii 2003-2010, finantate din bugetul de stat, prin Hotara-
rea Parlamentului nr. 1401 din 24.10.2002 [6]. Ulterior, in 2005, aceste directii au
fost revazute si optimizate pentru perioada 2006-2008, din 9 directii strategice au
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ramas 6 directii strategice ale sferei stiintei si inovarii. Tot aceasta perioada, a fost
marcata de aprobarea Codului cu privire la Stiinta si Inovare al Republicii Moldova
nr. 259-XV din 15.07.2004 [6], care este compus din 5 Titluri si 10 Capitole. Pen-
tru reglementarea finantarii activitatii din domeniile cercetarii si inovarii este desti-
nat articolul 88, care descrie sursele de finantare a domeniilor cercetarii si inovarii,
metoda de alocare si utilizare a mijloacelor financiare destinate stiintei. Asigurarea
financiara pe un termen de 6 ani (din 2005-2010) cu o crestere a cuantumului de la
0,35% pana la 0,90% fata de PIB, a fost prevazutd in Hotararea Guvernului nr. 80
din 28.01.2005 cu privire la aprobarea Acordului de parteneriat intre Guvern si ASM
pentru anii 2005-2008 [6].

Sistemul de finantare a activitatilor de cercetare-dezvoltare a fost modificat ince-
pand cu anul 2009 si anume, finantarea cercetarilor stiintifice fundamentale si aplica-
tive a Inceput sa se realizeze doar in baza de concurs. Pentru proiectele institutionale
durata maxima este de 4 ani. Totodata, cuantumul de finantare al sectorului de cerce-
tare (0,4% din PIB) este mai modest decat cel prevazut in Acordul de parteneriat intre
Guvern si ASM pentru perioada 2005-2008 (0,9%). Prin Hotararea Guvernului nr. 27
din 22.01.2009, cu privire la aprobarea Acordului de parteneriat intre Guvern si ASM
pentru anii 2009-2012 [6], este stabilitd metoda de finantare a tuturor activitatilor din
sfera stiintei si inovarii, cu stabilirea surselor si directiilor de utilizare a alocatiilor
destinate finantarii sectorului de cercetare, precum si, modul si criteriile de repartizare
a mijloacelor publice. Potrivit carora, finantarea cercetarilor stiintifice fundamentale,
aplicative si de transfer tehnologic — pana la 80%, pregétirea cadrelor stiintifice si
invatamantul academic — pana la 10%, finantarea institutiilor si actiunilor neatribuite
la alte grupuri — pana la 10%, si intretinerea institutiilor autoritatilor publice centrale
in domeniu si a institutiilor auxiliare din sfera stiintei si inovarii — pana la 10%. In
anul 2013, asigurarea financiara a sferei stiintei si inovarii a fost reglementata de
Hotararea Guvernului nr. 714 din 12.09.2013 cu privire la aprobarea Acordului de
parteneriat intre Guvern si ASM pentru anul 2013 [6], in marime de 0,35% din PIB.
La fel este ratificat Memorandumul de intelegere intre Republica Moldova si Uniunea
Europeana privind asocierea Republicii Moldova la cel de-al Saptelea Program-ca-
dru al Comunitatii Europene pentru cercetare, dezvoltare tehnologica si activitati de-
monstrative [6]. Conform Hotararii Guvernului nr. 731 din 08.09.2014 cu privire la
aprobarea Acordului de parteneriat intre Guvern si ASM pentru anul 2014 [6], partile
au stabilit ca pentru finantarea sectorului de cercetare vor fi alocate resurse financi-
are in cuantum de minim 0,39% din PIB, precum si asigurarea premiselor necesare
asocierii Republicii Moldova la Programul pentru cercetare si inovare al Comunita-
tii Europene ,,0Orizont-2020”. Aceasta tendintd ramane si in urmatorii doi ani, doar
ca, potrivit Hotararii Guvernului nr. 809 din 29.10.2015 si Hotararii Guvernului nr.
1452 din 30.12.2016, cu privire la aprobarea Acordului de parteneriat intre Guvern si
ASM pentru anul 2015 si respectiv anul 2016 [6], asigurarea financiara se va realiza
in functie de prevederile Legii anuale a bugetului de stat. Potrivit Hotararii Guver-
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nului nr. 691 din 30.08.2017, cu privire la organizarea si functionarea Ministerului
Educatiei, Culturii si Cercetarii, incepand cu anul 2018 [6], finantarea activitatilor
de cercetare-dezvoltare din Republica Moldova, se efectucaza in mod centralizat de
catre Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii, care are misiunea de a elabora po-
litici publice in acest domeniu. In prezent sunt finantate doar proiectele care au fost
acceptate de Agentia Nationald pentru Cercetare si Dezvoltare.

Reforma sectorului de cercetare din prezent se produce ca rezultat al implemen-
tarii Strategiei de cercetare-dezvoltare a Republicii Moldova pana in anul 2020,
aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 920 din 07.11.2014 [6]. Planul de actiuni
pentru implementarea Strategiei de cercetare-dezvoltare contine 5 obiective genera-
le. Obiectivul general 1: Guvernarea domeniului cercetarii-dezvoltarii in baza unui
model consensual de administrare, orientat spre performanta, contine 6 obiective
specifice si 12 actiuni, cu o acoperire financiarda de 700 mii lei. Obiectivul general
2: Dezvoltarea capacitatilor umane, institutionale si de infrastructura, are 2 obiec-
tive specifice si 25 de actiuni, iar pentru realizarea obiectivului sunt preconizate
cheltuieli in suma de 11,8 mil. lei. Obiectivul general 3: Definirea i managementul
prioritatilor de cercetare, care are 4 obiective specifice si 4 actiuni cu un necesar
financiar de 900 mii lei. Obiectivul general 4: Dialogul continuu intre stiinta si socie-
tate, diseminarea cunostintelor si implementarea in practica a rezultatelor cercetarii,
compus din 6 obiective specifice si 12 actiuni, costul carora constituie 15,6 mil. lei.
Obiectivul general 5: Internationalizarea cercetarii, integrarii in spatiul european de
cercetare si cresterea vizibilitatii internationale, ce include 4 obiective specifice si
13 actiuni, valoarea carora este de aproximativ 54,3 mil. lei. Pentru realizarea unor
Masuri de siguranta sunt planificate 5 actiuni, costul carora este de 328,7 mil. lei.

Masuri de reformare a sistemului financiar al activitatilor stiintifice sunt preva-
zute si 1n Strategia Inovationald a Republicii Moldova pentru perioada 2013-2020
»Inovatii pentru competitivitate”, aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 952 din
27.11.2013 [6]. Din cele 5 obiective generale, Obiectivul C: Orientarea firmelor spre
inovare, care are urmatoarele obiective specifice: C1. Asigurarea cadrului legislativ
pentru activitatile inovationale, costul estimativ al obiectivului este de 1,4 mil. lei;
C2. Facilitarea accesului inovatorilor la resurse de finantare, costul actiunilor este
87,6 mil. lei; C3. Facilitarea relatiilor (networkingului) si integrarii tehnologice a
firmelor moldovenesti si straine, care implica costuri estimate la 7,7 mil. lei; C4. Asi-
gurarea suportului de stat pentru firmele inovationale, ce necesitd 159,4 mil. lei. La
finele anului 2018, Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al R.M., a inaintat Gu-
vernului Republicii Moldova un proiect de Hotdrare cu privire la aprobarea Progra-
mului national in domeniile cercetrii si inovarii pentru anii 2019-2022 si a Planului
de actiuni privind implementarea acestuia. Acest proiect de hotarare a fost elaborat
in baza Codului cu privire la stiintd si inovare al Republicii Moldova, precum si a
Codului Educatiei al Republicii Moldova. Programul contine 4 directii prioritare n
domeniile cercetarii si inovarii, si 5 directii de finantare in cadrul Programului Nati-
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onal in Domeniile Cercetare-Inovare (C-I). [7] Conform Planului de actiuni pentru
implementarea Programului national in domeniile cercetarii si inovarii pentru anii
2019-2022, sunt stabilite 5 obiective generale. Obiectivul general 1: Imbunatatirea
guvernantei si sporirea eficientei sistemului de C-I, are 5 obiective specifice, cu o
acoperire financiara suplimentara 19,1 mil. lei, restul fiind in limitele mijloacelor
financiare alocate anual, precum si a surselor externe. Obiectivul general 2: Potenti-
alul uman competitiv antrenat in C-I din sectorul public si cel privat, compus din 3
obiective specifice, care vor fi finantate in limitele alocatiilor financiare, din sursele
externe, precum si o finantare suplimentara de 23 mil. lei. Obiectivul general 3: In-
frastructura corespunzatoare standardelor internationale si deschisa utilizatorilor din
mediul de afaceri, contine 3 obiective specifice, care, in afara de mijloacele financia-
re alocate anual si sursele externe, necesita o acoperire financiara suplimentara de 5
mil. lei. Obiectivul general 4: Cercetare Inovare pentru necesitatile socio-economi-
ce, are 4 obiective specifice, suportul financiar privind realizarea acestora va fi rea-
lizat din surse externe si in limitele mijloacelor financiare alocate anual. Obiectivul
general 5: Politica coerentd de cooperare europeana si internationale, care, pentru
realizarea a 4 obiective specifice, necesita 12,1 mil. lei alocatii suplimentare pe langa
mijloacele financiare alocate anual si mijloacele provenite din surse externe.

In decembrie 2018, a fost semnata Hotararea Guvernului nr.1081 cu privire la
aprobarea Foii nationale de parcurs pentru integrarea Republicii Moldova in Spa-
tiul european de cercetare pe anii 2019-2021 si a Planului de actiuni privind im-
plementarea acesteia [6], care contine 6 prioritati. La Prioritatea 1: Sistem natio-
nal de cercetare mai eficient, Actiunea 8: Incurajarea parteneriatelor public-public,
public-privat, finantarea stiintei si evaluarea impactului acesteia, elaborarea noilor
modele de finantare pentru a facilita inovarea, in perioada anilor 2019-2020 si in
limitele mijloacelor financiare alocate, Ministerul Economiei si Infrastructurii, Or-
ganizatia pentru dezvoltarea sectorului IMM, Ministerul Educatiei, Culturii si Cer-
cetarii, Agentia Nationald pentru Cercetare si Dezvoltare, si ASM, vor elabora noi
criterii de finantare a activitatilor stiintifice. La Prioritatea 2: Cooperarea si compe-
titivitatea transnationald optima, Actiunea 28: Sustinerea finantérii proiectelor si a
infrastructurii de cercetare si inovare din sectorul public, precum si crearea de noi
infrastructuri de cercetare paneuropene in Republica Moldova (infrastructuri deschi-
se de tipul FSEIC/ESFRI), autoritatile responsabile de realizarea acestei actiuni sunt
Agentia Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare, si Ministerul Educatiei, Culturii si
Cercetarii, care vor monitoriza si vor contribui permanent la cresterea numarului de
proiecte cofinantate. Costurile privind implementarea acestei actiuni sunt in limitele
mijloacelor financiare alocate.

Concluzii. Finantarea stiintei, in perioada post-sovieticd, a fost realizata conform
prioritatilor stabilite de Parlamentul RM, marimea alocatiilor bugetare fiind preciza-
ta anual. Ulterior, dupa aprobarea Codului cu privire la stiinta si inovare, mecanis-
mul de finantare a fost modificat si finantarea se efectueaza doar in baza de proiecte.
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Tendintele sistemului de finantare a stiintei in Republica Moldova, in contextul inte-
grarii europene, sunt orientate spre dezvolarea parteneriatelor si cresterea numarului
proiectelor cu cofinantare, care vor contribui la accelerarea producerii acelor inovatii
care sunt solicitate de sectorul privat si de piata de desfacere.
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GESTIONAREA MIGRATIEI N UNIUNEA EUROPEANA

TABAC TATIANA,
Universitatea de Stat ,, Dmitrie Cantemir”, Republica Moldova

Migratia in UE in ultimele decenii. Migratia internationala este prezenta in UE
de mai bine de jumitate de secol. incd din anii 1960, tarile din UE-15 au inregistrat
0 migratie netd pozitiva (aprox. 800 mii persoane), care a crescut la 2,3 milioane in
anii 1970 si a ramas la fel de inalta in 1980 [3, 13 p.]. In urmitoarele decenii migra-
tia s-a intensificat si mai mult contribuind semnificativ la cresterea populatiei din
regiune. De mai bine de 20 de ani, cresterea populatiei este asiguratd intr-o masura
mai mare de migratie, decat de cresterea naturala (Figura 1). Dacd nu ar fi existat
migratie, populatia UE ar fi fost cu minim 28 milioane mai putina decat acum, ceea
ce constituie migratia neta pe perioada 1990-2017.
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Figura 1. Componentele schimbarii numarului populatiei in UE-28, 1961-2017.
Sursa: elaborat de autor in baza datelor Eurostat. Nota: sporul natural estimat pen-
tru anii 1961-2017, sporul migratoriu pentru anii 1990-2017.

Migratia populatiei in zona UE de Vest este un fenomen mai ,,vechi” decat in
zonele de Nord si Sud. Aici extinderea a inceput abia cu anii 1990, dar mai vartos
s-a intensificat din 2000 intrecand in acest fel ratele de migratie din Vest [3, 14
p.]. La momentul actual cele mai mari rate ale migratiei sunt inregistrate in Suedia,
Olanda, Austria, Cipru, Malta, Luxemburg, Germania si Marea Britanie (Figura 2)
ceea ce inseamna ca cele mai semnificative fluxuri de imigranti se indreapta in cele
mai bogate tari.



Scoala doctorald stiinte economice si demografice | 215

mii persoane %o
400 r 35,0
350 O Malta; 31,3 L 300
300 F 25,0
250 F 20,0
O Luxemburg; 17.7
200 F 15,0
150 r 10,0
o
100 o F 5.0
50 o [eNeNe} 0O F 0,0
0 Q O _s5p
-50 o !E -10.0
-100 -15.0
R s I - I e R g g s e e
EESESESEYBSESEE22555285885E¢
EE T SAcCZBFCE2EEESO 25828 325¢
ga 2= s g SZmE .o SY 2
< == £
2 e s
]
=

Figura 2. Sporul migratoriu in UE-28 in anul 2017. Estimat in valori absolute
(axa din stanga) si valori relative - la 1000 locuitori (axa din dreapta).
Sursa: elaborat de autor in baza datelor Eurostat.

Cadrul teoretic. In literatura de specialitate existd parerea ci anume ratele sci-
zute de fertilitate conduc la o schimbare de paradigma in politica migratiei a tarilor
gazda. ”Daca prima tranzitie demografica a fost exprimata prin schimbari in nivelu-
rile de fertilitate si de mortalitate, iar cea de-a doua in schimbdrile comportamentului
sexual, organizarea vietii de familie si a formelor sale, a treia tranzitie demografica
afecteaza ultima componenta ramasa care caracterizeazd populatia, si anume com-
pozitia acesteia. Ratele scazute ale natalitatii conduc la o schimbare a politicii mi-
grationale, iar migratia, la rAndul ei, influenteaza compozitia populatiei. In cele din
urmd, aceasta poate duce la o schimbare completd a acestei compozitii si la inlocui-
rea populatiei actuale cu o populatie care consta fie din migranti, fie din descendentii
acestora, fie dintr-o populatie de origine mixtd. Si daca tendintele actuale continua
pana la sfarsitul secolului, atunci principalul factor care influenteaza caracteristicile
populatiei va fi migratia...” [4].

In sustinerea parerii sale David Colman spune urmatorul argument: ”daca mai de-
vreme, acordarea cetdteniei a fost considerata o recompensa, iar politica de migratie
a oferit acest instrument ca o recompensa, atunci politica actuald din aceste tari este
intr-o mai mare masura un instrument de atragere a migrantilor” <...> ”Comparativ
cu prima si a doua tranzitie demografica, a treia tranzitie demograficad depinde mai
mult de vointa poporului, in sensul cd nivelul migratiei, cel putin nominal, este con-
trolat de guvernele diferitelor tari” [4].

Cea mai larg acceptatd notiune a politicii migrationale poate fi exprimatd ca un
sistem de actiuni specifice ale statului pentru gestionarea proceselor migrationale.
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Politica migratiei este strans interconectata cu politica demografica (reducerea po-
pulatiei 1n varsta activa, provocarile imbatranirii demografice), politica economica
(disproportii pe piata muncii, cererea de bunuri si servicii s.a.), politica sociala (pre-
siuni ale sistemului de asistentd sociala, amenintarea reducerii nivelului de trai al
populatiei).

Politica migrationala este realizata in diverse scopuri: sustinerea migratiei perma-
nente sau definitive — migration for settlement (de ex. Canada si-a propus cresterea
efectivului populatiei prin incurajarea migratiei permanente a familiilor tinere), a
migratiei de scurta duratd (de reguld, pentru atragerea fortei de muncd), a migra-
tiei inalt calificate (tintirea anumitor categorii socioprofesionale, de exemplu din
domeniul IT, medicind etc., prin sustinerea migratiei la studii). Cu toate ca fiecare
tard componentad UE implementeaza o politica individuald privind migratia, totusi
exista Acordul Schengen din 1985 si Conventia din 1990 privind punerea in aplica-
re a Acordului, care proclama principiul libertatii de circulatie a cetatenilor tarilor
participante la acord (UE + Norvegia, Elvetia si Islanda). Bineinteles, de la initierea
cooperarii in cadrul legislatiei Schengen pana in prezent, UE a avansat mult in for-
marea unei politici comune in materie de imigratie si azil.

Directii principale ale politicii migratiei in tirile UE-28. in diferite perioade
de timp, guvernele statelor Uniunii Europene au realizat variate politici de gestio-
nare a fluxurilor migrationale. Din cele 18 tari componente in anul 1976, 15 au avut
politici de mentinere a nivelurilor de imigratie si 3 de scadere. Deja in anul 1986
acest raport a fost la egalitate. Totodatd, mai putine tari au fost orientate pe scaderea
nivelurilor de emigratie (6 in 1976 si 3 in 1986) si mai multe pe pastrarea lor (11 si
14 tari, respectiv).

Incepand cu anii 1990, interesele guvernelor tarilor UE in migratia internationala
sunt tot mai diverse. Daca la mijlocul anilor 90 multe tari implementeaza politici
de scadere a imigratiei, atunci in perioada anilor 2000 majoritatea statelor s-au pre-
ocupat de mentinerea nivelurilor de imigratie. Stimularea imigratiei prin politici a
devenit mai frecventd din anul 2011. In ceea ce priveste emigratia populatiei, majo-
ritatea promoveaza politica de neinterventie si doar unele guverne sunt directionate
pe mentinerea si scaderea nivelurilor de emigratie (7abelul 1). Bulgaria si Croatia
sunt tarile care permanent s-au preocupat de reducerea emigratiei. Spre anul 2015
acestora li s-a addugat Irlanda, Portugalia si Tarile Baltice. Cat de paradoxal n-ar
parea dar in conditiile unor rate de emigrare a populatiei foarte ridicate [1], in aproa-
pe toatd aceastd perioada politica de emigratie a Romaniei a fost de mentinere a
fluxurilor (2007, 2011-2015), precum si de neinterventie (1996-2001). Tarile care
implementeaza politici active de atragere a imigrantilor sunt Austria, Germania, Fin-
landa, Suedia, Ungaria, Polonia, Portugalia, Lituania, Romania si Bulgaria. Tarile
care realizeaza politici restrictive si de scaderea a imigratiei sunt Marea Britanie,
Franta si Grecia.
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Tabelul 1
Politica guvernelor tarilor UE-28 privind fluxurile actuale ale migratiei

Nicio
interventie politica

Anul Secidere Mentinere Crestere

Sursa: World Population Policies Database
https://esa.un.org/PopPolicy/about database.aspx (accesat 10.05.2019)

Satisfacerea cererilor de munca in anumite sectoare ale economiei este principalul
motiv al politicii de imigrare la nivelul intregii regiuni (cu exceptia Marii Britanii). in
unele tari, aceastd politica este realizata in paralel cu motivul de a salva oportunititile
de angajare pentru cetateni (Figura 3). Aceasta pozitie des intdlnita este analizata
prin teoria segmentarii pietei muncii, potrivit careia cererile de munca din anumite
sectoare sunt suplinite cu ajutorul migrantilor de munca din alte tari [2]. Tarile care
fac politici migrationiste exclusiv cu scopul de atragere a lucratorilor migranti si pro-
tejarea locurilor de munca prestigioase pentru populatia bastinasa, de reguld sunt si
cele mai dezvoltate economic. In special mentionam, Franta, Marea Britanie, Irlanda,
Austria, Belgia, Luxemburg, Olanda, Suedia, Italia, Spania, Grecia.

Pe de alta parte, exista un alt numar de tari care au pus ca problema principala
situatia demograficd, politica de migratie realizata fiind pentru diminuarea declinu-
lui populatiei si a efectelor negative ale fenomenului de imbatranire demografica.
Asemenea tari sunt: Finlanda, Germania, Ungaria, Slovacia si Slovenia, Polonia s.a.
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Contracararea declinului populatiei
pe termen lung

Abordarea imbaétranirii populatiei

Protejarea oportunitatilor de
angajare pentru cetateni

Satisfacerea cererile de munca in
anumite sectoare ale economiei

Figura 3. Argumente (reasons) pentru actuala politica de imigrare in UE-28,
anul 2015. Sursa: World Population Policies Database https://esa.un.org/PopPo-
licy/about_database.aspx (accesat 10.05.2019)

Unele politici migrationiste sunt foarte specifice si tintesc atragerea anumitor
grupuri de migranti, de ex. atragerea specialistilor din domeniul IT, cercetatorilor
stiintifici, sportivilor, atragerea talentelor etc. In ultimii ani, tot mai multe tari din
UE-28 implementeaza politici de atragere a migrantilor cu calificare Tnalta. Numarul
guvernelor care au adoptat asemenea politici a crescut la 22 in anul 2015 fata de 9
in anul 2005 (Tabelul 2 ).

Atat migratia privind reintregirea familiei, cat si migratia cu stabilirea resedintei
(for settlement) sunt fenomene relativ noi in majoritatea tarilor europene si deaseme-
nea sunt reglementate de politicile publice. Reintregirea familiei ofera oportunitatea
membrilor de familie ai migrantului (de reguld acestia sunt sotia si copiii minori) sa
se alature lui in tara gazda. Chiar daca aceste masuri nu sunt orientate direct pe re-
ducerea declinului populatiei, ele au un impact pozitiv asupra evolutiei populatiei pe
termen lung datorita faptului ca cele mai multe familii riméan sa locuiasca permanent
in tara gazda. lata migratia for settlement 1si propune ca scop sustinerea migrantilor
care doresc sa se stabileasca permanent in alta tara. Dintre tarile UE care fac politici
speciale 1n acest scop sunt Finlanda, Ungaria, Polonia, Germania s.a. Datele demon-
streaza cd majoritatea tarilor UE se orienteaza pe mentinerea nivelurilor de imigratie
a familiilor si a migrantilor definitivi (Tabelul 2).
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Tabelul 2
Tipuri de politici privind imigratia implementate in tarile UE-28, 1996-2011

Crestere Mentinere Scidere Firiinterventie

alificare

o W [bo

Sursa: World Population Policies Database
https://esa.un.org/PopPolicy/about_database.aspx (accesat 10.05.2019)

Concluzii. Cercetarile stiintifice demult au demonstrat ca migratia gestionata efi-
cient poate aduce beneficii atat pentru tarile de destinatie, cat si pentru tarile de origi-
ne. In tarile de origine migratia contribuie la dezvoltare prin investitiile realizate din
remitente, deasemenea si prin transferurile de capital social si tehnologic. In tarile de
destinatie, migratia ajutd la cresterea economicd, dezvoltarea pietei muncii, reduce
din declinul demografic. Daca migratia nu este gestionatd sau nu este gestionatad
corect, aceasta poate influenta negativ asupra climatului social si economic din tara.
Un flux prea mare de emigranti din tard conduce la pierderi semnificative de popu-
latie, precum si la declin sau Incetinirea cresterii economice. Totodatd, un numar de
imigranti mai mare decat poate fi acceptat duce la conflicte interetnice, discriminari,
abuzuri, destabilizdri pe piata muncii etc. Migratia in tarile din Uniunea Europeana
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este un proces atat de complex incat a fost nevoie ca politicile implementate sa fie
foarte bine diversificate pentru a raspunde tuturor provocarilor din regiune.
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CARACTERUL INVESTITIONAL AL PIETEI OBIECTELOR
IMOBILIARE iN SPATIUL RURAL AL REPUBLICII MOLDOVA

TURETCHI VIOREL,
Universitatea de Stat ,, Dimitrie Cantemir”, Republica Moldova

Piata obiectelor imobiliare reprezintd unul din pilonii de baza pe care se mentine
si deruleaza sistemul economic bazat pe relatii de piatd. Eficienta activitatii acestei
pieti reprezintd un barometru al nivelului de dezvoltare a economiei nationale si un
indicator relevant a bunastarii societatii.

Pe langa importanta cu care este invrednicit acest segment economic, piata imo-
biliard reprezinta si un asimilator considerabil al investitiilor de capital. Datorita
faptului ca obiectele imobiliare reprezinta surse de producere (terenurile agricole),
elemente prin intermediul carora deruleaza procesele de producere (cladiri industri-
ale), obiecte imobiliare de menire sociala (spitale, cladiri institutionale, §.a.) si nu in
ultimul rand obiectele imobiliare rezidentiale (casele de locuit), procesul investiti-
onal reprezintd un interes deosebit atat persoanelor juridice, cat si fizice. La randul
sdu, calitatea si randamentul derularii procesului investitional determind, in mod
direct, eficienta functionarii economice a pietei imobiliare Tn ansamblu.

Cuvinte-cheie — piata imobiliara, investitii, proces investitional, spatiul rural, pia-
ta funciara, sector rezidential rural.

Piata imobiliara a tarilor cu o economie dezvoltata este, Tn mare masura, bazata
pe relatiile libere de piatd, obiectiv ce urmeaza a fi atins si de piata imobiliara a Re-
publicii Moldova. Indiferent de faptul ca piata imobiliara autohtona este un domeniu
al economiei nationale relativ nou sunt deja cristalizate anumite segmente care au
cunoscut o dezvoltare mai accentuata, cum ar fi piata imobiliara rezidentiala in me-
diul urban si piata funciara in sectorul rural. Acest fapt se datoreaza ajustarii optime
a cadrului legislativ ce reglementeaza activitatea pietei imobiliare nationale dar si
implicarii active a persoanelor fizice si juridice In procesul investitional.

Actualmente, societatea noastra este predominatd de imaginea gresitd precum ca
piata imobiliard reprezintd doar spectrul obiectelor imobiliare rezidentiale urbane.
Aceasta perceptie este alimentata de interesul populatiei fata de spatiul locativ, iar
din punct de vedere economic piata obiectelor imobiliare locative ,, ...reprezinta
motorul intregii pieti imobiliare, avand o influenta evidentd asupra evolutiei sectoa-
relor de constructii, spatii de retail sau terenuri” [5]. Prin urmare, intreaga atentie
exprimatd prin prisma diferitor analize si cercetari este canalizatd, preponderent,
spre evolutia pietei imobiliare locative. In contextul dat, piata obiectelor imobiliare
din spatiul rural, cu un patrimoniu si potential enorm, a intrat intr-un con de umbra
al cercetarilor analitico-economice.

In prezent activitatea investitionala derulati pe domeniul pietei obiectelor imobi-
liare din spatiul rural autohton este mai putin studiata. Datorita faptului ca o piata se
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considera a fi eficientd daca poate pune la dispozitia potentialului investitor accesul
rapid la informatie relevanta, este asigurata corectitudinea tranzactionala cu impli-
carea costurilor egale pentru toti participantii, piata imobiliara rurald autohtona nu
abunda in astfel de calificative. Fiind dominata si de un grad scazut de transparenta,
ea Intruneste toate conditiile pentru a fi declarata ca un segment ineficient al pietei
imobiliare nationale. Acesti factori, tindnd cont si de potentialul redus al sectorului
agrar la momentul de fata, creeaza un mediu investitional nefavorabil atat din punct
de vederea al atractivitatii, cat si al eficientei economice.

Atractivitatea investitionala a spatiului rural reprezinta atitudinea si interesul po-
tentialilor investitori de a-si investi propriul capital in dezvoltarea si exploatarea
unui obiect imobiliar amplasat in mediul dat. La baza insusirii date stau doi factori
constructivi. Primul constituie potentialul investitional format din resursele proprii
sau Imprumutate, generate de infrastructura investitionald. Factorul urmator repre-
zinta climatul investitional, compus din mediul investitional si riscul investitional
[2]. Calitatea acestor elemente este relevata de impactul factorilor economici, sociali
si politici asupra spatiului i a populatiei rurale. Prin urmare, atractivitatea investitio-
nald are un impact direct si asupra functionarii eficiente a pietei obiectelor imobiliare
amplasate 1n spatiul respectiv. Diminuarea constantd a populatiei active economice
in localitatile rurale, dezvoltarea anemica a infrastructurii acestor localitati precum
si politica ambigue de dezvoltare a spatiului rural autohton, atenueaza considerabil

Piata obiectelor imobiliare din spatiul rural, ca si piata imobiliara in general, este
caracterizatd de un randament scazut al eficientei investitionale dar este determinata
de un grad inalt de stabilitate. Datorita regularitatii intrarilor actuale de capital pe
aceasta piata, investitiile au un comportament mult mai stabil decét actiunile si obli-
gatiunile care sunt tranzactionate frecvent pe piete mult mai volatile [1]. Totodata
obiectele imobiliare, amplasate 1n spatiul rural, indeplinesc doua functii vitale pentru
societate — de a servi ca adapost sub forma de spatiu locativ si functia de producere
sau resursa de producere, indeplinitd de terenul agricol.

Caracterul investitional al pietei obiectelor imobiliare din spatiul rural este deter-
minat si de specificul bunurilor imobiliare tranzactionate. Tinand cont de faptul ca
piata imobiliara rurald este compusa din mai multe segmente, cum ar fi; piata tere-
nurilor agricole, piata terenurilor din intravilanul localitatii, piata spatiului locativ, a
celui comercial, respectiv si interesul potentialilor investitori este dispersat pe intreg
perimetru pietei in ansamblu.

Actualmente, pe piata autohtona a bunurilor imobile din sectorul rural cea mai
activa ramane a fi piata funciara, caracterizatda de o cerere ridicata pentru terenuri-
le agricole din extravilanul localitatilor. Datorita faptului ca majoritatea terenurilor
agricole au la baza statutul de proprietate privata, aceste bunuri sunt implicate in-
tr-un proces tranzactional destul de intens. In calitate de investitori pe acest segment
participa atat persoane fizice, cat si persoanele juridice.
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Pentru persoancle fizice este caracteristic procurarea terenurilor agricole cu o su-
prafata redusa, in limita a 0,5 — 3 ha, care ulterior sunt date in arenda producatorilor
agricoli pentru o remunerare aproape simbolica. La baza acestei forme de investitii
stau doud argumente economice; amplasarea propriului capital intr-o zona cu risc
diminuat de pierdere, dar cu un profit destul de scazut si al doilea argument este ex-
punerea spre vanzare a terenului dat cand vor aparea premize favorabile de a obtine

un profit destul de bun.

Persoanele juridice, ca potentiali investitori, sunt agentii economici reprezentati
de societatile cu raspundere limitatd, societatile pe actiuni, gospodariile taranesti,
care, de reguld, sunt producatori agricoli §i prin procurarea terenurilor agricole ur-
ducere. In majoritatea cazurilor capitalul investit este obtinut sub forma de credite
bancare sau Tmprumuturi comerciale, iar propriul capital financiar este directionat
spre derularea procesului de producere.

Interesul ridicat al investitorilor fatd de piata funciara a terenurilor agricole este
confirmat si de datele referitor la tranzactiile imobiliare, furnizate de Agentia Servi-
ciilor Publice. Astfel, in perioada 1 ianuarie — 31 decembrie 2018, au fost efectuate
90 533 de tranzactii de cumparare - vanzare a terenurilor agricole comparativ cu
28 257 a spatiilor locative sau 2 433 a cladirilor comerciale [4].

In concluzie atractivitatea investitionald pozitiva a pietei funciare este favorizata
de o serie de factori, cum ar fi;

a) Suprafata terenurilor agricole este limitatad determinand o oferta stabila pe fo-
nul unei cereri ridicate;

b) Terenul agricol este un bun imobiliar ce nu se deterioreaza in timp, astfel fiind
reprezentat ca o investitie sigura pe termen lung cu risc minim de realizare;

c) Posibilitatea participarii in procesul investitional atat a persoanelor fizice, cat
si a entitatilor economice cu statut juridic;

d) Derularea procesului investitional nu necesitd capacitati de analiza si logistica
suplimentare, piata fiind accesibila pentru toti potentialii investitori;

e) Formalitatile birocratice de inregistrare a tranzactiei terenului agricol sunt re-
duse, ceea ce permite ca investitia sa fie efectuatad Intr-un timp rezonabil.

Investitiile in terenurile agricole pot fi catalogate ca investitii in agricultura. Benefi-
ciile care pot rezulta din implementarea acestor investiii pot genera urmatoarele efecte:

- Efecte economico-financiare: sporirea productivitatii muncii, asigurarea compe-
lui tehnic, dezvoltarea productiei ecologice, extinderea turismului rural, dezvoltarea
economica locala, regionala, nationala;

- Efecte sociale: diminuarea somajului prin crearea de noi locuri de munca, cres-
terea stabilitatii sociale, scaderea cheltuielilor de sanatate, cresterea calitatii vietii,
securitatea alimentara;

- Efecte ecologice: evitarea unor cheltuieli cu prevenirea si combaterea poluarii,
beneficii din educatie si calificare ecologica, conservarea mediului ambiant, conser-
varea locurilor istorice, culturale etc. [3]
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Dinamica pozitiva a activitatii investitionale derulate in cadrul pietei funciare inca
mai lasa loc pentru un pic de optimism referitor la redresarea situatiei socio-econo-
mice a localitatilor rurale autohtone. Tinand cont de faptul ca o localitate rurala este
compusa din doua elemente de baza — locatarii ce formeaza comunitatea, precum si
spatiul rezidential in care se desfasoara procesele de vietuire a comunitatii date, este
evident ca piata bunurilor imobiliare locative ar trebui sa manifeste un activism inves-
titional, dacd nu mai ridicat macar la nivelul dinamicii pietei funciare. Insa, datorita
impactului negativ de ordin economic si demografic, atractivitatea investitionala fata
de imobilele rezidentiale rurale este diminuata considerabil.

Ca potentiali investitori in sectorul rezidential rural in majoritatea cazurilor sunt
persoanele fizice care au ca scop asigurarea cu un anumit spatiu locativ. Companiile de
constructie autohtone dar si sectorul bancar nu prezinta nici un interes fata de oportu-
nitatea de a-si dezvolta afacerile in sectorul rezidential rural. Chiar si prin intermediul
Programului guvernamental ,,Prima Casa”, conform datelor la 12.02.2019 din totalul
locuintelor, procurate de beneficiarii programului dat, in orase au fost achizitionate
1 284 locuinte, iar in spatiul rural doar 91 [6]. Acest fapt manifesta interesul foarte
scazut al tinerilor familii fata de perspectiva de a investi in imobilul locativ rural.

Relansarea si eficientizarea procesului investitional a pietei imobiliare rurale nu
poate fi lasata doar pe seama activismului investitional al pietei funciare. Acest do-
meniu reprezinta o structura complexa unde fiecare element poate fi eficient doar
daca restul mecanismelor functioneaza perfect. Astfel este necesar de implementat
reforme structurale bine argumentate si eficiente pe intreg sectorul rural — agricultu-
ra, infrastructurd, domeniul rezidential — pentru ca activitatea investitionala a pietei
imobiliare autohtone din sectorul rural sa devina cu adevarat eficienta.
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