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Descrierea succinti a corelirii cursului cu programul de studii

Cursul de sintezad chimica reprezintd un curs avansat de chimie organica destinat studentilor de la
specialitatea Chimie. Modalitatea de prezentare a materialului didactic este diferitd de cea a cursurilor
clasice de chimie organicd. Partea esentiala a cursului este reprezentatd de strategia planificarii sintezei
chimice In multe etape, care incepe de la analiza retrosintetici a moleculelor finale. In procesul
planificarii etapelor de sinteza sunt obligatorii cunostinte de baza ale claselor principale de compusi
organici si a reactivitatii lor, ale mecanismelor reactiilor organice, precum si ale aspectelor
stereochimice, in special ce tine de clasele importante de compusi naturali cum sunt izoprenoidele,
alcaloidele si hidratii de carbon. Ulterior sunt abordate modalititile de functionalizare a substantelor
organice si interlegatura intre diferite clase de compusi organici ce diferda dupa gradul de oxidare al
atomilor de carbon. Procedeele principale de formare a legaturilor C-C sunt analizate in baza celor mai
recente realizari in domeniul catalizei, inclusiv in baza procedeelor enantioselective. Un accent aparte
este plasat pe metodele de construire a structurilor ciclice, strategia utilizarii grupelor de protectie,
metodelor fizico-chimice de determinare a structurii compusilor organici, cat si metodelor specifice de
lucru experimental.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- analiza, sinteza si comunicarea informatiilor cu caracter stiintific din domeniul chimiei;

- utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala;

- aplicarea cunostintelor teoretice despre compozifia, structura si proprietatile compusilor chimici in
rezolvarea sarcinilor practice;

- identificarea problemelor, formularea si rezolvarea lor;

- generarea ideilor noi si solutiilor creative in rezolvarea situatiilor de problema;

- aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabild, de punctualitate, seriozitate si raspundere
personala.

Competente specifice:

- interpretarea si utilizarea adecvata a teoriilor, principiilor i metodelor de studiu;

- sinteza, evaluarea si valorificarea datelor din domeniul chimiei anorganice, analitice, organice si
fizice in explicarea proceselor si fenomenelor chimice pentru a rezolva probleme teoretice si practice
noi,

- dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare si analiza critica a informatiei, care permit
viitorului specialist asumarea responsabilitatii si adaptarea operativa la modificarile din societate;

- argumentarea importantei investigatiilor reiesind din directiile prioritare de cercetare;

- evidentierea corelatiei compozitia — structura — proprietatile combinatiilor chimice;

- Mmonitorizarea proprietatilor chimice si a fenomenelor prin observare si masurare;

- analiza datelor experimentale in concordanta cu datele din literatura de specialitate;

- elaborarea si realizarea proiectelor de cercetare in domeniul chimiei;

- diseminarea cunostintelor si informatiei dobandite atat specialistilor din domeniu, cét si celor din
alte domenii.

Finalitati de studii ale cursului




La nivel de aplicare studentii vor:

- Imbina modul de gandire retrosintetic si sintetic pentru solutionarea problemelor de sinteza in multe
etape.

- ldentifica tintele sintezei chimice in baza utilitatii practice si a studiului informatiei stiintifice;

- Selecta strategia de analiza retrosintetica in baza structurii specifice a moleculelor tinta;

- Planifica succesiuni scurte de transformari chimice dirijate (2-3 etape).

La nivel de integrare studentii vor:

- Identifica oportunitatile de valorificare prin sinteza chimica a substantelor din materii prime locale;

- Identifica cai de dezvoltare a colaborarilor aplicative in baza substantelor chimice cu utilitate
practica;

- Stabili relatii cu specialisti din domenii adiacente, cum ar fi chimia materialelor, chimia alimentara,
chimia farmaceutica, chimia cosmetica;

- Identifica caile de aplicare a principiilor chimiei verzi la schemele de sinteza existente.

Conditii prerechizit: pentru studierea cursului Sinteza chimica este necesara parcurgerea cursurilor de
baza de Chimie organica, Mecanisme de reacyii si Stereochimie.

Teme de baza: Sinteza chimica in multe etape. Introducere. Sinteza chimicd. Abordarea problemei.
Analiza retrosinteticd. Disconexiuni, sintone si echivalenti sintetici. Sinteza derivatilor benzenului
mono- si disubstituiti. Formarea legaturilor C-C. Utilizarea compusilor organometalici. Formarea
legaturilor C-C. Procese de cuplare catalizate de compusi coordinativi ai paladiului. Sinteza compusilor
ciclici. Gradul de oxidare a atomilor de carbon in compusii organici. Transformarea grupelor
functionale. Abordarea sintezei prin procese de degradare. Controlul stereochimic in sinteza. Sinteza
asimetrica. Utilizarea grupelor protectoare (GP) in sinteza. Tehnicile experimentale de baza in sintezele
complexe. Identificarea structurald a compusilor de sinteza. Perspectivele sintezei chimice complexe.

Strategii de predare-invitare: prelegeri interactive, lucrari de laborator, lucrari individuale, proiecte de
disciplind, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor,
teze/proiecte etc. Nota finald se constituie din rezultatul evaluarii finale (40%), curente (40%) si calitatii
lucrului individual al studentului pe parcursul semestrului (20%).
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