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SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII

Actualitatea temei. Ajustarea unor acte normative regionale catre actele UE printr-0 serie
de Directive privind gestionarea corectd a Riscurilor Naturale conditioneaza realizarea unor
cercetari complexe privind expunerea teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea
anumitor grupuri de riscuri naturale, ce au impact major asupra populatieii si economiei
nationale. Importanta problemei abordate in studiul nostru rezida din efectele negative ale ploilor
torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren,
produse pe fondul general al schimbarilor climatice actuale. Astfel, studiul efectuat a fost
conditionat de necesitatea estimarii expunerii teritoriului Republicii Moldova cétre manifestarea
riscurilor naturale mentionate.

Scopul lucrarii: estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea
ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren.

Obiectivele cercetirii:

- identificarea fenomenelor naturale ca surse generatoare de risc cu manifestare frecventa
pe teritoriul republicii;

- elaborarea bazelor informationale de date pentru perioada de studiu;

- procesarea datelor statistice ce caracterizeaza manifestarea spatio-temporarda a ploilor
torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren;

- stabilirea variabilitatii spatio-temporale a riscurilor mentionate;

- calcularea parametrilor principali a ploilor torentiale din semestrul cald al anului pentru
perioada de studiu, cu evidentierea gradatiei cantitativ-temporale a lor (> 30, > 50, > 100 si > 150
mm in 24 de ore si mai putin);

- estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea spatio-temporala a
riscurilor mentionate;

- elaborarea unui set de harti digitale in baza SIG ce reflecta areale cu diferit grad de
expunere fata de riscurile mentionate;

- elaborarea masurilor de prevenire, reducere si combatere a efectelor negative a riscurilor
mentionate in corespundere cu gradul de vulnerabilitate a teritoriului republicii in profil
administrativ-teritorial, exprimat de valoarea prejudiciului suportat pentru fiecare risc in parte.

METODOLOGIA CERCETARII STIINTIFICE

Studiul de fatd a fost realizat prin mijloace moderne de lucru, utilizdnd metode si teste
statistice, precum si tehnici SIG. Datele primare ce caracterizeaza regimul ploilor torentiale din
semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren precum si

prejudiciile cauzate de ele, folosite in studiu, au fost sistematizate, prelucrate, interpretate grafic



si cartografic, cu ajutorul programelor statistice - Statgraphics, Instat Plus si ArcGis. Utilizarea
acestor metode si programe au permis estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova cétre
manifestarea spatio-temporald a riscurilor mentionate si elaborarea unui set de harti digitale ce
reflectd areale cu diferit grad de expunere a teritoriului in profil administrativ-teritorial fata de
fiecare risc 1n parte, precum si fatd de complexul de riscuri studiate.

Noutatea stiintifici a rezultatelor obtinute reiese din actualitatea temei si reprezintd in
premiera un studiu complex al estimdrii expunerii teritoriului Republicii Moldova catre
manifestarea riscului ploilor torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele
si alunecdrilor de teren in profil administrativ-teritorial pentru perioada 1985-2015.

Ca rezultat al studiului efectuat au fost stabilite si elaborate:

- valorile parametrilor principali a ploilor torentiale din semestrul cald al anului pentru
perioada 1997-2015;

- harti digitale privind gradul de expunere a teritoriului republicii fatd de riscul intensitatii
medii (i) si maxime (I) a ploilor torentiale (1997-2015);

- harti digitale privind frecventa ploilor torentiale din semestrul cald al anului cu pragurile
cantitative > 30 si > 50 mm, precum si harta complexd a repartitiei numarului de cazuri cu
cantitati maxime diurne de precipitatii cu pragurile > 30, > 50, > 100 si > 150 mm, cdzute in 24
ore si mai putin (1997-2015);

- harti digitale ce reflecta gradul de expunere a teritoriului republicii in profil
administrativ-teritorial fata de riscul ploilor torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor
declansate de ele si alunecarilor de teren, precum si harta complexa a expunerii teritoriului la
riscurile mentionate, cu indicarea cotei-parti la fiecare risc in parte (1997-2015);

- masuri concrete de prevenire, reducere si combatere a efectelor negative a riscurilor
mentionate in corespundere cu gradul de expunere a teritoriului republicii in profil administrativ-
teritorial, exprimat de valoarea prejudiciului suportat pentru fiecare risc in parte.

Problema stiintifici importanta solutionatia. A fost realizatd in premierda estimarea
expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea riscului ploilor torentiale din
semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si alunecdrilor de teren in profil
administrativ-teritorial pentru perioada 1985-2015 si stabilite masuri concrete de prevenire,
reducere si combatere a efectelor negative a riscurilor mentionate.

Semnificatia teoretici. A fost realizatda in premierd estimarea expunerii teritoriului
Republicii Moldova catre manifestarea riscului ploilor torentiale din semestrul cald al anului,

inundatiilor declansate de ele si alunecdrilor de teren in profil administrativ-teritorial, cu



elaborarea unui set de harti digitale in baza SIG ce reflectd areale cu grad diferit de expunere a
teritoriului republicii fatd de riscurile mentionate.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Hartile digitale elaborate in baza SIG ce reflecta areale cu
diferit grad de expunere fata de ploile torentiale, inundatiile declansate de ele si alunecarile de
teren in profil administrativ-teritorial pot fi utilizate in scopul amenajarii teritoriului republicii si
gestiondrii eficiente a situatiilor de crizd. Masurile concrete de prevenire, reducere si combatere a
efectelor negative a riscurilor mentionate, elaborate in corespundere cu gradul de expunere a
teritoriului republicii in profil administrativ-teritorial, exprimat de valoarea prejudiciului suportat
pentru fiecare risc in parte, pot fi implementate in scopul evitarii pierderilor de vieti omenesti si
diminuarii prejudiciilor materiale.

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere:

- valorile parametrilor principali a ploilor torentiale din semestrul cald al anului pentru
perioada 1997-2015; harti digitale privind gradul de expunere a teritoriului republicii fatd de
riscul intensitatii medii (i) si maxime (l) a ploilor torentiale; gradatia cantitativ-temporala a
ploilor torentiale ( > 30, > 50, > 100 si > 150 mm cézute in 24 de ore si mai putin); harti digitale
privind frecventa ploilor torentiale (> 30 si > 50 mm), precum si harta complexa a frecventei
ploilor torentiale (> 30, > 50, > 100 si > 150 mm) cazute in 24 de ore si mai putin; harti digitale
privind gradul de expunere a teritoriului republicii in profil administrativ-teritorial fata de riscul
ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren, precum si harta
complexd a expunerii teritoriului la riscurile mentionate, cu indicarea cotei-parti a fiecarui risc in
parte; masuri concrete de prevenire, reducere si combatere a efectelor negative a riscurilor
mentionate, stabilite in corespundere cu gradul de expunere a teritoriului exprimat de valoarea
prejudiciului suportat pentru fiecare risc in parte.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice obtinute si setul de harti
elaborate in baza SIG, precum si masurile concrete de prevenire, reducere si combatere a
efectelor negative a riscurilor mentionate sunt utilizate in: elaborarea proiectelor de amenajare a
teritoriului si urbanism in cadrul INCP ,,Urbanproiect”, certificat cu Act de implementare din
2018; gestionarea eficienta a situatiilor de criza de catre Inspectoratul General pentru Situatii de
Urgentd (IGSU) in scopul evitarii pierderilor de vieti omenesti si diminudrii prejudiciilor
materiale, certificat cu Act de implementare din 2018; predarea cursurilor de specialitate in

institutiile superioare de invatamant, certificat cu Act de implementare din 2018.



SINTEZA CAPITOLELOR

In Introducere este argumentatid actualitatea si importanta problemei abordate; sunt
formulate scopul si obiectivele tezei, se descrie noutatea stiintifici a rezultatelor obtinute,
importanta teoretica si valoarea aplicativa a cercetarilor; implementarea rezultatelor; publicatiile
in cadrul temei cercetate, structura si volumul lucrarii.

1. ANALIZA CERCETARILOR PRIVIND EXPUNEREA TERITORIULUI
REPUBLICII MOLDOVA CATRE MANIFESTAREA ANUMITOR
RISCURI NATURALE

In acest compartiment este argumentati necesitatea estimirii complexe a expunerii
teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea riscurilor naturale precum ploile torentiale din
semestrul cald al anului, inundatiile declansate de ele si alunecarile de teren pentru perioada
1985-2015, in aspect spatio-temporal.

1.1. Terminologia utilizata in studiul hazardurilor si riscurilor naturale la nivel
national si international

Au fost selectati, analizati si expusi termenii care definesc sub diferit aspect hazardurile si
riscurile naturale studiate in contextul acceptarii si definirii lor la nivel international si national in
Dictionarul IDNDR (1992) si terminologia UNISDR (2009) utilizate in studiul de fata.

1.2. Istoricul cercetarilor privind expunerea teritoriului republicii citre manifestarea
riscului ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren

A fost efectuatd o sintezd succintd a istoricului privind stadiul actual al cunoasterii in
domeniul temei alese, in baza unei documentéri detaliate, care a inclus definirea conceptelor
fundamentale, analiza critica a surselor bibliografice nationale si internationale. De asemenea, au
fost analizate publicatiile stiintiice, acordande-se o atentie deosebitd rezultatelor stiintifice
recente din literatura de specialitate, privind expunerea teritoriului Republicii Moldova catre
manifestarea riscurilor naturale: ploile torentiale, inundatiile declansate de ele si alunecarile de
teren [3,4,6,7,8,9, 11, 12, 14, 18, 26, 27, 29, 30, 33].

Ca rezultat, s-a constatat ca in literatura de specialitate nationala riscurile naturale
mentionate sunt studiate si analizate mai mult din punct de vedere a genezei lor §i mai putin
privind impactul acestora asupra societatii si mediului [2, 28, 31, 32, 34, 35, 36, 37].

2. MATERIALE INITIALE SI METODE DE CERCETARE
2.1. Materiale initiale
Pentru realizarea studiului propus au fost utilizate bazele de date statistice colectate din

arhivele Serviciului Hidrometeorologic de Stat (SHS), Agentiei pentru Geologie si Resurse



Minerale (AGRM), Agentiei Relatii Funciare si Cadastru (ARFC), Inspectoratului General
pentru Situatii de Urgentd (IGSU):

- SHS - valorile observatiilor si masuratorilor meteorologice privind cantitatea si regimul
spatio-temporal al precipitatiilor atmosferice efectuate la 13 statii meteorologice (amplasate
reprezentativ pe teritoriul republicii) pentru perioada 1985-2015, inregistrarile pluviogramelor de
la 7 statii meteorologice (amplasate reprezentativ pe teritoriul republicii) pentru perioada 1997-
2015, privind ploile torentiale din semestrul cald al anului cu cantitatea de 10 mm si mai mult
cazute intr-un timp restrans de la cateva minute pana la cateva ore, Insa nu mai mult de 24 ore;

- AGRM - regimul si manifestarea alunecarilor de teren pentru perioada 1985-2015;

- ARFC - informatia privind evolutia suprafatelor afectate de alunecarile de teren in profil
administrativ-teritorial pentru perioada 1985-2015;

-IGSU - valoarea prejudiciilor materiale cauzate de ploile torentiale din semestrul cald al
anului, inundatiile declansate de ele si alunecarile de teren in profil administrativ-teritorial din
perioada 1997-2015.

2.2. Metode de studiu utilizate

In studiul de fatd sunt argumentate metodele si mijloacele utilizate pentru prelucrarea,
analiza si interpretarea principalilor parametri ale ploilor torentiale, inundatiilor declansate de ele
si ale alunecdrilor de teren. Au fost expuse si argumentate programele statistice (Excel,
Statgraphics, Instat Plus si ArcGis) utilizate pentru sistematizarea, prelucrarea, interpretarea
grafica si cartografica a bazelor de date primare utilizate in studiul efectuat. S-a argumentat
utilizarea metodei de interpolare (IDW) cu ajutorul careia s-au realizat hartile de distributie
spatio-temporald a valorilor principalilor parametri ale ploilor torentiale, precum si prejudiciul
calculat cauzat de riscurile studiate.

3. ESTIMAREA EXPUNERII TERITORIULUI REPUBLICII MOLDOVA CATRE
MANIFESTAREA ANUMITOR RISCURI NATURALE

3.1. Estimarea expunerii teritoriului republicii citre manifestarea ploilor torentiale in
semestrul cald al anului

3.1.1. Variabilitatea spatio-temporala a precipitatiilor atmosferice din semestrul cald al
anului

Particularitatile variabilitatii spatiale a cantitatilor de precipitatii atmosferice: maxime
lunare; maxime absolute lunare; maxime absolute ale semestrului cald si maxime absolute
anuale, au fost stabilite in baza investigatiilor noastre pentru perioada 1985-2015 si sunt

reflectate in tab. 3.1.



Astfel, variabilitatea spatio-temporala a cantitdtilor maxime absolute lunare de precipitatii
pe teritoriul republicii din semestrul cald pentru perioada de studiu se caracterizeaza prin
repartitie relativ asemanatoare cu repartitia cantitatilor maxime lunare [19, 20].

Tabelul 3.1

Cantitatile (mm) maxime si absolute de precipitatii lunare, semestriale si anuale

Cantitatile maxime de precipitatii lunare in Max Max Max

.. semestrul cald " | Anul |absolut| Anul " | Anul
Statiile absolut inreg al sem. |tnreg absolut tnreg
v \Y/ VI | VII |[VIHI| IX]| X | lunar ’ cald ' ‘| anual )

Briceni 127 | 135 | 221 | 330 | 202 | 177| 138 | 330 |2003| 703 |2010| 960 |2010
Soroca 86 | 106 | 205 | 221 | 353 |186| 122 | 353 |[2004| 582 |[1995| 850 |1996
Falesti 88 | 148 | 249 | 256 | 155 |240| 128 | 256 |2002| 614 |[1991| 777 |1996
Balti 81 | 120 | 246 | 197 | 126 |173| 102 | 246 |1985| 562 |[1991| 741 |1996

Cornesti 103 | 161 | 239 | 145 | 161 |235| 174 | 239 [1985] 562 |1991| 922 | 1996
Bravicea 77 | 143 | 300 | 164 | 165|200| 160 | 300 |1985| 648 |1985] 757 |1985
Chisinau 61 | 143 | 200 | 168 | 201 |215| 172 | 215 |1996] 555 |1991] 734 |2010

Baltata 66 | 123 | 201 | 122 | 180 | 140| 121 | 201 |2001| 547 |1989] 650 | 2001
Leova 77 | 231 | 168 | 202 | 195 | 231| 145 | 231 |1991| 677 |1990| 773 | 1991
Comrat 84 | 142 | 164 | 253 | 135|169] 85 | 253 |2002| 517 |1997] 679 |2012
(L:ﬁ;l; 72 | 177 | 164 | 131 | 120|166| 75 | 177 |1991| 537 |1997| 691 |1997
Cahul 70 | 207 | 160 | 203 | 148 | 288| 89 | 288 |2013| 659 |1997| 716 | 1997

St.-Voda | 87 | 148 | 152 | 207 | 121 |140| 91 | 207 |2013] 481 |1997| 680 |2004

3.1.2. Parametrii principali a ploilor torentiale din semestrul cald al anului

In baza datelor rezultate din prelucrarea pliviogramelor de la 7 statii meteorologice pentru
perioada 1997-2015 (semestrul cald al anului) au fost stabiliti principalii parametri a ploilor
torentiale - intensitatea, durata, cantitatea si frecventa lor, conform carora au fost identificate 331
de ploi cu cantitatea de 10 mm si mai mult cazuta intr-un timp restrans, insa nu mai mult de 24
de ore. De asemenea, a fost calculata intensitatea medie (i) si maxima (I) a ploilor torentiale din

semestrul cald al anului conform formulelor:

. P.mm (3.1.2.1)

 T.min

i Pmax . mm (3.1.2.2).
T.10min

Cunoasterea intensitatii ploilor torentiale este extrem de importanta deoarece acest
parametru reflecta volumul scurgerii viiturilor pluviale declansatoare de alte riscuri naturale
asociate. In baza datelor privind intensitatea medie (i) si maxima (1) a ploilor torentiale au fost
elaborate hartile digitale ce reflecta particularitatile regionale de manifestare a ploilor torentiale

cu stabilirea gradului de expunere a teritoriului republicii fatd de indicii mentionati.
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In rezultatul analizei hartii repartitiei intensitatii medii (i) a ploilor torentiale (fig. 3.1), au
fost evidentiate teritorii cu grad diferit de expunere la risc: scazut (i <0,20 mm/min); mediu

(1=0,20 — 0,24 mm/min); sporit (i > 0,24) [25].

Legenda Legenda

Intensitatea medie

Intensitatea maximi
a ploilor torentiale,

a plollor torentiale,
mm,/min

mm,/ min

<0.20 <0.54

B o20.024 B osso08s

I o Hl -oss
Fig. 3.1. Expunerea teritoriului republicii Fig. 3.2. Expunerea teritoriului Republicii
Moldova fatd de riscul intensitatii medii (i) a Moldova fata de riscul intensitatii maxime (I) a
ploilor torentiale (scazuta, medie si sporitd) ploilor torentiale (scazuta, medie si sporitd)

In rezultatul analizei hartii repartitiei intensitatii maxime (1) a ploilor torentiale (fig. 3.2),
de asemenea, au fost evidentiate teritorii cu grad diferit de expunere la risc: scazut (I <0,84
mm/min); mediu (I = 0,84 — 0,88 mm/min); sporit (I >0,88 mm/min).

In rezultatul analizei ploilor torentiale din semestrul cald al anului la cele 13 statii

meteorologice a fost stabilita frecventa lor cu diferita gradatie cantitativa in < 24 de ore (tab. 3.2,

fig. 3.3, 3.4, 3.5).
Tabelul 3.2

Frecventa ploilor torentiale cu cantita{i maxime diurne ce au depasit
pragurile de 30, 50, 100 si 150 mm in semestrul cald al anului (1985-2015)

c | S| = g % § £ s|c|EB| S S| 2w | =
Pragurile | .8 £ E 5 £ E % )% 2| € § Z1£2| 8 N

| & =Sl 5|&|28|-|8|g|° |5~ |FS
>30mm |39 34|29 40 43| 35 |31 |29 |37|23|37|26| 39 442
>50mm |16 9 |11 | 13 |15| 13 | 10 |10| 9 | 6 | 10 | 14 | 10 146
>100mm | 1 | 0 | O 110 1 0O (20|00 |1 1
>150mm | 0 | 1 | O 0 0 0 0| 0]2]0]0]|0 0 3

Datele din tab. 3.2 reflectd prezenta ploilor torentiale cu pragurile cantitative > 30 mm si >
50 mm la toate statiile meteorologice analizate si numarul de cazuri pentru fiecare statie In parte.

Ploile torentiale cu pragurile > 100 si > 150 prezinta risc major de inundatie doar la nivel local,

deoarece numarul si arealul afectat este nesemnificativ.
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In baza datelor din tab. 3.2 au fost elaborate hartile digitale privind repartitia spatio-
temporald a ploilor torentiale cu pragurile > 30 mm si > 50 mm, care au cea mai mare frecventa
si prezinta risc potential de inundatie pentru tot teritoriul republicii (fig 3.3, 3.4). De asemenea,
in baza datelor mentionate mai sus a fost elaborata harta complexa a repartitiei frecventei ploilor
torentiale cu pragurile > 30, > 50, > 100 si > 150 mm (fig. 3.5), care reflectd areale cu grad diferit

de expunere fata de riscul mentionat.

Legenda Legenda

Cantitatea maxima Cantitatea maxima X
de precipitatii, J

de precipitatil,

nr. de cazuri or. de cazuri

:
. I
u -
12
=
10

Fig. 3.3. Frecventa cazurilor cu  Fig. 3.4. Frecventa cazurilor cu  Fig. 3.5. Harta complexd a
cantititi maxime diurne de  cantitit maxime diurne de  frecventei ploilor torentiale
precipitatii > 30 mm precipitatii > 50 mm >30,>50,> 100 si > 150 mm

3.1.3. Estimarea prejudiciilor cauzate de ploile torentiale in semestrul cald al anului in
profil administrativ-teritorial

Pentru estimarea prejudiciilor cauzate de ploile torentiale in semestrul cald al anului in
profil administrativ-teritorial au fost analizate 730 de ploi torentiale din semestrul cald al anului
pentru perioada 1997-2015, inregistrate de catre IGSU, prejudiciul cdrora a constituit 4,62
miliarde lei [24]. In rezultatul calculelor s-a stabilit ci frecventa anuald a ploilor analizate cu
prejudicii semnificative pentru perioada de studiu a variat pe teritoriul republicii de la 8 pana la
122 de cazuri (fig. 3.6).

130
120
110
100 -
90 - m Frecventa anuala a ploilor

80 torentiale in semestrul cald
al anului cu prejudicii

semnificative Tnregistrate
50 (1997-2015)
50 -
- Anii
40 -+
30 <
20 I I
10
o L I i
o B G
i 19'\ 1\

'\ S o o D Al ")
&P ﬁ@@b@@@@é"m@ P ,\9“’,\9“'@“‘

Fig. 3.6. Frecventa anuala a ploilor torentiale in semestrul cald al anului cu prejudicii
semnificative inregistrate (1997-2015)
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In rezultatul analizei variatiei spatio-temporale a valorii prejudiciilor cauzate de ploile
torentiale in lunile semestrului cald al anului pentru perioada 1997-2015, putem constata ca
valoarea prejudiciilor variaza semnificativ de la o luna la alta, atat la nivel national, cat si pentru
fiecare raion administrativ-teritorial in parte, fiind determinata de variatia parametrilor principali
a ploilor torentiale din semestrul cald al anului [22].

Harta expusa in fig. 3.7 reflecta gradul de expunere spatialda a valorilor prejudiciilor
materiale cauzate de ploile torentiale din semestrul cald al anului in profil administrativ-teritorial
dupa cum urmeaza:

- teritorii cu grad sporit de expunere la risc (cu prejudicii de peste 500 mil. lei);

- teritorii cu grad mediu de expunere la risc (cu prejudicii intre 100 si 500 mil. lei);

- teritorii cu grad redus de expunere la risc (cu prejudicii Intre 50 si 100 mil. lei);

- teritorii cu grad foarte redus de expunere la risc (cu prejudicii mai mici de 50 mil. lei).

Asfel, teritoriile cu grad sporit de expunere la risc includ UTA Gagauzia (1043,2 mil. lei)
si raionul Taraclia (994,8 mil. lei).

In baza datelor analizate privind variatia frecventei

L AR ploilor torentiale in semestrul cald al anului, inclusiv pe
. - j luni aparte, precum si a prejudiciilor cauzate de ele in
) profil administrativ-teritorial, putem constata

ey TN urmitoarele: numirul mare de ploi torentiale nu

Legenda
Valoarea prejudiciului
min lei

<50

50 - 100
B 100-500
Il 50

lipsa date

intotdeauna determind prejudicii maximale s$i invers,
prejudicii exceptionale pot fi cauzate de un numar redus

de ploi torentiale. Astfel, valoarea prejudiciilor cauzate de

ploile torentiale depinde nu numai de parametrii

Fig. 3.7. Expunerea teritoriului fatd  principali a acestor ploi, dar si de influenta altor factori
de riscul ploilor torentiale din

semestrul cald al anului fizico-geografici [4].

3.2. [Estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova catre manifestarea
inundatiilor declansate de ploile torentiale in semestrul cald al anului

3.2.1. Particularitatile de manifestare spatio-temporali a inundatiilor declansate de
ploile torentiale in semestrul cald al anului

In Republica Moldova factorul principal care contribuie la formarea inundatiilor sunt ploile
torentiale din semestrul cald al anului ce creeazd condifii favorabile pentru declansarea unor
riscuri hidrologice precum sunt inundatiile puternice, uneori catastrofale in raurile republicii,

indeosebi in cele mici [1, 5, 7, 10]. Inundatiile vaste insotite de pierderi de vieti omenesti si
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enorme prejudicii materiale se explica prin faptul ca traditional majoritatea localitatilor republicii
sunt situate in apropierea nemijlocita a cursurilor de apa [13, 16, 17].

3.2.2. Estimarea administrativ-teritoriala a prejudiciilor inundatiilor declansate de ploile
torentiale in semestrul cald al anului

Inundatiile puternice si frecvente in semestrul cald al anului pentru perioada 1997-2015 au
cauzat prejudicii seminificative economiei nationale si populatiei republicii, constituind 150,5
mil. lei. Conform datelor factologice analizate si reflectate in fig 3.8 putem constata ca in

perioada mentionata frecventa anuala a acestor inundatii a variat de la 0 pana la 12 cazuri [21].

12
11

=
=]

m Numarul de cazuri inregistrate de

inundatii
‘ m Total pe republica, cazuri
~ 0 9 2 o e gy W s @O D N oMo o
E E 8 2 2

B = T T I B~ T T B B I I B B R ]

O R N WBAEUO N

Fig. 3.8. Frecventa anuala a inundatiilor declansate de ploile torentiale in semestrul cald
al anului cu prejudicii semnificative inregistrate (1997-2015)
In baza datelor factologice procesate si analizate privind valoarea prejudiciului conditionat

de cele 40 de inundatii declansate de ploile torentiale in semestrul cald al anului din perioada
1997-2015, a fost elaborata harta ce reflectd gradul

' de expunere a teritoriului republicii in profil

‘ . ;' administrativ-teritorial fata de riscul lor (fig. 3.9):
g vy - teritoriii cu grad sporit de expunere la risc (cu
3 *‘“.‘m@_ ¥ prejudicii de peste 20 mil. lei);
s (m* - teritoriii cu grad mediu de expunere la risc (cu
o s o« _;; N prejudicii cuprinse intre 10-20 mil. lei);
. -0 - g - teritoriii cu grad redus de expunere la risc (cu

lipsa date

prejudicii cuprinse intre 1-10 mil. lei);
Fig. 3.9. Expunerea teritoriului republicii - teritoriii cu grad foarte redus de expunere la risc

fatd de riscul inundatiilor declansate de
ploile torentiale

3.3. Estimarea expunerii teritoriului Republicii Moldova cidtre manifestarea

(cu prejudicii mai mici de 1 mil. lei).

alunecarilor de teren
3.3.1. Particularitatile de manifestare spatio-temporalda a alunecarilor de teren
In rezultatul analizei si interpretarii grafice si cartografice a materialelor colectate de la

ARFC au fost stabilite suprafetele afectate de alunecari in profil administrativ-teritorial pentru
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anii 1985 si 2015, care sunt primul si ultimul an din perioada de studii (1985-2015) si care

reflectd situatia la nceputul perioadei de stidiu si cea actuala (fig. 3.10).

3,5
3,3
31
2,9
2,7
2,5
2,3
2,1
1,9
1,7
15
1,3
1,1
0,9
0,7
0,5
0,3
0,1

= Denumirea raionului

Suprafata afectatd de alunecdri , 1985
mii ha

= Suprafata afectata de alunecari, 2015
mii ha

Fig. 3.10. Suprafata afectata de alunecari de teren pentru anii 1985 si 2015

Conform datelor din fig. 3.10 putem constata ca in perioada anilor 1985-2015 suprafata

afectatd de alunecdri in profil administrativ-teritorial 1n linii mari a scdzut esential. Reducerea

suprafetelor afectate de alunecari pe parcursul ultimilor 30 ani se explica prin mai multe cauze

dintre care principalele sunt implementarea masurilor silvo-ameliorative si amenajarea tehnica a

terenurilor.

b N .

) . .
Legenda \ &7
Suprafata afectata Y I S Zae

de alunecir de teren,
mii ha

<0.50

050-1.00
B 101200
B >200

Fig. 3.11. Repartitia
suprafetelor afectate de alunecari de
teren in profil administrativ-teritorial
pentru anul 2015

graduald a

3.3.2. Estimarea administrativ-teritoriala a prejudiciilor alunecarilor de teren

In baza datelor factologice procesate si analizate a

fost elaborata harta ce reflectd repartitia graduala a

suprafetelor afectate de alunecdri de teren in profil

administrativ-teritorial pentru anul 2015 (fig. 3.11):

- teritorii cu grad sporit de afectare cu

(peste 2 mii ha);

- teritorii cu grad mediu de afectare cu

(1,01 — 2,0 mii ha);

- teritorii cu grad redus de afectare cu

(0,50 — 1,0 mii ha);

teritorii cu grad foarte redus de afectare cu

(sub 0,50 mii ha).

alunecari

alunecari

alunecari

alunecari

In perioada de studiu pe teritoriul republicii au fost inregistrate 71 cazuri de aluneciri de

teren cu prejudicii semnificative valoarea carora a constituit 66,2 mil. lei. Frecventa anuala a

alunecarilor de teren a variat de la 0 pana la 28 cazuri.
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Fig. 3.12. Expunerea teritoriului

Republicii Moldova fata de riscul
alunecarilor de teren

In baza datelor factologice procesate si analizate a
fost elaborata harta (fig. 3.12) ce reflecta gradul de
expunere a teritoriului republicii fatd de riscul
alunecarilor de teren:

- teritorii cu grad sporit de expunere la risc (cu prejudicii
de peste 10 mil. lei);

- teritorii cu grad mediu de expunere la risc (cu prejudicii
cuprinse intre 5-10 mil. lei);

- teritorii cu grad redus de expunere la risc (cu prejudicii
cuprinse intre 1-5 mil. lei);

- teritorii cu grad foarte redus de expunere la risc (cu

prejudicii mai mici de 1 mil. lei).

3.4. Estimarea complexa a expunerii teritoriului republicii citre manifestarea ploilor

torentiale, inundatiilor declansate de ele si a alunecarilor de teren

In baza datelor statistice din arhiva IGSU privind valoarea prejudiciului calculat pentru

fiecare categorie de risc (ploi torentiale, inundatii declansate de ele si alunecari de teren) au fost

realizate harti digitale ce evidentiaza expunerea teritoriului republicii in functie de cota-parte a

prejudiciilor cauzate de fiecare risc. De asemenea, a fost realizatd harta complexa privind

expunerea la riscuri a teritoriului tarii in profil administrativ-teritorial (in procente), cu stabilirea

gradului de expunere pentru fiecare unitate administrativ-teritoriala (fig. 3.13).

S | 5N
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o S >
Legenda A S $0 M
P N Ore s
Cauza prejudiciilor O 3
- o i) “_-’”‘ arsm
Ploi torentiale o e _;f. ,
- - v
Alunecarl de teren & &
B st @ .19 J
Valoarea prejudiciilor, mil. lei e e, .:, [ 4
m.;{' ’ f oo
peste 1000 \i/ :
500,1-1000 \_J
O 20150 -«
o 100,1-250 < Lo UATSN - Unkatbe Admdaitrats st
o 50,1-100 o drmen
° sub 50
'\
Fig. 3.13. Harta complexa

a

prejudiciului total al riscurilor studiate si

cota-parte cauzata de fiecare risc

Conform informatiei reflectate pe harta complexa (fig.

3.13) privind expunerea la riscurile studiate a

teritoriului republicii in profil administrativ-teritorial

putem constata urmatoarele: ploile torentiale
afecteazd practic toate raioanele republicii, iar
prejudiciile cauzate de ele constituie sume

impundtoare fata de valorile prejudiciilor cauzate de
inundatii si alunecari [25].

Astfel, au fost evidentiate teritoriile cu diferit grad de
expunere 1n profil administrativ-teritorial fata de
riscurile mentionate 1n scopul stabilirii masurile

pentru diminuarea efectelor negative.
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4. DIMINUAREA EFECTELOR RISCURILOR NATURALE ASUPRA MEDIULUI
NATURAL SI SOCIETATII iN CONTEXTUL AMENAJARII TERITORIULUI
REPUBLICII MOLDOVA
4.1. Masuri de prevenire, reducere si combatere a consecintelor negative a ploilor

torentiale si inundatiilor declansate de ele asupra societatii si mediului natural

Masurile concrete de prevenire, reducere si combatere a consecintelor negative a ploilor
torentiale si inundatiilor declansate de ele asupra societatii si mediului natural au fost stabilite si
structurate 1n corespundere cu gradul de expunere a teritoriului republicii in profil administrativ-
teritorial fatd de aceste riscuri. Impelementarea completd si complexd a masurilor preconizate
vor contribui la diminuarea semnificativa a prejudiciilor cauzate de aceste riscuri [12, 26].

4.2. Masuri de prevenire, reducere si combatere a consecintelor negative a
alunecarilor de teren asupra mediului natural si societatii

Studiul efectuat in lucrarea de fatd a avut drept scop stabilirea masurilor concrete de
prevenire, reducere si combatere a consecintelor negative a alunecarilor de teren, cu stabilirea
gradului de expunere a teritoriului republicii in profil administrativ-teritorial fatd de acest risc,
exprimat de valoarea prejudiciului suportat. Masurile concrete de prevenire si combatere, precum

si cele de adaptare, sunt incluse si argumentate in teza de doctorat si in alte publicatii [15, 23].

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Concluzii generale

1. In rezultatul studiului literaturii de specialitate privind expunerea teritoriului Republicii
Moldova catre manifestarea ploilor torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate
de ele si alunecdrilor de teren, s-a constatat cd aceste riscuri la nivel national sunt studiate si
analizate mai mult din punct de vedere a genezei lor si mai putin privind impactul acestora
asupra populatiei, spatiului construit 1 a infrastructurii edilitare. Aceasta a conditionat
necesitatea estimdrii expunerii teritoriului republicii in profil administrativ-teritorial catre
manifestarea riscurilor mentionate, cu stabilirea gradului de expunere exprimat prin valoarea
prejudiciilor cauzate.

2. In premiera cu referire la teritoriul Republicii Moldova au fost calculati indicii privind
intensitatea medie (i) si intensitatea maxima (I) a ploilor torentiale din semestrul cald al anului,
cu elaborarea hartilor digitale ce reflecta arealele cu grad sporit de expunere a teritoriului fata de
riscurile mentionate, care sunt declansatoare de viituri pluviale si inundatii vaste.

3. In rezultatul calculului frecventei ploilor torentiale din semestrul cald al anului cu
diferita gradatie cantitativa cazute in 24 ore si mai putin, au fost elaborate, in premiera, harti

digitale privind repartitia ploilor torentiale cu cea mai mare frecventa (> 30 mm si > 50 mm) si
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risc potential de inundatie pentru tot teritoriul republicii, precum si harta complexa a repartitiei
frecventei ploilor torentiale cu gradatia > 30, > 50, > 100 si > 150 mm, care reflectd arealele cu
grad diferit de expunere fata de riscul mentionat.

4. Ca rezultat al estimarii expunerii teritoriului republicii catre manifestarea riscului ploilor
torentiale din semestrul cald al anului, a inundatiilor declansate de ele si alunecarilor de teren in
profil administrativ-teritorial, au fost elaborate in premierd un set de harti digitale ce reflecta
areale cu grad diferit de expunere a teritoriului republicii fatd de aceste riscuri, exprimat prin
valoarea prejudiciului cauzat de fiecare risc in parte. Insumarea prejudiciilor determinate de
aceste riscuri pentru perioada 1997-2015, a permis elaborarea hartii complexe ce reflecta
prejudiciul total si cota-parte a prejudiciilor cauzate de fiecare risc.

5. Estimarea gradului de expunere a teritoriului republicii in profil administrativ-teritorial
fata de riscul ploilor torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si
alunecarilor de teren, a permis stabilirea si argumentarea masurilor de prevenire, reducere si
combatere a efectelor negative in corespundere cu gradul de expunere a arealelor evidentiate fata
de aceste riscuri, exprimat de valoarea prejudiciului cauzat de fiecare risc in parte.

Recomandari

1. Rezultatele studiului efectuat privind estimarea expunerii teritoriului republicii catre
manifestarea riscului ploilor torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele
si alunecarilor de teren, precum si masurile stabilite pentru prevenirea, reducerea si combaterea
efectelor negative in profil administrativ-teritorial, vor servi la elaborarea avertizarilor
specializate si recomandarilor pentru asigurarea securitdtii populatiei, bunurilor materiale si
mediului natural, fata de aceste riscuri.

2. Utilizarea hartilor digitale privind expunerea teritoriului Republicii Moldova fata de
riscul ploilor torentiale din semestrul cald al anului, inundatiilor declansate de ele si alunecarile
de teren, elaborate in baza valorilor obtinute privind parametrii principali a ploilor torentiale,
prejudiciile materiale determinate de riscurile mentionate mai sus, va contribui la diminuarea
semnificativd a impactului lor in profil administrativ-teritorial pentru diferite domenii de
activitate, in scopul dezvoltarii durabile a sectoarelor economiei nationale.

3. Rezultatele studiului efectuat vor servi in calitate de suport informational pentru: luarea
masurilor operative de prevenire, reducere si combatere a consecintelor riscurilor mentionate de
catre IGSU; elaborarea proiectelor PATN, PATR si PUG de catre INCP ,,Urbanproiect”;
utilizarea in procesul de predare studentilor si masteranzilor la programele de studii din cadrul
Departamentului Stiinte biologice si geonomice a Universitdtii de Stat ,,Dimitrie Cantemir” si

alte institutii de invatamant de profil.
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