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Descrierea succinti a corelirii cursului cu programul de studii

Studierea cursului de Fizica atomului si nucleului se adreseazd studentilor din anul doi de studiu. Sfera
obiectivelor de studiu in Fizica Atomica aduce o contributie decisiva in rezolvarea efectiva a unor probleme.
Pentru aceasta este nevoie insa ca aceste cunostinte sa fie sistematizate, de asemenea sa fie aplicate diverse
procedee de calcul din analiza numerica. Un exemplu foarte simplu il constituie chiar sirul Rolle. Utilizarea
acestuia 1n calculele solutiondrii problemelor de fizica cuantica, de altfel, foarte simplu combinatd cu metoda
numerica absolut elementara (bisectie), da rezultate efective: pot fi rezolvate orice fel de ecuatii obtinute in
realizarea fenomenelor de Fizica Atomica. Sub acest aspect, prin procedee de metode numerice problemele se
pot algoritmiza cu usurinta, renuntandu-se la orice fel de procedeu sau artificiu de calcul legat de forma concreta
a functiei a carei integrala definita se calculeaza. Elaborarea programei analitice la Fizica Atomica se bazeaza pe
urmatoarele obiective: educarea unei personalitati cu o gandire bazata pe principiile logicii dialectice; cunoasterea
conceptelor fundamentale ale marimilor fizice, postulatelor fizice, metodelor, teoriilor si legilor fizice necesare
explicarii stiintifice a fenomenelor fizice abordate; analiza logico-matematica a ipotezelor, teoriilor fizice din
domeniile studiate; aplicarea legilor, teoriilor, postulatelor fizicii la rezolvarea problemelor; evidentierea
conexiunilor intra §i interdisciplinare ale Fizicii atomului §i nucleului.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- demonstrarea cunostintelor fundamentale in domeniul fizicii si subdomeniile acesteia;

- aplicarea cunostintelor teoretice in efectuarea activitatilor aplicative;

- colectarea, interpretarea si analiza datelor relevante din domeniul fizicii;

- automatizarea activitatii profesionale;

- generarea ideilor noi si solutiilor creative in realizarea situatiilor de problema;

- utilizarea eficienta a sistemelor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala;

- prezentarea orald si in scris a materialului stiintific si argumentarea justificata a opiniei proprii.

Competente specifice:

- Utilizarea si interpretarea teoriilor, notiunilor si metodelor de studiu in explicarea proceselor si fenomenelor
sociale si naturale.

- dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare si analiza critica a informatiei.

- identificarea si informarea privind directiile prioritare de cercetare in domeniul fizicii.

- Obtinerea, analiza si interpretarea datelor experimentale in concordanta cu datele din literatura de specialitate.

- Cunoasterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare in formularea si solutionarea problemelor
fizicii teoretice si aplicative.

- utilizarea metodelor, instrumentelor, utilajului si tehnologiilor moderne pentru activitati de masurare si
monitorizare a caracteristicilor i parametrilor dispozitivelor electronice.
vietii.

- diseminarea cunostintelor si informatiei dobandite atat specialistilor din domeniu, cét si celor din alte
domenii.

Finalitati de studii ale cursului

la nivel de aplicare studentii vor:

- aplica legile, fenomenele si metodele fizicii la studierea proceselor materiei;

- aplica caracteristicile magnetice a electonilor, atomilor si moleculelor la explicarea fenomenelor
magnetomecanice.

la nivel de integrare studentii vor:

- dezvolta si isi vor forma gandire analitica, stiintifica;

- avea deprinderi practice de analiza si interpretare a cunostintelor obtinute n procesul de studii;




- explica efectul radiatiei termice si propune domenii de utilizare a acestuia;
- extinde cunostintele obtinute la Fizica Atomica la studierea fenomenului LASER;
- explica esenta fortelor nucleare si propune domenii de utilizare a acestora.

Conditii prerechizit: Pentru studierea cursului Fizica atomului i nucleului este necesara parcurgerea
disciplinelor Analiza matematicd, Bazele calculului vectorial si tensorial, Ecuatii diferentiale, Mecanica clasicd,
Mecanica teoretica, Fizica moleculara si termodinamica.

Teme de baza: Bazele fizice ale teoriei cuantice. Proprietatile corpusculare ale radiatiei electromagnetice.
Proprietatile undelor de Brogle. Bazele mecanicii cuantice. Operatori. Ecuatia Sredinger. Particula in groapa
potentiala. Cuantificarea energiei. Oscilatorul liniar armonic. Atomii hidrogenoizi. Nivele energetice a atomilor
hidrogenoizi. Spectrele atomilor hidrogenoizi. Repartitia densitdfii electronice in atomul de hidrogen.
Mezoatomii. Momentl unghiular i caracteristicile magnetice a electonilor, atomilor si moleculelor. Spectre
moleculare. Numarul cuantic principal. Regula de compunere a momentelor unghiulare. Momentul magnetic
orbital al electronului. Spinul electronului. Fenomene magnetomecanice. Structura find a nivelelor atomului de
hidrogen. Structura atomului dupa Bohr. Structura nivelelor electronice n atomii complexi. Principiul Pauli.
Spectrele optice ale atomilor complexi. Atomii in cAmpuri magnetice. Fenomenul Zeeman. Rezonanta magnetica.
Radiatia termica. Legea Kirchoff. Formula plane. Formula Relei- Jins. Presiunea radiatiei. Structura nucleului
atomic. Invarianta izotropicd. Fortele nucleare. Modelul paturilor nucleare. Nuclee nesferice. Deplasarea
izotropica. Structura superfina a nivelelor atomice.

Strategii de predare-invitare: prelegeri interactive, seminare, lucrari individuale, proiecte, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finald se constituie din rezultatul evaluarii finale (40%), curente (40%) si calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).
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