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Descrierea succinta a corelarii cursului cu programul de studii

Cursul Termodinamica si cinetica sistemelor ecologice este destinat studentilor ciclului II de studii,
specialitatea Chimie. Termodinamica chimicd se ocupa de: efectele termice ce insotesc transformadrile fizico-
aprecierea starii de organizare sau dezordine a sistemului in studiu; starea de echilibru a sistemelor in urma
transformarilor fizico-chimice; stabilirea conditiilor de lucru in vederea atingerii unei stari de echilibru dorite.
Cinetica chimica, la randul siu, studiazi viteza si mecanismul reactiilor chimice. Marimea esentiala cu care
opereaza cinetica chimica este viteza de reactie, care aratd cat de repede se transforma reactantii in produsi de
reactie. In cadrul disciplinei se propune aplicarea principiilor mentionate pentru studierea, caracterizarea si
stabilirea impactului diferitor factori de mediu si antropici asupra sistemelor ecologice.

Predarea este axatd pe cunoasterea activa (prin analiza, sintezd si investigatii), studentul fiind plasat in
centrul activitatii didactice, motivand interesul si curiozitatea fatd de procesele ce se petrec in mediu ambinat.
Lucrarile practice constau in aplicarea cunostintelor acumulate la rezolvarea problemelor si explicarea proceselor
si fenomenelor predate la curs.

Competente dezvoltate in cadrul cursului:
Competente transversale:
— aprofundarea, analiza si sinteza cunostintelor din domeniul chimiei;
— analiza critica a literaturii stiintifice;
— aplicarea cunostintelor teoretice din domeniul chimiei in rezolvarea sarcinilor stiintifice practice;
— definirea unui subiect de cercetare din domeniul chimiei materialelor noi si elaborarea unui plan de realizare a
obiectivelor propuse;
— argumentarea scopurilor, obiectivelor si rezultatelor cercetarilor proprii;
— planificarea consecutivitatii cercetarilor teoretice si practice proprii in dependenta de obiectivele propuse;
—rezolvarea problemelor de cercetare prin identificarea si folosirea tehnologiilor informationale;
— organizarea si realizarea activitatii in grup in scopul derularii activitatii stiintifice de cercetare a proprietatilor
fizico-chimice a compusilor chimici;
— aplicarea strategiilor de munca eficienta si responsabild, de punctualitate, seriozitate i rdspundere personala.
Competente specifice:
—aplicarea conceptelor, teoriilor, principiilor, metodelor si modelelor contemporane ale chimiei;
—identificarea avantajelor si dezavantajelor metodelor aplicate pentru sinteza, determinarea compozitiei,
structurii si a proprietatilor fizico-chimice ale compusilor chimici;
—analiza datelor experimentale obtinute prin prisma teoriilor moderne cunoscute;
—obtinerea rezultatelor scontate in contextul utilizarii rationale si optime a reagentilor chimici si utilajului specific;
—initierea si dezvoltarea unor proiecte inovative in domeniul profesional cu importanta teoretica-fundamentala si
aplicativa;

realizarea proiectelor de cercetare.

Finalitati de studii ale cursului:

¢ La nivel de aplicare studentii vor:

— caracteriza sistemele ecologice ca sisteme disipative,

— utiliza notiunile fundamentale ale termodinamicii si cineticii pentru descrierea sistemelor ecologice,
— stabili rolul entropiei Tn caracteristica sistemelor ecologice,




stabili corelatia dintre entropiei, probabilitate si informatie,

— determina entalpia si exergia sistemelor ecologice,

clasifica consumatorii si producétorii unui ecosistem,

caracteriza procesele dinamice Tn interiorul unui ecosistem dat,

— determina viteza si ordinul de reatie, constantele cinetice si termodinamice pentru diverse procese,
— descrie proprietatile radicalilor liberi,

— caracteriza din punct de vedere cinetic reactiile fotochimice,

— determina randamentul cuantic al reactiilor fotochimice,

— caracteriza din punct de vedere cinetic reactiile catalitice omogene si eterogen,

— descrie impactul ploilor acide si a smogului asupra mediului ambiant.

¢ La nivel de integrare studentii vor:

— determina etapele transferul de energie de-a lungul lanturilor trofice,

stabili relatiile dintre ecosistem si mediul inconjurétor,

— determina rolul radicalilor liberi in diverse procese,

estima impactul reactiilor fotochimice asupra sistemelor ecologice,

selecta catalizatorii potriviti pentru diferite procese,

— evalua aportul autopurificarii chimice asupra eliminarii poluantilor din sistemele acvatice,
estima influenta radicalilor liberi asupra autopurificarii sistemelor ecologice.

Conditii pre-rechizit: Pentru studierea cursului Termodinamica si cinetica sistemelor ecologice este necesara
parcurgerea nivelului 6, conform ISCED - studii superioare de licenta.

Teme de baza: Termodinamica sistemelor ecologice. Postulatele generale ale termodinamicii. Sistemul
termodinamic. Mediul exterior. Elementele ecologice. Principiile termodinamicii si aplicatiile lor in ecologie.
Ecuatia fundamentald a lui Gibbbs. Postulatul lui Prigojin. Sisteme ecologice - structuri disipative. Entropia,
probabilitatea si informatia sistemelor ecologice. Entropizarea. Entalpia sistemelor ecologice. Legea lui Hess.
Entalpia proceselor fizice si chimice. Exergia sistemelor ecologice. Exergia si informatia. Transferul de energie
de-a lungul lanturilor trofice. Producatori primari. Consumatori primari si secundari. Legitatile fluxului de
energie. Cresterea si dezvoltarea ecosistemelor. Procesele dinamice ce au loc in interiorul ecosistemului. Relatiile
ecosistemului dat cu mediul inconjuritor. Cinetica sistemelor ecologice. Notiuni generale despre poluarea si
protectia mediului inconjurator precum si despre cinetica proceselor chimice si biochimice in mediul ambiant.
Cinetica reactiilor radical-inlantuite in sisteme ecologice. Cinetica reactiilor fotochimice in sistemele ecologice.
Cataliza. Cinetica reactiilor catalitice omogene. Cataliza prin ioni metalici si combinatii complexe. Autocataliza.
Cinetica reactiilor catalitice eterogene. Cinetica proceselor in atmosfera. Cinetica proceselor in apele naturale.
Mecanisme de autopurificare a sistemelor acvatice. Poluarea apei si solului cu pesticide.

Strategii de predare-invitare: Invitare centrata pe student: prelegeri interactive, lucriri de laborator, lucrari
individuale, platforma MOODLE, proiecte, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finala se constituie din rezultatul evaluarii finale (40%), curente (40%) si calitatii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).
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