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Descrierea succinti a corelirii cursului cu programul de studii

Cursul Bazele calculului vectorial si tenzorial are la baza studierea vectorilor, a tenzorilor si a operatiilor
realizate asupra acestora. In prezent, este extrem de dificil de imaginat multe ramuri ale fizicii moderne asa
precum electrodinamica, hidrodinamica, teoria relativitatii, teoria elasticitatii etc, fara calcul vectorial si tenzorial.
Obiectivul principal al disciplinei il constituie insugirea de cunostinte noi si dezvoltarea capacitatilor de aplicare a
vectorilor si tensorilor in diferite ramuri ale fizicii moderne. Studentii se vor familiariza cu calculul vectorial si
tenzorial, astfel ei nu vor mai vedea in acesta un aparat matematic riguros destinat demonstrarii unor legitati, dar
un instrument de lucru al cercetitorului modern. In cadrul seminarelor, studentii invatd si rezolve probleme
tipice, inclusiv cu caracter tehnic. Studentii sunt evaluati prin prisma capacitatii lor de a se documenta - pe baza
bibliografiei - pentru rezolvarea unor subiecte ce presupun studiu individual si a unui set de probleme propuse
spre rezolvare. O pondere insemnata in aprecierea nivelului de pregatire 0 are demonstrarea originalitatii si
capacitatii de analiza si sinteza.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale:

- demonstrarea cunostintelor fundamentale in domeniul fizicii si subdomeniile acesteia;

- aplicarea cunostintelor teoretice in efectuarea activitatilor aplicative;

- colectarea, interpretarea si analiza datelor relevante din domeniul fizicii;

- automatizarea activitatii profesionale;

- generarea ideilor noi si solutiilor creative in realizarea situatiilor de problema;

- utilizarea eficienta a sistemelor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala;

- prezentarea orala si in scris a materialului stiintific si argumentarea justificata a opiniei proprii.

Competente specifice:

- utilizarea si interpretarea teoriilor, notiunilor si metodelor de studiu in explicarea proceselor si fenomenelor
sociale si naturale.

- dezvoltarea capacitatii de memorare, generalizare §i analiza critica a informatiei.

- identificarea si informarea privind directiile prioritare de cercetare in domeniul fizicii.

- obtinerea, analiza si interpretarea datelor experimentale in concordanta cu datele din literatura de specialitate.

- cunoasterea si aplicarea metodologiei contemporane de cercetare in formularea si solutionarea problemelor
fizicii teoretice si aplicative.

- aplicarea cunostintelor din domeniul matematicii in modelarea matematica si computationala a proceselor
fizice;
vietii.

- diseminarea cunostintelor si informatiei dobandite atat specialistilor din domeniu, cat si celor din alte
domenii.

Finalitati de studii ale cursului:

la nivel de aplicare studentii vor:

- aplica proprietatile vectorilor la solutionarea diferitor probleme fizice si matematice;

- descrie metodele de calcul a diferitor tipuri de integrale intalnite in fizica;

- reprezenta operatorii din diferite domenii, in sistemul de coordonate polar, cilindric, sferic;

- poseda deprinderi de calcul a integralelor de suprafata si a integralelor triple;

- extinde cunostintele, obtinute la curs, la studierea altor discipline.

la nivel de integrare studentii vor:

identifica diferite aplicari ale vectorilor si tensorilor in fizica;

- dezvolta si isi vor forma gandire analitica, stiintifica;

avea deprinderi de analizi si interpretare a legilor fizicii utilizand calculul vectorial si tenzorial,
utiliza corect calculul vectorial si tenzorial pentru descrierea unor fenomene fizice, legitati, etc.

Conditii prerechizit: Pentru studierea cursului Bazele calculului vectorial si tenzorial este necesara parcurgerea




disciplinelor Analiza matematica, Geometrie analiticd.

Teme de baza: Spatii vectoriale. Marime scalara, vectoriala, tenzor, proprietatile sumei vectorilor, reprezentarea
vectorilor pe componente, produsul vectorilor cu un scalar, produsul scalar si vectorial pentru doi vectori,
proprietatile produsului scalar si vectorial, produsul mixt, dublu vectorial. Transformarea bazelor ortogonale.
Transformarea directd si inversd a vectorilor a doua baze cu origine comund. Baza reciproca. Baze
biortogonale, determinarea vectorilor bazei reciproce prin vectorii bazei principale si invers, tensorul metric.
Componente covariante si contravariante a unui vector. Utilizarea tenzorului metric pentru determinarea
componentelor covariante avind componentele contravariante si invers. Tensorul de rang 2. Transformarea
componentelor tenzoriale. Notiunea de tenzor, numarul de componente a unui tenzor, utilitatea tenzorilor,
operatia de sumare a tenzorilor, inmultirea tenzorilor, operatia de contractare. Tenzori de rang superior.
Algebra tenzorilor. Proprietatile de simetrie a tenzorilor, tenzor simetric i antisimetric, axele principale ale
tenzorilor. Camp scalar. Gradientul cAmpului. Sensul geometric al gradientului, reprezentarea gradientului in
forma diferentiald si simbolica, operatorul V. Camp vectorial. Divergenta campului. Sensul geometric al
divergentei, reprezentarea divergentei in forma diferentiala si simbolicd Rotorul cAmpului vectorial. Notiunea
de rotor a campului vectorial, reprezentarea diferentiala si simbolica a rotorului, sensul geometric al rotorului
unui camp Calculul simbolic. Operatori diferentiali. Exprimarea simbolica a operatiilor rotor, gradient,
divergenta si diferite combinatii ale acestora Spatiul Mincowski. Tensorul cAmpului electromagnetic. Teoria
relativitatii restranse, spatiul 4 - dimensional, elementele tensorului campului electromagnetic. Formula Gauss -
Ostrogradsky. Metoda de trecere de la integrala de suprafata diferentiald la integrala de volum. Teorema
Stokes. Metoda de calcul a circulatiei unui vector pe un contur inchis prin trecerea la calcularea integralei de
suprafata. Coordonate curbilinii. Sistemul polar de coordonate, cilindric, sferic, reprezentarea operatorilor in
coordonate curbilinii, schimbarea coordonatelor in calculul integralelor. Formula Green. Teorema Green de
calcul a integralelor curbilinii in plan.

Strategii de predare-invitare: prelegeri interactive, seminare, lucrari individuale, proiecte, consultatii.

Strategii de evaluare: teste de evaluare, prezentari, rapoarte, dezbateri, elaborarea portofoliilor, teze/proiecte etc.
Nota finala se constituie din rezultatul evaludrii finale (40%), curente (40%) si calitdtii lucrului individual al
studentului pe parcursul semestrului (20%).
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